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Bilag xx

Biologi B — htx, august 2017
1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Biologi beskaeftiger sig med det levende og samspillet mellem det levende og dets omgivende miljg, med livets udvikling og
levende organismers egenskaber og livsprocesser pa alle niveauer fra det molekyleere niveau til gkosystemniveau.

Faget biologi er et naturvidenskabeligt fag, hvis viden og forstdelse er baseret pa naturvidenskabelige arbejdsmetoder og
eksperimentelt arbejde sdvel i laboratoriet som i naturen, og har udgangspunkt i videnskabsfaget og teknisk videnskab. Faget
omfatter viden og metoder og deres anvendelse inden for omrader som produktion, bioteknologi, miljg, medicin og sundhed.

1.2. Formal
Eleverne skal opné viden, kundskaber og kompetencer i forhold til almen teknologisk dannelse og videre uddannelse.

Undervisningen giver fagligt grundlag for at forholde sig innovativt og ansvarligt til anvendelse af biologisk viden og
bioteknologi og til naturgrundlaget, for at deltage kvalificeret i samfundsdebatten om emner med.biologisk indhold, traeffe valg
og handle.

Elevernes studiekompetencer udvikles gennem arbejdet med faget sdvel teoretisk som eksperimentelt og gennem erfaringer
med relevant studieteknik, faglig formidling og faglig fordybelse. Undervisningen skal fremme elevernes nysgerrighed og
engagement i fagets discipliner og de videre uddannelses- og karrieremuligheder, som faget peger frem imod.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne:

— anvende fagbegreber, fagsprog og relevante repraesentationer og modeller til beskrivelse og forklaring af iagttagelser og til
analyse af enkle biologiske problemstillinger

— tilrettelaegge og udfgre eksperimenter og undersggelser i laboratorier, vaerksteder og i felten under hensyntagen til
sikkerhed og til risikomomenter ved arbejde med biologisk materiale

- bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser og dokumentere eksperimentelt arbejde
hensigtsmaessigt

- anvende relevante matematiske repraesentationer, modeller og metoder til beregning, beskrivelse og analyse

— analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersggelser med inddragelse af faglig viden, fejlkilder, usikkerhed og
biologisk variation

— anvende relevante digitale vaerktgjer, herunder matematiske, i en konkret faglig sammenhasng

- indsamle, og anvende kildemateriale, der omhandler biologiske og bioteknologiske emner

— formulere sig sdvel mundtligt som skriftligt om biologiske emner og give sammenhaengende faglige forklaringer
— demonstrere forstdelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med samfundsmaessige, teknologiske,
miljgmaessige og etiske problemstillinger med biologisk indhold, og til at udvikle og vurdere Igsninger

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber. Kernestoffet omfatter biologisk viden pa
biokemisk niveau, pa celle-, individ- og gkosystemniveau, herunder:

— cellebiologi: dyre-, plante-, svampe- og bakteriecellers overordnede opbygning, og membranprocesser
— mikrobiologi: vaekst og vaekstfaktorer

- virus: opbygning og formering

- makromolekyler: opbygning og biologisk funktion af proteiner, carbohydrater, lipider og nucleinsyrer
— enzymer: opbygning, funktion og faktorer der pdvirker enzymaktiviteten

— biokemiske processer: fotosyntese, respiration og gaering



- genetik og molekylzerbiologi: nedarvningsprincipper, replikation, proteinsyntese, mutation, mitose, meiose og genteknologi
— evolutionsteori: biologisk variation og selektion

— fysiologi: oversigt over kroppens organsystemer, dndedraetssystem, blodkredslgb, forplantning, immunforsvar og hormonel
regulering

— pkologi: samspil mellem arter og mellem arter og deres omgivende miljg, energistramme i gkosystemet, eksempler p&
stofkredslgb og biodiversitet.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. Kernestoffet og det supplerende stof udger
tilsammen en helhed. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer kernestoffet, men kan ogsa omfatte nye emneomrader.

Det supplerende stof skal sammen med kernestoffet uddybe problemstillinger og emner, hvor biologi og bioteknologi spiller en
vaesentlig rolle, og veelges, sa fglgende omrdder omfattes:

- sundhed, sygdom og medicin
— biologisk produktion

— baeredygtighed

- miljgbeskyttelse

— bioetik.

Der skal indg& aktuelle eksempler med relation til elevernes hverdag, den aktuelle debat og med globale perspektiver. Dele af
det supplerende stof veelges i samarbejde med eleverne. Der skal indgd materiale pa engelsk samt, ndr det er muligt, pa andre
fremmedsprog.

2.4, Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 250-400 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes biologifaglige viden og kompetencer fra
grundskolen.

Undervisningen er tematisk og tager udgangspunkt i problemstillinger med biologisk indhold og aktuel, teknisk,
samfundsmaessig eller videnskabelig relevans. Temaerne veelges, sa de tilsammen daekker kernestof og supplerende stof, og s&
der er en klar progression i arbejdet med-faglig mal og selvstaendighed. Temaerne suppleres med systematiske opsamlinger
med henblik pd elevens faglige overblik. Udadrettede aktiviteter indgér i undervisningen.

Det teoretiske og eksperimentelle arbejde skal stgtte hinanden og integreres, sdledes at eleverne opgves i at kombinere
iagttagelser og faglige forklaringer, og inspireres til selv at kunne foresla relevante undersggelsesmetoder og problemlgsninger.
Der laegges vaegt pd varierende undervisningsformer og pa elevens aktive rolle gennem dialog, undersggelse, dokumentation
og formidling, og p& at styrke elevernes mundtlige og skriftlige formidlingsevne.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen tilrettelaegges med:

- individuelle og kollaborative arbejdsformer

— faglig laesning og kritisk informationssggning

- mundtlig formidling med vaegt pa faglige forklaringer, argumentation og fagsprog
— arbejde med udvikling af lgsninger

- udadrettede aktiviteter eller samarbejde med eksterne parter, som eksemplificerer fagets anvendelser og
karrieremuligheder.

Eksperimentelt arbejde
Elevernes eget eksperimentelle arbejde skal udggre ca. 20 pct. af fagets undervisningstid. Eksperimentelt arbejde:
- stdr centralt i undervisningen

— veelges bredt og varieret, omfatter bade laboratoriearbejde og feltundersggelser og béde kvalitativt og kvantitativt
eksperimentelt arbejde

- omfatter b&de eksperimenter med fokus pd fagets problemstillinger, og anvendelse af fagets metoder til undersggelse af
problemstillinger med afsaet udenfor faget

— tilrettelzegges med bdde lzererstyret og mere selvstaendigt tilrettelagt eksperimentelt arbejde.



Det eksperimentelle arbejde kan suppleres med andet empiribaseret arbejde, hvor eleverne f.eks. indhenter data fra databaser,
og andre aktiviteter af eksperimentel karakter, f.eks. virtuelle eksperimenter. Dette indgér dog ikke i de 20 pct. afsat til
eksperimentelt arbejde.

Skriftligt arbejde

Skriftlighed i biologi B omfatter arbejde med fagets forskellige skriftlige genrer med sigte pd laereproces og faglig formidling.
Det skriftlige arbejde omfatter blandt andet fglgende:

— journaler og rapporter over eksperimentelt arbejde
— forskellige opgavetyper, blandt andet med henblik pd traening af faglige elementer og samspil med andre fag
— andre produkter f.eks. praesentationer, posters og video.

Det skriftlige arbejde i biologi B skal give eleverne mulighed for at fordybe sig i biologiske problemstillinger og styrke tilegnelsen
af fagets viden, tankegang og arbejdsmetoder.

Det skriftlige arbejde tilrettelaegges, sa der er progression i fagets skriftlighed og sammenhaeng til skriftligt arbejde i andre fag
som bidrag til udviklingen af den enkelte elevs skriftlige kompetencer.

3.3.1t

Digitale veerktgjer integreres i undervisningen i forbindelse med dataopsamling, databehandling, modellering; anvendelse af
databaser, visualisering, informationssggning, skriftlig og mundtlig formidling og til kollaborative arbejdsprocesser.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og det supplerende stof veelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i
studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som
eleverne hver iszer har, sd de bidrager til perspektivering af emnerne.og belysning af fagets almendannende sider og
teknologiske perspektiver. Biologi B indgdr desuden i studieomradet.

Nar biologi B er et studieretningsfag, tilretteleegges forlgb sammen med andre fag, som uddyber, anvender eller perspektiverer
biologi. Der skal indgad et forlgb, som tilrettelaegges sammen med det andet studieretningsfag.

4. Evaluering

4.1. Den Igbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jeaevnligt bl.a. pd baggrund.af elevens skriftlige arbejde, s& der er grundlag
for en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at né de faglige mél, opnd viden og kundskab og for justering
af undervisningen

4.2. Prgveform

Der afholdes en munditlig prgve pd grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven indeholder en overskrift og en
kort praeciserende tekst samt bilagsmateriale i form af figurer, forsggsdata og lignende, og inddrager eksperimentelt arbejde
eller andet empiribaseret arbejde fra undervisningen. Bilagsmaterialet skal kunne danne basis for faglig uddybning og
perspektivering ved inddragelse af undervisningens eksperimentelle arbejde, faglige metoder, kernestof og supplerende stof.
Bilagsmaterialet skal have et omfang, sd hele materialet kan forventes inddraget under eksaminationen og hovedparten er ikke
kendt fra undervisningen.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed daekke de faglige mal, kernestof og
supplerende stof. Hver opgave ma bruges hgjst to gange pd samme hold. Bilag m& genbruges i forskellige opgaver efter
eksaminators valg. Opgaverne uden bilagsmateriale skal vaere kendte af eksaminanderne inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 60 minutters forberedelsestid. Bilagsmaterialet knyttet til den udtrukne
opgave udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen indledes med eksaminandens fremlaeggelse med udgangspunkt i
bilagsmaterialet, som varer op til ti minutter. Eksaminationen former sig herefter som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator, som inddrager gvrige relevante dele af kernestof og supplerende stof.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved mundltlig prove
Ved den mundtlige preve, laegges der vaegt p& eksaminandens evne til at:

— anvende relevant faglig viden, fagbegreber og fagsprog til beskrivelse, forklaring og uddybning af bilagsmaterialets
problemstilling

— uddybe og vurdere eksperimentelt arbejde og dets tilrettelaeggelse



— analysere og diskutere data og eksperimentelle resultater under inddragelse af relevant faglig viden
- give sammenhangende faglige forklaringer og argumentationer, og indgé i en faglig dialog

— demonstrere forstdelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

— perspektivere til samfundsmaessige, teknologiske, miljgmaessige eller etiske problemstillinger.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved prove, hvor faget indgdr i fagligt samspil

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4, Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i biologi B med attestation fra den institution, der afholdt kurset, for
at kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt arbejde i et omfang
svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere biologiundervisning, f.eks. i form af rapporter eller journaler, kan
den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere.gennemfgrte eksperimentelle arbejde
indgdr pd samme made som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en almindelig undervisningssammenhaeng.
Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt‘arbejde kan udggre et tilstrackkeligt
grundlag for den selvstuderendes prgve.
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Biologi C — htx, august 2017
1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Biologi beskaeftiger sig med det levende og samspillet mellem det levende og dets omgivende miljg, med livets udvikling, og
levende organismers egenskaber og livsprocesser pa alle niveauer fra det molekylzere til gkosystemniveau.

Faget biologi er et naturvidenskabeligt fag, hvis viden og forstdelse er baseret pd naturvidenskabelige arbejdsmetoder og
eksperimentelt arbejde sdvel i laboratoriet som i naturen, og har udgangspunkt i videnskabsfaget og teknisk videnskab. Faget
omfatter anvendelsen af biologisk viden og biologiske processer inden for omrdder som produktion, bioteknologi, miljg, medicin
og sundhed.

1.2. Formal
Eleverne skal opnd viden, kundskaber og kompetencer i forhold til almen teknologisk dannélse og videre uddannelse.

Undervisningen giver fagligt grundlag for at forholde sig reflekteret og ansvarligt til anvendelser af biologisk viden og
bioteknologi og til naturgrundlaget, for at deltage kvalificeret i samfundsdebatten om emner med biologisk indhold, traeffe valg
og handle.

Elevernes studiekompetencer udvikles gennem arbejdet med faget sdvel teoretisk som eksperimentelt og gennem erfaringer
med relevant studieteknik. Undervisningen skal fremme elevernes nysgerrighed.og engagement i fagets discipliner og de videre
uddannelses- og karrieremuligheder som faget peger frem imod.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne:

— anvende fagbegreber, fagsprog og relevante repraesentationer og modeller til-beskrivelse og forklaring af iagttagelser og
enkle biologiske problemstillinger

— udfgre enkle eksperimenter og undersggelser i laboratorier, veerksteder og.i felten under hensyntagen til sikkerhed

— bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser og dokumentere eksperimentelt arbejde
hensigtsmaessigt

— anvende enkle matematiske repraesentationer, modeller og metoder til enkle beregninger, beskrivelse og analyse

— analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersggelser med inddragelse af faglig viden, fejlkilder og usikkerhed
- anvende relevante digitale veerktgjer, herunder matematiske, i en konkret faglig sammenhaeng

— uddrage og anvende teori fra kildemateriale der omhandler biologiske emner

— formulere sig mundtligt og skriftligt om biologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

- demonstrere forstdelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

- anvende fagets viden og metoder til stillingtagen og perspektivering i forbindelse med samfundsmaessige, teknologiske,
miljgmaessige og etiske problemstillinger med biologisk indhold, og til at udvikle og vurdere Igsninger

- behandle problemstillinger i samspil med andre fag

2.2, Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.

Kernestoffet omfatter grundlaeggende biologisk viden pd celle-, individ- og gkosystemniveau, herunder:

— cellebiologi: overordnet opbygning af pro- og eucaryote celler

— makromolekyler: overordnet opbygning og biologisk funktion af carbohydrater, lipider, proteiner og DNA
— enzymer: overordnet opbygning og funktion

- biokemiske processer: fotosyntese, respiration og gaering

— genetik og molekylaerbiologi: det centrale dogme, mutation

- evolutionsteori: eksempler pd evolutionsmekanismer

- fysiologi: oversigt over kroppens organsystemer, et udvalgt organsystems opbygning og funktion, forplantning og hormonel
regulering



— gkologi: samspil mellem arter og deres omgivende miljg, energiomsaetning i gkosystemet og biodiversitet

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. Kernestoffet og det supplerende stof udger
tilsammen en helhed. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer kernestoffet, men kan ogsad omfatte nye emneomrader.

Det supplerende stof skal sammen med kernestoffet uddybe problemstillinger og emner, hvor biologi og bioteknologi spiller en
vaesentlig rolle, og veelges, sd fglgende omrader omfattes:

- sundhed, sygdom og medicin
— biologisk produktion

— beeredygtighed

- miljgbeskyttelse

Der skal indgd aktuelle eksempler med relation til elevernes hverdag, den aktuelle debat og.med globale perspektiver. Der kan
indgd materiale pd engelsk samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.4, Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 120-200 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes biologifaglige viden og kompetencer fra
grundskolen.

Undervisningen er tematisk og tager udgangspunkt i problemstillinger med biologisk indhold og aktuel, personlig, teknisk eller
samfundsmaessig relevans. Temaerne veelges, s& de tilsammen daekker kernestof og supplerende stof, og s& der er en klar
progression i arbejdet med faglig mal og selvstaendighed. Temaerne suppleres med systematiske opsamlinger med henblik pd
elevens faglige overblik.

Det teoretiske og eksperimentelle arbejde skal stgtte hinanden og integreres, sdledes at eleverne opgves i at kombinere
iagttagelser og faglige forklaringer. Der laegges veegt pé varierende undervisningsformer og pé elevens aktive rolle gennem
dialog, undersggelse, dokumentation.og formidling, og pé at styrke elevernes mundtlige og skriftlige formidlingsevne.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen tilrettelaegges med:

- individuelle og kollaborative arbejdsformer

- faglig leesning af tekster pa leerebogsniveau

- mundtlig formidling med veegt pa faglige forklaringer

- arbejde med udvikling af Igsninger

— inddragelse af eksempler pé fagets anvendelser og karrieremuligheder

Eksperimentelt arbejde
Elevernes eget eksperimentelle arbejde skal udggre ca. 20 pct. af fagets undervisningstid. Eksperimentelt arbejde:
- stdr centralt i undervisningen

- veelges bredt og varieret, omfatter bdde laboratoriearbejde og mindst én feltundersggelse og bade kvalitativt og kvantitativt
eksperimentelt arbejde

Det eksperimentelle arbejde kan suppleres med andre aktiviteter af eksperimentel karakter, f.eks. virtuelle eksperimenter. Dette
indgdr dog ikke i de 20 pct. afsat til eksperimentelt arbejde.

Skriftligt arbejde

Skriftlighed i biologi C omfatter arbejde med fagets forskellige skriftlige genrer med sigte pd lzereproces og faglig formidling.
Det skriftlige arbejde omfatter blandt andet fglgende:

— journaler og rapporter over eksperimentelt arbejde
— andre produkter f.eks. praesentationer, posters og video.
Det skriftlige arbejde i biologi C skal styrke tilegnelsen af fagets viden, tankegang og arbejdsmetoder.

Det skriftlige arbejde tilrettelaegges, sa der er progression i fagets skriftlighed og sammenhaeng til skriftligt arbejde i andre fag
som bidrag til udviklingen af den enkelte elevs skriftlige kompetencer.



3.3.1t

Digitale veerktgjer integreres i undervisningen i forbindelse med dataopsamling, databehandling, visualisering,
informationssggning og skriftlig og mundtlig formidling

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof veelges og behandles, sa det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.
I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer
har, sd de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider og teknologiske perspektiver.
Biologi C indgdr desuden evt. i studieomradet.

4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jeevnligt bl.a. p& baggrund af elevens skriftlige arbejde, s& der er grundlag
for en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mél, opnd viden og kundskaber og for
justering af undervisningen.

4.2. Prgveform

Der afholdes en mundtlig prgve pd grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven indeholder en overskrift og en
kort preeciserende tekst samt bilagsmateriale i form af figurer, forsggsdata ol., og inddrager eksperimentelt arbejde eller andet
empiribaseret arbejde fra undervisningen. Bilagsmaterialet skal kunne danne basis for faglig-uddybning og perspektivering ved
inddragelse af faglige metoder, kernestof og supplerende stof. Bilagsmaterialet har et omfang, sa hele materialet forventes
inddraget under eksaminationen, og dele heraf er ikke kendt fra undervisningen.

Opgaverne, der indgér som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed deekke de faglige mal, kernestof og
supplerende stof. Hver opgave ma bruges hgjst to gange pd samme hold. Bilag'mé genbruges:i forskellige opgaver efter
eksaminators valg. Opgaverne uden bilag skal veere kendte af eksaminanderne inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 24 minutter. Der gives ca. 24 minutters forberedelsestid. Bilagsmaterialet knyttet til den udtrukne
opgave udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen indledes med eksaminandens fremlaeggelse med udgangspunkt i
bilagsmaterialet, som varer op til ti minutter. Eksaminationen former sig herefter som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator, som inddrager gvrige relevante dele af kernestof og supplerende stof.

4.3. Bedemmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved mundtiig prove

Ved den mundtlige prave laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:

- anvende relevant faglig viden og fagbegreber til forklaring og uddybning af bilagsmaterialets indhold
— beskrive eksperimentelt arbejde og relatere det til relevant teori

— analysere eksperimentelle resultater under inddragelse af relevant faglig viden

- give fagligt sammenhaengende forklaringer og indga i en faglig dialog

— perspektivere til samfundsmaessige, teknologiske, miljgmaessige eller etiske problemstillinger.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved prove, hvor faget indgdr i fagligt samspil

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4, Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i biologi C med attestation fra den institution, der afholdt kurset, for
at kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt arbejde i et omfang
svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere biologiundervisning, f.eks. i form af rapporter eller journaler, kan
den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere gennemfgrte eksperimentelle arbejde
indgér pd samme made som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en almindelig undervisningssammenhaeng.
Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt arbejde kan udggre et tilstraekkeligt
grundlag for den selvstuderendes prgve.



Bilag xx

Bioteknologi A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Bioteknologi er teknologisk udnyttelse af biologiske systemer til bl.a. forskning, analyse, produktion, miljgbeskyttelse og
sygdomsbehandling. Bioteknologien har rgdder i traditionel produktion og bearbejdning af fadevarer ved hjzelp af planter, dyr
og mikroorganismer og forbedring af denne produktion gennem forskning. Bioteknologien har ogsd baggrund i de muligheder,
mikrobiologiens og den kemiske videnskabs fremkomst &bnede indenfor sundhedsvidenskab og medicin.

Moderne bioteknologi integrerer en raekke naturvidenskabelige, sundhedsvidenskabelige og tekniske forskningsomrader seerligt
indenfor det molekyleerbiologiske omrade. Bioteknologi kan bidrage med baeredygtige og innovative lgsninger pa
samfundsmaessige og miljgmaessige udfordringer, men rejser ogsd etiske spgrgsmal og udfordrer vores forstdelse af os selv og
andre levende organismer.

Faget bioteknologi er et biologisk fag, hvis viden og forstdelse bygger pa naturvidenskabelige og eksperimentelle
arbejdsmetoder sdvel i laboratoriet som i naturen, og som inddrager viden og metoder-fra andre fag, szerligt kemi og
matematik. Faget har udgangspunkt i videnskabsfaget biologi, i sundhedsvidenskab og tekniske videnskaber, og beskaeftiger sig
med anvendelse af viden og metoder inden for omrader som biologisk produktion, miljg, medicin og'sundhed.

1.2. Formal

Eleverne skal opnd viden, kundskaber og kompetencer i forhold til almen teknologisk dannelse og videre uddannelse iszer inden
for naturvidenskabelige, sundhedsvidenskabelige og tekniske uddannelser.

Undervisningen giver gennem indsigt i de vaesentligste biologiske videnskabelige omrader fagligt grundlag for at forholde sig
innovativt, reflekteret og ansvarligt til anvendelse af biologisk viden og bioteknologi, til vores sundhed og til naturgrundlaget.
Eleverne far faglig baggrund for at for at deltage kvalificeret i'samfundsdebatten om emner med bioteknologisk indhold, traeffe
valg og handle.

Elevernes studiekompetencer udvikles gennem sével teoretisk som eksperimentelt arbejde med fagets indhold og gennem
erfaringer med relevant studieteknik, faglig argumentation, fordybelse og faglig formidling. Undervisningen skal fremme
elevernes nysgerrighed og engagement i fagets discipliner og give indsigt i de videre uddannelses- og karrieremuligheder, som
faget peger frem imod.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— anvende fagbegreber, fagsprog, relevante repraesentationer og modeller til beskrivelse og forklaring af iagttagelser og til
analyse af biologiske og bioteknologiske problemstillinger

— tilrettelaegge og udfgre eksperimenter og undersggelser i laboratoriet, vaerksteder og i felten under hensyntagen til
sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med biologisk materiale

— bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser og dokumentere eksperimentelt arbejde
hensigtsmaessigt

— analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersggelser, med inddragelse af faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og
biologisk variation

- gennemfgre, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstillinger med biokemisk og biologisk indhold

— anvende relevante matematiske repraesentationer, modeller og metoder og grundlaeggende kemisk viden til analyse og
vurdering

— anvende relevante digitale vaerktgjer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en konkret sammenhaeng
— indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske emner

- formulere sig struktureret sdvel mundtligt som skriftligt om biologiske og bioteknologiske emner og give sammenhangende
faglige forklaringer

- demonstrere forstdelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

- analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte omrdder som biologisk produktion, miljg,
medicin og sundhed

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med samfundsmaessige, teknologiske,
miljgmaessige og etiske problemstillinger med biologisk indhold, og til at udvikle og vurdere Igsninger



— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.

Kernestoffet omfatter viden pa biokemisk niveau, celle-, individ- og gkosystemniveau, herunder:

— cellebiologi: dyre-, plante-, svampe- og bakteriecellers overordnede opbygning og membranprocesser

— mikrobiologi: vaekst, vaekstmodeller, vaekstfaktorer

— virus: opbygning og formering

- makromolekyler: opbygning, egenskaber og biologisk funktion af carbohydrater, lipider, proteiner og nucleinsyrer
— enzymer: opbygning, funktion, enzymatiske hovedklasser og enzymkinetik

— biokemiske processer: fotosyntese, respiration, gaering og deres overordnede delprocesser

- genetik og molekylzerbiologi: nedarvningsprincipper, replikation, proteinsyntese, mutation, mitose, meiose, genregulering og
anvendt bioinformatik

— genteknologi: gensplejsning, transformation og kloning
— evolutionsteori: biologisk variation og selektion

- fysiologi: forplantning, fordgjelse, dndedraetssystem, blodkredslgb, muskler, immunforsvar, nervesystem og hormonel
regulering

— gkologi: samspil mellem arter og mellem arter og deres omgivende miljg, energistremme og-produktion, C- og N-kredslgb
og biodiversitet

- toksikologi

— eksperimentelle metoder: celledyrkning, PCR, elektroforese, DNA-sekventering, ELISA, spektrofotometri, chromatografi,
arbejdsfysiologiske malinger, bestemmelse af netto- og bruttoproduktion.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Kernestoffet og det supplerende stof udggr
tilsammen en helhed. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer kernestoffet, men kan ogsd omfatte nye emneomrader.

Det supplerende stof skal sammen med kernestoffet uddybe problemstillinger og-emner, hvor bioteknologi spiller en vaesentlig
rolle, og veelges, sa felgende omrader omfattes:

— sundhed, sygdom og medicin

— baeredygtig energi- og fgdevareproduktion

- bioteknologisk anvendelse af bade virus, mikroorganismer, planter og dyr
- miljgteknologi og miljgbeskyttelse

- ny forskning og nye bioteknologiske metoder

- bioetik.

Der skal indgd omréder med relation til elevernes hverdag og samfundsmaessige, teknologiske eller miljgmaessige
problemstillinger med bioteknologisk indhold. Omraderne skal endvidere vaelges, séledes at bade lokale og globale perspektiver
bergres. Dele af det supplerende stof vaelges i samarbejde med eleverne. Der skal indgd materiale p& engelsk samt, nér det er
muligt, p& andre fremmedsprog.

2.4. Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 450-600 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes biologifaglige viden og kompetencer fra
grundskolen. Laeses faget som valgfag bygger det videre pd elevernes forudsaetninger fra fagene biologi C eller biologi B.

Undervisningen er tematisk og tager udgangspunkt i problemstillinger med biologisk eller bioteknologisk indhold og aktuel,
samfundsmaessig, teknisk eller videnskabelig relevans. Temaerne veelges, sd de tilsammen daekker kernestof og supplerende
stof, og sd der er en klar progression i arbejdet med faglig mal og selvstaendighed. Temaerne suppleres med systematiske
opsamlinger med henblik pd elevens faglige overblik.

Det teoretiske og eksperimentelle arbejde skal stgtte hinanden og integreres, sdledes at eleverne opgves i at kombinere
iagttagelser og faglige forklaringer, og inspireres til selv at kunne foresla relevante undersggelsesmetoder og problemlgsninger.
Der laegges veegt pd elevens aktive rolle gennem dialog, undersggelse, dokumentation og formidling, og pa at styrke elevernes
mundtlige og skriftlige formidlingsevne.
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3.2. Arbejdsformer

Undervisningen tilrettelaegges med:

— faglig laesning, artikellaesning og kritisk informationssggning

— mundtlig formidling med vaegt pé struktur, faglige forklaringer, argumentation og fagsprog

- problemorienterede og Igsningsorienterede forlgb

— udadrettede aktiviteter eller samarbejde med eksterne, som eksemplificerer biologiens anvendelser og karrieremuligheder
— forlgb, hvor eleverne har indflydelse pé valg af indhold.

Eksperimentelt arbejde
Elevernes eget eksperimentelle arbejde skal udgare ca. 20 pct. af fagets undervisningstid. Eksperimentelt arbejde:
— skal st& centralt i undervisningen

— skal veelges bredt og varieret, omfatter bade laboratoriearbejde og feltundersggelser, og bade kvalitativt og kvantitativt
eksperimentelt arbejde

- omfatter bdde eksperimenter med fokus p3 fagets problemstillinger og anvendelse af fagets metoder til undersggelse af
problemstillinger med afsaet udenfor faget

— skal tilrettelaegges med bdde lzererstyret og mere selvstaendigt tilrettelagt eksperimentelt arbejde.

Det eksperimentelle arbejde kan suppleres med andet empiribaseret arbejde, hvor eleverne f.eks. indhenter data fra databaser,
og andre aktiviteter af eksperimentel karakter, f.eks. virtuelle eksperimenter. Dette indgdr dog ikke'i'de.20 pct. afsat til
eksperimentelt arbejde.

Skriftligt arbejde

Skriftlighed i bioteknologi A omfatter arbejde med fagets forskellige skriftlige genrer med sigte pa leereproces og faglig
formidling. Det skriftlige arbejde omfatter blandt andet fglgende:

— journaler og rapporter over eksperimentelt arbejde

— forskellige opgavetyper, blandt andet med henblik pa traening af faglige elementer og samspil med andre fag
— besvarelse af opgaver, der tydeliggar kravene ved den skriftlig prave

— andre produkter f.eks. praesentationer og posters.

Det skriftlige arbejde i bioteknologi. A skal give eleverne mulighed for at fordybe sig i biologiske problemstillinger og styrke
tilegnelsen af fagets viden, tankegang, arbejdsmetoder og kommunikationsformer. Det skriftlige arbejde tilrettelaegges, sé& der
er progression i fagets skriftlighed og sammenhaeng til skriftligt arbejde i andre fag og studieomradet, som bidrag til udviklingen
af den enkelte elevs skriftlige kompetencer.

3.3.1t

Digitale veerktgjer integreres i undervisningen i forbindelse med dataopsamling, databehandling, modellering, bioinformatik,
visualisering, informationssggning, skriftlig og mundtlig formidling, traening til de skriftlige prgver og kollaborative
arbejdsprocesser.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og det supplerende stof veelges og behandles, s& det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i
studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som
eleverne hver iszer har, sa de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider og
teknologiske perspektiver. Bioteknologi A indgdr desuden i studieomradet.

N&r bioteknologi A er et studieretningsfag, tilrettelaegges der forlgb sammen med andre fag, som uddyber, anvender eller
perspektiverer bioteknologi. Der skal indgd et forlgb, som tilretteleegges sammen med det andet studieretningsfag.

4. Evaluering

4.1. Den Igbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jeevnligt, bl.a. pd baggrund af det skriftlige arbejde, sa der er grundlag for
en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mal, opna viden og kundskaber og for justering
af undervisningen.

Den Igbende evaluering omfatter elevens udbytte af de faglige samspilsforlgb.

4.2. Prgveform
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.
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Den skriftlige prove

Skriftlig preve pa grundlag af et centralt stillet opgavesaet, som bestdr af opgaver stillet indenfor kernestoffet i pkt. 2.2. og
problemstillinger i tilknytning hertil. Prgvens varighed er fem timer.

Den mundltiige prove

Der afholdes en mundtlig prgve pd grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven indeholder en overskrift og en
kort praeciserende tekst samt bilagsmateriale i form af figurer, forsggsdata og lignende. Opgaven inddrager eksperimentelt
arbejde eller andet empiribaseret arbejde fra undervisningen. Bilagsmaterialet skal kunne danne basis for faglig uddybning og
perspektivering ved inddragelse af undervisningens eksperimentelle arbejde, faglige metoder, kernestof og supplerende stof.
Bilagsmaterialet skal have et omfang, s& hele materialet kan forventes inddraget under eksaminationen og hovedparten er ikke
kendt fra undervisningen.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed daekke de faglige mal, kernestof og
supplerende stof. Hver opgave ma bruges hgjst to gange pd samme hold. Bilag m& genbruges.i forskellige opgaver efter
eksaminators valg. Opgaverne uden bilagsmateriale skal vaere kendte af eksaminanderne inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 60 minutters forberedelsestid. Bilagsmaterialet knyttet til den udtrukne
opgave udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen indledes med eksaminandens fremlaeggelse med udgangspunkt i
bilagsmaterialet, som varer op til ti minutter. Eksaminationen former sig herefter som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator, som inddrager gvrige relevante dele af kernestof og supplerende stof.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved skriftlige prove
Ved den skriftlige prove laegges veegt pé eksaminandens evne til at:
— anvende fagbegreber og fagsprog og relevante repraesentationer og modeller til beskrivelse, forklaring og analyse

- formulere sig struktureret om biologiske og bioteknologiske emner og give sammenhaengende faglige forklaringer og
diskussioner

— vurdere eksperimentelt arbejde og dets tilrettelaeggelse

- bearbejde, praesentere og vurdere data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser med anvendelse af
relevante modeller, beregninger, metoder og repraesentationer

— analysere og diskutere data og eksperimentelle resultater under inddragelse af relevant faglig viden
— benytte relevante fagspecifikke digitale vaerktgjer hensigtsmaessigt.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved mundtilig prove
Ved den mundtlige preve leegges der veegt pd eksaminandens evne til at:

— anvende relevant faglig viden, fagbegreber og fagsprog til beskrivelse, forklaring og analyse af bilagsmaterialets
problemstilling

— uddybe og vurdere eksperimentelt arbejde og dets tilrettelaeggelse

— analysere og diskutere data og eksperimentelle resultater under inddragelse af relevant faglig viden
- give sammenhangende faglige forklaringer og arguentationer og indgé i en faglig dialog

— demonstrere forstdelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

— perspektivere til samfundsmaessige, teknologiske, miljgmaessige eller etiske problemstillinger.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens mundtlige praestation.

Ved prove, hvor faget indgér i fagligt samspil

Ved prgve, hvor faget indgér i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i bioteknologi A (htx) med attestation fra den institution, der afholdt
kurset, for at kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt arbejde i et
omfang svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere undervisning i bioteknologi A, f.eks. i form af rapporter eller
journaler, kan den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere gennemfgrte
eksperimentelle arbejde indgdr p& samme méde som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en almindelig
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undervisningssammenhaeng. Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt arbejde kan
udggre et tilstraekkeligt grundlag for den selvstuderendes prave.
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Dansk A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Dansk er et humanistisk fag, der beskaeftiger sig med litteratur, sprog og medier i en national og global kontekst. Fagets kerne
er tekstanalyse og tekstproduktion med udgangspunkt i viden og kundskaber om fagets stofomrader.I faget anvendes et
udvidet tekstbegreb, og gennem det intensive arbejde med dansksprogede tekster ud fra sproglige, sestetiske, mediemaessige
og kommunikative synsvinkler forbindes oplevelse, analyse, fortolkning og refleksion. Faget beskeeftiger sig med mangfoldige
teksttyper i et kulturelt, idéhistorisk, teknologisk, naturfagligt og erhvervsrettet perspektiv.

1.2. Formal

Formadlet med undervisningen er at styrke elevernes almendannelse gennem tilegnelse og anvendelse af viden om litteratur,
sprog og medier. Gennem arbejdet med tekster, der varierer i tid, sted, genre og intention, bidrager faget til at udvikle
elevernes selv- og omverdensforstdelse som led i den personlige og kulturelle identitetsdannelse.

Formalet med undervisningen er tillige at udvikle elevernes studiekompetence og understgtte deres mulighed for efterfglgende
at foretage et kvalificeret uddannelses- og karrierevalg. Gennem fordybelse i fagets stofomré&der og flerfaglige forlgb, hvor
danskfaglige tilgange er relevante, bidrager undervisningen til at udvikle elevernes kreative og innovative kompetencer samt
bevidsthed om fagets identitet og anvendelsesmuligheder.

Gennem udvikling af kritisk-analytisk sans, refleksionsevne samt beherskelse af et sikkert sprogligt udtryk, er formdlet endelig
at fremme elevernes muligheder for som medborgere at orientere sig og aktivt tage del i et demokratisk og globaliseret
samfund praeget af digitalisering.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne:

udtrykke sig hensigtsmaessigt, formelt korrekt, personligt og nuanceret, sdvel mundtligt som skriftligt
demonstrere indsigt i sprogets opbygning, brug og funktion, herunder anvende grammatisk terminologi
demonstrere indsigt i retoriske og stilistiske virkemidler i sdvel mundtlige som skriftlige sammenhaenge

anvende forskellige mundtlige og skriftlige fremstillingsformer formalsbestemt og genrebevidst, herunder redeggre,
kommentere, argumentere, diskutere, vurdere og reflektere

analysere og fortolke fiktive tekster
analysere og vurdere ikke-fiktive tekster

perspektivere tekster ud fra viden om fagets stofomrdder og viden om kulturelle, aestetiske, idéhistoriske,
almenmenneskelige, samfundsmaessige, naturfaglige, teknologiske og erhvervsrelaterede sammenhaenge

demonstrere kendskab til centrale litteraturhistoriske perioder og deres forbindelse til nutiden

demonstrere kendskab til tendenser i samtidens danske litteratur og medier, herunder samspil med internationale
strgmninger

demonstrere kendskab til digitale mediers indhold og funktion samt indsigt i tilhgrende etiske problemstillinger
navigere i store tekstmaengder samt udvaelge og anvende tekster kvalificeret og med dokumentation
demonstrere viden om og reflektere over fagets identitet og metode.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

dansk sprog, sproglig variation og faglige udtryksformer, herunder naturvidenskabeligt og teknologisk fagsprog
mangfoldige litteraere genrer

billeder, film og gvrige multimodale tekster

sagtekster, herunder journalistik, politiske tekster, populaervidenskabelig formidling og erhvervsrelaterede tekster
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- digitale kommunikationsformer, herunder sociale medier
— danske tekster fra de seneste 20 ar og fra centrale litteraturhistoriske perioder

- mindst én folkevise og én tekst af hver af fglgende forfattere: Ludvig Holberg, Adam Oehlenschléger, N.F.S. Grundtvig,
Steen St. Blicher, H.C. Andersen, Herman Bang, Henrik Pontoppidan, Johannes V. Jensen, Martin Andersen Nexg, Tom
Kristensen, Karen Blixen, Martin A. Hansen, Peter Seeberg og Klaus Rifbjerg

— mindst seks vaerker med genremaessig og historisk spredning, herunder mindst én roman og to gvrige skgnlitteraere vaerker
— svenske og norske tekster pd originalsprog

— tekster med relevans for teknologisk dannelse

— oversatte tekster, der bidrager til at perspektivere dansksprogede tekster i en nordisk, europaeisk eller global sammenhaeng
— litteratur-, sprog- og medieanalytiske begreber og metoder

— litteratur-, sprog- og mediehistorie.

Kernestoffet organiseres i sammenhaangende forlgb, og hvert forlgb gives en titel. Der arbejdes med kernestoffet ud fra
littercere, sproglige og medieorienterede tilgange, som sk@nsmaessigt vaegtes i forholdet 2:1:1.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Det supplerende stof skal udveelges, séledes at
det uddyber og perspektiverer kernestoffet og dermed medvirker til at opfylde de faglige mal.

2.4. Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 1200-1400 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes afgangsniveau fra grundskolen.
Undervisningen tilretteleegges med progression i valg af stof og arbejdsformer, sdledes at udviklingen af elevernes faglige viden
og kundskaber og studieforberedende kompetencer understgtter en udvikling fra elev il studerende.

Arbejdet med litteratur, sprog og medier skal sa vidt muligt integreres, s faget fremstdr som en helhed i elevernes bevidsthed.

Arbejdet med skriftlig og mundtlig udtryksfeerdighed organiseres, sa de to dimensioner sd vidt muligt forbindes og indgar som
en integreret del i undervisningen. Der lzegges veegt pa dels at udvikle elevens personlige udtryk gennem kreative gvelser og
dels at udvikle elevens faglige udtryksfaerdighed gennem mere akademisk orienterede opgaver. Vejledning og forskellige
evalueringsformer samt elevernes refleksioner over eget arbejde star centralt.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen tilrettelaegges med vekslende arbejdsformer, der tilgodeser elevernes mulighed for fordybelse i fagets
stofomrader og opfyldelse af de faglige mal.

Obligatoriske skriftlighedsforlgb med fokus pa sproglig udtryksfaerdighed og traening i at skrive laengere sammenhaengende
tekster placeres over uddannelsens tre &r. Her arbejdes der med begreber og metoder af betydning for sdvel skriveprocessen
som det faerdige produkt.

Som-‘en del af undervisningen arbejdes der med at undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger, herunder
innovative Igsninger, hvor fagets viden og metoder anvendes.

3.3.1t

Dansk bidrager til elevernes digitale dannelse ved at arbejde med digitale analyseobjekter og internettet som vidensressource
og kommunikationsforum.: Gennem receptivt og produktivt arbejde med tekster i digitale faellesskaber lzerer eleverne at
forholde sig kritisk-analytisk, ansvarligt og reflekteret til de digitale medier og deres anvendelsesmuligheder.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af fagets kernestof og supplerende stof vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i
studieretningen. I samspil med andre fag star relevant anvendelse af danskfaglig viden og fagets metoder centralt, og det er
karakteristisk, at faget generelt arbejder sammen med andre af studieretningens fag om problemstillinger i en virkelighedsnaer
kontekst.

Dansk arbejder sammen med engelsk og eventuelt andre relevante fag om fzelles sproglig terminologi og analysebegreber.

Dansk indgér i studieomradet i overensstemmelse med leereplanen for dette. Som en del af studieomradet udarbejdes en
individuel skriftlig opgave i dansk og idéhistorie.
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4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

De faglige mal er grundlaget for den Igbende evaluering af elevernes mundtlige og skriftlige standpunkt. Gennem forskellige
former for evaluering skal eleverne opnd en klar opfattelse af niveauet for og udviklingen i deres faglige standpunkt i forhold til
deres viden og kundskaber om litteratur, sprog og medier samt deres tekstanalytiske og tekstproduktive kompetencer. Der
inddrages desuden aktiviteter, som stimulerer den individuelle og fzelles refleksion over udbyttet af undervisningen.

4.2. Prgveformer
Der afholdes en skriftlig prave og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove
Skriftlig preve pa grundlag af et centralt stillet opgaveszet.
Prgvens varighed er fem timer.

Den mundltiige prove

Mundtlig prgve pd grundlag af en opgave med et tilhgrende ukendt tekstmateriale, der samlet ikke ma overstige fem
normalsider a 2400 enheder (antal anslag inklusive mellemrum) eller 12 min. afspillet-tekst.

Den enkelte opgave har udgangspunkt i et gennemgaet forlgb, jf. pkt. 2.2. Titlen pé forlgbet angives.sammen med oplysninger
om det ukendte tekstmateriale og en opgaveinstruks i overensstemmelse med relevante faglige' mal, jf. pkt. 2.1. Et
tekstmateriale ma anvendes hgjst tre gange pd samme hold. Opgaverne skal tilsammen daekke kernestof og supplerende stof.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 60 minutters forberedelsestid.

Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens fremlaeggelse og former sig videre som en faglig samtale mellem
eksaminand og eksaminator.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved den skriftlige prove laegges der vaegt pd, at eksaminanden kan:

— anvende danskfaglig viden og fagets grundlzeggende metoder relevant

— besvare den stillede opgave med selvstaendighed og dokumentation

— demonstrere sproglig korrekt, nuanceret og genrebevidst skriftlig fremstilling.
Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse.

Ved den mundltlige prove laegges der vaegt pd, at eksaminanden kan:

— anvende danskfaglig viden og fagets grundlaeggende metoder relevant

- fremlaegge sin selvstaendige besvarelse struktureret

— demonstrere sproglig korrekt, nuanceret og hensigtsmaessig mundtlig fremstilling.
Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse.
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Bilag xx

Design B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Fagets genstandsfelt er materielle og immaterielle designprodukter, der ses som resultat af innovative, reflekterede
designprocesser. Processen stdr centralt i faget og ses i et samspil med konkrete situationers krav og muligheder.

Faget har en innovativ, teknologihistorisk, idéhistorisk og samfundsmaessig dimension, der bidrager til at styrke uddannelsens
almendannende og studieforberedende formal.

Faget baseres pa projekter, der integrerer praktiske og teoretiske aspekter. Gennem fagets praktiske side far eleverne indblik i
og erfaring med processer, der er principielt identiske med dem, der indgér i designeres daglige arbejde.

Designanalyse er det element, der etablerer sammenhaeng mellem fagets praktiske og teoretiske side. Med analyser pa
forskellige stadier i den praktiske designproces kvalificeres en forstdelse for professionelt design som proces og resultat, lige
som analyse af professionelt design skaerper en bevidsthed om designprocessen i praksis.

1.2. Formal

Eleverne skal tilegne sig designmaessige viden, kundskaber og kompetencer, som gar dem i stand til at‘analysere og vurdere
den designede omverden med anvendelse af fagets metoder, begrebsdannelse og terminologi.

Eleverne skal lzere at arbejde med faglige metoder, som med deres strukturering af problemlgsende arbejdsprocesser kan
overfgres til lzsning af opgaver i andre fag og i videregdende uddannelser.

Eleverne skal arbejde med forskellige kulturers design og arkitektur og erhverver sig hermed en global bevidsthed.

De skal endvidere opna indsigt i kulturelle forudsaetningers betydning for forskelle i design og arkitektur, herunder ogsé
hvordan konkrete materielle betingelser kan give design og arkitektur et lokalt betinget udtryk.

2. Faglige mal og fagligt indhold
2.1. Faglige mal

Generelt og i sammenhaeng med konkrete projekter skal eleverne kunne:
— analysere og kritisk diskutere design og arkitektur som proces og som resultat

- visuelt og munditligt formidle og reflektere over en designproces og designlgsninger ved hjaelp af fagets metoder og
terminologi

— vurdere eget og andres design pa grundlag af undersggelser og analyser i forhold til selvvalgt fokus/tema/synsvinkel
- reflektere over og formidle kropslige erfaringer med design og arkitektur

— forholde sig reflekteret og kritisk til den designede omverden ud fra deres erfaringer med designprocesser og som
interessenter

— seette egne og andres designprocesser og Igsninger i et kritisk design- og teknologihistorisk, nutidigt og fremtidigt
perspektiv

- se sammenhaenge mellem forskellige dele af genstandsfeltet
- behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

I en designproces skal eleverne kunne:

- identificere et designproblem samt formulere, planlaegge og gennemfgre et designprojekt, som baseres pa et hovedgreb
- anvende forskellige strategier til idégenerering og konceptudvikling

— undersgge et designproblem ud fra forskellige parametre og ved hjzelp af forskellige metoder, som naevnt i kernestoffet
- kombinere resultaterne af idégenerering, konceptudvikling og forskellige undersggelser i et konkret designprojekt

- foretage, dokumentere og begrunde valg i en designproces

— detaljere et designprojekt eller et vaesentlig element af et designprojekt

— arbejde iterativt
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— praesentere et designprojekt visuelt og mundtligt

— beveege sig bevidst mellem praksis og teori, det abstrakte og det konkrete, mellem helhed og detaljer, samt mellem det
kendte og det endnu ukendte

— anvende og forklare formdlet med forskellige former for visualisering i forskellige faser af designprocesser.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
I kernestoffet indgar:

Genstandsfelter, der behandles som enkeltomrider eller integreret:
— produktdesign

— kommunikationsdesign

— design af fysiske omgivelser

Designteori
— punktnedslag i designhistorien fra den industrielle revolution til i dag i ssmmenhaang.med konkrete projekter
— designprocessens elementer pa et reflekteret niveau

Visualiseringsmetoder

— skitsering i forskellige faser af en designproces

— mindst en af fglgende typer: tegninger, collage, fotos, 3d-computermodellering
— rumlige modeller fx prototyping, mock-ups og lignende

- malfaste tegninger og/eller mélfaste modeller

Researchmetoder i sammenhaeng med konkrete projekter

- undersggelser baseret pd iagttagelse og sammenligning

— skitserende og eksperimenterende undersggelser

- kildekritisk informationssggning

- forskellige designetnografiske metoder til undersggelse af interessenter; herunder brugeren og opdragsgiveren
- aflaesning af designrepraesentationer, herunder analoge og digitale tekniske tegninger.

Designparametre

Form, funktion, kommunikation, aestetik og teknologi er fagets overordnede centrale parametre. De ses i sammenhaang og med
folgende parametre, som indgar pa et beskrivende niveau: rum, aestetik, materiale, konstruktion, kultur, samfund, klima,
bzeredygtighed, produktion, gkonomi, historie og etik.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer
kernestoffet og udvider elevernes faglige horisont samt viden om fagets anvendelse og en forstdelse for egne
karriereperspektiver og mulige uddannelsesvalg.

Valget af supplerende stof er afhaengigt af fagligt samspil i studieretninger, samspil i gvrigt, elevernes teknikfag og elevernes
individuelle projekter.

Supplerende stof kan veere:
- lyddesign, interaktionsdesign, design af virtuelle omgivelser

— udvalgte eksempler pd litteratur sdsom retsregler, bekendtggrelser eller lovgivning, lokalplaner eller andre politiske
dokumenter, virksomhedsplaner, produkttests eller produktanmeldelser

— andre omrdder som design, der er fremstillet far industrialiseringen, og design, der ligger uden for vestlig designtradition.
Der skal indgd materiale p& engelsk samt, nar det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.4. Omfang

Det faglige stof udggres af et primaert materiale bestdende af visuelt stof, hvortil kommer et forventet omfang sekundaert
materiale pd 100-150 sider. Dele af det sekundaere materiale findes af eleverne selv.
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3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Den primaere undervisningsform er induktiv og dialogisk. Eleverne tilegner sig de praktiske og teoretiske kompetencer fgrst og
fremmest med udgangspunkt i en projektbaseret undervisning. Eleverne opndr kompetencerne gennem erfaringer med egne og
professionelle projekter.

Projekterne skal tilrettelaegges, sé eleverne i stigende grad kan vise selvstaendigt initiativ. Det gaelder i identificeringen af en
designmaessig problemstilling, i formulering og Igsning af den samt i det teoretiske arbejde. I Igbet af undervisningen bliver
leererens rolle aendret fra at vaere primaert instruktgr til at veere primaert vejleder.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen bestér af projektperioder og eventuelt korte kursusforlgb. Eleverne interagerer med de fysiske og virtuelle
omgivelser ved at producere data, observere, samt dokumentere undersggelser. Eleverne samler alle praktiske og teoretiske
elementer fra undervisningen, herunder egne undersggelser, i en individuel portfolio.

Eleverne arbejder bade individuelt og i grupper. Ved gruppearbejder skal den enkelte elev foretage en individuel dokumentation
af sit arbejde i sin portfolio, der indgér i den afsluttende prove, jf. pkt. 4.2.

Der indgdr endvidere eksterne aktiviteter i form af besgg pad tegnestuer, virksomheder, udstillinger og tilsvarende.

I den afsluttende del af undervisningen udarbejder eleverne en visuel praesentation af et selvvalgt emne, som er godkendt af
leereren. Praesentationen danner udgangspunkt for den afsluttende prgve, jf. pkt. 4.2. I praesentationen skal eleverne inddrage
eksempler pd tvaers af deres portfolio; eksemplerne skal omfatte disciplinerne produktdesign, kommunikationsdesign og design
af fysiske omgivelser. Eleverne skal inddrage egne design- og arkitekturprojekter samt projekter udfgrt af professionelle
designere og arkitekter. Research, faglitteratur og andre kilder fra portfolioen skal indgd i praesentationen.

3.3.1t

It er et fundamentalt arbejdsredskab i fagets processer. It bruges i undervisningen til at sgge, skabe, eksperimentere, lagre,
formidle, kommunikere og distribuere. Arbejdet med digitale medier har til formal at ggre eleverne til skabende, kompetente og
ansvarlige it-brugere.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iseer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

I samspil mellem fagene bidrager faget design iseer gennem dets bidrag til studieomrddet. Samarbejdet med de andre fag i
studieretningsforlgb vaegtes hgit.

N&r design B indgér i en studieretning'sammen med teknologi, skal der planlaegges et fzelles forlgb, hvor den teknologiske
sammenhang belyses.

N&r design B indgér.i'en studieretning sammen med kommunikation og it, skal der planleegges et felles forlgb, hvor den
grafisk/kommunikationsmaessige og samfundsmaessige vinkel belyses.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

I designprojekterne indgér Izbende evaluering som en naturlig del af processen. Der foregdr formative evalueringer i form af
samtaler undervejs, som kan inddrage hele holdet, dele af holdet eller den enkelte elev.

I den Igbende evaluering vurderer Izereren og eleverne, i hvilken grad elevernes arbejde lever op til de faglige mal.
Portfolioen er det centrale element’i den formative og summative evaluering.

4.2. Prgveform
Der afholdes en mundtlig prgve.

Grundlaget for den mundtlige prgve er en praesentation, foretaget af eksaminanden, med udgangspunkt i eksaminandens
portfolio, jf. pkt. 3.2.

Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens praesentation suppleret med et eller flere af eksaminator forberedte og
for eksaminanden ukendte spgrgsmal.

Eksaminationen former sig derefter som en uddybende samtale.

Eksaminandens praesentation udggr op til 2/3 af eksaminationstiden.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

En fortegnelse over eksaminandernes emnevalg sendes til censor forud for prgvens afholdelse.
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4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mél, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved den mundtlige preve laegges der vaegt pa:

- praesentationens strukturering

- praesentationens kvalitet i kommunikativ henseende.

Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at behandle
problemstillinger i samspil med andre fag samt til at demonstrere viden om fagets identitet og metoder.
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Bilag xx

Engelsk A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Engelsk er et videns- og kundskabsfag, et faerdighedsfag og et kulturfag.

Faget beskaeftiger sig med engelsk sprog, engelsksprogede tekster og litteratur, engelsksprogede kulturer, teknologiske og
naturvidenskabelige emner og globale forhold. Faget tager udgangspunkt i et udvidet tekstbegreb og-omfatter anvendelse af
engelsk i tale og skrift og en teoretisk viden om fagets stofomrader.

1.2. Formal

Formalet med undervisningen er, at eleverne i faget engelsk opnar evne til at forstd og anvende det engelske sprog, sdledes at
de kan orientere sig i og agere i en global og digital verden. Det er derudover formalet, at eleverne opnér viden og kundskaber
om kulturelle, samfundsmaessige, teknologiske og naturvidenskabelige forhold i britiske, amerikanske og andre engelsksprogede
regioner, og at deres forstdelse af egen kulturbaggrund dermed udvikles. Faget skaber grundlag for, at eleverne kan
kommunikere pd tveers af kulturelle graenser i almene, sével som faglige sammenhange:

Undervisningen i fagets forskellige discipliner bidrager til at udvikle elevernes-sproglige og kulturelle viden samt demokratiske
bevidsthed og bidrager dermed bade til studie- og karrierekompetenceog til elevernes dannelse. Fagets dannelsesside og
kompetenceside er integrerede og indbyrdes forudszettende, sdledes at udviklingen af kompetence til at agere, herunder
kommunikere, i engelsksprogede sammenhaenge hviler pd en udvidet forstdelse af engelsksprogede tekster, kulturer og
samfund.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

Sprogfeerdighed

— forstd forholdsvis komplekse mundtlige engelske tekster og samtaler af en vis leengde om almene og faglige emner fra
forskellige regioner og i forskellige stillejer

— udtrykke sig flydende og spontant med formidlingsbevidsthed i preesentation, samtale og diskussion pa nuanceret og
velstruktureret'mundtligt engelsk om en bred vifte af almene og faglige emner med hgj grad af grammatisk korrekthed og
med evne til selvkorrektion

— laese og forstd lange og komplekse tekster p& engelsk i forskellige genrer og stillejer inden for almene og faglige omréder
fra engelsksprogede regioner, samt tekster pa-engelsk fra andre fag end engelsk

— skrive lzengere, nuancerede og velstrukturerede tekster pd engelsk om komplekse emner med hgj grad af grammatisk
korrekthed, beherskelse af skriftsproglige normer samt formidlingsbevidsthed.

Sprog, tekst og kultur

— analysere og beskrive engelsk sprog grammatisk og stilistisk med anvendelse af relevant faglig terminologi
— ggre rede for indhold, synspunkter og sproglige saertraek i engelsksprogede tekster

— analysere og fortolke forskellige tekster med anvendelse af relevant faglig terminologi og metode

— perspektivere tekster teknologisk, naturvidenskabeligt, kulturelt, samfundsmaessigt og historisk

- analysere og perspektivere aktuelle forhold i engelsksprogede regioner, herunder Storbritannien og USA, pa baggrund af
engelskfaglig viden om historiske, kulturelle, teknologiske, naturvidenskabelige og samfundsmaessige forhold

— orientere sig i et stgrre engelsksproget stof, herunder udgve kildekritik og dokumentere brugen af forskellige
informationskilder

— anvende faglige opslagsvaerker og gvrige hjaelpemidler
— behandle komplekse problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

21



2.2, Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— det engelske sprogs grammatik, udtale, ortografi og tegnsaetning

— ordforrdd, herunder orddannelse og idiomer

— sproglig variation og sproglige udtryksformer, herunder teknologisk og naturvidenskabeligt fagsprog

— almene og faglige kommunikationsformer og kommunikationsstrategier

— principper for tekstopbygning og tekstsammenhaeng

— det engelske sprog anvendt som globalt lingua franca

— tekstanalytiske begreber og metoder til analyse af fiktive og ikke-fiktive tekster

— tekster, der behandler etisk, historisk og filosofisk indhold inden for teknologi og naturvidenskab

- et genremaessigt bredt udvalg af fiktive tekster af engelsksprogede forfattere, herunder et skrevet vaerk

— et bredt udvalg af tekster, der tilsammen beskriver vaesentlige sproglige, historiske, kulturelle og samfundsmaessige forhold
i en engelsksproget region

— faglig laesning af engelske tekster i samspil med andre fag.

Kernestoffet udggres af autentiske, ubearbejdede engelsksprogede tekster, der med f& undtagelser skal tage udgangspunkt i
eller kunne seettes i forbindelse med fagets kulturomréder.

2.3. Supplerende stof
Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet.

Det supplerende stof perspektiverer kernestoffet og udvider elevernes faglige og flerfaglige horisont. Det supplerende stof kan
veere alle typer tekster samt stamme fra ikke-engelsksprogede regioner.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 300-400 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper
Undervisningen skal tage udgangspunkt i det faglige niveau, eleverne har opnéet i engelsk B.

Undervisningen tilretteleegges, sd der veksles mellem induktivt og deduktivt tilrettelagte forlgb, hvor der indgdr et bredt udsnit
af ubearbejdede engelsksprogede tekster med et bredt udvalg af genrer og teksttyper. Den faglige progression har elevernes
egen sprogproduktion i centrum.

Arbejdet med sprog; tekst og kultur integreres sdledes, at eleverne oplever en klar sammenhaeng mellem fagets discipliner.
Arbejdet med de sproglige aspekter sker ud fra et funktionelt sprogsyn og med udgangspunkt i de grammatiske emner, der
bedst fremmer udviklingen af elevernes sprogfaerdighed. Undervisningen skal fremme elevernes sproglige kreativitet og evne til
at taenke innovativt og utraditionelt. For at styrke sasmmenhaengen mellem elevernes viden om og anvendelse af grammatik
tilrettelaegges grammatikundervisningen med didaktisk variation, sd der veksles mellem at inddrage et grammatisk fokus i
tekstlaesningen og at arbejde saerskilt med grammatik, begge med vaegt pd grammatiske strukturer i kontekst.

Arbejdet med tekster tilrettelaegges, s& det fremmer elevernes evne til at laese og fortolke tekster. Progressionen i
tekstlaesningen skal bygge pé elevernes voksende viden om sproglige, historiske, kulturelle, teknologiske, naturvidenskabelige
og samfundsmaessige forhold. Korrekt anvendelse af analysebegreber skal veere et fokuspunkt i sdvel den mundtlige som den
skriftlige undervisning.

Der arbejdes med lytte-; lzese- og kommunikationsstrategier og med strategier for fremmedsprogstilegnelse.

Arbejdssproget er helt overvejende engelsk og bidrager til elevernes forstdelse af og brug af engelsk som
kommunikationsmiddel i faglige sdvel som almene sammenhaenge.

3.2. Arbejdsformer

Arbejdet med faget organiseres fortrinsvis som emner eller projekter. Der skal indga mindst fem emner, som skal have
udgangspunkt i fagets kernestof. Et emne sammensaettes med et omfang af tekster, der giver mulighed for at kombinere og
variere intensive og ekstensive tekstlaesningstilgange og understgtter faglig fordybelse. Gennem emnearbejdet og andre faglige
aktiviteter skal eleverne opna erfaringer med sproget og fagets anvendelse, der kan give dem forstdelse for egne
karriereperspektiver og mulige uddannelsesvalg, hvor engelsk spiller en rolle.

Undervisning og arbejdsformer, der fortrinsvis er laererstyrede, skal gradvist aflgses af undervisning og arbejdsformer, der giver
eleverne stgrre selvsteendighed, medbestemmelse og ansvar. Arbejdsformer og metoder skal passe til de faglige mal, og det
skriftlige og mundtlige arbejde skal varieres ved at anvende en bred vifte af afleveringstyper og praesentationsformer med
forskellige formal, sd eleverne udvikler en nuanceret og fleksibel udtryksfaerdighed bade mundtligt og skriftligt.
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Som en del af undervisningen arbejdes der med at undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger, herunder
innovative Igsninger, hvor fagets viden og metode anvendes.

Arbejdet med fagets skriftlige side, herunder afleveringsopgaver, skal tilrettelaegges i en progression, der understgtter det
mundtlige tekst- og emnearbejde sdvel som sprogtilegnelsen. Derigennem skal eleverne udvikle evnen til at beherske det
engelske sprog i en fri skriftlig fremstilling og til skriftligt at udtrykke sig nuanceret og velstruktureret p engelsk med hgj grad
af grammatisk korrekthed.

Eleverne traenes i at revidere selvproducerede tekster pa basis af feedback. I undervisningen arbejdes med bade
skriveprocessen, herunder forskellige hensigtsmaessige skrivestrategier, og det faerdige produkt og dets kvaliteter.

Feedback pé skriftligt arbejde skal give klare anvisninger pd, hvordan eleven kan forbedre sig.

3.3.1t

Elevernes forstdelse af digitale mediers mulige bidrag til deres faglige laering skal udvikles, s de kan foretage aktive og kritiske
valg af brug af it til at stgtte sprogtilegnelsen og evnen til at udtrykke sig klart og nuanceretpa korrekt engelsk.

Elevernes evne til at sgge, sortere og udveelge samt formidle relevant fagligt materiale med kritisk bevidsthed skal udvikles.
Eleverne skal opné viden om digitale mediers betydning for kommunikation, s& de kan indgd ansvarligt, kritisk og etisk bevidst i
globale og digitale faellesskaber.

3.4. Samspil med andre fag

Engelsk A er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene og indgdr pa forskellige mader, sdvel skriftligt som
mundtligt, i faglige samspil om teknologiske, naturvidenskabelige, samfundsmaessige, historiske; internationale og
interkulturelle emner. Faget samarbejder med dansk og eventuelt andre fag om feelles sproglig terminologi og analysebegreber.
Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, s& det kan bidrage til styrkelse af det faglige samspil imellem
fagene.

N&r faget indgar i fagligt samspil, skal der anvendes autentisk, engelsksproget materiale, der med fa undtagelser tager
udgangspunkt i eller kan seettes i forbindelse med fagets kulturomrdder, sdledes at eleverne kan demonstrere indsigt i fagets
identitet og metode.

Samspillet med andre fag skal tydeliggere, hvordan forskellige fag og metoder kan bidrage til at gge forstdelsen af komplekse
problemstillinger. Derudover bidrager samspillet til elevernes faglige formidlingsbevidsthed samt forstdelse af engelsk som
internationalt arbejdssprog ved, at eleverne tilegner sig og formidler dele af det faglige stof pa engelsk. Yderligere bidrager
samspillet til at skabe mulighed for anvendelse af engelsk som arbejdssprog i lingua franca situationer.

4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Med udgangspunkt i de faglige mél skal der ved undervisningens start og i drets lgb foretages evaluering i form af screening
eller andre individuelle test for at fastsld den enkelte elevs niveau og progression i mundtlige og skriftlige feerdigheder.

Elevernes viden, kundskaber og feerdigheder i relation til kulturelle, samfundsmaessige, teknologiske og naturvidenskabelige
forhold evalueres Igbende i emnearbejdet.

I evalueringen af det skriftlige arbejde veksles mellem forskellige former for evaluering af det faerdige produkt og en
procesorienteret evaluering.

4.2. Prgveformer
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove
Grundlaget for den skriftlige prgve er et centralt stillet opgavesaet.
Prgvens varighed er fem timer.

Den mundltlige prove

Prgven tager udgangspunkt i et ukendt, ubearbejdet prgvemateriale, der er tematisk tilknyttet et studeret emne. De emner, der
indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen daekke de faglige mél og kernestoffet.

Prgvematerialet skal bestd af en eller flere tekster samt korte instrukser pa engelsk, der angiver, hvordan eksaminanden skal
arbejde med teksterne. Teksterne i prgvematerialet skal have et samlet omfang pa tre til fire normalsider. Omfanget skal tage
hensyn til materialets svaerhedsgrad og sikre, at de faglige mal kan bedgmmes.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Forberedelsestiden er ca. 60 minutter.

Eksaminationen indledes af eksaminanden med en mundtlig preesentation pé ca. otte minutter og former sig derefter som en
samtale mellem eksaminand og eksaminator om det ukendte tekstmateriale og med inddragelse af de studerede emner.

Eksaminanden skal kunne redeggre for, hvilke kilder der eventuelt har vaeret anvendt i forberedelsestiden.
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Det samme ukendte prgvemateriale mé hgjst anvendes tre gange pd samme hold.
En normalside er for prosa 2400 enheder (antal anslag inklusive mellemrum) og for lyrik/drama 30 linjer.
Ved anvendelse af elektronisk mediemateriale svarer en normalside til tre minutters afspillet tekst.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved den skriftlige prove laegges der vaegt pd, at eksaminanden

— giver en velstruktureret samt formidlingsbevidst fremstilling

— behersker et flydende og nuanceret engelsk med overholdelse af skriftsprogets normer
- viser tekstforstdelse og anvender fagets analytiske begreber og metoder

— analyserer og beskriver engelsk sprog grammatisk

— anvender faglige hjeelpemidler samt dokumenterer kilder.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved den mundtlige prove laegges der vaegt pd, at eksaminanden

— behersker et flydende og nuanceret engelsk med hgj grad af grammatisk korrekthed og evne til selvkorrektion

— giver en velstruktureret praesentation

— analyserer, fortolker og perspektiverer prgvematerialet med anvendelse af fagets analytiske begreber og metoder
— anvender den viden, der er opnéet i arbejdet med det studerede emne.

Der laegges i bedgmmelsen vaegt pd, at eksaminanden kan indgd i‘uddybende samtale om praesentationen, herunder redeggre
for eventuelle kilder anvendt i forberedelsen.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.
Ved preve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, leegges der vaegt pa-eksaminandens evne til

- at behandle komplekse problemstillinger i samspil med andre fag
— at demonstrere viden om fagets identitet og metoder.
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Bilag xx

Engelsk B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Engelsk er et videns- og kundskabsfag, et faerdighedsfag og et kulturfag.

Faget beskaeftiger sig med engelsk sprog, engelsksprogede tekster og litteratur, engelsksprogede kulturer, teknologiske og
naturvidenskabelige emner og globale forhold. Faget tager udgangspunkt i et udvidet tekstbegreb og omfatter anvendelse af
engelsk i skrift og tale og viden om fagets stofomréder.

1.2. Formal

Formadlet med undervisningen er, at eleverne i faget engelsk opndr evne til at forstd og anvende det engelske sprog, séledes at
de kan orientere sig i og agere i en global og digital verden. Det er derudover formdlet, at eleverne opndr viden og kundskaber
om kulturelle, samfundsmaessige, teknologiske og naturvidenskabelige forhold i britiske, amerikanske og andre engelsksprogede
regioner, og at deres forstdelse af egen kulturbaggrund dermed udvikles. Faget skaber grundlag for, at eleverne kan
kommunikere pd tveers af kulturelle graenser i almene, sével som faglige sammenhange:

Undervisningen i fagets forskellige discipliner bidrager til at udvikle elevernes-sproglige og kulturelle viden samt demokratiske
bevidsthed og bidrager dermed bade til deres studie- og karrierekompetence og til elevernes dannelse: Fagets dannelsesside og
kompetenceside er integrerede og indbyrdes forudseaettende, sdledes at udviklingen af kompetence til at agere, herunder
kommunikere, i engelsksprogede sammenhaenge hviler pd en udvidet forstdelse af engelsksprogede tekster, kulturer og
samfund.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

Sprogfeerdighed
- forst& mundtlige engelske tekster.og samtaler af en vis laengde om almene og faglige emner

- udtrykke sig sammenhaengende og forholdsvis flydende, herunder formulere egne synspunkter, i praesentation, samtale og
diskussion p& engelsk om almene og faglige emner med relativ hgj grad af grammatisk korrekthed

- laese og forstd skrevne tekster pa engelsk i forskellige genrer af en vis la&engde om almene og faglige emner

- skrive klare, detaljerede og sammenhaengende tekster pa engelsk med forskellige formal om almene og faglige emner med
en relativ hgj grad af grammatisk korrekthed.

Sprog, tekst og kultur

— analysere og beskrive engelsk sprog med anvendelse af relevant faglig terminologi

— ggre rede for.indhold, synspunkter og sproglige saertraek i engelsksprogede tekster

— analysere og fortolke tekster med anvendelse af relevant faglig terminologi og metode

— perspektivere tekster teknologisk, naturvidenskabeligt, kulturelt, samfundsmaessigt og historisk

— analysere og perspektivere aktuelle forhold i Storbritannien, USA og andre engelsksprogede regioner med anvendelse af
grundlaeggende engelskfaglig viden om teknologiske, naturvidenskabelige, historiske, kulturelle og samfundsmaessige
forhold

— orientere sig i et engelsksproget stof, herunder udgve kildekritik og dokumentere brugen af forskellige informationskilder
— anvende faglige opslagsvaerker og gvrige hjaelpemidler

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— det engelske sprogs grammatik, udtale, ortografi og tegnsaetning
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- ordforrdd og idiomer

— principper for tekstopbygning

— standardsprog og variation, herunder teknologisk og naturvidenskabeligt fagsprog

— almene og faglige kommunikationsformer og kommunikationsstrategier

— det engelske sprog anvendt som globalt lingua franca

— tekstanalytiske begreber og metoder til analyse af fiktive og ikke-fiktive tekster

— et genremaessigt varieret udvalg af fiktive tekster af engelsksprogede forfattere, herunder et skrevet vaerk
— tekster, der behandler etisk og historisk indhold inden for teknologi og naturvidenskab

— tekster, der tilsammen beskriver vaesentlige sproglige, historiske, kulturelle og samfundsmaessige forhold i Storbritannien og
USA

— faglig laesning af engelske tekster i samspil med andre fag.

Kernestoffet udggres af autentiske, ubearbejdede engelsksprogede tekster, der med f& undtagelser skal tage udgangspunkt i
eller kunne seettes i forbindelse med fagets kulturomréder.

2.3. Supplerende stof
Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjzelp af kernestoffet.

Det supplerende stof perspektiverer kernestoffet og udvider elevernes faglige og flerfaglige horisont. Det supplerende stof kan
veere alle typer tekster samt stamme fra ikke-engelsksprogede regioner.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 300-500 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper
Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes niveau fra grundskolen.

Undervisningen tilretteleegges, sa der veksles mellem induktivt og deduktivt tilrettelagte forlgb, hvor der indgdr et bredt udsnit
af ubearbejdede engelsksprogede tekster med et bredt udvalg af genrer og teksttyper. Den faglige progression har elevernes
egen sprogproduktion i centrum.

Arbejdet med sprog, tekst og kultur integreres sdledes, at eleverne oplever en klar sammenhaeng mellem fagets discipliner.
Arbejdet med de sproglige aspekter sker ud fra et funktionelt sprogsyn og med udgangspunkt i de grammatiske emner, der
bedst fremmer udviklingen af elevernes sprogfeerdighed. Undervisningen skal fremme elevernes sproglige kreativitet og evne til
at taenke innovativt og utraditionelt: For at styrke sammenhaengen mellem elevernes viden om og anvendelse af grammatik
tilrettelaegges grammatikundervisningen med didaktisk variation, sa der veksles mellem at inddrage et grammatisk fokus i
tekstlaesningen og at arbejde saerskilt med grammatik, begge med vaegt pd grammatiske strukturer i kontekst.

Arbejdet med tekster tilrettelaegges, s& det fremmer elevernes evne til at leese og fortolke tekster. Progressionen i
tekstlaesningen skal bygge pé elevernes voksende viden om sproglige, historiske, kulturelle, teknologiske, naturvidenskabelige
og samfundsmaessige forhold. Brug af analysebegreber skal veere et fokuspunkt i sdvel den mundtlige som den skriftlige
undervisning.

Der arbejdes med lytte-, lzese- og kommunikationsstrategier samt med strategier for fremmedsprogstilegnelse.

Arbejdssproget er helt overvejende engelsk og bidrager til elevernes forstdelse af og brug af engelsk som
kommunikationsmiddel i faglige sdvel som almene sammenhaenge.

3.2. Arbejdsformer

Arbejdet med faget organiseres fortrinsvis som emner eller projekter. Der skal indgd mindst seks emner, som skal have
udgangspunkt i fagets kernestof. Et emne sammensattes med et omfang af tekster, der giver mulighed for at kombinere og
variere intensive og ekstensive tekstlaesningstilgange og understgtter faglig fordybelse. Gennem emnearbejdet og andre faglige
aktiviteter skal eleverne opnd erfaringer med sproget og fagets anvendelse, der kan give dem forstdelse for egne
karriereperspektiver og mulige uddannelsesvalg, hvor engelsk spiller en rolle.

Undervisning og arbejdsformer, der fortrinsvis er laererstyrede, skal gradvist aflgses af undervisning og arbejdsformer, der giver
eleverne stgrre selvsteendighed, medbestemmelse og ansvar. Arbejdsformer og metoder skal passe til de faglige mal, og det
skriftlige og mundtlige arbejde skal varieres ved at anvende en bred vifte af afleveringstyper og praesentationsformer med
forskellige formadl, sd eleverne udvikler en klar og sammenhangende udtryksfaerdighed bdde mundtligt og skriftligt.

Som en del af undervisningen arbejdes der med at undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger, herunder
innovative Igsninger, hvor fagets viden og metode anvendes.

Arbejdet med fagets skriftlige side, herunder afleveringsopgaver, skal tilrettelaegges i en progression, der understgtter det
mundtlige tekst- og emnearbejde sdvel som sprogtilegnelsen. Derigennem skal eleverne udvikle evnen til at beherske det
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engelske sprog i en fri skriftlig fremstilling og til skriftligt at udtrykke sig klart og sammenhangende pé engelsk med en relativ
hgj grad af grammatisk korrekthed.

Eleverne traenes i at revidere selvproducerede tekster pad basis af feedback. I undervisningen arbejdes med bade
skriveprocessen, herunder forskellige hensigtsmaessige skrivestrategier, og det feerdige produkt og dets kvaliteter.

Feedback pé skriftligt arbejde skal give klare anvisninger pd, hvordan eleven kan forbedre sig.

3.3.1t

Elevernes forstdelse af digitale mediers mulige bidrag til deres faglige laering skal udvikles, sa de kan foretage aktive og kritiske
valg af brugen af it til at stgtte sprogtilegnelsen og evnen til at udtrykke sig klart og nuanceret pa korrekt engelsk.

Elevernes evne til at sgge, sortere og udvaelge samt formidle relevant fagligt materiale med kritisk bevidsthed skal udvikles.
Eleverne skal opnd viden om digitale mediers betydning for kommunikation, s& de kan indgd ansvarligt, kritisk og etisk bevidst i
globale og digitale faellesskaber.

3.4. Samspil med andre fag

Engelsk B er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene og indgér pé forskellige.mader, savel skriftligt som
mundtligt, i faglige samspil om teknologiske, naturvidenskabelige, samfundsmaessige, historiske, internationale og
interkulturelle emner. Faget arbejder sammen med dansk og eventuelt andre fag om fzelles sproglig terminologi og
analysebegreber. Dele af kernestof og supplerende stof skal veelges og behandles, sa det kan bidrage til styrkelse af det faglige
samspil imellem fagene og i studieretningen.

N&r faget indgér i fagligt samspil, skal der anvendes autentisk, engelsksproget materiale, der med f& undtagelser tager
udgangspunkt i eller kan saettes i forbindelse med fagets kulturomréder, sdledes at eleverne kan demonstrere indsigt i fagets
identitet og metode.

Samspillet med andre fag skal tydeliggare, hvordan forskellige fag og metoder kan bidrage til at gge forstdelsen af komplekse
problemstillinger. Derudover bidrager samspillet til elevernes faglige formidlingsbevidsthed samt forstdelse af engelsk som
internationalt arbejdssprog ved, at eleverne tilegner sig og formidler dele af det faglige stof pd engelsk. Yderligere bidrager
samspillet til at skabe mulighed for anvendelse af engelsk som arbejdssprogi lingua franca situationer.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Med udgangspunkt i de faglige mél‘skal der ved undervisningens start og i &rets lgb foretages evaluering i form af screening
eller andre individuelle test for at fastsl& den enkelte elevs niveau og progression i mundtlige og skriftlige faerdigheder.

Elevernes viden, kundskaber og feerdigheder i relation til kulturelle, samfundsmaessige, teknologiske og naturvidenskabelige
forhold evalueres Igbende i emnearbejdet.

I evalueringen af det skriftlige arbejde veksles mellem forskellige former for evaluering af det faerdige produkt og en
procesorienteret evaluering.

4.2. Prgveformer
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove
Grundlaget for den skriftlige prgve er et centralt stillet opgavesaet.
Prgvens varighed er fem timer.

Den mundltiige prove

Prgven tager udgangspunkt.i-et ukendt, ubearbejdet prgvemateriale, der er tematisk tilknyttet et studeret emne. De emner, der
indgér som grundlag for prgven, skal tilsammen daekke de faglige mél og kernestoffet.

Prevematerialet skal bestd af en eller flere tekster samt korte instrukser pa engelsk, der angiver, hvordan eksaminanden skal
arbejde med teksterne. Teksterne i prevematerialet skal have et samlet omfang pa to til tre normalsider. Omfanget skal tage
hensyn til materialets svaerhedsgrad og sikre, at de faglige mal kan bedgmmes.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Forberedelsestiden er ca. 60 minutter.

Eksaminationen indledes af eksaminanden med en mundtlig praesentation pé ca. otte minutter og former sig derefter som en
samtale mellem eksaminand og eksaminator om det ukendte tekstmateriale og med inddragelse af de studerede emner.

Eksaminanden skal kunne redeggre for, hvilke kilder der eventuelt har vaeret anvendt i forberedelsestiden.
Det samme ukendte prgvemateriale ma anvendes hgjst tre gange pd samme hold.

En normalside er for prosa 2400 enheder (antal anslag inklusive mellemrum) for lyrik/drama 30 linjer.

Ved anvendelse af elektronisk mediemateriale svarer en normalside til tre minutters afspillet tekst.
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4.3. Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.

2.1.

Ved den skriftlige prove leegges der vaegt pd, at eksaminanden

giver en detaljeret samt sammenhangende fremstilling

behersker engelsk skriftsprog med relativ hgj grad af grammatisk korrekthed
viser tekstforstdelse, argumenterer og diskuterer sammenhaengende
analyserer og beskriver engelsk sprog grammatisk

anvender faglige hjselpemidler samt dokumenterer kilder

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved den mundtlige prove laegges der vaegt pd, at eksaminanden

behersker et sammenhasngende og forholdsvis flydende engelsk med relativ hgj grad af grammatisk korrekthed
giver en klart sammenhaangende praesentation

analyserer, fortolker og perspektiverer prgvematerialet med anvendelse af fagets analytiske begreber og metoder
anvender den viden, der er opnéet i arbejdet med det studerede emne.

Der laegges i bedemmelsen veegt pd, at eksaminanden kan indgd i uddybende samtale om praesentationen, herunder redeggre
for eventuelle kilder anvendt i forberedelsen.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pa eksaminandens evne til

at behandle problemstillinger i samspil med andre fag
at demonstrere viden om fagets identitet og metoder.
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Bilag xx

Fysik A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Det naturvidenskabelige fag fysik omhandler menneskers forsgg pd at udvikle generelle beskrivelser, tolkninger, forklaringer og
modeller af faenomener og processer i natur og teknik. Faget er virkelighedsnaert, praktisk og.Igsningsorienteret. Gennem et
samspil mellem eksperimenter og teorier udvikles en teoretisk begrundet, naturvidenskabelig indsigt, som stimulerer
nysgerrighed og kreativitet. Samtidigt giver den baggrund for at undersgge, forstd og diskutere naturvidenskabeligt og
teknologisk baserede argumenter samt bidrage til lgsninger vedrarende spgrgsmal af almen menneskelig eller samfundsmaessig
interesse.

1.2. Formal

Faget fysik pd A-niveau giver eleverne fortrolighed med at anvende naturvidenskabelige begreber og metoder til Igsning af
praktiske og teoretiske problemstillinger og dbner dermed for en naturvidenskabelig tolkning af verden. Dette bidrager til
elevernes almendannelse, giver eleverne studiekompetence inden for det naturvidenskabelige, teknologiske og tekniske omréde
og kvalificerer deres studievalg.

Gennem undervisningen i faget far eleverne viden og kundskaber inden for fysik og en baggrund for at arbejde med
naturvidenskabelige metoder, eksperimentelle og teoretiske emner samt modeller og praktiske problemstillinger i vaerksteder og
laboratorier. Faget saetter eleverne i stand til at kombinere teori og eksperimenter og opstille, anvende og vurdere modeller
blandt andet inden for det naturvidenskabelige, teknologiske og tekniske omrade.

Faget bidrager til elevernes forstdelse af naturvidenskabeligt'baserede spgrgsmal af almen menneskelig, teknologisk og
samfundsmaessig karakter, herunder baeredygtighed.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal:

— have kendskab til modelbegrebet; kunne ggre rede for anvendelse af fysiske begreber og modeller indenfor det tekniske og
teknologiske omréde, samt kunne opstille og anvende modeller til beskrivelse heraf

— kende, kunne anvende og analysere fysiske stgrrelser og enheder

— kunne analysere en problemstilling, og veere i stand til at udveelge, tilrettelaegge, beskrive og udfgre fysiske eksperimenter
og analysere og formidle resultaterne

- kunne planlaegge og udfgre et stgrre eksperimentelt arbejde, hvori analyse af problemstillingen, opstilling af
Igsningsmodeller, malinger, resultatbehandling og vurdering indgar

- kunne behandle eksperimentelle data med anvendelse af it-veerktgjer og digitale ressourcer med henblik pd at afdaekke og
diskutere matematiske sammenhaenge mellem fysiske stgrrelser

— kunne redeggre for fysiske begreber og fanomener samt demonstrere kendskab til fysikken i et globalt og teknologisk
perspektiv

— kunne analysere et anvendelsesorienteret fysikfagligt problem ud fra forskellige repraesentationer af data og formulere en
lgsning af det gennem brug af en relevant model

- kunne szette sig ind i nye fysiske omrdder og anvende naturvidenskabelige arbejdsmetoder
- kunne anvende fagets sprog og terminologi mundtligt og skriftligt til dokumentation og formidling til en valgt malgruppe.
— kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger, herunder innovative Igsninger, hvor fagets viden og metoder
anvendes

— kunne behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2 Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:
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Den tekniske fysiks grundlag
— Sl-enhedssystemet, fysiske stgrrelser og enheder.

Energr

— energi og energiomsaetning samt effekt og nyttevirkning

— indre energi og energiforhold ved temperatur- og fasezendringer
— termisk ligevaegt og kalorimetri.

Elektriske kredsiob

— simple jeevnstrgmskredslgb

- beregninger pé elektriske jeevnstrgmskredslgb med flere komponenter

— beregninger pd ledningsmodstand, herunder kendskab til vekselstrgm og elforsyningsnettet
— modeller for spaendingskilder.

Bolger

- grundlaeggende egenskaber ved bglger: bglgelaengde, frekvens, udbredelsesfart og interferens
- lys som bglger, herunder det optiske gitter og brydningsfaenomener

— det elektromagnetiske spektrum.

Atomfysik

— atomers og atomkerners opbygning

— fotoners energi, atomare systemers emission og absorption af straling
— spektre, herunder hydrogenatomets spektrum.

Mekanik
— kinematisk beskrivelse af bevaegelse i én og.to dimensioner, herunder skrdt kast og jeevn cirkelbevaegelse

— kraftbegrebet og Newtons love, herunder tyngdekraft, normalkraft, snorkraft, tryk, opdrift, gnidningskraft, fjederkraft og
luftmodstand

— gravitationsloven og bevaegelse om et centrallegeme
- en krafts arbejde og tilhgrende energiforhold

— systemer med energibevarelse, herunder mekanisk energi i et homogent tyngdefelt og for gravitationsfeltet om et
centrallegeme

— stive legemers rotation i to dimensioner, herunder kraftmoment, inertimoment, Steiners saetning og tilhgrende
energiforhold.

Termodynamik

— idealgasloven og gassers densitet

— gassers arbejde, termodynamikkens fgrste og anden hovedsaetning

— termodynamiske kredsprocesser, herunder virkningsgrad og effektfaktor.

Elektriske felter
— elektrisk felt og kraften p& en elektrisk ladning, herunder feltet omkring en punktladning og homogent elektrisk felt
- kapacitorers energiforhold samt op- og afladningsforigb af en kapacitor.

2.3. Supplerende stof

Eleven vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Det supplerende stof, der udfylder ca. 20 pct. af
undervisningstiden, veelges, s det tilgodeser de faglige mal.

En del af det supplerende stof udggres af fire separate forlgb a 10-20 timer. Mindst ét forlgb udggres af et selvstaendigt projekt,
jf. pkt. 4.2. Mindst ét forlgb udggres af et valgemne, der vaelges i samarbejde mellem elever og lzerer fra en centralt fastlagt
liste, der offentligggres inden starten af elevens 3. ar.

Det supplerende stof skal inddrage aktuelle faglige, teknologiske, samfundsrelevante eller globale problemstillinger, herunder en
belysning af fysiske aspekter af baeredygtig udvikling.

Forlgb i kernestof eller supplerende stof kan indgd i forlgb i studieomradet, hvor fysik i samspil med andre fag blandt andet
bidrager til at opgve elevens innovative kompetencer.

Der skal indgd laesning af tekster pa engelsk samt, nér det er muligt, pd andre fremmedsprog.
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Det supplerende stof veelges i samarbejde med eleverne.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-500 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper
Undervisningen tager udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes niveau fra grundskolen.

Forlgbene tilrettelaegges som hovedregel med udgangspunkt i elevens erfaringsverden og med inddragelse af emner fra
hverdagens teknologi.

Undervisningen gennemfgres i en vekslen mellem systematisk undervisning, tematiske forlgb og projektarbejde og i en vekslen
mellem teoretisk og eksperimentelt arbejde, samtidig med, at der sikres progression i kravene til elevernes selvstaendighed og i
den faglige perspektivering. Undervisningen skal vise sammenhaengen mellem teori og praktiske og teknologiske spgrgsmal, s&
elevens undersggende holdning understgttes, og eleven seetter sin viden ind i en stgrre sammenhaeng.

Det eksperimentelle arbejdes centrale betydning for udviklingen af teknisk og naturvidenskabelig erkendelse betones.

Eleven f&r mulighed for at perspektivere stof i en samfundsmaessig eller global sammenhaeng og forholde sig. til den tekniske og
teknologiske anvendelse af fysikkens teorier, begreber og metoder.

Der laegges vaegt pd anvendelse af matematik i studiet af fysiske systemer, herunder med inddragelse af it-baserede
matematiske veerktgjer, it-baserede simulationer, digitale ressourcer mv.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen skal tilrettelaegges, s& der er variation og progressioni de benyttede arbejdsformer under hensyntagen til de
mal, der gnskes ndet med det enkelte forlgb. Valget af arbejdsformer skal give eleverne mulighed for at udvikle og realisere
egne ideer inden for faget og til at indgd i samarbejde med andre'i en faglig sammenhaeng.

I faget lzegges vaegt pé elevens selvstzendige eksperimentelle' arbejde, derindgdr som en integreret del af undervisningen.
Arbejdet sikrer elevens fortrolighed med eksperimentelle metoder og brugen af eksperimentelt udstyr, herunder it-baseret
udstyr til dataopsamling, simulering, databehandling, samt digitale ressourcer.

Eleven stgttes fra starten sdledes, at der efterhdnden opnds stigende selvstaendighed i formulering, undersggelse og formidling
af fysiske problemstillinger. Undervisningen tilrettelaegges med inddragelse af forskellige modeller, beskrivelser og
arbejdsformer, der er egnede til lgsning af forskellige typer problemstillinger, bl.a. séledes at elevens innovative kompetencer
udvikles.

I Igbet af undervisningen, dog tidligst i lgbet af sidste del af andet &r, udfgrer eleverne et selvstaendigt projekt, der indgér i
eksaminationsgrundlaget for den mundtlige prgve jf. pkt. 4.2. og tager udgangspunkt i en fysisk, teknisk eller teknologisk
problemstilling. Projektet har en varighed af 10-20 timer og udfgres i grupper af maksimalt 4 elever. Problemstillingen veelges af
eleven selv og belyses gennem eksperimentelt arbejde og tilhgrende teori. Dersom eleven gennemfgrer flere selvstaendige
projekter, skal de omhandle forskellige emner, og kun det sidst gennemfgarte projekt indgdr i eksaminationsgrundlaget.

Det selvstaendige projekt formidles via en skriftlig projektrapport.

Det praktiske arbejde i laboratorier og vaerksteder udggr mindst 20 pct. af fagets undervisningstid.
Det skriftlige arbejde skal medvirke til at sikre elevernes fordybelse i faget og omfatter:

- journaler og rapporter over gennemfgrt eksperimentelt arbejde

— skriftlig problemlgsning

— skriftlig formidling som f.eks. praesentationer, posters og projektrapporter.

Det skriftlige arbejde planlzegges med variation i formen, og sa der er progression og sammenhaeng med skriftligt arbejde i de
gvrige fag. Progressionen. omfatter sdvel fordybelsesgraden som kravene til elevernes selvstaendige indsats og skal i
samarbejde med de gvrige fag sikre udviklingen af elevens skriftlige kompetencer.

Eleverne skal arbejde med mundtlig fremstilling, hvor de inddrager sével faglig argumentation som beskrivelse af fysiske
faenomener.

Inddragelse af private eller offentlige virksomheder og institutioner skal bidrage til at tydeligggre studie- og karrieremuligheder
for eleverne og belyse relevante fysiske problemstillinger.

3.3.1t

It og digitale ressourcer skal indgé i alle aspekter af undervisningen og understgtte elevernes lzeringsproces gennem f.eks.
informationssggning, modellering, simulering, styring og visualisering. Eleverne skal kunne anvende it-vaerktgjer og digitale
ressourcer til eksperimentelt arbejde og databehandling, ogsd med stgrre datamaengder.
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3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestoffet og det supplerende stof vaelges og behandles, s& det kan bidrage til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iszer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

Nar fysik A indgér i en studieretning, skal der planlaegges et fzelles forlgb, hvor modeller har en central plads, og hvor den
teknisk/teknologiske vinkel belyses.

Der skal laegges vaegt pd samarbejdet med de tekniske/teknologiske fag, de naturvidenskabelige fag og matematik, s3
undervisningen i fysik er tilpasset elevernes naturvidenskabelige og matematiske kompetencer.

Undervisningen tilretteleegges, sa3 sammenhaengen mellem matematik og fysik fremstdr tydeligt, sd elevens begrebsdannelse i
begge fag understgttes. Specielt arbejdes med opstilling af matematiske modeller og vurdering af disses raekkevidde.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jaevnligt, saerligt mht. arbejdet med teori, eksperimentelt arbejde inkl.
databehandling samt problemlgsning i fysik. Herved tilvejebringes et grundlag for en fremadrettet vejledning af den enkelte
elev i arbejdet med at nd de faglige mal og for justering af undervisningen.

4.2. Prgveform
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove
Skriftlig preve pd grundlag af et centralt stillet opgavesaet. Prgvens varighed er fem timer.

Det faglige grundlag for opgaverne er det i pkt. 2.2. beskrevne kernestof, men_ andre emner og-problemstillinger kan inddrages,
idet grundlaget sd beskrives i opgaveteksten.

Den mundltlige prove

Den mundtlige preve er todelt og afvikles med indtil 10 eksaminander pr.'dag. Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven,
skal tilsammen i al vaesentlighed deekke de faglige mal, kernestoffet og det supplerende stof.

Den fgrste del af prgven er eksperimentel, hvor eksaminanderne arbejder i laboratoriet i ca. 90 minutter i grupper pa normalt to
0g hgijst tre eksaminander med en eksperimentel problemstilling. Eksaminanderne ma ikke genbruge data fra tidligere udfarte
eksperimenter. Eksaminator og censor taler med den enkelte eksaminand om det konkrete eksperiment, den tilhgrende teori og
den efterfglgende databehandling. Hver af de eksperimentelle delopgaver ma anvendes op til tre gange pd samme hold. De
eksperimentelle delopgaver ma ikke vaere kendt af eksaminanden inden prgven.

Anden del af prgven er individuel og mundtlig. Eksaminationsgrundlaget er elevens selvstaendige projekt jf. pkt. 2.3 og 3.2.
samt en teoretisk delopgave, der tildeles ved lodtraekning. Den teoretiske delopgave skal omhandle et fortrinsvis teoretisk,
fagligt emne og indeholde et ukendt bilag, der kan vaere grundlag for perspektivering af emnet.

Hver af de teoretiske delopgaver ma anvendes op til tre gange pd samme hold. Bilag skal som hovedregel veere forskellige. De
teoretiske delopgaver uden bilag skal vaere kendt af eksaminanderne inden prgven.

Den eksperimentelle og den teoretiske delopgave skal vaere kombineret, s& de angdr forskellige emner.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid. Eksaminationen former sig som dels
eksaminandens fremlaeggelse af sit selvstaendige projekt efterfulgt af en faglig samtale, dels en faglig samtale om den
teoretiske delopgave med bilag.

Opgaverne med bilag og en fortegnelse over elevernes selvstaendige projekter sendes til censor forud for prgvens afholdelse.

4.3. Bedemmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation lever op til de faglige mél, som de er angivet i pkt.
2.1.

Den skriftlige prove
Ved den skriftlige preve laegges der vaegt pd, at eksaminanden
— behersker et bredt udvalg af faglige begreber og modeller

— kan analysere et anvendelsesorienteret fysikfagligt problem, Igse det gennem brug af en relevant model og formidle
analysen og lgsningen klart og preecist

- kan anvende it-vaerktgjer til behandling af maledata og fortolke resultaterne af databehandlingen
— kan opstille en model og diskutere dens gyldighedsomrade.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering.

32



Den mundtiige prove
Ved den eksperimentelle del laegges der vaegt pd, at eksaminanden har et selvstaendigt initiativ og
— kan tilrettelaegge og udfgre eksperimentelt arbejde samt behandle og analysere de indsamlede data

— kan redeggre praecist for de anvendte eksperimentelle metoder samt reflektere over samspillet mellem teori og
eksperiment.

Ved den mundtlige del laegges der veegt pd, at eksaminanden

— har et sikkert kendskab til fagets begreber, modeller og metoder som grundlag for en faglig analyse og underbygning af den
faglige argumentation

- kan redeggre preecist for de anvendte eksperimentelle metoder i projektet samt reflektere over samspillet mellem teori og
eksperiment

— kan perspektivere faglig indsigt.

Hver eksaminand gives én individuel karakter ud fra en helhedsvurdering af pravens eksperimentelle og mundtlige del.

Prove, hvor faget indgér i fagligt samspil

Ved en prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, leegges der vaegt pd; at eksaminanden kan
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

4.4, Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i fysik med attestation fra den institution; der afholdt kurset, for at
kunne indstilles til prgve, hvis forlgb er beskrevet nedenfor. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af
eksperimentelt arbejde i et omfang svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere fysikundervisning, f.eks. i form af
rapporter eller journaler, kan den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere
gennemfgrte eksperimentelle arbejde indgdrpd samme méde som grundlag for praven, som eksperimentelt arbejde i en
almindelig undervisningssammenhaeng. Lederen af den skole, hvor prgven finder sted; beslutter, om tidligere eksperimentelt
arbejde kan udggre et tilstraekkeligt grundlag for den selvstuderendes prave.

Den mundtlige prgve afholdes p& grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven tildeles ved lodtraekning.
Opgaven tager udgangspunkt i eksperimentelt arbejde og inddrager teoretisk stof knyttet hertil. Opgaven indeholder en
overskrift, en kort praeciserende tekst og et bilag. Bilaget skal kunne danne baggrund for perspektivering af det faglige indhold i
opgaven.

Opgaverne, der indgér som grundlag for prgven, skal tilsammen i-al vaesentlighed daekke faglige mal, kernestoffet og
supplerende stof. Opgaverne uden/bilag skal vaere kendte af eksaminanden inden prgven.

Eksaminationstiden-er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid, i hvilken eksaminanden, i
den udstraekning det er praktisk muligt, har adgang til relevant eksperimentelt udstyr. Bilag knyttet til den udtrukne opgave
udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen former sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med
udgangspunkt i opgaven. Under eksaminationen skal relevant eksperimentelt udstyr vaere til rddighed. Eksperimentelt udstyr og
bilag skal inddrages i eksaminationen. Undtagelsesvist kan szerligt eksperimentelt udstyr udelades ved eksaminationen.
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Bilag xx

Fysik B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Det naturvidenskabelige fag fysik omhandler menneskers forsgg pd at udvikle generelle beskrivelser, tolkninger, forklaringer og
modeller af faenomener og processer i natur og teknik. Faget er virkelighedsnaert, praktisk og.lgsningsorienteret. Gennem et
samspil mellem eksperimenter og teorier udvikles en teoretisk begrundet, naturvidenskabelig indsigt,.som stimulerer
nysgerrighed og kreativitet. Samtidigt giver den baggrund for at undersgge, forstd og diskutere naturvidenskabeligt og
teknologisk baserede argumenter samt bidrage til Igsninger vedrgrende spgrgsmal af almen menneskelig eller samfundsmaessig
interesse.

1.2. Formal

Faget fysik pd B-niveau giver eleverne fortrolighed med at anvende naturvidenskabelige begreber og metoder til Igsning af
praktiske og teoretiske problemstillinger og dbner dermed for en naturvidenskabelig tolkning af verden. Dette bidrager til
elevernes almendannelse, giver eleverne studiekompetence inden for det naturvidenskabelige, teknologiske og tekniske omrade
og kvalificerer deres studievalg.

Gennem undervisningen i fysik f&r eleverne viden og kundskaber inden for fysik og.en baggrund for at‘arbejde med
naturvidenskabelige metoder, eksperimentelle og teoretiske emner samt modeller og praktiske problemstillinger i veerksteder og
laboratorier. Faget seetter eleverne i stand til at kombinere teori og eksperimenter og anvende modelbeskrivelser inden for det
naturvidenskabelige, teknologiske og tekniske omradde.

Faget bidrager til elevernes forstdelse af naturvidenskabeligt baserede spgrgsmal af almen menneskelig, teknologisk og
samfundsmaessig karakter, herunder baeredygtighed.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal:

— kunne anvende fysiske begreber og modeller i virkelighedsnaere problemstillinger, herunder perspektivere fysikken til
anvendelser i teknologien eller elevens hverdag

— kende til og kunne foretage simple beregninger med fysiske stgrrelser og enheder

— ud fra en problemstilling kunne tilrettelaegge, beskrive og udfgre fysiske eksperimenter med givet udstyr og formidle
resultaterne

- kunne udfgre et stgrre eksperimentelt arbejde, hvor analyse af problemstillingen, opstilling af Igsningsmodeller, malinger,
resultatbehandling og vurdering indgar

- kunne behandle eksperimentelle data med anvendelse af it-vaerktgjer og digitale ressourcer med henblik pa at afdaekke og
diskutere matematiske sammenhasnge mellem fysiske stgrrelser

— kunne redeggre for grundlaeggende fysiske begreber og faenomener samt demonstrere kendskab til fysikken i et globalt og
teknologisk perspektiv

- kunne anvende fagets sprog og terminologi mundtligt og skriftligt til dokumentation og formidling til en valgt mélgruppe.
— kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger, herunder innovative Igsninger, hvor fagets viden og metoder
anvendes

— kunne behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2 Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

Den tekniske fysiks grundlag
- Sl-enhedssystemet, fysiske stgrrelser og enheder.
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Energr

— beskrivelse af energi og energiomsaetning, herunder effekt og nyttevirkning
— indre energi og energiforhold ved temperatur- og fasezendringer

— termisk ligevaegt og kalorimetri.

Elektriske kredsiob

— simple jeevnstrgmskredslgb

- beregninger pé jeevnstrgmskredslgb med maksimalt to forbrugende komponenter
— modeller for spaendingskilder

- ledningsmodstand og elforsyningsnettet, herunder kendskab til vekselstrgm.

Bolger

- grundlaeggende egenskaber ved bglger: bglgelaengde, frekvens, udbredelsesfart og interferens
— lys som bglger, herunder det optiske gitter og brydningsfaenomener

— det elektromagnetiske spektrum.

Atomfysik

— atomers og atomkerners opbygning

— fotoners energi, atomare systemers emission og absorption af strdling
— spektre, herunder hydrogenatomets spektrum.

Mekanik

— kinematisk beskrivelse af bevaegelser i én dimension samt det/skrd kast eller jeevn cirkelbevaegelse

— kraftbegrebet, herunder tyngdekraft, normalkraft, tryk, opdrift, snorkraft, gnidningskraft, luftmodstand samt fjederkraft
— Newtons love anvendt pd bevaegelser i én dimension, herunder kraftanalyse pé skrdplan

— en krafts arbejde, kinetisk energi, potentiel energi i tyngdefeltet nzer Jorden samt'systemer med energibevarelse.

Termodynamik
— idealgasloven og gassers densitet.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjzelp af kernestoffet. Det supplerende stof, der udfylder ca. 20 pct. af
undervisningstiden, veelges, s det tilgodeser de faglige mal.

En del af det supplerende stof udggres af to forlgb a 10-20 timer. Et af forlgbene udggres af et selvsteendigt projekt, jf. pkt.
4.2., og ét forlgb udggres af et valgemne.

Det supplerende stof skal inddrage aktuelle faglige, teknologiske, samfundsrelevante eller globale problemstillinger, herunder en
belysning af fysiske aspekter af baeredygtig udvikling.

Forlgb i kernestof eller supplerende stof kan indga i forlgb i studieomradet, hvor fysik i samspil med andre fag blandt andet
bidrager til at opgve elevens innovative kompetencer.

Der skal indga leesning af tekster pd engelsk samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.
Det supplerende stof veelges i samarbejde med eleverne.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 200-350 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper
Undervisningen tager udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes niveau fra grundskolen.
Forlgbene tilrettelaegges med udgangspunkt i elevens erfaringsverden og med inddragelse af emner fra hverdagens teknologi.

Undervisningen gennemfgres i en vekslen mellem systematisk undervisning, tematiske forlgb og projektarbejde, samtidig med,
at der sikres progression i kravene til elevernes selvsteendighed og i den faglige perspektivering. Undervisningen skal vise
sammenhaengen mellem teori og praktiske og teknologiske spgrgsmal, s& elevens undersggende holdning understgttes, og
eleven saetter sin viden ind i en stgrre sammenhaeng.

Det eksperimentelle arbejdes centrale betydning for udviklingen af teknisk og naturvidenskabelig erkendelse betones.
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Eleven f&r mulighed for at perspektivere stof i en samfundsmaessig eller global sammenhaeng og forholde sig til den tekniske og
teknologiske anvendelse af fysikkens teorier, begreber og metoder.

Matematik anvendes i studiet af fysiske systemer, herunder med inddragelse af it-baserede matematiske vaerktgijer, digitale
ressourcer mv.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen skal tilretteleegges, sd der er variation og progression i de benyttede arbejdsformer under hensyntagen til de
maél, der gnskes ndet med det enkelte forlgb. Valget af arbejdsformer skal give eleverne mulighed for at udvikle og realisere
egne ideer inden for faget og til at indgd i samarbejde med andre i en faglig sammenhaeng.

I faget laegges vaegt pd elevens selvstaendige eksperimentelle arbejde, der indgdr som en integreret del af undervisningen.
Arbejdet sikrer elevens fortrolighed med eksperimentelle metoder og brugen af eksperimentelt udstyr, herunder it-baseret
udstyr til dataopsamling, databehandling, samt digitale ressourcer.

Eleven stattes fra starten sdledes, at der efterhdnden opnas stigende selvstaendighed i formulering, undersggelse og formidling
af fysiske problemstillinger. Undervisningen tilrettelaegges med inddragelse af forskellige modeller; beskrivelser og
arbejdsformer, der er egnede til lgsning af forskellige typer problemstillinger, bl.a. sdledes at elevens innovative kompetencer
udvikles.

I Igbet af andet 3r udfgrer eleverne et selvstaendigt projekt, der indgdr i eksaminationsgrundlaget for den mundtlige prgve jf.
pkt 4.2. og tager udgangspunkt i en fysisk, teknisk eller teknologisk problemstilling. Projektet har en varighed af 10-20 timer og
udfgres i grupper af maksimalt 4 elever. Problemstillingen vaelges af eleverne selv og belyses gennem eksperimentelt arbejde
og tilhgrende teori. Det selvsteendige projekt formidles gennem en skriftlig projektrapport.

Det praktiske arbejde i laboratorier og vaerksteder udggr mindst 20 pct. af fagets undervisningstid.

Eleven arbejder Igbende, og specielt i den sidste del af forlgbet, med et antal simplere fysikopgaver, der tager afszet i konkrete,
anvendelsesorienterede fysiske situationer. Fysikopgaverne skal understgtte elevens begrebsdannelse og
repraesentationskompetence og give mulighed for perspektivering. Blandt disse udvaelges de fysikopgaver, der indgdr som
eksaminationsgrundlag for den mundtlige pr@ve, jf. pkt 4.2. De udvalgte fysikopgaver skal tilsammen daekke kernestoffet og det
supplerende stof bredt.

Det skriftlige arbejde skal medvirke til at sikre elevernes fordybelse i faget og omfatter:
— journaler og rapporter over gennemfgrt-eksperimentelt arbejde

— skriftlig lgsning af simplere fysikopgaver

— skriftlig formidling som f.eks. praesentationer, posters og projektrapporter.

Det skriftlige arbejde planlzegges med variation i formen; og sa der er progression og sammenhaeng med skriftligt arbejde i de
gvrige fag. Progressionen omfatter svel fordybelsesgraden som kravene til elevernes selvstaendige indsats og skal i
samarbejde med de gvrige fag sikre udviklingen af elevens skriftlige kompetencer.

Eleverne skal arbejde med mundtlig fremstilling, hvor de inddrager sével faglig argumentation som beskrivelse af fysiske
faenomener.

Inddragelse af private eller offentlige virksomheder og institutioner skal bidrage til at tydeligggre studie- og karrieremuligheder
for eleverne og belyse relevante fysiske problemstillinger.

3.3.1t

It og digitale ressourcer skal indgd.i alle aspekter af undervisningen og understgtte elevernes laeringsproces gennem f.eks.
informationssggning, modellering, simulering, styring og visualisering. Eleverne skal kunne anvende it-vaerktgjer og digitale
ressourcer til eksperimentelt arbejde og databehandling, ogsé med stgrre datamaengder.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestoffet og det supplerende stof veelges og behandles, s det kan bidrage til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iseer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

Der skal laegges vaegt pd samarbejdet med de teknisk/teknologiske fag, de naturvidenskabelige fag og matematik, sa
undervisningen i fysik er tilpasset elevernes naturvidenskabelige og matematiske kompetencer.

Undervisningen tilretteleegges, s3 sammenhaengen mellem matematik og fysik fremstar tydeligt, og sd elevens begrebsdannelse
i begge fag understgttes.

4, Evaluering
4.1. Lgbende evaluering
Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jaevnligt, saerligt mht. arbejdet med teori, eksperimentelt arbejde inkl.

databehandling samt simpel problemlgsning i fysik. Herved tilvejebringes et grundlag for en fremadrettet vejledning af den
enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mal og for justering af undervisningen.
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4.2. Prgveform

Der afholdes en mundtlig prgve. Prgven er todelt og afvikles med indtil 10 eksaminander pr. dag. Opgaverne, der indgdr som
grundlag for prgven, skal tilsammen i al veesentlighed daekke de faglige mal, kernestof og det supplerende stof.

Ferste del af prgven er eksperimentel, hvor eksaminanderne arbejder i laboratoriet i ca. 90 minutter i grupper pd normalt to og
hgjst tre eksaminander med en eksperimentel problemstilling. Eksaminanderne ma ikke genbruge data fra tidligere udfarte
eksperimenter. Eksaminator og censor taler med den enkelte eksaminand om det konkrete eksperiment, den tilhgrende teori og
den efterfglgende databehandling. Den enkelte eksperimentelle delopgave m& anvendes hgjst tre gange p& samme hold. De
eksperimentelle delopgaver ma ikke veere kendt af eksaminanden inden praven.

Anden del af prgven er individuel og mundtlig. Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 30 minutters
forberedelsestid. Eksaminationens grundlag er elevens selvstaendige projekt jf. pkt. 2.3 og 3.2. samt en af fysikopgaverne jf.
pkt 3.2. suppleret med et ukendt bilag. Fysikopgaven tildeles ved lodtraekning. Bilaget, der er ukendt indtil opgaven traekkes,
skal give mulighed for perspektivering. Eksaminationen former sig som dels eksaminandens fremlaeggelse af sit selvstaendige
projekt efterfulgt af en faglig samtale, dels en faglig samtale om fysikopgaven med bilag. Fysikopgaverne uden bilag skal vaere
kendt af eksaminanden inden prgven.

Hver af fysikopgaverne m& anvendes op til tre gange pd samme hold. Bilag skal som hovedregel veere forskellige.
Den eksperimentelle delopgave og fysikopgaven skal vaere kombineret, s& de angér forskellige' emner.
Opgaverne med bilag og en fortegnelse over elevernes selvstaendige projekter sendes til censor forud for prgvens afholdelse.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Mundltlig prove

Ved den eksperimentelle del leegges der veegt pd, at eksaminandenkan
— udfgre eksperimentelt arbejde og behandle de indsamlede data

- reflektere over samspillet mellem teori og eksperiment.

Ved den mundtlige del laegges der vaegt pd, at eksaminanden har et selvsteendigt initiativ og kan

- anvende fagets begreber, modeller og metoder sikkert som grundlag for en faglig analyse ved diskussionen af fysikopgaven
og bilaget

— redeggre preecist for de anvendte eksperimentelle metoder i projektet samt reflektere over samspillet mellem teori og
eksperiment

— perspektivere faglig indsigt.

Hver eksaminand gives én individuel karakter ud fra en helhedsvurdering af prgvens eksperimentelle og mundtlige del.

Prove, hvor faget indgar i fagligt samspil

Ved en prgve, hvor faget indgar.i fagligt samspil med andre fag, leegges der vaegt p3, at eksaminanden kan
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

4.4. Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i fysik med attestation fra den institution, der afholdt kurset, for at
kunne indstilles til pr@ve; hvis forlgb er beskrevet nedenfor. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af
eksperimentelt arbejde i et omfang svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere fysikundervisning, f.eks. i form af
rapporter eller journaler, kan den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere
gennemfgrte eksperimentelle arbejde indgdr p& samme méde som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en
almindelig undervisningssammenhaeng. Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt
arbejde kan udggre et tilstraekkeligt grundlag for den selvstuderendes prave.

Den mundtlige prgve afholdes pé grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven tildeles ved lodtraekning.
Opgaven tager udgangspunkt i eksperimentelt arbejde og inddrager teoretisk stof knyttet hertil. Opgaven indeholder en
overskrift, en kort praeciserende tekst og et bilag. Bilaget skal kunne danne baggrund for perspektivering af det faglige indhold i
opgaven.

Opgaverne, der indgér som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed daekke faglige mél, kernestoffet og
supplerende stof. Opgaverne uden bilag skal veere kendte af eksaminanden inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid, i hvilken eksaminanden, i
den udstraekning det er praktisk muligt, har adgang til relevant eksperimentelt udstyr. Bilag knyttet til den udtrukne opgave
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udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen former sig som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med
udgangspunkt i opgaven. Under eksaminationen skal relevant eksperimentelt udstyr veere til rddighed. Eksperimentelt udstyr og
bilag skal inddrages i eksaminationen. Undtagelsesvist kan szerligt eksperimentelt udstyr udelades ved eksaminationen.

&
&
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Bilag xx

Geovidenskab A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1 Identitet

Det naturvidenskabelige fag geovidenskab omhandler menneskets forsgg pa at udvikle beskrivelser, tolkninger og forklaringer
af geologiske og fysiske faenomener pa Jorden. Observationer og eksperimenter farer i samspil med teorier og modeller til
udvikling af en naturvidenskabelig indsigt, der bidrager til en forstdelse af menneskets livsvilkdr, ressourceudnyttelse og
pavirkning af naturen, og som samtidig peger frem mod muligheder for en baeredygtig udvikling.

Faget tager udgangspunkt i aktuelle begivenheder og saetter geovidenskabelige problemstillinger ind i et lokalt, regionalt og
globalt samfundsmaessigt perspektiv.

1.2 Formal

Geovidenskab A giver eleverne fortrolighed med vaesentlige naturvidenskabelige metoder og synsvinkler, der sammen med
kendskab til geofaglige faenomener og teorier dbner for en naturvidenskabelig tolkning af verden. Dette bidrager til elevernes
almendannelse og kvalificerer deres studievalg ved, at de opndr viden og kundskaber inden for fagomradet.

Gennem eksperimenter, feltarbejde og arbejde med modeller opndr eleverne kendskab til opstilling og anvendelse af teorier
som middel til kvalitativ og kvantitativ forklaring af faenomener og processer.

Med afszet i en rumlig og dynamisk opfattelse af Jorden og det fysiske landskab bliver eleverne i stand til at forsta
naturressourcer og deres forvaltning samt stofkredslgb og energistrgmme i en geovidenskabelig kontekst set i relation til
menneskets anvendelse heraf.

Gennem arbejdet med konkrete og aktuelle geovidenskabelige problemstillinger opndr eleverne en fundamental forstdelse for
naturgrundlagets betydning for livet p& Jorden og for menneskets tilbagevirkning p& naturen.

Der lzegges vaegt pd, at eleverne far kendskab til forskellige samfunds natur- og ressourcegrundlag med fokus pa baeredygtig
udvikling.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1 Faglige mél
Eleverne skal kunne:
— forholde sig til aktuelle geovidenskabelige problemstillinger inden for kernestofomradet

- identificere, klassificere og fortolke rumlige og tidslige mgnstre i geovidenskabelige sammenhaenge blandt andet pd
baggrund af kort, geografiske informationssystemer og satellitdata

- tilrettelzegge, beskrive og udfere observationer og eksperimenter sdvel i felten som i laboratoriet

- analysere en geovidenskabelig problemstilling-ud fra forskellige repraesentationer af informationer og formulere en Igsning
af problemet ved brug af en relevant model og herunder anvende matematiske veerktgjer

- behandle empiriske data med henblik pd at opstille og diskutere matematiske sammenhaenge mellem variable
— analysere og fortolke strukturer og udviklingsprocesser i naturen og menneskets omgivelser

- opstille og anvende et bredt udvalg af modeller til kvalitativ eller kvantitativ forklaring af geovidenskabelige feenomener
samt diskutere modellers gyldighedsomrdde og forholde sig kritisk til deres samfundsmaessige anvendelse

- forholde sig til problemstillinger vedrgrende baeredygtighed, ressourcer, planleegning, befolkningsforhold og global
arbejdsdeling ved anvendelse af geofaglig viden

— analysere og vurdere geovidenskabelige problemstillinger i en bredere samfundsmaessig og teknologisk sammenhasng med
inddragelse af viden og kompetencer opndet i andre fag

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder
— anvende fagets metoder i innovative sammenhange

- formidle faglig viden, analyser, resultater og diskussioner, mundtligt og skriftligt henvendt til specifikke malgrupper samt
kunne deltage pd en kvalificeret m&de i den aktuelle samfundsdebat om geovidenskabelige emner.

2.2 Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:
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Jordens og landskabernes udviklingsprocesser og udviklingshistorie

— Planeten Jorden som en del af solsystemet samt grundtraek af den fysiske beskrivelse af universet
og dets udviklingshistorie

— Jordens geologiske opbygning og den pladetektoniske model
— Elementaer seismologi, herunder jordskaelv og vulkaner

— Bglgefaenomener og deres elementaere egenskaber, herunder bglgeleengde, frekvens, udbredelsesfart,
interferens og brydning

— Kinematisk beskrivelse af bevaegelse i én dimension

— Landskabers udviklingsprocesser, herunder istids- og kystlandskaber

— Grundtreek af Jordens og livets udvikling med eksempler pd geologiske begivenheder

— Absolut datering og relativt tidsbegreb, herunder stratigrafi

— Radioaktivitet, herunder henfaldstyper, aktivitet og henfaldsloven med henblik p& datering
— Energiforhold ved kerneprocesser.

Vejr, klima og klimazendringer. Natur- og samfundsmaessige faktorer, der pdvirker kilimaet

- Klimasystemet, det globale vindsystem, havstrgmme og disses betydning for det regionale vejr

— Teorier om klima og klimaaendringer herunder Jordens strdlingsbalance og det elektromagnetiske spektrum
— Atomare systemers emission og absorption af straling og spektre

- Klimazendringer pa forskellige tidsskalaer, herunder effekter af Jordens bevaegelse

— Gravitationsloven og bevaegelse om et centrallegeme

— Energiforhold ved temperatur- og faseaendringer

- Kraftbegrebet og Newtons love, herunder tryk, opdrift og gnidning.

Vand, vandressourcer og deres udnyttelse

— Vandets kredslgb, vandbalanceligningen‘og modellering af grundvandsstrgmme
- Kinetisk energi og potentiel energi i tyngdefeltet nzer Jorden

— Elementzere elektriske kredslgb og geofaglig anvendelse af elektriske metoder.

Produktion, teknologi og energiressourcer

- Produktionen og dens afhaengighed af teknologisk udvikling og ressourcegrundlag. Betydning for mennesker og samfund
lokalt og globalt

— Nutidens og fremtidens energiteknologi og energiforsyning.
- Energiomsaetning samt effekt og nyttevirkning.
— Det globale kulstofkredslgb samt vedvarende og fossile energiressourcer.

Der skal indgd materiale pd engelsk samt, ndr det.er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.3 Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzlp af kernestoffet. Det supplerende stof udger ca. 20 pct., og
omfatter emner eller problemstillinger, som uddyber, aktualiserer og perspektiverer kernestoffet, og som bidrager til opfyldelse
af de faglige mal.

Det supplerende stof skal.give mulighed for samspil med studieretningsfagene. Eleverne skal have vaesentlig indflydelse pé valg
af supplerende stof.

Der skal indg& materiale pd engelsk samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.4 Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 450-600 sider.

3. Tilrettelaeggelse

Undervisningen i faget geovidenskab A tilrettelaegges som et samlet forlgb. Undervisningen skal endvidere tilrettelaegges
sdledes, at det er muligt i 3.g sidelgbende at fglge et forlgb som Igfter fra fysik B til fysik A.
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3.1 Didaktiske principper

Undervisningen i geovidenskab A tager udgangspunkt i aktuelle, tematiske forlgb med et samfundsorienteret og teknologisk
perspektiv, sa eleverne f&r mulighed for at opleve faget som relevant og interessant. Enkelte systematiske indslag kan
tydeligggre overfor eleverne, hvordan de faglige begreber finder anvendelse i forklaringen af forskellige geovidenskabelige
faenomener.

I undervisningen skal vaegten leegges pé arbejdsformer, der fremmer elevernes selvstaendige arbejdsprocesser. Som led i
undervisningen besgges et antal geotoper, hvor forskellige landskaber og geovidenskabelige processer studeres. I Igbet af
studieretningsforlgbet udarbejder eleverne en projektopgave i relation hertil.

Der skal tilretteleegges mindst et laengerevarende forlgb, hvor eleverne i mindre grupper arbejder i felten eller i laboratoriet
med en selvvalgt eksperimentel geovidenskabelig problemstilling.

Der skal tilretteleegges mindst et forlgb, som giver eleverne lejlighed til at udvikle og demonstrere deres innovative
kompetencer.

Ved tilretteleeggelsen skal der leegges vaegt pd samarbejdet med matematik, samtidig med at undervisningen i geovidenskab
bygger pa realistiske forudsaetninger om elevernes matematiske kompetencer. I geovidenskab A benyttes matematik blandt
andet i beskrivelsen af sammenhaange og modeller.

3.2 Arbejdsformer

Undervisningen skal tilrettelaegges, sd der er variation og progression i de benyttede arbejdsformer under hensyntagen til de
faglige mél, der gnskes ndet med det enkelte forlgb. Projektarbejder, hvor der tages udgangspunkt i elevernes egne
problemformuleringer, og som har en undersggende eller innovativ tilgang, skal vaere en naturlig-del af undervisningen.

Elevernes eksperimentelle arbejde omfatter sével feltarbejde som arbejde i laboratoriet. Det eksperimentelle arbejde og
feltarbejdet indgdr som en integreret del af undervisningen og skal sikre eleverne fortrolighed med metoder og brugen af
udstyr, herunder it-baseret udstyr til dataopsamling og databehandling.

De eksperimentelle aktiviteter tilretteleegges, sa der er progression ikravene til elevernes selvsteendighed fra simple

registreringer og observationer over arbejde med mere komplekse'sammenhaenge til selvstaendige, dbne eksperimentelle
undersggelser og feltarbejder.

Omfanget af elevernes selvstaendige eksperimentelle arbejde og feltarbejde udgar mindst 20 pct. af undervisningstiden.

Mundtlig fremstilling og skriftligt arbejde indgdr. som en vaesentlig del af arbejdet med faget. Det skriftlige arbejde omfatter
blandt andet fglgende:

— rapportering og efterbehandling af eksperimentelt arbejde og feltarbejde
— lgsning af geofaglige problemer, herunder traening i anvendelse af faglige begreber, metoder og modeller
- formidling af faglig indsigt i form af tekster, praesentationer, projektrapporter og lignende.

Det skriftlige arbejde i geovidenskab A-skal sikre elevernes fordybelse i geovidenskabelige problemstillinger, styrke tilegnelsen
af geofaglig viden og arbejdsmetoder samt sikre udviklingen af elevernes skriftlige kompetencer.

Arbejdet med lgsning af skriftlige opgaver skal tydeliggere kravene til elevernes beherskelse af de faglige mal i forbindelse med
den skriftlige prgve i geovidenskab A. Det skriftlige arbejde tilretteleegges, sd der er progression og sammenhaeng til skriftligt
arbejde i andre fag, iseer matematik og kemi.

Eleverne skal arbejde med mundtlig fremstilling, hvor de inddrager faglig argumentation og beskrivelse af geovidenskabelige
faenomener og modeller. Eleverne skal have lejlighed til at udforme oplaeg, der kan danne udgangspunkt for en selvstaendig
praesentation af et geovidenskabeligt emne.

Inddragelse af private og offentlige virksomheder og institutioner kan bidrage til at tydeliggare studie- og karrieremuligheder for
eleverne og belyse relevante geovidenskabelige problemstillinger.

3.31t

I undervisningen skal der laeggesvaegt pd inddragelse af it-vaerktgjer, sdvel i forbindelse med feltarbejde og eksperimentelt
arbejde som ved elevernes arbejde med det faglige stof. Eleverne skal benytte it-baserede hjaelpemidler til dataopsamling og
databehandling. Eleverne skal endvidere arbejde med geografiske informationssystemer, satellitdata og -billeder samt it-
baserede modeller til simulering af geovidenskabelige faenomener.

3.4 Samspil med andre fag

Geovidenskab A er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene. Dele af kernestof og supplerende stof vaelges og
behandles, s det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af
undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver isaer har, s3 de bidrager
til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider. Geovidenskab A kan desuden indgd i studieomrédet
og i de flerfaglige forlgb, der forbereder eleven til arbejdet med studieomrddeprojektet.

I studieretningen med geovidenskab A skal undervisning i studieretningsfagene samordnes, hvor det er fagligt relevant. Der
skal i undervisningen indga forlgb, hvor der i samspil mellem geovidenskab A og matematik A arbejdes med modellering af
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empiriske data fra egne undersggelser og med geovidenskabelige matematiske modeller. Der skal endvidere indga forlgb, hvor
samspillet med kemi B er tydeligt og skal omfatte sdvel uorganisk som organisk stofkemi.

4. Evaluering

4.1 Lobende evaluering

Der gennemfgres Igbende evaluering, herunder med henblik p& arbejde med teori, empirisk arbejde inkl. databehandling samt
problemlgsning. Herved sikres, at eleverne jeevnligt far mulighed for at vurdere deres udbytte, blive vejledt i det videre arbejde
samt medvirke ved evaluering og justering af undervisningen.

4.2 Prgveformer
Der afholdes en centralt stillet skriftlig préve og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove
Skriftlig preve pd grundlag af et centralt stillet opgavesaet. Prgvens varighed er 5 timer.

Den mundltiige prove

Mundtlig prgve pd grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator/eksaminatorerne: Opgaven omhandler en problemstilling i
tilknytning til et eller flere af de i undervisningen behandlede temaer. Opgaven inddrager teoretisk stof og sa vidt muligt
relevant feltarbejde, eksperimentelt arbejde eller andet empiribaseret arbejde samt indeholder ukendte bilag i tilknytning til
opgavens problemstilling. Anvendt apparatur kan inddrages under prgven.

Opgaverne, der indgér som grundlag for prgverne, skal i alt veesentlighed daekke de faglige mél, kernestoffet og det
supplerende stof.

Opgaverne uden bilag skal vaere kendt af eksaminanderne inden prgven.
Opgaverne med bilag sendes til censor inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter per eksaminand. Opgaven med bilag udleveres ved lodtraekning og der gives 60
minutters forberedelsestid. I forberedelsestiden udarbejder eksaminanden til eget brug en disposition for besvarelsen af den
stillede opgave inklusiv det materiale, der teenkes inddraget i opgavens besvarelse. Eksaminationen tager udgangspunkt i
eksaminandens fremlaeggelse af besvarelsen. Eksaminationen former sig som en faglig samtale mellem eksaminand og
eksaminator/eksaminatorer.

For begge proveformer geelder, at korte fremmedsprogede figurtekster, signaturforklaringer m.v. kan indgd i opgaverne,
sdfremt tilsvarende har vaeret anvendt i undervisningen.

4.3 Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en‘vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved den skriftlige prove lzegges der vaegt pé; at eksaminanden:

— har et sikkert og bredt kendskab til fagets begreber, modeller og metoder som grundlag for en faglig analyse og
argumentation

- kan analysere et geovidenskabeligt problem, Igse det gennem brug af en relevant model og formidle analyse og Igsning
klart og preecist

— kan opstille en model og diskutere dens gyldighedsomrade
— kan beskrive og perspektivere et geologisk udviklingsforlgb samt tolke strukturer og rumlige mgnstre.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved den mundtlige prave laegges der veegt p3, at eksaminanden ved bdde praesentationen og den efterfglgende faglige
samtale:

— har et sikkert kendskab til fagets begreber, modeller og metoder som grundlag for en faglig analyse argumentation
— kan reflektere over samspillet mellem teori og empiri

— kan perspektivere faglig indsigt til relevante samfundsmaessige forhold.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens mundtlige praestation.

Ved en prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd, at eksaminanden kan:
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder
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— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

4.4, Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i geovidenskab A (htx) med attestation fra den institution, der
afholdt kurset, for at kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt
arbejde i et omfang svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere undervisning i geovidenskab A (htx), f.eks. i
form af rapporter eller journaler, kan den selvstuderende indstilles til prgve uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere
gennemfgrte eksperimentelle arbejde indgdr pd samme méde som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en
almindelig undervisningssammenhaeng. Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt
arbejde kan udggre et tilstraekkeligt grundlag for den selvstuderendes prgve.
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Bilag xx

Idéhistorie B — htx, august 2017

1 Identitet og formal

1.1 Identitet

Idéhistorie B beskaeftiger sig med udviklingen i menneskets méde at forholde sig til verden pd, som den kommer til udtryk i
anvendelse af teknologier og idéer i et historisk perspektiv. Faget ser idédannelserne og teknologierne i en historisk, social,
kulturel og global sammenhaeng, som danner udgangspunkt for refleksion over samt perspektivering og stillingtagen til
udvikling og anvendelse af teknologier og ideer gennem historien i en vekselvirkning med naturen. Faget giver eleven en
teknologisk dannelse og historisk bevidsthed gennem forstdelse af samspillet mellem ideer, teknologier og samfund, som i
faellesskab styrker elevens samlede almene dannelse.

1.2 Formal

Faget giver eleverne viden om idéernes og teknologiernes samspil og historiske udviklingslinjer. Gennem undersggelse af idéer,
teknologier og begivenheder opndr eleverne kundskaber, som szetter dem i stand til atstille spargsmél til fortiden, s& de kan
forstd og navigere i deres globale nutid og fremtid. Arbejdet med de idé-, teknologi-0g almenhistoriske materialer-og
problemstillinger styrker elevernes studieforberedende kompetencer til at reflektere over de tanker; forestillinger og veerdier de
mgder i deres uddannelse og omverden. Hermed bidrager faget til elevernes teknologiske dannelse ved at styrke deres
historiske bevidsthed og evne til kritisk at reflektere over teknologiens betydning for menneskets made at forholde sig til
naturen, samfundet og sig selv.

2 Faglige mdl og fagligt indhold

2.1 Faglige mal
Eleven skal kunne:
- redeggre for vaesentlige idéhistoriske og teknologihistoriske udviklingslinjer og begivenheder fra oldtiden til i dag

— sammenligne udviklingen og brugen af ideer og teknologi p& tveers af kulturer pd forskellige niveauer, fra det lokale til det
globale

— analysere udvalgte historiske, kulturelle, samfunds- og vidensmaessige omstaendigheder for teknologisk innovation,
herunder vekselvirkning med naturen

— analysere samspillet mellem ideer, teknologier, natur og samfund, herunder betydningen for den menneskelige eksistens
— analysere konkrete faglige problemstillinger under inddragelse af forskelligartet historisk materiale

— diskutere aktuelle problemstillinger med udgangspunkt i fagets perspektiver, herunder reflektere over mennesket som
historieskabt og historieskabende

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder

2.2 Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

- idéhistoriske, teknologihistoriske 0g almenhistoriske udviklingslinjer fra oldtiden til i dag

— natur, teknologi og produktion'i historisk og nutidigt perspektiv

— samspillet mellem ideer, teknologier, samfund og videnskab, herunder teknologisk videnskab

— erkendelsesteoretiske, etiske, livsfilosofiske og kulturelle aspekter ved udvikling og brug af teknologi
— forskellige karakteriseringer af anvendelsen af teknologi, ideer og historie

Der skal indgd materiale p& engelsk samt, nar det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.3 Supplerende stof

Eleven vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjzelp af kernestoffet. Det supplerende stof veegtes med henblik p3 at
bibringe fordybelse og kunne perspektivere faget i relation til andre fags problemstillinger.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 400-600 sider.
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3 Tilrettelaeggelse

3.1 Didaktiske principper

Undervisningen skal tilrettelaegges med progression for gje og tage udgangspunkt i det faglige niveau, som eleverne har opndet
i grundskolen. Undervisningen tilretteleegges sé der veksles mellem analyse af historiske cases, overbliksskabende forlgb samt
teoridannelse. Undervisningen organiseres som en raekke forlgb, som tilsammen daekker perioden fra oldtiden til i dag. Casene
tager enten udgangspunkt i en konkret idehistorisk problemstilling eller fordybelse i en konkret teknologi. Der arbejdes
fortrinsvis problemorienteret. Med udgangspunkt i casen inddrages teknologihistoriske, idehistoriske og almenhistoriske
perspektiver.

3.2 Arbejdsformer, herunder skriftligt arbejde

Virkelighedsnaere eksempler og ekskursioner er en integreret del af undervisningen, hvor elevernes karrierekompetencer
kommer i spil. Der stilles labende skriftlige opgaver med udgangspunkt i forlabenes faglige mél og indhold. Eleverne arbejder
individuelt eller i grupper med det skriftlige arbejde. Det skriftlige arbejde planlaegges, s& det progressionsmaessigt spiller
sammen med uddannelsens gvrige fag og peger frem mod fagets afsluttende projekt.

Der udarbejdes et afsluttende skriftligt projekt. Eleverne formulerer selvstaendigt en konkret problemstilling under vejledning fra
leereren. Problemstillingen skal tage udgangspunkt i dele af kernestoffet og udvalgte faglige mal. Det afsluttende projekt danner
grundlag for den mundtlige prgve. Projektet kan udarbejdes i grupper pé op til tre elever. Omfanget af projektet er p&'ca. seks
sider for en-mandsgruppe, ca. ni sider for en to-mandsgruppe og ca. 12 sider for en tre-mandsgruppe. Det afsluttende projekt
udarbejdes i Igbet af undervisningen i et saerskilt forlgb pa ca. 10 undervisningstimer. Det saerskilte undervisningsforlgb til
udarbejdelse af det afsluttende projekt tilrettelaegges séledes, at der sikres en klar adskillelse mellem lzererens rolle som
vejleder og bedgmmer, og vejledningen mé derfor ikke omfatte en bedgmmelse af vaesentlige dele af elevens afsluttende
projekt.

3.31t

Informationsteknologi indgdr som en integreret del af undervisningen i faget. Elevens digitale kompetencer styrkes gennem
anvendelse af it til skriftlig fremstilling, informationssggning, formidling, videndeling og samarbejde. Der laegges vaegt pd
metodik i sggning og formidling samt efterlevelse af de ophavsretlige regler. Endvidere arbejdes der med elevernes evne til via
de digitale medier at kunne udtrykke sig fagligt kompetent, at kunne reflektere over den hensigtsmaessige og ansvarlige brug
samt evnen til at kunne deltage aktivt i undervisningen via medierne.

3.4 Samspil med andre fag

I samarbejdet med uddannelsens gvrige fag bidrager faget idéhistorie B til elevens teknologiske dannelse. Faget medvirker til at
kvalificere elevens historiske bevidsthed i almindelighed og i relation til sdvel de naturvidenskabelige, samfundsfaglige,
teknologiske som humanistiske fagomrader. Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, s det kan
bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages elevernes
viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer har, sd de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af
fagets almendannende sider. Der laegges herudover seerligt vaegt pd samspil med de teknologiske fag. Endelig indgdr der en
flerfaglig skriftlig opgave med dansk i Igbet af 2. ar.

4 Evaluering

4.1 Lgbende evaluering

Elevernes mundtlige og skriftlige kompetencer, samt deres viden og kundskaber evalueres Igbende.

Der lzegges vaegt pé en grundig evaluering af de skriftlige opgaver, sdledes at eleven har mulighed for at forbedre sit faglige
standpunkt. Ligeledes evalueres den mundtlige kommunikation. Det afsluttende skriftlige projekt indgdr i vurderingsgrundlaget
af den afsluttende standpunktskarakter.

4.2 Prgveform

Der afholdes en mundtlig prgve pd grundlag af eksaminandens afsluttende projekt, jf. pkt. 3.2. En liste over eksaminandernes
afsluttende projekters konkrete problemstillinger sendes til censor forud for prgvens afholdelse. Eksaminator og censor drgfter
inden prgven, hvilke problemstillinger eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

Den mundtlige eksamination tager udgangspunkt i eksaminandens praesentation af det afsluttende projekt. Elevens
praesentation md maksimalt tage 10 minutter af eksaminationstiden. Eksaminationen former sig derefter som en samtale
mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i preesentation af projektet og de faglige mal.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mél, som de er angivet i
pkt. 2.1.
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Ved prgve, hvor faget har indgdet i fagligt samspil med andre fag, leegges der endvidere vaegt pd bedgmmelse af de to mal:
- behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder
Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens mundtlige praestation.

4.4. Enkeltfagskursister og selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Den

udarbejdede opgavebesvarelse er eksaminationsgrundlag ved den mundtlige prgve, jf. punkt 4.2. Bedgmmelseskriterierne
svarer til bedgmmelseskriterierne i punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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Bilag xx

Idraet B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Idraet er et videns-, kundskabs- og feerdighedsfag. Det centrale i faget idreet er den fysiske aktivitet, som understgttes af teori
fra det natur- og sundhedsvidenskabelige samt det humanistiske og samfundsvidenskabelige omrade. Gennem tilegnelse af
idraetslige faerdigheder opnds beveegelsesglaede, viden, kundskaber og erfaringer med kroppen og dens. bevaegelsesmuligheder.
Gennem fysisk aktivitet, treening af idraetslige faerdigheder og inddragelse af teori sikres faglig dybde,0g undervisningen giver
indsigt i den fysiske aktivitets betydning for sundheden samt forstdelse for idraettens kulturelle veerdier.

1.2. Formal

Faget skal bidrage til elevernes almendannelse og studiekompetence. Gennem alsidig idraetsundervisning opnar eleverne
kropslige kompetencer samt viden, kundskaber og faerdigheder i relation til fysisk aktivitet. Eleverne opnar god fysiskkapacitet,
en betydelig grad af idreetslige feerdigheder, indsigt i kroppens bevaegelsesmuligheder og forstdelse for idraettens
videnskabsomrader. Eleverne udvikler evnen til at kombinere praktiske erfaringer med teoretisk viden i relation til treening og
sundhed. Eleverne opndr en bred forstéelse for idraettens bidrag til udvikling af personlig identitet og sociale kompetencer.
Eleverne opnér viden og kundskaber om betydningen af at vaere i god fysisk traeningstilstand og szettes i stand til kritisk at
kunne analysere og vurdere forhold, der har betydning for den fysiske aktivitets indflydelse pa kroppen: Eleverne udvikler
innovative kompetencer, séledes at de ved at anvende deres faglige viden og kundskaber lzerer at teenke nyt og
Izsningsorienteret i forhold til konkrete, idraetslige problemstillingers Gennem undervisning i alsidige idreetsaktiviteter opnér
eleverne et betydeligt kendskab til idraets- og bevaegelseskultur og motiveres til fortsat fysisk aktivitet.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal:

- gennem alsidig undervisning opnd god fysisk kapacitet og i forbindelse-hermed kunne redeggre for og anvende centrale
begreber inden for treening, idraettens discipliner og teoriomrader

- beherske centrale feerdigheder i udvalgte idreetsdiscipliner og aktiviteter inden for de tre faerdighedsomréder: boldspil,
musik og bevaegelse, klassiske og nye idraetter

— opnd kropsbevidsthed
- indgd i og opna forstéelse for egne og andres roller i forskellige, idraetsspecifikke samarbejdsrelationer

- udarbejde, gennemfgre og evaluere opvarmnings- 0g traeningsprogrammer og i den forbindelse kunne anvende relevant
fysiologisk teori samt kunne redeggre for den fysiske aktivitets og livsstilens betydning for sundheden

— anvende redskaber fra de tekniske og teknologiske fagomréder til at indsamle data om, analysere og vurdere egen fysisk
aktivitet med henblik p& forbedring af praksis

- koble cellebiologisk viden med adaptationer i forbindelse med fysisk aktivitet
- anvende faglig viden, kundskaber og faerdigheder til Igsning af idraetslige problemstillinger

— opnd viden og kundskaber om centralt arbejdsfysiologisk og funktionelt anatomisk stof, treeningsleere samt udvalgte
omrader inden for den naturvidenskabelige, humanistiske og samfundsvidenskabelige idraetsteori og anvende denne viden
til at analysere og vurdere fysisk aktivitet

- analysere og reflektere over idraettens kulturelle vaerdier i Danmark og i andre lande
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden og kundskaber i relation til fagets identitet og metoder.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— aktiviteter, der traener den fysiske kapacitet

— aktiviteter, der traener kropsbeherskelse og boldbeherskelse

— aktiviteter, der fokuserer pd samarbejde og etik

— grundlaeggende principper for traening
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— centralt arbejdsfysiologisk og funktionelt anatomisk stof
— aktiviteter, der giver mulighed for fordybelse under inddragelse af fagets teoriomrader

— natur- og sundhedsvidenskabeligt samt humanistisk og samfundsvidenskabeligt teoristof om fysisk aktivitet, livsstil og
idraetsvaner

— humanistisk og samfundsvidenskabeligt teoristof om dansk og international idraets- og bevaegelseskultur
— de for undervisningen relevante digitale redskaber

— de for undervisningen relevante videnskabelige metoder.

Herudover skal undervisningen praesentere eleverne for mulighederne for fysisk aktivitet uden for skoleregi.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Ud over kernestoffet indgér supplerende stof,
herunder tekster pd engelsk, som i samspil med de gvrige fag i fagraekken perspektiverer kernestoffet: Det supplerende stof
kan for eksempel veere artikler eller cases, der treener elevernes evne til at koble teoretisk viden til idraetspraksis.

2.4, Omfang

Det faglige stof i faget udggres af fysisk aktivitet, hvortil kommer et tekstmateriale med et forventet omfang normalt syarende
til 200-250 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Der laegges vaegt pd, at fagets praktiske undervisning integreres med teori om fysisk aktivitet, treening‘og sundhed.
Alsidigheden i den praktiske undervisning tilgodeses ved, at hvert af de tre faerdighedsomrader, jf. pkt. 2.1., indgdr med
minimum ét forlgb.

I undervisningens indledende fase (ca. 75 timer) er det centrale for faget den fysiske aktivitet, hvor traeningsaspektet sammen
med den relevante kobling til det natur- og sundhedsvidenskabelige samt humanistiske 0g samfundsvidenskabelige omrade
indgdr som et bevidstggrende element i den praktiske undervisning.

Herefter skal undervisningen tilrettelaegges, sa teori og praktik veegtes ligeligt.

Den praktiske undervisning organiseres i forlgb af minimum ni timers varighed, hvortil der knyttes et antal teorimoduler med
henblik p& at skabe faglig fordybelse og kobling mellem. teori og praktik. Der kan derudover indgd enkelte isolerede teoriforlgb,
men det tilstraebes i videst muligt omfang at koble teorien direkte til den praktiske undervisning.

Forlgbene skal give eleverne en alsidig oplevelse og forstéelse af fagets muligheder og motivere eleverne til fortsat fysisk
aktivitet.

Der arbejdes med elevernes evne til kritisk analyse af og refleksion over fysisk aktivitet samt med deres evne til at arbejde savel
selvstaendigt som sammen med andre. Gennem dette arbejde bevidstggres eleverne om fagets muligheder i forhold til at
foretage personlige uddannelses-, karriere- og livsstilsvalg.

Undervisningen skal tage hensyn til progression, variation og sikkerhed samt til fysiologiske forskelle pa kgnnene.
Undervisningen tilretteleegges bade kgnsdifferentieret og kensintegreret.

3.2. Arbejdsformer
Det teoretiske stof gennemgds bade som klasserumsundervisning og som praktisk, eksperimentel undervisning.

Eleverne skal arbejde bade selvsteendigt og i grupper, og de skal udarbejde et antal skriftlige rapporter, som inddrager flere af
fagets videnskabsomrdder.

Den skriftlige dimension i idraet er-vaesentlig for opndelse af de faglige mal og skal:

— opgve elevernes evne til at koble teorien til praktikken

- indgve fagets metoder

— styrke elevernes evne til at formidle deres idraetsfaglige viden og kundskaber praecist.
Det skriftlige arbejde omfatter:

— rapporter over dataindsamling og eksperimentelt arbejde — herunder traeningsprojektet
— opgaver af forskellig art til styrkelse af laereprocessen.

Eleverne arbejder i perioder med projekter med forskellige produktkrav. Der gennemfgres et individuelt eller gruppebaseret
traeningsforlgb, traeningsprojektet, af mindst otte ugers varighed. Som afslutning pd traeningsprojektet afleveres en individuel
rapport, hvori eleven skal:

- dokumentere evnen til at udarbejde, gennemfgre og evaluere et hensigtsmaessigt, personligt traeningsprogram
— koble teoretisk viden og kundskaber til sit personlige traeningsprogram
— demonstrere korrekt brug af faglige termer.

48



I undervisningen indgdr elementer, der giver eleverne indblik i sdvel den selv- og uorganiserede som den organiserede og
kommercielle idraets tilbud i lokalomradet.

3.3.1t

I undervisningen skal eleverne anvende forskellige digitale redskaber til analyse og vurdering af idraetslige aktiviteter, for
eksempel i forbindelse med bevaegelsesanalyse, spilanalyse, testning og kreative produktioner. I forbindelse med
traeningsprojektet anvendes relevante digitale redskaber til eksempelvis dataindsamling, databehandling, logbogsskrivning og
informationssggning.

3.4. Samspil med andre fag

Idraet B er omfattet af det generelle krav om samspil mellem fagene. Dele af kernestof og supplerende stof i faget vaelges og
behandles med henblik p& at udvikle elevernes forstdelse for idraetsfagets muligheder i samspil med andre fag.

Idraetsfagets teoretiske bredde og dybde giver mulighed for samspil inden for og pa tvaers af sdvel det natur- og
sundhedsvidenskabelige, det humanistiske og samfundsvidenskabelige som det tekniske og teknologiske fagomréde. Dette
samspil sikrer, at eleverne bevidstggres om de videre perspektiver af fysisk aktivitet og traening og bliver i stand til at forklare,
pd hvilken made idraetsfagets viden, kundskaber og metoder kan bidrage til at @ge forstdelsenaf tvaerfaglige problemstillinger.

Viden, kundskaber og metoder fra sdvel andre studieretningsfag som fra obligatoriske fag anvendes til at observere og
analysere egen og andres idraetspraksis med henblik pd dels at styrke forst3elsen af det faglige samspils muligheder og
begraensninger, dels at forbedre elevernes idreetslige kompetencer.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Gennem fremadrettet, individuel vejledning og tilbagemeldinger pd idreetsfaglige aktiviteter skal den-enkelte elev undervejs i
det samlede forlgb bibringes en klar opfattelse af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt. Grundlaget for
evalueringen er de faglige mal (jf. pkt. 2.1.). Elevernes praktiske,‘mundtlige og skriftlige kompetencer samt deres viden,
kundskaber og feerdigheder i relation til den fysiske aktivitets betydning forindivid og samfund evalueres Igbende. Der skal
desuden gennemfares aktiviteter, som giver eleven viden om eget fagligt standpunkt og fér eleven til selv at reflektere over
egen faglig progression — eksempelvis fysiske test, forlgbsprgver eller videoanalyser.

I tilbagemeldinger til den enkelte elev skal der ske en fremadrettet vejledning med preecise anvisninger pa
forbedringsmuligheder.

Alsidighedsaspektet, dvs. elevens kompetencer inden for alle tre feerdighedsomrdder naevnt i pkt. 2.1., skal tilgodeses i den
afsluttende standpunktskarakter hvert &r. Bedgmmelsen af rapporten hgrende til traeningsprojektet tilgodeses ligeledes i den
afsluttende standpunktskarakter.

[4.2. Prgveformer

Der afholdes en praktisk/mundtlig prgve af ca. 45 minutters varighed pr. eksaminand. Den praktiske del af prgven varer ca. 21
minutter pr. eksaminand. Forberedelsestiden er ca. 48 minutter til den mundtlige del af prgven, som varer ca. 24 minutter.

Den praktiske del af praven afholdes som gruppeprgve med tre eller fire eksaminander i hver gruppe. Nar faglige forhold ger
det ngdvendigt, undtager skolens leder en eksaminand fra gruppeprgve.

Forberedelsestiden til den praktiske del af prgven er ca. 24 timer.

I den praktiske del af prgven indgér seks af de i undervisningen gennemfgrte forlgb, heraf to fra hvert faerdighedsomrade, jf.
pkt. 2.1. Ud fra de seks forlgb sammenszettes et antal forlgbspakker bestdende af tre forlgb, ét fra hvert faerdighedsomréde. De
farste otte forlgbspakker skal veere forskellige. Den enkelte forlgbspakke md anvendes hgjst tre gange pa samme hold.
Gruppen traekker ved forberedelsestidens start en forlgbspakke.

I den praktiske del af prgven eksamineres eksaminanderne i idraetslige faerdigheder. Gruppen udarbejder i forberedelsestiden
en feelles drejebog for forlgbspakken. Drejebogen er eksaminandernes plan for indholdet af den praktiske del af prgven. Alle
drejebgger afleveres til eksaminator og censor senest ca. 24 timer efter, forlgbspakken er trukket.

I det omfang, der skal bruges hjeelpere til praven, findes disse blandt de gvrige elever pa holdet.

I tiden mellem forberedelsestidens start og den praktiske prgves begyndelse skal eksaminanderne have mulighed for at benytte
de relevante idraetsfaciliteter.

I den mundtiige del af proven traekker eksaminanden en individuel opgave, der er formuleret som en case og en raekke
tilhgrende spargsmal. Opgaven skal veere relateret til mindst et af de seks forlgb, som indgdr i den praktiske del af prgven.
Opgaven skal give eksaminanden mulighed for at demonstrere kritisk refleksion og anvendelse af viden og kundskaber fra flere
af fagets videnskabsomrdder pd en praktisk problemstilling. Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens fremlaeggelse
af sin analyse af casen og besvarelse af de tilhgrende spgrgsmal og former sig efterfglgende som en samtale mellem
eksaminand og eksaminator.

Bilagsmaterialet i hver opgave skal vaere sdvel kendt som ukendt.
De enkelte opgaver md anvendes hgijst to gange.
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Selvstuderende

Selvstuderende eksamineres individuelt. Eksaminationstiden er ca. 54 minutter. Den praktiske del af prgven varer ca. 30
minutter. Det er den selvstuderende, der efter aftale med skolens leder sgrger for praktiske hjeelpere til prgven. De gvrige
retningslinjer for prgven er som beskrevet i pkt. 4.2.]

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1. Der gives én karakter for en helhedsvurdering af eksaminandens praktiske og mundtlige praestation.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at behandle
problemstillinger i samspil med andre fag og til at demonstrere viden og kundskaber om fagets identitet og metoder.
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Bilag xx

Kemi A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Kemi er et naturvidenskabeligt fag, hvor kemiske forbindelsers opbygning, egenskaber og betingelser for at aendres ved
reaktioner udforskes, beskrives og forklares. Kemi udggr en vigtig del af den moderne naturvidenskab. Kemi har stor betydning
for samfundets fortsatte gkonomiske og teknologiske udvikling, bdde nationalt og internationalt, idet der i kemisk forskning
arbejdes med f.eks. bio- og nanoteknologi, leegemidler, fadevareproduktion, miljgforskning, udvikling af nye materialer og
baeredygtige teknologier til kemisk produktion. Kemisk viden og metoder udggr i dag et centralt element i en raekke
uddannelser og erhverv indenfor de naturvidenskabelige, tekniske og sundhedsvidenskabelige omrader.

Det er essentielt for kemifaget, at kemisk viden og begrebsforstdelse udvikles gennem vekselvirkning mellem teori, modeller og
eksperimenter.

1.2. Formal

I kemi A skal eleverne opnd sével en bred kemifaglig viden som et hgit fagligt niveau og kendskab til en raekke eksperimentelle
metoder. Elevernes opndede kemiske viden, kundskaber, generelle naturvidenskabelige kompetencer og teknologisk dannelse
vil tilsammen danne grundlaget for elevernes valg af isaer videregdende tekniske uddannelser eller uddannelser med
naturvidenskabeligt indhold, men ogsd andre uddannelser, hvor kemi udger et vigtigt element.

Arbejdet med faget skal give eleverne en forstdelse for, at kemisk viden, kreativitet og innovative tiltag kan vaere vigtige bidrag
til et moderne samfund, ved at kemi i samspil med andre fag kan belyse og Igse aktuelle problemstillinger med et
naturvidenskabeligt og teknologisk indhold. Eleverne opndr en bred viden om anvendelse af kemiske forbindelser i hverdagen
og produktion, og hvordan disse kan pavirke bade mennesker og miljg. Eleverne saettes herved i stand til at forholde sig
reflekterende og ansvarligt til problemstillinger med kemisk indhold.

Elevernes studiekompetence opbygges gennem en vekslen mellem arbejde med kemisk teori, modeller, eksperimenter og
anvendelser af kemi i hverdagen, produktion eller teknologisk sammenhaeng. Eleverne arbejder med sdvel mundtlig som
skriftlig formidling af deres opndede viden og kundskaber. Herved gives eleverne et kvalificeret grundlag for at tage stilling til
valg af videregdende uddannelse, samt indsigt i karrieremuligheder, som faget peger frem imod.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

2.1. Faglige madl

Eleverne skal kunne:

- anvende fagbegreber, fagsprog, modeller og metoder til at beskrive, analyse og vurdere kemiske problemstillinger
— relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk fagsprog

- tilrettelaegge og gennemfgre kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde under hensyntagen til laboratoriesikkerhed,
ogi tilknytning hertil opstille og afprgve hypoteser

- indsamle, efterbehandle, analysere og vurdere iagttagelser og resultater fra eksperimentelt arbejde

— dokumentere eksperimentelt arbejde mundtligt og skriftligt, herunder sammenknytte teori og eksperimenter

- gennemfgre, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstillinger med kemisk indhold

- anvende relevante matematiske modeller, metoder og repraesentationsformer i til analyse og vurdering

— anvende digitale veerktgjer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en konkret faglig sammenhzang

- indsamle, vurdere og anvende kemifaglige tekster og informationer fra forskellige kilder

- formulere sig struktureret sdvel mundtligt som skriftligt om kemiske emner og give sammenhaengende forklaringer
- demonstrere forstdelse af sammenhaengen mellem fagets forskellige delomréder

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— anvende fagets viden og metoder til at identificere, beskrive og diskutere kemiske problemstillinger fra teknologi,
produktion, hverdag eller den aktuelle debat og til at udvikle og vurdere Igsninger

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:
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— kemisk fagsprog, herunder navngivning, kemiske formler og reaktionsskemaer

— grundstoffernes periodesystem, herunder atommodel og orbitaler

— maengdeberegninger i relation til reaktionsskemaer, herunder med inddragelse af gasser og oplgsninger

— kemisk bindingsteori, herunder hybridisering, tilstandsformer, oplgselighedsforhold, struktur- og stereoisomeri

— uorganisk kemi: stofkendskab, herunder opbygning og egenskaber, og anvendelse for udvalgte uorganiske stoffer, herunder
ionforbindelser inklusiv forbindelser med overgangsmetaller

— organisk kemi: stofkendskab, herunder opbygning, egenskaber, isomeri, og anvendelse for stofklasserne carbonhydrider,
alkoholer, aldehyder, ketoner, carboxylsyrer og estere, samt opbygning af og udvalgte relevante egenskaber for
stofklasserne aminer, phenoler, amider, aminosyrer

— biokemi, herunder opbygning og egenskaber ved makromolekylerne carbohydrater, lipider, proteiner og enzymer

- homogene og heterogene kemiske ligeveegte, herunder fordelingsligeveegt, og forskydning af disse pd kvalitativt og
kvantitativt grundlag

- syre-basereaktioner, herunder beregning af pH for vandige oplgsninger af syrer, baser, blandinger af disse og
puffersystemer, samt bjerrumdiagrammer

- feeldnings- og redoxreaktioner, herunder afstemning med oxidationstal

— organiske reaktionstyper: substitution, addition, elimination, kondensation og hydrolyse

- termodynamiske tilstandsfunktioner; entalpi, entropi og Gibbs-energi i relation til kemiske reaktioners forlgb
- reaktionskinetik, herunder reaktionsorden, katalyse og hastighedskonstantens temperaturafhaengighed.

- kvalitative og kvantitative eksperimentelle metoder, herunder separation, syntese, forskellige typer af titrering, vejeanalyse,
spektrofotometri og forskellige former for chromatografi

— kemikaliemaerkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde
— anvendelser af kemi inden for teknik, produktion og teknologi.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzlp af kernestoffet. Kernestoffet og det supplerende stof udgar
tilsammen en helhed. Det supplerende stof skal uddybe og perspektivere kernestoffet, men kan ogsd omfatte nye
emneomréder. Det supplerende stof udveelges séledes, at der er mulighed for at arbejde med problemstillinger fra elevernes
hverdag, kemis betydning i global sammenhaeng, produktion eller teknologi. Det supplerende stof skal omfatte mindst ét forlgb,
der fokuserer pa teknisk anvendelse af kemi.

Eleverne inddrages i udvaelgelsen af supplerende stof, hvor det er muligt.
Der skal indg& materiale pa engelsk samt, nar det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.4, Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 450-600 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes kemifaglige viden og metodekendskab fra
grundskolen.

Undervisningen tilretteleegges sdledes, at eleverne opndr en bred forstdelse af kemi og dets betydning i hverdag og omverden.
Der inddrages i stor udstraekning problemstillinger fra hverdag, teknologi og samfund. Undervisningen organiseres i temaer
sdledes, at der er balance mellem basal kemisk viden og anvendelse af denne i forskellige sammenhaenge. Der kan indgd sdvel
kernestof som supplerende stof ide enkelte tematiske forlgb, men forlgbene kan ogsd suppleres med kortere perioder, hvor
faglig viden lzeres systematisk, eller hvor elevernes innovative kompetencer traenes.

Der skal skabes et samspil mellem fagets konkrete og abstrakte elementer, s eleverne far indsigt og forstdelse pa begge
niveauer. Det praktiske arbejde skal std centralt i undervisningen. Gennem undervisningsforlgbet skal der foregd progression fra
forsgg til eksperiment, fra det konkrete til det abstrakte og fra enkelte til flere frihedsgrader for eleverne. Undervisningen
tilrettelaegges sdledes, at eleverne bringes i en aktiv laeringsrolle.

3.2. Arbejdsformer
Undervisningens tilrettelsegges med:

— variation i arbejdsformer, herunder elevaktiverende arbejdsformer og eventuelt arbejdsformer, der traener elevernes
innovative kompetencer

- tematiske forlgb og projektarbejde, eventuelt suppleret med perioder, hvor der arbejdes med fagets systematiske
opbygning eller innovative Igsninger p& problemstillinger med kemisk indhold

— temaer med hgj grad af praktisk arbejde i laboratorier og vaerksteder, andre af mere teoretisk karakter
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— et eksperimentelt forlgb, hvor eleven planlaegger og gennemfgrer enkle naturvidenskabelige eksperimenter
— variation i mundtlige genrer og traening i brug af fagsprog og faglig argumentation

— variation i undervisningsmaterialer

— anvendelse af relevante digitale vaerktgjer

— udadrettet aktivitet eller samarbejde med eksterne partner, som eksemplificerer fagets anvendelsesomrader og
karrieremuligheder.

Eksperimentelt arbejde

Elevernes praktiske arbejde i laboratorier og veerksteder, udggr mindst 16 pct. af fagets undervisningstid. Det eksperimentelle
arbejde:

— skal st& centralt i undervisningen
— veelges bredt og varieret, og omfatter bdde kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde
— skal tilrettelaegges med bade lzererstyret og mere selvstaendigt tilrettelagt eksperimentelt arbejde

— kan suppleres med andre aktiviteter af eksperimentel karakter, f.eks. demonstrationsforsgg-og virtuelle eksperimenter, som
dog ikke indgér i den afsatte tid til elevernes eget praktiske arbejde.

Skriftligt arbejde

Skriftlighed i kemi A omfatter arbejde med fagets forskellige skriftlige genrer med sigte pa leereproces og faglig formidling. Det
skriftlige arbejde omfatter blandt andet fglgende:

— journaler og rapporter over eksperimentelt arbejde

— forskellige opgavetyper, blandt andet med henblik p& treening af faglige elementer, samspil med andre fag og den skriftlige
prgve

— andre produkter som f.eks. praesentationer og videoer.

Det skriftlige arbejde i kemi A skal give eleverne mulighed for at fordybe sig.i kemiske problemstillinger og styrke tilegnelsen af

kemisk viden og arbejdsmetoder. Arbejdet med Igsning af skriftlige opgaver skal tydeligggre kravene til elevernes beherskelse

af de faglige mal i forbindelse med den skriftlige prave i kemi. Det skriftlige arbejde tilretteleegges, sa der er progression i

fagets skriftlighed og sammenhaeng til skriftligt arbejde i andre fag som bidrag til udviklingen af den enkelte elevs skriftlige

kompetencer.

3.3.1t

Digitale vaerktgjer indgér som en integreret del af undervisningen f.eks. til formidling, kommunikation, samarbejde,
dataopsamling, databehandling, modellering, visualisering, simulering og informationssggning. Ved tilrettelaeggelsen af
undervisningen skal der laegges veegt pa at inddrage relevante digitale vaerktgjer til traening til skriftlig preve, gennemfgrelse af
eksperimentelt arbejde og elevernes arbejde med det kemifaglige stof og formidlingen af dette.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og det supplerende stof veelges og behandles, sa det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iseer har, s de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af faget i en teknisk eller
teknologisk sammenhaeng, samt dets almendannende sider. Kemi A kan desuden indgad i de flerfaglige forlgb, der forbereder
eleverne til arbejdet med studieomrddeprojektet.

N&r kemi A er studieretningsfag, skal der tilrettelaegges forlgb sammen med andre fag, som uddyber, anvender eller
perspektiverer kemi. Et forlgb skal omfatte et samarbejde med matematik.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen evalueres jeevnligt blandt andet pd baggrund af det skriftlige arbejde, sdledes at der bliver
grundlag for en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at né de faglige mal og for justering af
undervisningen.

4.2. Prgveformer
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.

Den skriftlige prove

Grundlaget for den skriftlige prgve pd grundlag af et centralt stillet opgavesaet, som bestdr af opgaver stillet inden for
kernestoffet i pkt. 2.2. Prgvens varighed er fem en halv time.
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Ved prgvens start udleveres et bilagsmateriale, som eksaminanderne, normalt i grupper pd op til fire eller individuelt, kan
benytte til forberedelse. Efter 30 minutter udleveres opgaveszttet. De resterende fem timer anvendes af eksaminanderne til at
udforme en individuel besvarelse.

Den mundltiige prove

Der afholdes en mundtlig prave pa grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven daekker b&de teoretisk stof og
eksperimentelt arbejde, som fagligt er knyttet til hinanden. Opgaven indeholder en overskrift, en kort praeciserende tekst og
mindst to bilag, som udggr bilagsmaterialet. Bilagsmaterialet skal kunne danne baggrund for faglig uddybning og
perspektivering med inddragelse af faglige metoder, kernestof og supplerende stof, og det skal have et omfang, sdledes at hele
materialet kan forventes inddraget under eksaminationen. Dele af materialet er ikke kendt fra undervisningen.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed daekke faglige mal, kernestoffet og
supplerende stof. Den enkelte opgave m& anvendes hgjst to gange pd samme hold. Bilag ma genbruges i forskellige opgaver
efter eksaminators valg. Opgaverne uden bilagsmateriale skal vaere kendte af eksaminanderne inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Der gives ca. 60 minutters forberedelsestid. Bilagsmaterialet knyttet til
den udtrukne opgave udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen former sig som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator med udgangspunkt i opgaven. Det eksperimentelle arbejde og bilagsmaterialet skal inddrages i eksaminationen.

4.3. Bedemmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mal, som de er-angivet i
pkt. 2.1.

Ved den skriftlige prove laegges veegt pd eksaminandens evne til at:

— anvende fagets viden og metoder til behandling af kemiske problemstillinger

- inddrage det udleverede bilagsmateriale i besvarelsen

— ggre iagttagelser og analysere eksperimentelt arbejde, samt efterbehandle og vurdere resultater herfra
— gennemfgre og praesentere relevante beregninger med korrekt brug af fagsprog

— benytte relevante matematiske modeller, metoder og repraesentationsformer

— benytte fagspecifikke digitale vaerktgjer hensigtsmaessigt

— dokumentere anvendte informationer fra forskellige kilder

- udtrykke sig skriftligt, séledes at tankegangen fremstar struktureret og tydelig.

Der gives en karakter p& baggrund af en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved den mundltlige prove laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:

— anvende fagets viden og metoder til behandling af kemiske problemstillinger

— beskrive udfgrelsen af det eksperimentelle arbejde

— inddrage relevante metoder og resultater fra det eksperimentelle arbejde

- forklarer ssmmenhange mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori

— inddrage relevante kemiske emner og det udleverede bilagsmateriale i den faglige samtale
- demonstrerer forstdelse af sammenhaengen mellem fagets forskellige delomrader

— perspektivere den faglige viden til andre dele af faget eller til kemiske problemstillinger fra teknologi, produktion, hverdag
og den aktuelle debat.

- udtrykke sig mundtligt sledes, at tankegangen fremstdr struktureret og tydelig.
Der gives en karakter pd bagrund af en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved prgve, hvor faget indgadr i fagligt samspil med andre fag, leegges der vaegt pad eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i kemi med attestation fra den institution, der afholdt kurset, for at
kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt arbejde i et omfang
svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere kemiundervisning, f.eks. i form af rapporter eller journaler, kan den
selvstuderende indstilles til prave uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere gennemfgrte eksperimentelle arbejde
indgér pd samme made som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i en almindelig undervisningssammenhaeng.
Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt arbejde kan udggre et tilstraekkeligt
grundlag for den selvstuderendes prgve.
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Bilag xx

Kemi B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Kemi er et naturvidenskabeligt fag, hvor kemiske forbindelsers opbygning, egenskaber og betingelser for at sendres ved
reaktioner udforskes, beskrives og forklares. Kemi udggr en vigtig del af den moderne naturvidenskab. Kemi har stor betydning
for samfundets fortsatte gkonomiske og teknologiske udvikling, b&de nationalt og internationalt, idet der i kemisk forskning
arbejdes med f.eks. bio- og nanoteknologi, lsegemidler, fadevareproduktion, miljgforskning, udvikling af nye materialer og
bzeredygtige teknologier til kemisk produktion. Kemisk viden og metoder udggr i dag et centralt element i en raekke
uddannelser og erhverv indenfor de naturvidenskabelige, tekniske og sundhedsvidenskabelige omréder.

Det er essentielt for kemifaget, at kemisk viden og begrebsforstaelse udvikles gennem vekselvirkning mellem teori, modeller og
eksperimenter.

1.2. Formal

I kemi B skal eleverne opnd en bred kemifaglig viden og kendskab til en raekke eksperimentelle-metoder. Elevernes opndede
kemiske viden og kundskaber, generelle naturvidenskabelige kompetencer og teknologisk-dannelse vil tilsammen danne
grundlaget for elevernes valg af iszer videregdende tekniske uddannelser eller uddannelser med naturvidenskabeligt indhold,
men ogsé andre uddannelser, hvor kemi udger et vigtigt element.

Arbejdet med faget skal give eleverne en forstdelse for, at kemisk viden, kreativitet og innovative tiltag kan vaere vigtige bidrag
til et moderne samfund, ved at kemi i samspil med andre fag kan belyse og Igse aktuelle og konkrete problemstillinger med et
naturvidenskabeligt og teknologisk indhold. Eleverne opndr en bred viden om anvendelse af kemiske forbindelser i hverdagen
og produktion, og hvordan disse kan pavirke badde mennesker og miljg. Eleverne saettes herved i stand til at forholde sig
reflekterende og ansvarligt til problemstillinger med kemisk indhold.

Elevernes studiekompetence opbygges gennem en vekslen mellem arbejde med kemisk teori, modeller, eksperimenter og
anvendelser af kemi i hverdagen, produktion eller teknologisk sammenhaeng. Eleverne arbejder med sdvel mundtlig som
skriftlig formidling af deres opndede viden og kundskaber. Herved gives eleverne et kvalificeret grundlag for at tage stilling til
valg af videregdende uddannelse, samt indsigt i karrieremuligheder, som:faget peger frem imod.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal

Eleverne skal kunne:

— anvende fagbegreber, fagsprog, modeller og metoder til at beskrive, analyse og vurdere kemiske problemstillinger
— relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk fagsprog

- tilrettelaegge og gennemfgre simpelt kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde under hensyntagen til
laboratoriesikkerhed og i tilknytning hertil opstille og afprgve hypoteser

- indsamle, efterbehandle, analysere og vurdere iagttagelser og resultater fra eksperimentelle data

— dokumentere eksperimentelt arbejde mundtligt og skriftligt, herunder sammenknytte teori og eksperimenter

- gennemfgre og vurdere beregninger ved undersggelser af simple kemiske problemstillinger

- anvende digitale veerktgjer, herunder fagspecifikke, i en konkret faglig sammenhaeng

- anvende relevante matematiske modeller, metoder og repraesentationsformer i behandling af kemiske problemstillinger
- indsamle, vurdere og anvende kemifaglige tekster og informationer fra forskellige kilder

- formulere sig struktureret sdvel mundtligt som skriftligt om kemiske emner og give sammenhaengende forklaringer

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— anvende fagets viden og metoder til at identificere, beskrive og diskutere kemiske problemstillinger fra teknologi,
produktion, hverdag eller den aktuelle debat og til at udvikle og vurdere Igsninger

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— kemisk fagsprog, herunder navngivning, kemiske formler og reaktionsskemaer
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— grundstoffernes periodesystem, herunder atomets opbygning
— maengdeberegninger i relation til reaktionsskemaer og oplgsninger
— kemiske bindingstyper, tilstandsformer, oplgselighedsforhold, eksempler pé struktur- og stereoisomeri

— uorganisk kemi: stofkendskab, herunder opbygning og egenskaber, og anvendelse for udvalgte uorganiske stoffer, herunder
ionforbindelser

— organisk kemi: stofkendskab, herunder opbygning, egenskaber, isomeri, og anvendelse for stofklasserne carbonhydrider,
alkoholer, carboxylsyrer og estere, samt opbygning af og udvalgte relevante egenskaber for stofklasserne aldehyder,
ketoner og aminer

— eksempel pa biologisk aktive makromolekyler

— homogene kemiske ligevaegte, herunder forskydning pé kvalitativt og simpelt kvantitativt grundlag
— syre-basereaktioner, herunder beregning af pH for vandige oplgsninger af syrer henholdsvis baser
- feeldnings- og redoxreaktioner, herunder anvendelse af oxidationstal

— organiske reaktionstyper: substitution, addition, elimination, kondensation og hydrolyse

— reaktionshastighed pé kvalitativt grundlag, herunder katalyse

— kvalitative og kvantitative eksperimentelle metoder, herunder separation, simpel syntese; titrering, vejeanalyse og
spektrofotometri

— kemikaliemaerkning og sikkerhedsvurdering ved eksperimentelt arbejde
— anvendelser af kemi inden for teknik, produktion og teknologi.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Kernestoffet og det supplerende stof udggr
tilsammen en helhed. Det supplerende stof skal uddybe og perspektivere kernestoffet, men kan ogsd omfatte nye
emneomréder. Det supplerende stof udveelges séledes, at der er mulighed for at arbejde med problemstillinger fra elevernes
hverdag, kemis betydning i global ssmmenhaeng, produktion eller teknologi.

Eleverne inddrages i udvaelgelsen af supplerende stof, hvor det er muligt.
Der skal indgd materiale p& engelsk samt, nar det er muligt, pa andre fremmedsprog.

2.4, Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 250-400 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tage udgangspunkt i et fagligt niveau svarende til elevernes kemifaglige viden og metodekendskab fra
grundskolen.

Undervisningen tilretteleegges sdledes, at eleverne opnér en bred forstdelse af kemi og dets betydning i hverdag og omverden.
Der inddrages i stor udstraekning problemstillinger fra hverdag, teknologi og samfund. Undervisningen organiseres i temaer
sdledes, at der er balance mellem basal kemisk-viden og anvendelse af denne i forskellige sammenhaenge. Der kan indgd sdvel
kernestof som supplerende stof i de enkelte tematiske forlgb, men forlgbene kan ogsa suppleres med kortere perioder, hvor
faglig viden lzeres systematisk, eller hvor elevernes innovative kompetencer traenes.

Der skal skabes et samspil mellem fagets konkrete og abstrakte elementer, s eleverne far indsigt og forstaelse pd begge
niveauer. Det praktiske arbejde skal std centralt i undervisningen. Gennem undervisningsforlgbet skal der foregd progression fra
forsgg til eksperiment, fra det konkrete til det abstrakte og fra enkelte til flere frihedsgrader for eleverne. Undervisningen
tilrettelaegges sdledes, at eleverne bringes i en aktiv laeringsrolle.

3.2. Arbejdsformer
Undervisningens tilrettelsegges med:

— variation i arbejdsformer, herunder elevaktiverende arbejdsformer og eventuelt arbejdsformer, der traener elevernes
innovative kompetencer

- tematiske forlgb og projektarbejde, eventuelt suppleret med perioder, hvor der arbejdes med fagets systematiske
opbygning eller innovative Igsninger p& problemstillinger med kemisk indhold

— temaer med hgj grad af praktisk arbejde i laboratorier og vaerksteder, andre af mere teoretisk karakter

— et eksperimentelt forlgb, hvor eleven planlaegger og gennemfgrer enkle naturvidenskabelige eksperimenter
— variation i mundtlige genrer og traening i brug af fagsprog og faglig argumentation

— variation i undervisningsmaterialer

- anvendelse af relevante digitale vaerktgjer
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— udadrettet aktivitet eller samarbejde med eksterne partner, som eksemplificerer fagets anvendelsesomrader og
karrieremuligheder.

Eksperimentelt arbejde

Elevernes praktiske arbejde i laboratorier og vaerksteder, udggr mindst 20 pct. af fagets undervisningstid. Det eksperimentelle
arbejde:

— skal st& centralt i undervisningen
— veelges bredt og varieret, og omfatter b&de kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde
— skal tilrettelaegges med bade lzererstyret og mere selvstaendigt tilrettelagt eksperimentelt arbejde

— kan suppleres med andre aktiviteter af eksperimentel karakter, f.eks. demonstrationsforsgg og virtuelle eksperimenter, som
dog ikke indgér i den afsatte tid til elevernes eget praktiske arbejde.

Skriftligt arbejde

Skriftlighed i kemi B omfatter arbejde med fagets forskellige skriftlige genrer med sigte pa leereproces og faglig formidling. Det
skriftlige arbejde omfatter blandt andet fglgende:

— journaler og rapporter over eksperimentelt arbejde
— forskellige opgavetyper, blandt andet med henblik p& treening af faglige elementer.og samspil med andre fag
— andre produkter som f.eks. praesentationer og video.

Det skriftlige arbejde i kemi B skal give eleverne mulighed for at fordybe sig i kemiske problemstillinger og styrke tilegnelsen af
kemisk viden og arbejdsmetoder. Det skriftlige arbejde tilrettelaegges, sd der er progression'i fagets skriftlighed og
sammenhaeng til skriftligt arbejde i andre fag som bidrag til udviklingen af den enkelte elevs skriftlige kompetencer.

3.3.1t

Digitale veerktgjer indgér som en integreret del af undervisningen,f.eks. til formidling, kommunikation, samarbejde,
dataopsamling, databehandling, modellering, visualisering, simulering og informationssggning. Ved tilrettelaeggelsen af
undervisningen inddrages relevante digitale veerktgjer til gennemfarelse af eksperimentelt arbejde og elevernes arbejde med
det kemifaglige stof og formidlingen af dette.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og det supplerende stof veelges og behandles; sé det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iszer har, s de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af faget i en teknisk eller
teknologisk sammenhaeng, samt dets almendannende sider. Kemi B kan desuden indgd i de flerfaglige forlgb, der forbereder
eleverne til arbejdet med studieomr&deprojektet.

Kemi B skal tilrettelaegges med forlgb sammen med andre fag, som uddyber, anvender eller perspektiverer kemi. Et forlgb skal
sd vidt muligt omfatte et samarbejde med et studieretningsfag.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen evalueres jeevnligt blandt andet p& baggrund af det skriftlige arbejde, séledes at der bliver
grundlag for en fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mal og for justering af
undervisningen.

4.2. Prgveformer

Der afholdes en munditlig prgve pad grundlag af en opgave udarbejdet af eksaminator. Opgaven daekker bade teoretisk stof og
eksperimentelt arbejde, som fagligt er knyttet til hinanden. Opgaven indeholder en overskrift, en kort praeciserende tekst og
mindst et bilag. Bilag skal kunne danne baggrund for faglig uddybning og perspektivering med inddragelse af kernestof eller
supplerende stof. Bilagets indhold skal have et omfang, sdledes at hele bilagets indhold kan forventes inddraget under
eksaminationen.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen i al vaesentlighed daekke faglige mal, kernestoffet og

supplerende stof. Den enkelte opgave ma anvendes hgjst to gange pd samme hold. Bilag m& genbruges i forskellige opgaver
efter eksaminators valg. Opgaverne uden bilag skal vaere kendte af eksaminanderne inden prgven.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid. Bilag knyttet til den
udtrukne opgave udleveres ved forberedelsens start. Eksaminationen former sig som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator med udgangspunkt i opgaven. Det eksperimentelle arbejde og bilag skal inddrages i eksaminationen.
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4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mél, som de er angivet i
pkt. 2.1. I bedemmelsen laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:

- anvende fagets viden og metoder til behandling af kemiske problemstillinger

— beskrive udfgrelsen af eksperimentelt arbejde

— inddrage relevante metoder og resultater fra det eksperimentelle arbejde

— forklare sammenhaenge mellem det eksperimentelle arbejde og den tilknyttede teori
- inddrage relevante kemiske emner og det udleverede bilag i den faglige samtale

— perspektivere den faglige viden til andre dele af faget eller forholde sig til kemiske problemstillinger fra teknologi,
produktion, hverdag og den aktuelle debat

— udtrykke sig mundtligt sledes, at tankegangen fremstar struktureret og tydelig.
Der gives en karakter p& baggrund af en helhedsvurdering af eksaminandens praestation.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

En selvstuderende skal have gennemfgrt laboratoriekursus i kemi med attestation fra denvinstitution, der afholdt kurset, for at
kunne indstilles til prgve. Hvis den selvstuderende kan dokumentere gennemfgrelse af eksperimentelt arbejde i et omfang
svarende til niveauets eksperimentelle arbejde fra tidligere kemiundervisning, f.eks. i form af rapporter eller journaler, kan den
selvstuderende indstilles til prave uden at gennemfgre laboratoriekursus. Det tidligere gennemfgrte eksperimentelle arbejde
indgdr pd samme made som grundlag for prgven, som eksperimentelt arbejde i'en almindelig undervisningssammenhaeng.
Lederen af den skole, hvor prgven finder sted, beslutter, om tidligere eksperimentelt arbejde kan udggre et tilstraekkeligt
grundlag for den selvstuderendes prgve.
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Bilag xx

Kommunikation og it A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Kommunikation og it A er et analytisk produktudviklingsfag inden for kommunikation og digitale medier med fokus p& den
lokale og globale kontekst, som kommunikationsproduktet indgdr i. Faget placerer sig i krydsfeltet mellem humaniora,
samfundsvidenskab og teknologisk videnskab, og bidrager til en almen og digital dannelse i samspillet med alle uddannelsens
fagomrdder. Fagets genstandsfelt er en teoretisk forstdelse og praktisk-produktiv tilgang til. kommunikations- og
interaktionsproblematikker i en virkelighedsnaer forstdelsesramme. Fagets kerne er, at eleverne reflekterer over samspillet
mellem brugere og medier og pd den baggrund kan analysere og begrunde egne og andres kommunikationslgsninger samt
designe, producere og evaluere egne kommunikationslgsninger.

1.2. Formal

Kommunikation og it A tjener bdde et almendannende og studieforberedende sigte. Ved at udvikle elevernes grundlaeggende
forstdelse for design- og kommunikationsprocesser er formélet, at eleverne opndr en anvendelsesorienteret forstaelse af
kommunikationsprodukters etik, aestetik, form og funktion og den rolle digitale medier spiller-i vores lokale og globale kultur og
samfund.

Samspillet mellem teori og produktiv-praksis bidrager til at ggre eleverne til kritiske og bevidste mediebrugere, der er i stand til
at navigere og deltage kvalificeret i en digital medievirkelighed - bade privat og'som globale medborgere i et demokratisk
samfund.

Centralt for det studieforberedende sigte er, at eleverne tilegner sig viden, kundskaber og faerdigheder, s& de bliver i stand til at
arbejde systematisk, innovativt og refleksivt med Igsning af kommunikations- og interaktionsproblematikker. Gennem kreativ
Izsning af virkelighedsneere problemstillinger er formélet, at de kan udforme kommunikationsprodukter under hensyn til
afsender, producent og bruger i en konkret kommunikationssituation.

Det problemorienterede projektarbejde skaerper elevernes bevidsthed om de forskellige faser i arbejdet med
kommunikationsproduktion og treener eleverne i samarbejde og projektstyring. Herved opndr eleverne kendskab til produktions-
og arbejdsprocesserne i de videregdende kommunikations- og it-uddannelser samt den professionelle medie-, kommunikations-
og it-branche.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

Forundersggelse og —analyse

- identificere, formulere og dokumentere en problemstilling pd baggrund af egen udfgrt forundersggelse, herunder vurdere
hvorvidt problemet kan lgses ved hjeelp af kommunikation

— udveelge relevante teorier, metoder og modeller til Igsning af kommunikationsopgaver, herunder demonstrere viden om
fagets identitet og metoder

- sgge, anvende og vurdere relevant information om produktionen og kommunikationssituationen

- designe og gennemfgre empiriske malgruppe- og brugerundersggelser ved hjzelp af kvantitative og kvalitative metoder,
herunder observationsmetoder

- undersgge, forstd og problematisere digitaliseringens pavirkning af kommunikationssituationen

— udarbejde en strategi for kommunikationens gennemfgrelse, herunder analysere relationen mellem afsender, budskab,
medie og modtager i en given kommunikationssituation

- planlaegge den praktiske udarbejdelse af kommunikationsproduktet med fokus pa tidsplaner, rollefordeling og
projektledelse.
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Produktion og evaluering

- styre den praktiske udfgrelse af kommunikationen p& baggrund af forundersggelsen, herunder forvaltning af ressourcer og
produktoptimering

- forklare og anvende forskellige metoder til idégenerering og brugerinddragelse i forbindelse med udvikling af
kommunikationsprodukter

- udvikle handlingsplaner med fokus p& budskab, virkemidler, medievalg og gkonomi, herunder reflektere over inddragelse af
brugere

- reflektere over og vurdere arbejdsprocessen med gruppemedlemmerne med henblik pd udvikling af
kommunikationsprodukter

- gennemfgre og dokumentere produktionen af kommunikationsprodukter ved anvendelse af relevante teorier, metoder,
modeller samt ved inddragelse af relevant hard- og software

— opnad forstdelse og erkendelse af de etiske aspekter i forbindelse med kommunikationsproduktionen

— anvende og dokumentere relevante metoder til Izbende tests og sluttest af egne kommunikationsprodukter, og p& baggrund
af resultaterne forbedre produkt og proces.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opné faglig fordybelse, viden og kundskaber. Kernestoffet er:

Kommunikationsteori og forteelleteknik
- digitale og sociale mediers rolle i samfundet, herunder digitale subkulturer og mediefzelleskaber

— kommunikationsmodeller, herunder forskellige interaktions- og involveringsformer til analyse af den givhe
kommunikationssituation

— kommunikationsstrategi og handlingsplan
— forskellige forteelletekniske modeller i forbindelse med fremstillingen af kommunikationsprodukter
- kommunikative virkemidler, herunder anvendt argumentationsteori, retorik samt tekst og tegn.

Brugerforstaelse og kommunikationssituation

— brugeranalyse, herunder forskellige malgruppers kultur, medieforbrug og situation

- kvalitativ og kvantitativ dataindsamling, herunder metoder til observation

- datadrevet analyse af malgrupper og inddragelse af data i kommunikationsprocessen

- afsenderanalyse, markedsforhold og den politiske, kulturelle og samfundsmaessige kontekst

— forskellige afsenderes formal med at starte en kommunikation, herunder vurdere informationsbehovet.

Design og visuel kommunikation

— brugervenlighed og funktionalitet, herunder brugergraenseflader og interaktionsdesign

— grafisk formsprog og layout, herunder typografi og grafik til sdvel papir som digital kommunikation
- billeder og deres formsprog.i forhold til sdvel levende billeder som faste billeder

— farveleere og digitale farvesystemer

— skitser, mockups, storyboards og prototyper.

Produktudvikling og —test
- idégenereringsveerktgjer og kreative procesveerktgjer

- forskellige mediers udtryks —og produktionsformer, herunder fremstilling og bearbejdning af informationer til forskellige
medier

- projektledelse, herunder veerktgijer til procesledelse i forbindelse med produktionen
— forskellige distributionssystemer, deres opbygning, muligheder og gkonomi.
— brugertests.

Etik, love og digital adfaerd

— etik i forbindelse med fremstilling af kommunikationsprodukter

— ophavsret og anden relevant lovgivning i forbindelse med fremstilling af kommunikationsprodukter
- brugernes internetadfeerd og afsenders tilgang til personlige oplysninger og privatliv.
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Digitale veerktajer

— relevante digitale it-vaerktgjer til behandling af billeder, film, grafik, illustrationer, tekst, lyd, animationer o.l. i forbindelse
med fremstillingen af kommunikationsprodukter

— relevante programmer til fremstilling og konfigurering af interaktive systemer

— relevante it-vaerktgijer til brug i alle faser af et projektforlgb, fx til idéudvikling, prototypefremstilling og kollaborativ
skrivning.

2.3. Supplerende stof

Eleven vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjzelp af kernestoffet. Det supplerende stof vaelges med henblik pé at
bibringe faglig fordybelse og styrke toningen af kernestoffet i forhold til de faglige samspil med de @vrige fag i uddannelsen og i
studieomrddet. Dele af det supplerende stof veelges i samarbejde med eleverne, ndr det er muligt.

2.4. Omfang

Det faglige stof i kommunikation og it A udggres af et primaert materiale bestdende af kommunikationsprodukter og -lgsninger
eller dele heraf, hvortil der kommer et forventet omfang af sekundaert materiale normalt svarende til 300-450 sider suppleret
med 6-8 timers multimodalt materiale. I det faglige stof skal indgd laesning af tekster p& engelsk samt, hvis det er muligt, pa
andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen tilrettelaegges med udgangspunkt i elevernes individuelle og forskellige varierende forudsaetninger og med
progression i sveerhedsgraden og kompleksiteten af sdvel de teoretiske 'som de praktiske aspekter af elevens
kommunikationslgsninger samt graden af brugerinddragelse.

Det er et afggrende didaktisk princip i faget at integrere den teoretisk-analytiske undervisning i det praktisk-
produktionsmaessige og omvendt. Gennem analyse og evaluering fér eleverne begreber til at forstd og vurdere informationer,
oplevelser og pavirkninger fra egne og andres kommunikationsprodukter. Ved at indgd'i designprocesser og fremstilling af egne
kommunikationsproduktioner fér eleverne kvalificeret egne udtryksfaerdigheder som kommunikationsproducenter.
Kommunikationsprodukterne kan enten udvikles fra.bunden eller som et redesign eller en optimering.

Undervisningen skal desuden appellere til elevernes eget initiativ og udforskningslyst og stgtte deres evne til selvstaendigt og
gennem samarbejde at tilegne sig og dele viden om digital medie-baseret kommunikation. Virkelighedsnaere cases,
virksomhedsbesgg og ekskursioner er.en naturlig del af undervisningen. I forhold til elevernes tilegnelse af viden, kundskaber
og faerdigheder om innovative processer skal eleverne i det samlede forlgb have gennemfgrt:

— mindst to projekter i samspil med fortrinsvis eksterne interessenter eller opdragsgivere, sddan at eleverne oplever, at deres
kommunikationslgsninger kan skabe veerdi for andre.

Eleverne inddrages i planlaegningen af undervisningen, herunder valg af problemstillinger og arbejdsformer. Undervisningen
tilrettelaegges steerkt differentieret med en blanding af teori, workshops, praktisk arbejde, malrettede opgaver og
problembaserede projekter. Der laegger vaegt pd elevernes evne til at lede og organisere projektarbejdet og afprgve forskellige
roller og opgaver.

I kommunikation og it A laegges der igennem det samlede forlgb afggrende vaegt pd, at den enkelte elev sdvel, individuelt som i
samarbejde med andre, f&r mulighed for, pa et fagligt grundlag, at arbejde med varierede kommunikationsopgaver, herunder
fremfgre egne synspunkter, argumenter, vurderinger og give konstruktiv feedback. Igennem det samlede forlgb skal der ske en
skaerpelse af de faglige krav til elevernes produkter, dokumentationen. Der skal ske en progression i indholdet og sammen-
haeng i elevernes argumentation og refleksion over ss mmenhaengen mellem produkt og proces.

For at tilgodese elevernes kendskab til arbejdsprocesserne pd de videregdende it- og kommunikationsuddannelser, og i et
kommunikations- og it-professionelt arbejdsliv, skal skolen tilbyde et undervisningsmiljg, hvor eleverne far erfaring med de
professionelle arbejdsformer og varieret udbud af hardware og software, svarende til en professionel virkelighed.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen tilrettelaeagges med variation mellem overbliksskabende forlgb, emneundervisning, workshops, gvelser og
projekter. Der laegges vaegt p3, at leereren tilrettelaegger:

- de kreative processer, s& eleverne far passende benspaend, der gger deres evne til at udtrykke sig kvalificeret i forskellige
kommunikationsprodukter

— lgbende evaluering med konstruktiv og fremadrettet feedback og brugertest, sa eleverne udvikler deres udtryksevne og
kritiske bevidsthed om kommunikationsprodukternes genrer, formsprog og virkemidler
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— projekterne med en progression fra opgaveprojekter over disciplinprojekter til problemprojekter med henblik pa en hgjere
og hgjere grad af selvstaendighed og elevansvar, frem til det afsluttende eksamensprojekt.

I projekterne skal der veere fokus pa bade proces, produkt og tests. Gennem undervisning, vejledning og feedback stilladseres
projekterne, s& eleverne trinvis laerer at vaere ansvarlige for et projektforlgb, s& de p& egen hand kan udvaelge og fordybe sig i
relevant faglig viden i forhold til et konkret problem.

For at styrke elevernes evne til refleksion og systematisk arbejde med udvikling af kommunikationsprodukterne udarbejdes ved
hvert forlgb, emne eller eksperiment dokumentation over indholdet af den Igste problemstilling, de opndede resultater og
forslag til forbedringsmuligheder. Der arbejdes med digital portfolio som fagets metode til dokumentation af undervisningsforlgb
og den enkelte elevs faglige udvikling.

Der arbejdes primaert med kommunikationsproduktion til digitale medier, men produktion af trykte medier kan inddrages, nar
det er relevant. Der indgdr skriftlige arbejder som eksempelvis rapporter og digital dokumentation og praesentation.

Som afslutning pa faget udarbejdes der et starre projekt, som danner grundlag for projektprgven i faget. Arbejdet med det
afsluttende projekt har et omfang pé ca. 30 timers undervisningstid og ca. 10 timers fordybelsestid. Projektet gennemfgres som
gruppearbejde, med mindre szerlige faglige hensyn ggr sig geeldende. Der ma hgijst veere fire personer i hver gruppe.

P& baggrund af et projektoplaeg fra lzereren, afgreenser, dokumenterer og vurderer gruppen, i samarbejde med leereren, en
relevant problemstilling, der omhandler emner, der indgdr i fagets kernestof eller supplerende stof. Projektet skal bestd af et
eller flere kommunikationsprodukter samt en skriftlig rapport af et omfang svarende til 10-15 normalsider for en elev og et
tilleg svarende til fem normalsider yderligere pr. elev i gruppen. En normalside har et omfang 42400 anslag inklusiv
mellemrum, eksklusive forside, resumé, figurer, tabeller, illustrationer, noter og litteraturliste og bilag. Op til 20 % af den
skriftlige rapport kan aflgses af multimodale rapportelementer. Projektet skal indeholde en forundersggelse og produktionsfase
samt en endelig test af kommunikationsproduktet/produkterne. Den skriftlige rapport skal dokumentere, i hvilken grad gruppen
har ndet de faglige mal jf. pkt. 2.1. Afleveringstidspunktet for projektet er senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse.
Gruppen har feaelles ansvar for det afleverede. Elevens individuelle arbejde med det afsluttende projekt skal indgd i grundlaget
for den afsluttende standpunktskarakter i faget.

3.3.1t

Faget gennemfgres med udstrakt brug af digitale-veerktgijer til udvikling, fremstilling, afprgvning og dokumentation af
kommunikationsprodukter.

Der arbejdes praktisk og teoretisk med forskellige programmer til produktion og distribution af fortrinsvis digitale
kommunikationsprodukter.

I forbindelse med produktion og distribution af kommunikationsprodukter arbejdes der med teoretiske og praktiske aspekter af
et varieret udbud af hardware og software. Den anvendte hardware og software er af en sddan standard, at den tillader
stigende kompleksitet i de it-baserede kommunikationsprodukter.

Ligeledes indgar relevante digitale veerktgjer og programmer i forbindelse med elevernes arbejde med at undersgge projektets
problemstilling, herunder indsamle, behandle og praesentere information og empirisk data. Undervisningen i faget skal sikre, at
elevernes evne til kritiske vurderinger af informationer fortsat styrkes.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestoffet og det supplerende stof veelges og behandles, sa det styrker det faglige samspil i studieretningen og
bidrager til elevernes almene- og digitale dannelse. Der laves mindst ét projekt med det andet studieretningsfag. For at styrke
elevernes bevidsthed om fagets identitet og metoder laves endvidere mindst et projekt med et andet fag i uddannelsen, sdledes
at den flerfaglige problemlgsning ogsa kan belyse fagenes forskellige genstandsfelter, metoder og vidensformer. Som
forberedelse til studieomrddeprojektet (SOP) kan kommunikation og it A indgd i studieretningscasen, som beskrevet i
leereplanen for studieomradet. N&r faget indgdr i fagligt samspil i studieomrddet laegges vaegt pd, at eleverne f&r mulighed for
Igbende at reflektere over, hvordan deres valg og behandling af viden og metoder fra de indg&ende fag pavirker kvaliteten af
den flerfaglige problemlgsning.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Eleverne Igser i undervisningsperioden en raekke kommunikations- og interaktionsproblemer, som resulterer i
kommunikationsprodukter med tilhgrende dokumentation af de teoretiske og praktiske overvejelser med at udforme, teste og
forbedre produkterne. Undervejs deltager eleverne i forskellige former for procesorienteret evaluering, sddan at de selv opndr
feerdigheder i at give og modtage konstruktiv og fremadrettet feedback pa et fagligt grundlag.

I forbindelse med afslutningen af hvert forlgb evalueres elevernes praestationer ud fra de faglige mal, som har vaeret i fokus i
forlgbet. Evalueringen gennemfgres ved projektfremlaeggelse og gennem peer feedback og gruppefeedback fra lzereren,
sdledes at den enkelte elev bliver bevidst om, hvordan der kan arbejdes med at né de faglige mél. Endvidere skal individuel
vejledning undervejs i forlgbet styrke elevernes progression i faget og give dem viden om deres standpunkt.
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Eleverne samler kommunikationsprodukter, dokumentation og de Igbende evalueringer i deres personlige, digitale portfolio, som
anvendes i forbindelse med deres selvevaluering og ved evalueringssamtaler med lzaereren.

4.2, Prgveform

Der afholdes en projektprgve med skriftlig rapport og kommunikationsprodukt(er), jf. pkt. 3.2. Den tilhgrende mundtlige
eksamination gennemfgres som en individuel prgve. Fgr den mundtlige del af prgven sendes gruppernes rapporter til censor.
Skolen giver endvidere censor adgang til gruppernes kommunikationsprodukter. Det afsluttende projekt ma ikke forinden
prgven vaere evalueret af laereren/eksaminator overfor eksaminanderne. Eksaminator og censor drgfter inden den mundtlige del
af prgven pd baggrund af oplaeg fra eksaminator, hvilke dele af projektet eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er 30 minutter pr. eksaminand. Der gives ingen forberedelsestid. Eksaminationen indledes med
eksaminandens praesentation af projektet. Praesentationen tager udgangspunkt i en overordnet praesentation af projektets
centrale problemstilling og konklusioner. Herefter gar eksaminanden i dybden med udvalgte dele af projektet pd baggrund af
fem selvvalgte faglige mél (se pkt. 2.1). Til den mundtlige preesentation anvender eksaminanden et eller flere relevante
praesentationsmedier. Eksaminationen former sig herefter som en uddybende samtale mellem eksaminand og eksaminator med
udgangspunkt i projektet. Eksaminandens praesentation ma hgjst omfatte halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1. Ved bedgmmelsen lzegges veegt pé:

Rapport og produkt/produkter

— rapportens dokumentations- og kommunikationsvaerdi, herunder inddragelse af teorier om og metoder til udformning af
digital mediebaseret kommunikation

— dokumentation og vurdering af projektets problemstilling

— planlaegning, produktion og vurdering af kommunikationsprodukterne

- sammenhangen mellem forundersggelse, produktionsfasen og testfasen

— omhu ved produktionen af kommunikationsprodukt(er)

— projektplanlaegning og styring af projektarbejdsfasen, herunder brug af relevant.it
— relevant brugerinddragelse i udvikling af kommunikationsproduktet.

Mundtlig preesentation og perspektivering
— den mundtlige praesentation af projektets centrale problemstillinger og konklusioner
— praesentation og uddybning af relevante aspekter af projektet og produktudviklingsprocesserne

- forstdelse af de valgte faglige metoders muligheder og begraensninger i forhold til arbejdet med den valgte problemstilling
og overvejelser 'om kvaliteten af den opnéede viden

- perspektivering af projektet og den behandlede problemstilling, herunder etiske problemstillinger i relation til projektet
- faglig dybde og selvstaendighed i den faglige dialog om projektet.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter pd grundlag af en helhedsbedgmmelse af den mundtlige praestation, den
skriftlige rapport og de(n) udfgrte kommunikationsproduktion(er).

Ved flerfaglig prave, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, leegges der veegt pd eksaminandens evne til at:
- behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

Den selvstuderende udarbejder et afsluttende eksamensprojekt, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en
vejleder for den enkelte selvstuderende. Den selvstuderende veelger i samrdd med vejleder en relevant problemstilling for
projektet jf. pkt. 3.2., og modtager vejledning undervejs i projektforlgbet. Det udarbejdede eksamensprojekt lzeses af den
selvstuderendes vejleder og den eksterne censor, og indgdr i bedemmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2.

Bedgmmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i punkt. 4.3. i denne lzereplan.

63



Bilag xx

Kommunikation og it C — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Kommunikation og it C er et analytisk produktudviklingsfag inden for kommunikation og digitale medier med fokus pa den
lokale og globale kontekst, som kommunikationsproduktet indgar i. Faget placerer sig i krydsfeltet mellem humaniora,
samfundsvidenskab og teknologisk videnskab, og bidrager til en almen og digital dannelse i:samspillet med alle uddannelsens
fagomrdder. Fagets genstandsfelt er en teoretisk forstdelse og praktisk-produktiv tilgang til kommunikations- og
interaktionsproblematikker i en virkelighedsnaer forstdelsesramme. Fagets kerne er, at eleverne reflekterer over samspillet
mellem brugere og medier og pad den baggrund kan analysere og begrunde egne og andres kommunikationsprodukter samt
designe, producere og evaluere egne kommunikationsprodukter.

1.2. Formal

Kommunikation og it C tjener b&de et almendannende og studieforberedende sigte. Ved at udvikle elevernes grundlaeggende
forstdelse for design- og kommunikationsprocesser er formalet, at eleverne opndr en anvendelsesorienteret forstaelse af
kommunikationsprodukternes etik, aestetik, form og funktion og den rolle digitale medier spiller i vores lokale og globale kultur
og samfund.

Samspillet mellem teori og produktiv-praksis bidrager til at ggre eleverne til kritiske og bevidste mediebrugere, der er i stand til
at navigere og deltage kvalificeret i en digital medievirkelighed - bdde privat og som globale medborgere i et demokratisk
samfund.

Centralt for det studieforberedende sigte er, at eleverne tilegner sig viden, kundskaber og faerdigheder, s& de bliver i stand til at
planleegge og gennemfgre kommunikationsproduktioner med fokus p& malrettet og brugervenlig kommunikation. Gennem
kreativ lgsning af mindre projektopgaver er formalet, at de kan udforme kommunikationsprodukter under hensyn til afsender,
producent og bruger i en given kommunikationssituation. Formélet er desuden, at eleverne opbygger studiemetoder til at
arbejde bade individuelt og i grupper.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne:

Forunderspgelse:
- analysere udvalgte aktuelle eksempler pd digitale mediers rolle i samfundet

- finde, analysere og anvende information om brugere og kommunikationssituation i forbindelse med fremstillingen af et
kommunikationsprodukt

- undersgge og. forstd digitaliseringens pavirkning af kommunikationssituationen
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder og behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

Produktion:

- udforme og producere kommunikationsprodukter, herunder dokumentere metoder til idéudvikling og projektarbejde

— demonstrere anvendelse af kommunikations- og designteori pd konkrete cases og egne produktioner

— begrunde valg af medie, udtryksformer, virkemidler og it-veerktgjer til Iasning af kommunikationsopgaver

- forklare og reflektere over etiske problemstillinger og ophavsret i forbindelse med udformning af kommunikationsprodukter
— anvende konstruktiv feedback i processen med at fremstille kommunikationsprodukter.
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2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber. Kernestoffet er:

Kommunikationsteori og medier

— simple kommunikationsmodeller til at beskrive og analysere kommunikationsprodukter og —processer
— forskellige brugeres/malgruppers kultur, medieforbrug og behov

— interaktive og/eller sociale medier, herunder deres udtryk- og produktionsformer

— eksempler pd datadrevet analyse af malgrupper og inddragelse af data i kommunikationsprocessen.

Design og visuel kommunikation

— brugervenlighed, herunder brugerflade- og interaktionsdesign

— grafisk formsprog og layout, herunder typografi og grafik

— billeder og deres formsprog i faste og eventuelt levende billeder
— basal farvelzere

- skitser og prototyper.

Produktudvikling og projektstyring

- idégenereringsveerktajer

- fremstilling af kommunikationsproduktioner med fokus pa samspil mellem afsender, producent og bruger
— evalueringsmetoder.

Etik, love og digital adfaerd

- etik i forbindelse med fremstilling af kommunikationsprodukter

— ophavsret og anden relevant lovgivning i forbindelse med fremstilling af kommunikationsprodukter
— brugernes internetadfzerd og afsenders tilgang til personlige oplysninger og privatliv.

Digitale veerktajer

- digitale it-veerktgijer til fremstilling og bearbejdning af fx billeder, film, grafik, illustrationer, tekst og lyd

— programmer til fremstilling af interaktive systemer, fx websider og apps

- brug af relevante it-veerktgjer i alle faser af et projekt, fx idéudvikling, prototypefremstilling og kollaborativ skrivning.

2.3 Supplerende stof

Eleven vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. Det supplerende stof vaelges med henblik p& at
bibringe faglige fordybelse og styrke toningen af kernestoffet i forhold til de faglige samspil med de gvrige fag i uddannelsen og
i studieomrddet. Dele af det supplerende stof vaelges i samarbejde med eleverne, ndr det er muligt.

2.4. Omfang

Det faglige stof i Kommunikation og it C udggres af et primaert materiale bestdende af kommunikationsprodukter eller dele
heraf, hvortil der kommer et forventet omfang af sekundaert materiale normalt svarende til 60-75 sider suppleret med 3-4
timers multimodalt materiale. Der skal indgd laesning af tekster p& engelsk samt, hvis det er muligt, pd andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen tilrettelaegges, sd der tages hensyn til elevernes individuelle forudszetninger fra grundskolen og som private
medie- og it-brugere. Undervisningsformen tilrettelaegges steerkt differentieret med en blanding af teori, mdlrettede opgaver og
projekter, som resulterer i et kommunikationsprodukt med tilhgrende dokumentation.

Det er et afggrende didaktisk princip i faget at integrere den teoretisk-analytiske undervisning i den praktisk-
produktionsmaessige og omvendt. Gennem analyse og evaluering af kommunikationsprodukterne far eleverne begreber til at
forstd og vurdere informationer, oplevelser og pavirkninger fra egne og andres kommunikations-produktioner. Ved at indgad i
designprocesser og fremstilling af egne kommunikationsproduktioner, far eleverne kvalificeret egne udtryksfeerdigheder som
kommunikationsproducenter. Kommunikationsprodukterne kan enten udvikles fra bunden eller som et redesign eller en
optimering.

Undervisningen skal appellere til elevernes eget initiativ og udforskningslyst og stgtte deres evne til selvstaendigt og gennem
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samarbejde at tilegne sig og dele viden om digital medie-baseret kommunikation.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen er praksisnaer og anvendelsesorienteret med vekselvirkning mellem teori og praktisk arbejde med en indbygget
progression. Undervisningen tilrettelaegges, s& der anvendes forskellige arbejdsformer, hvor fagets teori, metode og de digitale
vaerktgjer er omdrejningspunktet. Der laegges vaegt pd, at lzereren tilrettelaegger:

- de kreative processer, sa eleverne far passende benspaend, der gger deres evne til at udtrykke sig kvalificeret i forskellige
kommunikationsprodukter

- Igbende evaluering med konstruktiv og fremadrettet feedback, sd eleverne udvikler deres udtryksevne og kritiske
bevidsthed om kommunikationsprodukternes genrer, formsprog og virkemidler

- elevernes arbejde med sdvel den skriftlige som den praktiske dimension af faget samt med mundtlig formidling i centrale
dele af stoffet.

For at styrke elevernes evne til refleksion og systematisk arbejde med udvikling af kommunikationsprodukter udarbejdes
dokumentation i forbindelse med afslutning af de enkelte forlgb og en skriftlig rapport i forbindelse med. den afsluttende
projektopgave i faget. jf. pkt. 4.2. Den afsluttende projektopgave er stillet lokalt, og skal give eleverne flere projektemner med
tilhgrende problemstillinger at veelge imellem. Arbejdet med den afsluttende projektopgave har et omfang pa.10-15 timers
undervisningstid. Projektopgaven kan Igses individuelt eller i grupper af hgjst tre personer. Den afsluttende opgavebesvarelse
bestdr af mindst et kommunikationsprodukt med tilhgrende rapport, der dokumenterer elevernes teoretiske og praktiske
overvejelser med at udforme kommunikationsproduktet eller kommunikationsprodukterne. Rapporten omfang svarer til ca. 5-12
normalsider & 2400 anslag inklusiv mellemrum, eksklusive forside, figurer, tabeller, illustrationer, noter, litteraturliste og bilag.
Elevernes arbejde med den afsluttende projektopgave skal indgd i grundlaget for den afsluttende standpunktskarakter i faget.
Afleveringstidspunktet for opgavebesvarelsen er senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse. Gruppen har fzelles
ansvar for det afleverede.

3.3.1t

Faget gennemfgres med udstrakt brug af digitale veerktgjertil fremstilling; afprgvning og udarbejdelse af dokumentation af
kommunikationsprodukter.

Der arbejdes praktisk og teoretisk med forskellige digitale vaerktgjer til produktion.og distribution af kommunikationsprodukter.
De digitale veerktgjer er af en standard, som ggr det muligt at arbejde kvalificeret med kommunikationsproduktioner.

Ligeledes indgar relevante digitale vaerktgjer og programmer i forbindelse med elevernes arbejde med kommunikations-
opgaverne, herunder til at indsamle, behandle og praesentere information. Undervisningen i faget skal sikre, at elevernes evne
til kritiske vurderinger af informationer. styrkes.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof veelges og behandles, sé det styrker det faglige samspil i grundforlgbet og i
studieretningen, og bidrager til elevernes almene- og digitale dannelse. N&r faget indgér i studieomradet leegges desuden veegt
pd, at eleverne far mulighed for Igbende at reflektere over, hvordan deres valg og behandling af viden og metoder fra de
indgdende fag pavirker kvaliteten af den flerfaglige problemlgsning.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Eleverne Igser i undervisningsperioden flere kommunikationsopgaver, som resulterer i et produkt med tilhgrende dokumentation
af de teoretiske og praktiske overvejelser med at udforme og forbedre kommunikationsproduktet. Undervejs deltager eleverne i
forskellige former for procesorienteret evaluering, sddan at de selv opndr feerdigheder i at give og modtage konstruktiv og
fremadrettet feedback pé et fagligt grundlag.

I forbindelse med hvert tema- eller projektperiode evalueres forlgbet og elevernes praestationer ud fra de faglige mal, som har
veeret i fokus i forlgbet. Evalueringerne gennemfgres dels ved projektfremlaeggelse, dels gennem peer feedback og
gruppefeedback fra leereren, séledes at den enkelte elev bliver bevidst om, hvordan der kan arbejdes med at nd de faglige mal.
Endvidere skal individuel vejledning undervejs i forlgbet styrke elevernes progression i faget og give dem viden om deres
standpunkt.

4.2. Prgveform

Der afholdes en individuel mundtlig prgve pa grundlag af eksaminandens afsluttende projektopgave, jf. pkt. 3.2. En fortegnelse
over eksaminandernes valg af opgaveformuleringer sendes til censor forud for prgvens afholdelse. Den afsluttende
opgavebesvarelse mé& ikke forinden praven veere evalueret af leereren/eksaminator. Eksaminationstiden er ca. 24 minutter. Der
gives ingen forberedelsestid. Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens praesentation af sin afsluttende
opgavebesvarelse. Til den mundtlige praesentation anvender eksaminanden et relevant praesentationsmedie. Eksaminationen
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former sig herefter som en uddybende samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i eksaminandens
praesentation af opgavebesvarelsen. Eksaminandens praesentation mé hgjst omfatte halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Der laegges vaegt pé:

- inddragelse af teoretiske og metodiske overvejelser i forbindelse med fremstilling af kommunikationsproduktet
- inddragelse af konstruktiv feedback i udarbejdelse af kommunikationsproduktet

— perspektivering til etiske problemstillinger i forbindelse med projektet

— omhu ved produktion af kommunikationsproduktet

— evnen til at demonstrere overblik over kommunikationsproduktionen i sin kontekst

— faglig indsigt og selvstaendighed i den faglige dialog om projektet.

Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens mundtlige praestation.

4.4, Selvstuderende

Den selvstuderende udarbejder en afsluttende eksamensopgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en
vejleder for den enkelte selvstuderende. Den selvstuderende veelger en af de opgaver, som er stillet lokalt jf. pkt. 4.2., og
modtager vejledning undervejs i projektforigbet. Den udarbejdede opgavebesvarelse laeses af den selvstuderendes
vejleder/eksaminator, s&dan at eksaminator kan stille uddybende og supplerende spgrgsmal til opgavebesvarelsen under
prgven. Bedgmmelseskriterierne svarer til bedemmelseskriterierne i punkt. 4.3. i denne laereplan.
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Bilag xx

Matematik A — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget matematik omhandler menneskets forsgg pé at beskrive den verden vi lever i gennem matematisk modellering af
naturvidenskabelige og samfundsvidenskabelige samt tekniske og teknologiske omrader. Hermed bliver.matematikken det
sprog, som disse fag betjener sig af i beskrivelsen af kvantificerbare stgrrelser og relationer mellem disse.

Som borger i et moderne og demokratisk samfund er kritisk stillingtagen og fortolkning af matematiske modeller en vaesentlig
kompetence, ligesom forstdelsen for og brugen af digitale matematiske hjeelpemidler i et digitalt samfund.

Faget beskaeftiger sig med opstilling af generelle regler og relationer, og mens matematikkens deduktive side knytter an til
udvikling af logisk taenkning og raesonnement, giver den induktive side mulighed for udvikling af kreativitet.

Den anvendelsesorienterede dimension i faget har stor veegt og bestdr i, at man ved‘hjeelp af matematiske teorier.-og modeller
beskriver og analyserer problemstillinger inden for ovenstdende omrader, og efterfglgende udvikler-og vurderer Igsninger.

1.2. Formal

Med udgangspunkt i matematiske og praktiske problemstillinger opndr eleven kompetencer, der giver den enkelte béde en
formel og en reel studiekompetence pd hgjeste gymnasiale niveau. Faget medvirker til at udvikle elevens personlige
kompetencer sésom analytisk sans, logisk taenkning og preecist sprogbrug. Eleven skal gennem-uddannelsen stifte bekendtskab
med matematisk teori, som man mgder den i de videregdende matematikholdige uddannelser. Faget medvirker til at udvikle
elevens personlige kompetencer sdsom analytisk sans, logisk taenkning og praecis sprogbrug. Eleven skal gennem uddannelsen
stifte bekendtskab med matematisk teori, som man mgder det i de videregdende matematikholdige uddannelser.

Gennem samspillet med uddannelsens gvrige fag skal eleven opleve, at matematik er et kraftfuldt redskab til at beskrive,
analysere og lgse problemer inden for mange fagomréder — farst og fremmest inden for de tekniske, teknologiske og
naturvidenskabelige fag.

Arbejdet med matematisk stof leder frem til, at eleven opndr viden og kundskaber indenfor matematik, og seetter den enkelte i
stand til at forst8, analysere, vurdere og treeffe beslutninger i samfunds-, erhvervs- og studiemaessige sammenhaenge.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal:

— opna fortrolighed med matematisk tankegang og raesonnement og selv kunne foretage matematiske raesonnementer og
udfgre beviser

— kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer
- kunne formulere og lgse matematiske problemer af sdvel teoretisk som anvendelsesmaessig karakter

— kunne analysere praktiske problemstillinger primaert inden for teknik, teknologi og naturvidenskab, opstille en matematisk
model for problemet, Igse problemet samt dokumentere og tolke Igsningen, herunder ggre rede for modellens eventuelle
begraensninger og dens validitet samt kunne foretage denne proces i samspil med andre fag

— kunne anvende relevante matematiske hjselpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til visualiseringer og
undersggelser, der understgtter begrebsudviklingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregning og
undersggelse af udtryk, som ligger i direkte forlaengelse af det i pkt. 2.2. naevnte

— kunne formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne eller talte sprog
— beherske fagets mindstekrav.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— regningsarternes hierarki, reduktion, faktorisering, regler for regning med potenser og rgdder, logaritmer og numerisk
veerdi, forholds- og procentregning, ligefrem og omvendt proportionalitet

— ligningslgsning bde analytisk, grafisk og ved hjeelp af it
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- grundlaeggende klassisk geometri og trigonometri; forholdsberegninger i ligedannede trekanter, beregninger i retvinklede og
vilk&rlige trekanter, bestemmelse af areal af plane figurer samt volumen og overfladeareal af rumlige figurer

— analytisk plangeometri; punkt, linje, parabel og cirkel, skeeringer og afstande

- geometrisk og analytisk vektorregning i planen; vektorrepraesentation bdde med kartesiske og polaere koordinater,
komposanter, lzengder og vinkler

— geometrisk og analytisk vektorregning i rummet; linjer og planer, projektioner, laengder, afstande, skaeringer og vinkler
— dataanalyse; beskrivende statistik, grafisk praesentation af data

- funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og vaerdimaengde, fortegnsvariation, monotoniforhold, beskrivelse
ud fra en grafisk repraesentation

— karakteristiske egenskaber ved funktioner; lineaere funktioner, polynomier, eksponential- og logaritmefunktioner,
potensfunktioner og trigonometriske funktioner samt sammensatte og stykkevist definerede funktioner, bestemmelse af
forskrift

— anvendelse af regression til bestemmelse af funktionsforskrifter, der beskriver et givet datasaet

- differentialkvotient; begreberne graensevaerdi, kontinuitet og differentiabilitet samt definition og fortolkning af
differentialkvotient, tangentligning, vaeksthastighed, differentialkvotientens sammenhaeng med monotoniforhold, ekstrema
0g optimering

— bestemmelse af den afledede funktion for linezere funktioner, polynomier, eksponential- og logaritmefunktioner,
potensfunktioner og trigonometriske funktioner, regneregler for differentiation af'sum, differens og produkt af to funktioner
samt funktion multipliceret med konstant og sammensaetning af to funktioner

- integralregning; integrationsprgven, stamfunktion, bestemte og ubestemte integraler, anvendelse af regneregler for
integration af sum, differens og funktion multipliceret med konstant, areal- og volumenberegninger, kurvelzengde

— diskret matematik; talfglger og rekursive fglger, diskrete modeller

- differentialligningsbegrebet; eftervisning af lgsning ved indszettelse, fuldstaendig og partikulzerlgsning, Igsningskurver og
linjeelementernes sammenhzeng med disse

— mindstekrav.

Mindstekravene tager udgangspunkt i kernestoffet og omfatter grundlseggende matematiske feerdigheder og kompetencer, dvs.
eleven skal kunne anvende matematiske begreber og gennemfgre simple reesonnementer, skifte mellem repraesentationer,
handtere simple matematiske problemer med og uden matematiske vaerktgjsprogrammer samt udgve basal algebraisk
manipulation.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. Ved udvaelgelsen af det supplerende stof laegges
vaegt pé at:

- understgtte de faglige mal, herunder de faglige mindstekrav

- inddrage matematisk teori og anvendelser, der udggr en progression i forhold til kernestoffet dels ved at perspektivere
omrdder fra kernestoffet og uddybe de faglige mal, der er erhvervet herfra, og dels ved at inddrage andre matematiske
omréder

- understgtte fagets samspil med andre fag. Dette kan fx ske ved at udveelge omrader, som medvirker til opfyldelse af mal i
elevens gvrige fag

— understgtte elevens fordybelse i matematisk teori, modellering og anvendelser

— styrke elevens studiekompetence herunder lzesning af matematisk tekst.

Der skal indgé materiale pa engelsk samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.
Dele af det supplerende stof vaelges i samarbejde med eleverne.

2.4 Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 500-700 sider afhaengigt af det valgte undervisningsmateriale.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Arbejdet med matematik foregdr som en vekselvirkning mellem teori og anvendelser, der har udgangspunkt i tekniske,
teknologiske og naturvidenskabelige problemstillinger.

Undervisningen i grundforlgbet skal tilrettelaegges s& der skabes en hensigtsmaessig overgang fra folkeskolens beskrivende og
forklarende til gymnasiets raesonnerende og begrundende matematikfaglige skriftlige og mundtlige aktiviteter. En del af det
faglige stof, der skal behandles i grundforlgbet er centralt fastlagt og omhandler linezere modeller, herunder linezere funktioner.
Dette ggres til genstand for afprgvning i en screening i den afsluttende del af grundforlgbet. Under benyttelse af sdvel
deduktive som induktive undervisningsprincipper beskaeftiger eleven sig med den teori, der anvendes til Igsning af et givet
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problem. Matematikkens saerkende er bevisfgrelse p& grundlag af aksiomer og regler, og det er derfor et vaesentligt aspekt ved
undervisningen, at eleven stifter bekendtskab med matematisk deduktion. Samtidig er det vigtigt, at eleven gennem
matematikfaglige aktiviteter oplever, at en eksperimenterende tilgang til faget styrker forstdelsen af det teoretiske stof. Den
eksperimenterende tilgang medvirker desuden til at udvikle elevens innovative og digitale kompetencer.

For at styrke elevens raesonnementskompetence og matematiske begrebsforstaelse skal der i undervisningen arbejdes med at
udvikle og vedligeholde elevens basale faerdigheder i tilstraekkeligt omfang.

Ved at graden af selvstaendighed @ges, og ved at der arbejdes med dele af stoffet pd et hgjt abstraktionsniveau, gger eleven
bdde sin almene og sin faglige studiekompetence.

Eleven skal opfatte matematik som et fag, der kan bruges til lgsning af problemer i andre fag. Her taenkes pa praktiske
problemer fra teknologi, teknikfagene og mere teoretiske problemstillinger fra de naturvidenskabelige fag. Ved hjzelp af
induktive arbejdsmetoder og problemigsningsvaerktgjer hentet fra matematikken skal eleven arbejde med at analysere, opstille
Igsningsmodeller og vurdere de opndede resultater inden for sdvel matematik som de gvrige fag.

Elevernes grundlaeggende matematiske feerdigheder skal udvikles og ggres robuste gennem eksplicit fremhaevelse af relevante
mindstekrav, ndr disse optraeder i den faglige kontekst i en given undervisningssekvens.

3.2. Arbejdsformer

Der arbejdes med matematisk teori og bevisfgrelse samt med praktiske problemstillinger, hvor matematikken anvendes som
redskab til at analysere og matematisere. Undervisningen er sdvel emne- som projektorienteret, og eleven vil arbejde skiftevis
selvsteendigt og i grupper. Gennem arbejdet med projekterne udvikles elevernes modelleringskompetence. Projekterne og
arbejdet med disse tilrettelaegges, sa eleverne far mulighed for at gennemga alle dele i modelleringscyklus og med progression i
kravene til Igsning af opgaven.

I undervisningen laegges vaegt pd bade den skriftlige og mundtlige dimension, ligesom der laegges veegt pd, at leeringsmal for
de enkelte aktiviteter og forlgb er tydelige for eleverne.

Undervisningen tilrettelaegges, sa eleven far mulighed for mundtligt at fremlaegge centrale dele af stoffet med veegten lagt pé
overblik, evne til generalisation og forstdelse for bevisfgrelse, vekslen mellem forskellige repraesentationer og benyttelse af
matematisk sprog.

Eleven arbejder ligeledes med den skriftlige dimension af faget, hvor fokus i stigende grad laegges pd matematisering,
dokumentation og en naturlig brug af diverse hjselpemidler, herunder i seerlig grad digitale veerktgjer. Det er vaesentligt, at
eleven dokumenterer sit arbejde.

Skriftligt arbejde

Formalet med det skriftlige arbejde er at:

- sikre en selvsteendig bearbejdning af matematiske problemstillinger og hermed at bidrage til elevens fordybelse i stoffet
— opgve skriftlig formidling, herunder korrekt matematisk sprog og symbolbrug

— give eleven mulighed for at dokumentere sine matematiske kompetencer

— opgve og vedligeholde basale matematiske faerdigheder

- give grundlag for lzererens evaluering af elevens standpunkt og elevens vurdering af eget standpunkt

— opgve systematik og give mulighed for overblik.

Opgaverne kan formuleres som test, gruppeopgaver eller individuelle opgaver.

Ved formuleringen skal der tages hgjde for, at opgavebesvarelserne kan afleveres i flere omgange med fokus pa forskellige
aspekter.

Endvidere udfaerdiger eleven dokumentation for et antal projekter, der tilsammen daekker hovedomraderne inden for
kernestoffet, undtaget er emnet dataanalyse. Projekterne er opgaver, der omhandler en konkret problemstilling og indeholder
dbne opgaver, hvorved eleven far mulighed for at demonstrere sin selvstaendighed i form af f.eks. stillingtagen til dele af
opgavens forudsaetninger og indhold samt i valg af Igsningsmetode. Projekterne indgér i grundlaget for den mundtlige prgve jf.
pkt. 4.2.

Projekterne og arbejdet med disse tilretteleegges med progression sdledes, at eleven far stadig stgrre mulighed for at vise
overblik og selvstaendighed.

Med det formdl at styrke elevens studiekompetence, herunder laesning af matematisk tekst, indlaegges undervejs perioder, hvor
eleverne selvstaendigt arbejder med et matematisk omréde under vejledning.

Afsluttende afszettes 10 timers undervisningstid fordelt pa to dggn til en forberedelsesperiode til prgverne i faget, hvor eleverne
selvsteendigt arbejder med et centralt stillet forberedelsesmateriale under vejledning.

3.3.1t

Eleven arbejder med CAS og andre matematikprogrammer, sdledes at eleven kan blive fortrolig med syntaks og terminologi i og
anvendelse af mindst ét matematikprogram.

I Igbet af uddannelsen kan it-vaerktgjerne benyttes til i voksende omfang at foretage:
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— modellering

— visualiseringer

— geometriske undersggelser

— gentagne udregninger

— komplekse symbolske manipulationer og beregninger
— numeriske beregninger

— dokumentation og formidling af resultater.

Selvom CAS indtager en naturlig rolle i det mundtlige og det skriftlige arbejde, ma brugen af CAS ikke begraense elevens
tilegnelse og besiddelse af basale faerdigheder.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, sé& det kan bidrage til det faglige samspil' mellem fagene og i
studieretningen. I tilretteleeggelse af undervisningen inddrages elevernes viden og kompetencer fra'andre fag, som eleverne
hver iszer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

Der skal laegges vaegt pd samarbejdet med de tekniske, teknologiske og naturvidenskabelige fag samt naturvidenskabeligt
grundforligb.

Undervisningen tilretteleegges, s3 sammenhaengen mellem matematik og fysik fremstar tydeligt, og s& elevens begrebsdannelse
i begge fag understgttes.

N&r matematik A indgdr i en studieretning, skal der planleegges et feelles forlgb hvor modeller har en central plads. I forlgbet
inddrages ogsd tekniske, teknologiske og samfundsmaessige vinkler.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Béde elevernes matematikfaglige udbytte og selve undervisningen skal lgbende evalueres. I evalueringen laegges vaegt pé
undervisningens organisering, arbejdsformer og den enkelte elevs mulighed for at n& de faglige mél for forlgbet gennem de
valgte aktiviteter samt elevens egen indsats. Specielt skal den enkelte elevs beherskelse af mindstekravene, som de kommer til
udtryk i det aktuelle emne pa et givet tidspunkt i det samlede forlgb til A-niveau, lgbende evalueres med henblik pd en eventuel
seerlig indsats. Der skal desuden Igbende indgd en vurdering af elevens mélopfyldelse som fremskridt pd vej mod opfyldelsen af
de overordnede faglige mél for A-niveauet.

I afslutningen af grundforlgbet gennemfgres.en skriftlig screening med henblik pd at dokumentere den enkelte elevs
malopfyldelse i relation til det i grundforlgbet centralt fastsatte kernestof. Til screeningen gives to timer, og eleverne skal have
adgang til alle hjaelpemidler, herunder-matematiske vaerktgjsprogrammer. Opgavesaettet omfatter opgaver, der afprgver den
enkelte elevs matematiske faerdigheder og kompetencer med henblik p& at kunne honorere relevante mindstekrav og kunne
gennemfgre matematik p& C-, B- eller A-niveau.

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jaevnligt. Evalueringen kan baseres pa:
— skriftlige prgver og test

- skriftlige opgaver

— projektrapporter

- videoafleveringer

- mundtlig fremlaeggelse eller andre faglige samtaler

- faglig aktivitet i undervisningen.

Evalueringen etablerer et grundlag for fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mal og
mulighed for justering af undervishingen.

Eleven skal Igbende have tilbagemelding om det faglige niveau. Tilbagemeldingen tager udgangspunkt i den Igbende
evaluering, laeringsmal for aktiviteter og forlgb i undervisningen, samt de faglige mal jf. pkt. 2.1.

I det samlede forlgb til A-niveau gennemfgres mindst én drsprave.

4.2. Prgveformer
Der afholdes en centralt stillet skriftlig prave og en mundtlig prgve.
Ved begge prgver indgdr det forberedelsesmateriale, der udleveres ved starten af forberedelsesperioden, jf. pkt. 3.2.

Den skriftlige prove

Grundlaget for den skriftlige prgve er et todelt centralt stillet opgavesaet, som udleveres ved prgvens begyndelse, og
forberedelsesmaterialet, jf. pkt. 3.2.

Prgvens varighed er fem timer.
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Opgavesaettet til den farste del af prgven bestdr af opgaver stillet med udgangspunkt i kernestoffet i pkt. 2.2. Til denne del af
praven ma der ikke benyttes andre hjaelpemidler end den centralt udmeldte formelsamling.

Efter hgjst én time afleveres besvarelsen af farste del af opgaveszettet, og herefter mé alle hjzelpemidler benyttes til besvarelse
af anden del af opgaveseettet.

Opgavesaettet til den anden del af prgven bestdr af opgaver stillet med udgangspunkt i kernestoffet i pkt. 2.2 samt i
forberedelsesmaterialet, jf. pkt. 3.2. Opgaverne til denne del af prgven udarbejdes ud fra den forudsaetning, at eksaminanden
rader over et CAS-vaerktgj, jf. pkt. 3.3.

Den mundltiige prove

Mundtlig prgve p& grundlag af projekterne fra undervisningen, jf. pkt. 3.2.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid.

Eksaminanden f&r ved lodtraekning en opgave, der indeholder to til tre kendte delspgrgsmal og et ukendt bilag.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal tilsammen, i al vaesentlighed, daekke de faglige mal, kernestoffet, det
supplerende stof og forberedelsesmaterialet.

Mindst ét af de kendte delspgrgsmal tager udgangspunkt i et af projekterne fra undervisningen, jf. pkt. 3.2. Det andet
delspgrgsmél kan omhandle et stofomrdde, der ikke er anvendt i det udtrukne projekt.

Eksaminationen indledes med eksaminandens praesentation, og former sig derefter som en samtale mellem eksaminand og
eksaminator med udgangspunkt i det ukendte bilag.”

Opgaverne og bilag sendes til censor forud for prgvens afholdelse.
Opgaver m& anvendes hgjst to gange p& samme hold. Bilag skal som hovedregel veere forskellige.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Ved bedgmmelsen leegges der veegt p3, i hvilket omfang eksaminandens preestation lever op til de faglige mél, som de er
angivet i pkt. 2.1.

Ved den skriftlige prove laegges der vaegt p& eksaminandens evne til at:

— anvende matematiske teorier og metoder til problembehandling og argumentation

— opstille og behandle matematiske modeller samt vurdere resultater

— fremstille og strukturere overskuelig dokumentation

— anvende relevante hjaelpemidler, herunder it

— veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer

— formulere sig i og skifte sikkert mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne sprog.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering. Hvis eksaminandens praestation lever op til fagets mindstekrav opndr
eksaminanden en karakter svarende til bestéet eller hgjere.

Ved den mundltlige pravelaegges der vaegt pd, at eksaminanden:
— udviser overblik og evne til at generalisere

— udviser fortrolighed med matematisk tankegang og raesonnement og selvsteendigt kan foretage matematiske
raesonnementer

— kan redeggre for opstilling og behandling af matematiske modeller

— kan veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer

— kan formulere sig i og skifte sikkert mellem det matematiske symbolsprog og det daglige sprog.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens mundtlige praestation.

Ved prgve, hvor faget indgar i fagligt samspil med andre fag, leegges der veegt pad eksaminandens evne til at:
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— anvende matematisk modellering i fagligt samspil.
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Bilag xx

Matematik B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget matematik omhandler menneskets forsgg pé at beskrive den verden vi lever i gennem matematisk modellering af
naturvidenskabelige og samfundsvidenskabelige samt tekniske og teknologiske omrader. Hermed bliver.matematikken det
sprog, som disse fag betjener sig af i beskrivelsen af kvantificerbare stgrrelser og relationer mellem disse.

Som borger i et moderne og demokratisk samfund er kritisk stillingtagen og fortolkning af matematiske modeller en vaesentlig
kompetence, ligesom forstdelsen for og brugen af digitale matematiske hjeelpemidler i et digitalt samfund.

Faget beskaeftiger sig med opstilling af generelle regler og relationer, og mens matematikkens deduktive side knytter an til
udvikling af logisk taenkning og raesonnement, giver den induktive side mulighed for udvikling af kreativitet.

Den anvendelsesorienterede dimension i faget har stor veegt og bestdr i, at man ved‘hjeelp af matematiske teorier.-og modeller
beskriver og analyserer problemstillinger inden for ovenstdende omrader, og efterfglgende udvikler-og vurderer Igsninger.

1.2. Formal

Med udgangspunkt i praktiske og matematiske problemstillinger skal eleven erhverve sig savel en formel som en reel
studiekompetence. Faget medvirker til at udvikle elevens personlige kompetencer, herunder strukturering og logisk taenkning.

Eleven skal gennem uddannelsen stifte bekendtskab med matematisk teori.

Gennem samspillet med uddannelsens gvrige fag skal eleven opleve, at matematik er et kraftfuldt redskab til at beskrive,
analysere og Igse problemer inden for mange fagomrader —farst og fremmest inden for de tekniske, teknologiske og
naturvidenskabelige fag.

Arbejdet med matematisk stof skal lede frem til, at eleven opnér viden og kundskaber indenfor matematik, og szetter den
enkelte i stand til at forstd, vurdere og trzeffe beslutninger i hverdags-, erhvervs- og studiemaessige sammenhange.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige madl
Eleverne skal:

— opnd kendskab til matematisk tankegang og reesonnement, kunne foretage simple matematiske raesonnementer samt
gengive og forklare enkle beviser

— kunne veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer
- kunne formulere og Igse matematiske problemer af sdvel teoretisk som anvendelsesmaessig karakter

— kunne analysere konkrete, praktiske problemstillinger primzert inden for teknologi og naturvidenskab, opstille en enkel
matematisk model for problemet, Igse problemet samt dokumentere og fortolke Igsningen praktisk, herunder ggre rede for
modellens eventuelle begraensninger og dens validitet samt kunne foretage denne proces i samspil med andre fag

— kunne anvende relevante matematiske hjselpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til visualiseringer og
undersggelser, der understgtter begrebsudviklingen, samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og
undersggelser af udtryk, der ligger i direkte forlaengelse af det i pkt. 2.2. naevnte

— kunne formulere sig i og.skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne eller talte sprog
— beherske fagets mindstekrav.

2.2. Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

— regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser og rgdder, logaritmer, forholds- og procentregning,
ligefrem og omvendt proportionalitet

- ligningslgsning bade analytisk, grafisk og ved hjeelp af it

- grundlaeggende klassisk geometri og trigonometri; forholdsberegninger i ligedannede trekanter, beregninger i retvinklede og
vilkarlige trekanter, bestemmelse af areal af plane figurer samt volumen og overfladeareal af rumlige figurer

— analytisk plangeometri; punkt, linje, parabel og cirkel, skaeringer og afstande
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- geometrisk og analytisk vektorregning i planen; vektorrepraesentation bdde med kartesiske og polaere koordinater,
komposanter, laengder og vinkler

- dataanalyse; beskrivende statistik, grafisk praesentation af data

— funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og vaerdimaengde, fortegnsvariation, monotoniforhold, beskrivelse
ud fra en grafisk repraesentation

— karakteristiske egenskaber ved funktioner; lineaere funktioner, polynomier, eksponentialfunktioner og potensfunktioner;
stykkevist definerede funktioner, bestemmelse af forskrift

— anvendelse af regression til bestemmelse af funktionsforskrifter, der beskriver et givet datasaet

- differentialkvotient; differenskvotient, overgang fra sekant til tangent, tangentligning, vaeksthastighed,
differentialkvotientens sammenhaeng med monotoniforhold, ekstrema og optimering

- bestemmelse af den afledede funktion for linesere funktioner, polynomier og potensfunktioner, kendskab til afledet funktion
for eksponentialfunktionen, anvendelse af regneregler for differentiation af sum, differens.og funktion multipliceret med
konstant

- integralregning; integrationsprgven, anvendelse af stamfunktion til bestemmelser af arealer under grafen for positive
funktioner

— mindstekrav.

Mindstekravene tager udgangspunkt i kernestoffet og omfatter grundlseggende matematiske faerdigheder og kompetencer, dvs.
eleven skal kunne anvende matematiske begreber og gennemfgre simple reesonnementer, skifte mellem repraesentationer,
handtere simple matematiske problemer med og uden matematiske vaerktgjsprogrammer samt udgve basal algebraisk
manipulation.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Ved udveelgelsen af det supplerende stof laegges
vaegt pé at:
- understgtte de faglige mél, herunder de faglige mindstekrav

- inddrage matematisk teori og anvendelser, der udggr en‘progression i forhold til kernestoffet enten ved at perspektivere
omrader fra kernestoffet og uddybe de faglige mal, der er erhvervet herfra, eller ved at inddrage andre matematiske
omréder

— understgtte fagets samspil med andre fag. Dette kan fx ske ved at udvaelge omréder, som medvirker til opfyldelse af mal i
elevens gvrige fag

- understgtte elevens anvendelse af matematik til modellering og problembehandling.
Der skal indg& materiale pd engelsk samt, nar det er muligt, pd andre fremmedsprog.
Dele af det supplerende stof vaelges.i'samarbejde med eleverne.

2.4 Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 300-500 sider afhaengigt af det valgte undervisningsmateriale.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Arbejdet med matematik foregdr som en vekselvirkning mellem teori og anvendelser, der har udgangspunkt i tekniske,
teknologiske og naturvidenskabelige problemstillinger.

Undervisningen i grundforlgbet skal tilrettelaegges sd der skabes en hensigtsmaessig overgang fra folkeskolens beskrivende og
forklarende til gymnasiets raesonnerende og begrundende matematikfaglige skriftlige og mundtlige aktiviteter. En del af det
faglige stof, der skal behandles i grundforlgbet er centralt fastlagt og omhandler linezcere modeller, herunder linezere funktioner.
Dette ggres til genstand for afprgvning i en screening i den afsluttende del af grundforlgbet.

Under benyttelse af sdvel deduktive som induktive undervisningsprincipper beskzeftiger eleven sig med den teori, der anvendes
til konkret Igsning af et givet problem. Eleven skal gennem matematikfaglig virksomhed opleve, at en eksperimenterende
tilgang til faget styrker forstdelsen af det teoretiske stof. Den eksperimenterende tilgang medvirker desuden til at udvikle
elevens innovative og digitale kompetencer. Samtidig skal eleven arbejde med enkle beviser og herigennem stifte bekendtskab
med den matematiske deduktion.

For at styrke elevens matematiske begrebsforstdelse skal der i undervisningen arbejdes med at udvikle og vedligeholde elevens
basale faerdigheder i tilstreekkeligt omfang.

Ved at gge graden af selvstaendighed og arbejde med dele af stoffet pd forskellige abstraktionsniveauer gger eleven sin
studiekompetence.

Eleven skal opfatte matematik som et fag, der kan bruges til Igsning af problemer i andre fag. Her teenkes p& praktiske
problemer fra teknologifaget og de naturvidenskabelige fag. Ved hjzelp af induktive arbejdsmetoder og
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problemlgsningsvaerktgjer hentet fra matematikken skal eleven arbejde med at analysere, opstille Igsningsmodeller og vurdere
de opndede resultater inden for s&vel matematik som de gvrige fag.

Elevernes grundlaaggende matematiske feerdigheder skal udvikles og ggres robuste gennem eksplicit fremhaevelse af relevante
mindstekrav, ndr disse optraeder i den faglige kontekst i en given undervisningssekvens.

3.2. Arbejdsformer

Der arbejdes med praktiske problemstillinger, hvor matematikken anvendes som redskab til at analysere og matematisere.
Undervisningen er sével emne- som projektorienteret, og eleven vil arbejde skiftevis selvstaendigt og i grupper. Gennem
arbejdet med projekterne udvikles elevernes modelleringskompetence. Projekterne og arbejdet med disse tilrettelaegges, s&
eleverne far mulighed for at gennemga alle dele i modelleringscyklus og med progression sdledes, at eleven fér stadig starre
mulighed for at vise overblik og selvstaendighed.

I undervisningen laegges vaegt pd bade den skriftlige og mundtlige dimension, ligesom der laegges veegt p3, at leeringsmal for
de enkelte aktiviteter og forlgb er tydelige for eleverne.

Undervisningen tilrettelaegges, sa eleven far mulighed for mundtligt at fremlaegge centrale dele af stoffet med veegten lagt p&
matematisk tankegang, enkle raesonnementer, vekslen mellem forskellige repraesentationer og benyttelse af matematisk sprog.

Eleven arbejder ligeledes med den skriftlige dimension af faget, hvor fokus i stigende grad laegges pa matematisering og en
naturlig brug af diverse hjaelpemidler, herunder i szerlig grad digitale veerktgjer. Det er vaesentligt, at eleven dokumenterer sit
arbejde.

Skriftligt arbejde

Formalet med det skriftlige arbejde er, at:

- bearbejde matematiske problemstillinger og hermed at bidrage til elevens fordybelse i stoffet

— opgve skriftlig formidling, herunder korrekt matematisk sprog- og .symbolbrug

— give eleven mulighed for at dokumentere sine matematiske kompetencer

— opgve og vedligeholde basale matematiske faerdigheder

- give grundlag for lzererens evaluering af elevens standpunkt og elevens vurdering af eget standpunkt
— opgve systematik og give mulighed for.overblik.

Opgaverne kan formuleres som test, gruppeopgaver eller individuelle opgaver.

Ved formuleringen kan der tages hgjde for, at opgavebesvarelserne kan afleveres i flere omgange med fokus pé forskellige
aspekter.

Endvidere udfaerdiger eleven dokumentation for et antal projekter, der tilsammen daekker hovedomréderne inden for
kernestoffet, undtaget er emnet dataanalyse. Projekterne er opgaver, der omhandler en konkret problemstilling og indeholder
dbne opgaver, hvorved eleven far mulighed for at demonstrere sin selvstaendighed i form af f.eks. stillingtagen til dele af
opgavens forudszetninger og indhold samt i valg af Igsningsmetode. Projekterne indgér i grundlaget for den mundtlige prgve jf.
pkt. 4.2.

Projekterne og arbejdet med disse tilretteleegges med progression sdledes, at eleven fér stadig stgrre mulighed for at vise
overblik og selvstaendighed.

Afsluttende gennemfgres et centralt stillet projekt til projektpragven i faget. Der afsaettes 12 timers undervisningstid til projektet.
Projektrapporten indgdr i grundlaget for den afsluttende standpunktskarakter.

3.3.1It

Eleven arbejder med CAS og andre matematikprogrammer, sdledes at eleven kan blive fortrolig med syntaks og terminologi i og
anvendelse af mindst ét matematikprogram.

I Igbet af uddannelsen kan it-vaerktgjerne benyttes til i voksende omfang at foretage:
- modellering

— visualiseringer

— geometriske undersggelser

- gentagne udregninger

— symbolske beregninger

— numeriske beregninger

— dokumentation og formidling af resultater.

Selvom CAS indtager en naturlig rolle i det mundtlige og det skriftlige arbejde, ma brugen af CAS ikke begraense elevens
tilegnelse og besiddelse af basale feerdigheder.
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3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, sd det kan bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i
studieretningen. I tilretteleeggelse af undervisningen inddrages elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne
hver iszer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

Der skal laegges seerlig veegt pd samarbejdet med de naturvidenskabelige fag og teknologi samt naturvidenskabeligt
grundforlgb.

Undervisningen tilretteleegges, s3 sammenhaengen mellem matematik og fysik fremstdr tydeligt, og s& elevens begrebsdannelse
i begge fag understgttes.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Béde elevernes matematikfaglige udbytte og selve undervisningen skal Igbende evalueres. I'evalueringen lzegges veegt pé
undervisningens organisering, arbejdsformer og den enkelte elevs mulighed for at nd de faglige mal for forlgbet gennem de
valgte aktiviteter samt elevens egen indsats. Specielt skal den enkelte elevs beherskelse af mindstekravene, som de kommer til
udtryk i det aktuelle emne pa et givet tidspunkt i det samlede forlgb til A-niveau, Igbende evalueres med henblik p& en eventuel
seerlig indsats. Der skal desuden Igbende indgé en vurdering af elevens mélopfyldelse som fremskridt pa vej mod opfyldelsen af
de overordnede faglige mal for A-niveauet.

I afslutningen af grundforlgbet gennemfgres en skriftlig screening med henblik pd at dokumentere den enkelte elevs
malopfyldelse i relation til det i grundforlgbet centralt fastsatte kernestof. Til screeningen gives to-timer; og eleverne skal have
adgang til alle hjaelpemidler, herunder matematiske vaerktgjsprogrammer. Opgavesaettet omfatter opgaver, der afprgver den
enkelte elevs matematiske faerdigheder og kompetencer med henblik pé at kunne honorere relevante mindstekrav og kunne
gennemfgre matematik p& C-, B- eller A-niveau.

Elevernes udbytte af undervisningen skal evalueres jeevnligt. Evalueringen kan baseres pé:
— skriftlige prgver og test

— skriftlige opgaver

— projektrapporter

— videoafleveringer

— mundtlig fremlaeggelse eller andre faglige samtaler

— faglig aktivitet i undervisningen:

Evalueringen etablerer et grundlag for fremadrettet vejledning af den enkelte elev i arbejdet med at nd de faglige mél og
mulighed for justering af undervisningen.

Eleven skal Igbende have tilbagemelding om det faglige niveau. Tilbagemeldingen tager udgangspunkt i den Igbende
evaluering, lzeringsmal for aktiviteter og forlgb i undervisningen, samt de faglige mal jf. pkt. 2.1.

I det samlede forlgb til B-niveau gennemfgres en &rsprave.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprgve med rapport og mundtlig eksamination med udgangspunkt i det centralt stillede projekt, jf. pkt.
3.2. Projektet indeholder szerlige opgaver, der afprgver fagets mindstekrav samt opgaver der omhandler problemstillinger med
udgangspunkt i de naturvidenskabelige fag.

I god tid far praven sender skolen et eksemplar af rapporten til censor. Eksaminator og censor drgfter inden prgven, hvilke
problemstillinger eksaminanden skal uddybe.

Ved den mundtlige del af prgven er eksaminationstiden ca. 30 minutter. Der gives ca. 30 minutters forberedelsestid.

Eksaminanden far en kendt opgave ved lodtreekning. Denne opgave knytter sig til et af projekterne fra undervisningen og den
teori, det omhandler. Endvidere tildeles eksaminanden ved lodtraekning en ukendt stillet opgave, der afprgver fagets
mindstekrav.

Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens praesentation af projektet suppleret med uddybende spgrgsmal fra
eksaminator. Denne del af eksaminationen m& hgjest omfatte 1/3 af eksaminationstiden.

Eksaminationen former sig derefter som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i de trukne
opgaver.

Opgaver md anvendes hgjst to gange pd samme hold. Eventuelle bilag m& anvendes flere gange efter eksaminators valg.
Oplaeggene til projekterne sendes sammen med de mundtlige opgaver til censor forud for prgvens afholdelse.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mél, som de er angivet i
punkt 2.1.
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1 rapporten leegges iseer vaegt pd eksaminandens evne til at:

anvende matematiske teorier og metoder til Igsning af problemer med udgangspunkt i teoretiske og praktiske forhold
opstille og behandle matematiske modeller samt vurdere resultater

fremstille og strukturere overskuelig dokumentation

anvende relevante hjeelpemidler, herunder it til beregning og dokumentation

veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer

formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige skrevne sprog.

Ved den mundtlige prove laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:

demonstrere overblik

redeggre for matematisk tankegang og foretage simple raesonnementer

veksle mellem et matematisk begrebs forskellige repraesentationer

formulere sig i og skifte mellem det matematiske symbolsprog og det daglige talte sprog
demonstrere ejerskab til projektrapporten.

Der gives én karakter p& baggrund af en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation, omfattende projektet og
eksaminandens mundtlige praestation.

Hvis eksaminandens praestation lever op til fagets mindstekrav opndr eksaminanden en karakter svarende til bestdet eller
hgjere.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at demonstrere viden
om fagets identitet og metoder samt behandle problemstillinger i samspil med andre fag.
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Bilag xx

Musik- og lydproduktion C — htx, august 2017
1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Fagets genstandsfelt er musik og lyd i en aestetisk, kulturel, kreativ og kommunikativ sammenhaeng. Faget forener en teoretisk-
analytisk, praktisk-produktionsmaessig og innovativ tilgang til musik og lyd. Faget har tillige en musikteknologisk og en
mediehistorisk dimension.

1.2. Formal

Undervisningen skal gare eleverne fortrolige med brugen af relevant fagterminologi. Undervisningen skal med henblik p& almen
dannelse og studiekompetence bibringe eleverne viden og kundskaber om samt feerdigheder i musik- og lydproduktion og
udfordre og udvikle elevernes kreative og innovative evner til selvstaendigt at analysere, vurdere, perspektivere og skabe
forskellige typer af musik- og lydproduktioner.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne fglgende:

— skabe forskellige typer af musik- og lydproduktioner gennem kreative og innovative processeri mélrettede zestetiske og
kommunikative sammenhange

— anvende relevant lydteknologi

- formidle, dokumentere, analysere, fortolke og vurdere musik- og lydproduktioners design i forhold til
kommunikationsforhold, betydning, brug af musikalsk materiale, stil- og genremaessige overvejelser og teknologiske
lgsninger med anvendelse af fagets terminologi

— bringe analysen ind i en relevant historisk, mediemaessig, kulturel og global sammenhang

- demonstrere kendskab til etiske og ophavsretsmaessige aspekter af digital produktion, herunder respektfuld og ansvarlig
remediering

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder
- behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

2.2. Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opné faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er fglgende:

— egne og andres musik- og lydproduktioner

— relevante musikalske og lydteknologiske grundbegreber

- lydteknologi og -software

— betydning og anvendelse af lyd i medier

— relevante modeller og metoder til analyse og fortolkning

— relevante aspekter af medieetik og grundlseggende ophavsret.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. De skal ud over kernestoffet beskaeftige sig med
blandt andet kommunikative, kulturelle og medierelaterede forhold, sdledes at dette understgtter deres forstdelse af brugen af
musik- og lydproduktioner i samfundet.

2.4. Omfang

Det faglige stof i musik- og lydproduktion C udggres af musik og lyd, hvortil kommer et tekstmateriale med et forventet omfang
normalt svarende til 35-50 sider.
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3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen tager bdde udgangspunkt i elevernes egne forudsaetninger og fagets identitet. Undervisningsformen er
projektorienteret, praksisnaer og anvendelsesorienteret i en vekselvirkning mellem teori og praksis. De faglige kompetencer
tilegnes bl.a. i forbindelse med projektarbejde. Der laegges vaegt pd elevernes selvstaendige arbejde med musik- og
lydproduktionsopgaver.

For at styrke elevernes forstdelse for kvalitet skal der indgd forlgb, hvor eleverne mgder eller samarbejder med et professionelt
miljg. I mgdet mellem faget og fagets professionelle anvendelse i det omgivende samfund styrkes elevernes bevidsthed om
uddannelses- og erhvervsmuligheder.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen veksler mellem projektperioder og kortere kursusforlgb, der skaber forudsaetningerne for at skabe, analysere og
reflektere over forskellige musik- og lydproduktioner. Undervisningen skal laegge op til valg af mindst ét emne og farer frem
mod mindst to selvstaendige projektarbejder.

Inden udarbejdelsen af en eksamensproduktion udarbejder eleverne mindst én musik- og/eller lydproduktion, som
kommenteres og vurderes af laereren.

Eksamensproduktionen udarbejdes af eleverne, enkeltvis eller i grupper inden for det eller de emner, holdet har arbejdet med. I
projektperioderne ggres eleverne gradvist ansvarlige for produktionen, og leereren fungerer som konsulent. I arbejdet lsegges
der veegt pd at kombinere fagets praktiske og teoretiske side. Eksamensproduktet har en maksimal laengde pd 4 minutter.

Som en del af eksamensproduktionen udarbejder gruppen, eller den enkelte elev, en kortere dokumentation for processen og
en evaluering af eksamensproduktet. Dokumentationen udggr en del af eksamensgrundlaget. Selve eksamensproduktet udggr

bé&de eksamens- og bedemmelsesgrundlag. Eksamensproduktionen og dokumentationen herfor udggr leererens grundlag for
udarbejdelse af det endelige prgvemateriale, jf. pkt. 4.2.

3.3.1t
It og arbejdet med hard- og software er helt centralt for faget béde i forhold til undervisning, produktion og formidling.

Faget skal understgtte det overordnede arbejde med elevernes digitale dannelse i den daglige undervisning og i de enkelte

forlgb. Eleven skal kunne anvende digitale kompetencer i egne laereprocesser til at understgtte faglig udvikling med

udgangspunkt i at:

- indgd i og bidrage kreativt og innovativt til digital musik- og.lydproduktion

- demonstrere kendskab til etiske og ophavsretsmaessige aspekter af digital produktion, herunder respektfuld og ansvarlig
remediering.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og-supplerende stof veelges og behandles, s& det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem fagene. I
tilretteleeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver isaer
har, s de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Den formative evaluering er en central lseringsdel i faget, da eleverne Igbende udarbejder delprodukter til kommentering og
vurdering. Formélet er, at den enkelte elev bringes til at reflektere over sin faglige udvikling fremadrettet. De praktiske
produktionsforlgb afsluttes med en feelles praesentation af produktionerne for hele holdet, hvor eleven eller gruppen redeggr for
den aestetiske og/eller kommunikative intention, proces og produktion, de trufne valg samt det endelige produkt. Bade leerer og
elever kommenterer produktionerne m.h.t. kommunikation, den tekniske udfgrelse og de foretagne valg.

4.2. Prgveform

Der afholdes en individuel mundtlig prgve. Eksaminationstiden er ca. 24 minutter. Der gives ca. 24 minutters forberedelsestid.
Prgvematerialet udggres af dokumentationen for eksamensproduktionen, selve eksamensproduktet samt ukendt materiale med
relation til eksamensemnet, jf. pkt. 3.2. Det ukendte materiale ledsages af en opgave.

Prgven tager udgangspunkt i eksaminandens indledende oplaeg om og diskussion af eksamensproduktionen med inddragelse af
det ukendte materiale. Eksaminationen former sig derefter som en samtale mellem eksaminand og eksaminator. Det enkelte
ukendte materiale ma anvendes hgjst tre gange pd samme hold.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en helhedsvurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mél, som de er angivet i
pkt. 2.1.
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Ved eksaminandens mundtlige praestation laegges der vaegt p3, at eksaminanden kan:

- formidle eksamensproduktionens aestetiske og/eller kommunikative idé og begrunde valg og fravalg i den kreative og
innovative proces

— anvende fagets terminologi i en analyse og kritisk vurdering af eget eksamensprodukt

— saette eksamensproduktet ind i en relevant historisk, mediemaessig, kulturel og global ssmmenhzaeng og perspektivere til det
ukendte materiale.

Ved bedgmmelsen af eksamensproduktet laegges der vaegt pa:
— produktets evne til at forlgse eksaminandens intention
- eksaminandens anvendelse af relevant lydteknologi.

Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af eksaminandens praestation omfattende eksamensproduktet og
eksaminandens mundtlige praestation.
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Bilag xx

Naturvidenskabeligt grundforigb — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Det naturvidenskabelige grundforlgb udggr den gymnasiale introduktion til naturvidenskab gennem arbejde med
grundlaeggende elementer af naturvidenskab. Der laegges vaegt pd bdde den faglige bredde og det sammenhaengende i
naturvidenskaben. Udgangspunktet for naturvidenskabeligt grundforlgb er aktuelle problemstillinger med et naturvidenskabeligt
indhold, som bredt repraesenterer de naturvidenskabelige fag, og som kan undersgges med naturvidenskabelige metoder. Der
laegges vaegt pd en undersggende og eksperimentel tilgang til omverdenen. I naturvidenskabeligt grundforlgb kan fagene
biologi, bioteknologi, fysik, geovidenskab, informatik og kemi indga.

1.2. Formal

Eleverne skal gennem undervisningen introduceres til naturvidenskabelige arbejdsformer, tankegange og argumentation.
Eleverne introduceres til hvordan naturvidenskabelige metoder og viden anvendes til at undersgge sammenhaenge i
omgivelserne og til at undersgge tekniske problemstillinger. Elevernes nysgerrighed og engagement indenfor det
naturvidenskabelige omrade skal fremmes, og naturvidenskabeligt grundforlgb skal bidrage til sével-elevernes kundskaber og
almendannelse som til afklaring af deres studieretningsvalg.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige madl

Eleverne skal kunne:

— formulere og teste enkle hypoteser

— gennemfgre praktiske undersggelser ogeksperimenter under hensyntagen til laboratoriesikkerhed
- opsamle, systematisere og behandle data med brug af forskellige repraesentationsformer

— anvende modeller, som kvalitativt og kvantitativt beskriver enkle sammenhange i omgivelserne, og kunne se modellernes
muligheder og begraensninger

- formidle et naturvidenskabeligt emne med relevante faglige begreber og repraesentationer
- demonstrere basal viden om naturvidenskabs. identitet og metoder og anvendelse af matematik indenfor naturvidenskab.

2.2, Fagligt indhold

Ved udveelgelsen af det faglige indhold i naturvidenskabeligt grundforlgb lzegges veegt pa, at indholdet giver anledning til:
— samarbejde mellem naturvidenskabelige fag

— eksperimentelt arbejde

— behandling af kvalitative og kvantitative empiriske data

— at opstille, anvende og fortolke linecere sammenhange

— at vise naturvidenskabs relevans og anvendelsesmuligheder.

2.3. Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er'normalt svarende til 30-70 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Det naturvidenskabelige grundforlgb tilrettelaegges som mindst to flerfaglige, tematiske forlgb med afszet i aktuelle
problemstillinger med naturvidenskabeligt indhold. Forlgbene inddrager tilsammen fagligt indhold fra mindst tre af fagene i pkt.
1.1. Undervisningen skal tilrettelaegges, sa eleverne stimuleres til at arbejde aktivt med eksperimentel undersggelse af
problemstillingerne. Undervisningens teoretiske og praktiske dele integreres.

3.2. Arbejdsformer
Undervisningen tilrettelaegges med
— eksperimentelt arbejde i en vaesentlig del af uddannelsestiden
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- eksperimenter og undersggelser som tilsammen viser principper for tilrettelaeggelse af eksperimentelt arbejde, og som viser
naturvidenskabelige metoders anvendelsesmuligheder, bl.a. i forhold til tekniske problemstillinger.

— mundtlig fremstilling med henblik pa faglig argumentation og forklaring
— skriftlig dokumentation af eksperimentelt arbejde, databehandling og —fortolkning.

Eleven afleverer et antal mindre skiftlige produkter, som tilsammen dokumenterer arbejdet med de faglige mal. Produkterne
samles Igbende i en portfolio, som danner grundlag for en individuel mundtlig intern prgve, jf pkt. 4.2.

Ved afslutningen af forlgbet udveelger eleven, med henblik pd sin fremlaeggelse ved den interne prgve, dele af sin portfolio,
som viser arbejdet med de faglige mél. Udvaelgelsen sker under vejledning.

3.3.1t

Digitale veerktgjer anvendes i undervisningen til dataopsamling, databehandling, graftegning, anvendelse af matematiske
modeller og skriftlig praesentation af resultater.

3.4. Samspil med andre fag

Undervisningen i naturvidenskabeligt grundforlgb koordineres med undervisningen i gvrige fag.og faglige samspil i
grundforlgbet, i szerlig grad med matematik.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering
Der foretages jeevnligt evaluering med udgangspunkt i de skriftlige produkter, for at vejlede eleven i det fremadrettede arbejde.

4.2. Afsluttende evaluering

Der afholdes en intern individuel mundtlig prgve af ca. 20 minutters varighed, hvor mindst to af elevens lzrere i
naturvidenskabeligt grundforlgb er til stede. Prgven afvikles i forbindelse med afslutningen af grundforigbet. Prgvegrundlaget er
elevens portfolio, jf. pkt. 3.2. Portfolien skal vaere til stede ved prgvens afholdelse. Der gives ingen forberedelsestid.

Eksaminationen indledes med elevens fremlaeggelse af de udvalgte dele af sin portfolio, se pkt. 3.2., og former sig derefter som
en uddybende faglig samtale mellem eleven og eksaminatorerne. I den uddybende samtale kan gvrige dele af portfolien
inddrages. Elevens fremlaeggelse omfatter hgjst fem minutter af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvor hgj grad elevens preestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt. 2.1.
Der gives én karakter ud fra en helhedsvurdering af elevens mundtlige praestation.
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Bilag xx

Produktudvikling — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Produktudvikling er et samspilsforlgb i grundforlgbet mellem fagene teknologi, samfundsfag og teknikfag, der introducerer
eleverne til projektarbejdsformen, som er central i htx-uddannelsen. Der lzegges veegt pé analyse af virkelighedsnaere forhold i
feltet mellem teknologisk og samfundsmaessig udvikling, og pd hvordan viden og kundskaber anvendes i en
produktudviklingsproces.

Eleverne far gennem produktudvikling indsigt i arbejdsmetoder i innovativ, systematisk og iterativ problemlgsning.
Produktudvikling introducerer eleverne til problembaseret lzering med produktudvikling som formal.

1.2. Formal

Forlgbet bidrager til elevernes almendannelse og studiekompetence. De lzerer at strukturere den fgrste del af en
produktudviklingsproces pd baggrund af viden om samfundsmaessige problemstillinger. Der leegges szerligt vaegt pd
vidensindsamling, identifikation og analyse af et problem, kreativ idégenerering, opstilling af krav, begrundet valg af lgsning og
lgbende dokumentation af projektgruppens arbejde.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

- identificere og undersgge et problem i en samfundsmaessig sammenhaeng ved brug af relevante metoder, herunder
indsamling, kritisk vurdering og anvendelse af kvantitative og kvalitative data

— udforme en héndterbar problemformulering

— generere idéer

— opstille begrundede krav til Igsninger, herunder tekniske krav

— udarbejde et udkast til et produkt og begrunde, i hvilken grad det lever op til de stillede krav og lgser problemet
— dokumentere projektets faser og resultater

— dokumentere og reflektere over gruppens arbejdsproces.

2.2. Fagligt indhold

Ved udveelgelse af det faglige indhold tages der udgangspunkt i en samfundsmaessig problemstilling, der har en sddan karakter,
at eleverne har mulighed for at udarbejde udkast til tekniske Igsninger pé delproblemer.

Indholdet omfatter:

- de farste faser i et produktudviklingsforlgb: problemidentifikation, problemanalyse og produktprincip
- relevant samfundsfaglig og teknisk viden

- informationssggning og kildekritik

— idégenerering

- opstilling af produktkrav

— strukturering af projektarbejde

— dokumentation af projektets faser og resultater

Herudover kan der inddrages faglig viden fra grundforlgbets gvrige fag.

2.3. Omfang
Forventet omfang af fagligt stof er normalt svarende til 30-70 sider.

3. Tilrettelaeggelse
3.1. Didaktiske principper

Produktudvikling er et samlet problembaseret projekt, hvor eleverne anvender viden og metoder fra fagene til at identificere og
undersgge et problem samt udarbejde et udkast til en Igsning.
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Undervisningen foregdr som en kombination af gennemgang af det faglige indhold, vejledning i projektet og skriveprocesser
undervejs.

3.2. Arbejdsformer
Projektarbejdet tilrettelaegges, sd eleverne samarbejder i projektgrupper under lzererens vejledning.

Projektet tilrettelaegges s& projektgrupperne gennem hele forlgbet skriftligt dokumenterer deres arbejde og resultaterne heraf i
en portfolio. Der arbejdes med kollaborativ skriveproces.

Portfolien danner grundlag for en individuel mundtlig intern prgve, jf punkt 4.2. Ved afslutningen af forlgbet udvaelger eleven,
med henblik pd sin fremlaeggelse ved den interne prgve, dele af portfolien, som viser arbejdet med de faglige mél. Udvaelgelsen
sker under vejledning.

3.3.1t

Der inddrages digitale vaerktgjer til

- malrettet og kritisk informationssggning

— kollaborative skriveprocesser

— samarbejde og kommunikation i projektgruppen og kommunikation mellem projektgruppe og laerere.

3.4. Samspil med andre fag

Undervisningen i produktudvikling koordineres med undervisningen i gvrige fag og faglige samspil-i grundforlgbet, sa der
inddrages relevant viden og fzerdigheder fra disse.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Der foretages lgbende evaluering med henblik pd at klarlaegge den enkelte elevs faglige standpunkt og vejlede eleven i det
fremadrettede arbejde.

4.2. Afsluttende evaluering

Der afholdes en intern individuel mundtlig prgve af ca. 20 minutters varighed, hvor to lzerere, der har fag, som indgar i
produktudvikling er til stede, heraf mindst én af elevens egne lzerere. Prgven afvikles i forbindelse med afslutningen af
grundforlgbet. Prgvegrundlaget er projektgruppens portfolio, jf. pkt. 3.2. Portfolien skal veere til stede ved prgvens afholdelse.
Der gives ingen forberedelsestid.

Prgven indledes med elevens fremlaeggelse af projektgruppens arbejde og resultater, dokumenteret gennem udvalgte dele af
portfolien, og former sig derefter som en uddybende faglig samtale mellem eleven og eksaminatorerne. I den uddybende
samtale kan gvrige dele af portfolien inddrages. Elevens fremlaeggelse omfatter hgjst halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvor hgj grad elevens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt. 2.1. Der
gives én karakter ud fra en helhedsvurdering. af elevens mundtlige praestation.
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Bilag xx

Samfundsfag B — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Samfundsfag omhandler danske og internationale samfundsforhold, herunder samspillet mellem teknologisk udvikling og
samfundsudvikling. Faget giver pd et empirisk og teoretisk grundlag viden og kundskaber om og forst&else af de dynamiske og
komplekse krzefter — nationalt, regionalt og globalt — der pévirker samfundsudviklingen. Ved at forbinde den aktuelle
samfundsmaessige udvikling med sociologiske, gkonomiske og politiske begreber kvalificeres elevernes standpunkter,
handlemuligheder og viden, og eleverne opnér almendannelse og studiekompetence.

1.2. Formal

Undervisningen skal fremme elevernes almendannelse og studiekompetence. Aimendannelsen fremmes ved at give dem viden
og kundskaber om og forstdelse af danske og internationale samfundsforhold og den dynamik, herunder den teknologiske
udvikling, der har indflydelse p& udviklingen i det moderne samfund. Almendannelsen skal endvidere fremmes ved at give
eleverne lyst og evne til at forholde sig til og deltage i den demokratiske debat og gennem undervisningens indhold og
arbejdsformer engagere eleverne i forhold af betydning for demokratiet og samfundsudviklingen. Elevernes innovative
kompetencer skal fremmes, sdledes at eleverne med brug af faget leerer at taenke Igsningsorienteret i forhold til
virkelighedsnaere samfundsmaessige problemer. Elevernes studiekompetence skal udvikles ved anvendelse af viden, begreber,
teori og metoder fra de samfundsvidenskabelige discipliner pd virkelighedsnaere. problemstillinger. Undervisningen skal fremme
elevernes selvsteendighed og tillid til at kunne diskutere og tage stilling til samfundsmaessige problemstillinger pa et fagligt
kvalificeret niveau.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— anvende og kombinere viden og-kundskaber om sociologi, gkonomi, politik og teknologisk udvikling til at undersgge aktuelle
samfundsmaessige problemstillinger i Danmark og andre lande og diskutere foreliggende og egne Igsninger herpd

- anvende viden, begreber og faglige sammenhaenge fra kernestoffet samt enkle teorier til at forklare og diskutere
samfundsmaessige problemstillinger

- undersgge og vurdere samspillet‘mellem den teknologiske og samfundsmaessige udvikling

- undersgge og dokumentere et politikomrdde, herunder betydningen af EU og globale forhold

— undersgge konkrete gkonomiske prioriteringsproblemer.i Danmark og EU og diskutere Igsninger herpé
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

— demonstrere viden om fagets identitet og metoder

— formulere faglige problemstillinger og indsamle, kritisk vurdere og bearbejde dansk og fremmedsproget materiale, herunder
statistisk materiale, til at undersgge og diskutere problemstillinger og konkludere

- pdvise faglige sammenhaenge og udviklingstendenser ved hjeelp af tabeller, diagrammer og enkle modeller og egne
beregninger og diagrammer med brug af digitale hjselpemidler

- formidle faglige sammenhaenge pé en struktureret og nuanceret made pa fagets taksonomiske niveauer med anvendelse af
fagets terminologi

- pd et fagligt grundlag argumentere sammenhaengende og nuanceret for egne synspunkter og indgd i en faglig dialog.

2.2 Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

Sociologi

— social differentiering og kulturelle mgnstre

- sammenhange mellem teknologisk udvikling og samfundsudvikling, herunder udvikling i sociale mgnstre og kommunikation
- politisk meningsdannelse og medier, herunder adfzerd pé de sociale medier.
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Politik

- politiske ideologier, skillelinjer og partiadfaerd

— magtbegreber og demokratiopfattelser samt rettigheder og pligter i et demokratisk samfund, herunder ligestilling mellem
kgnnene

- politiske beslutningsprocesser i Danmark i en global sammenhaeng, herunder de politiske systemer i Danmark og EU.

@dkonomi
- gkonomisk vaekst, teknologisk udvikling, baeredygtig udvikling og velfaerd

— det gkonomiske kredslgb, gkonomiske m&l og gkonomiske styringsinstrumenter, herunder miljg- og energipolitiske
virkemidler

— globaliseringens og EU’s betydning for den gkonomiske udvikling i Danmark, herunder konkurrenceevne og
erhvervsstruktur.

Metode
— komparativ, kvalitativ og kvantitativ metode.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke vaere i stand til at opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. De faglige mal opfyldes ved, at
kernestoffets begreber og teorier anvendes i en undersggelse af det supplerende stof. Det supplerende stof bestar typisk af
eksempler fra den aktuelle samfundsmaessige debat i form af tekster, statistik og klip fra elektroniske medier. Der skal indgd
materiale pa engelsk samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog. Samfundsfaglige synsvinkler pa flerfaglige
problemstillinger og udadvendte aktiviteter er en del af det supplerende stof.

2.4. Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 400-600 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tilrettelaegges tematisk med afsaet i aktuelle samfundsmaessige problemstillinger og udviklingstendenser.
Eleverne skal inddrages i planlaegningen af undervisningen, herunder i valg-af problemstillinger og arbejdsformer.

I behandlingen af stoffet anlaegges et helhedssyn med respekt for de enkelte discipliner i faget. Undervisningen tilrettelaegges
sdledes, at der veksles mellem induktive og deduktive tilgange. Induktivt tilrettelagt undervisning tager normalt udgangspunkt i
én eller flere aktuelle problemstillinger, hvor begreber og metoder fra én eller flere discipliner anvendes. Deduktivt tilrettelagt
undervisning tager typisk udgangspunkt i en enkelt disciplin og giver begreber, teoretiske sammenhaenge og metoder til
efterfglgende at undersgge og formidle en problemstilling. Sddanne disciplinorienterede perioder kan bidrage til at fremhaeve de
enkelte discipliners ligheder og forskelle i metode og genstandsfelt.

Der skal igennem det samlede forlgb laegges afggrende vaegt pa, at den enkelte elev far muligheder for pa et fagligt grundlag
at fremfgre egne synspunkter, argumenter og vurderinger. Igennem det samlede forlgb skal der ske en successiv skaerpelse af
de faglige krav til indholdet og sammenhangen i elevernes argumentation og praecision.

Undervisningen tilretteleegges sdledes, at den er alsidig i valg af synsvinkler, teorier og metoder.

3.2. Arbejdsformer

I undervisningen skal der anvendes afvekslende og elevaktiverende arbejdsformer, sdledes at eleverne f&r muligheder for at
undersgge, dokumentere, formidle og debattere faglige sammenhaenge.

Desuden sker der gennem det samlede forlgb en udvikling frem mod mere selvstaendigggrende og studieforberedende
arbejdsformer, sdledes at eleverne selvstaendigt kan opstille, undersgge og forklare faglige problemstillinger samt udvikle og
diskutere innovative Igsningsforslag med brug af fagets viden og metoder.

Udadvendte aktiviteter skal gennemfgres i form af gaestelaerere, virksomheds-, organisations- eller institutionsbesgg eller
empiriske undersggelser og sker i sammenhaeng med arbejdet med konkrete projekter eller integreres i undervisningen.
Eleverne skal i den forbindelse gge deres karrierekompetence ved at opleve eksempler pd, hvordan samfundsvidenskab
anvendes i forskellige typer jobs.

Der indgdr skriftlighed af stigende svaerhedsgrad til at opgve skriftlig formidling, faglig korrekthed, argumentation og praecision.
Det skriftlige planlaegges, sa der er progression og sammenhaeng til skriftlighed i andre fag. I samarbejdet med andre fag om
skriftlighed bidrager samfundsfag B med faglig formidling pa fagets taksonomiske niveauer og dermed anvendelse af begreber,
teori, empiri og metode i et praecist og nuanceret sprog.

Som veerktgj til at skabe fagligt overblik og struktur og til at formulere problemstillinger i forbindelse med mundtlige oplaeg
arbejdes der systematisk med synopser.
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Der udarbejdes mindst to projekter, som dokumenteres skriftligt.

3.3.1t

Digitale vaerktgjer og ressourcer skal anvendes i undervisningen til at stgtte og supplere de faglige mél og den paedagogiske
proces.

It anvendes til:

- simulation af gkonomiske sammenhaenge

— mélrette og kritisk informationssggning

- formidling og bearbejdning, herunder beregninger og konstruktion af diagrammer
— vidensdeling og deltagelse i debat om samfundsmaessige problemstillinger.

Anvisninger pé centrale samfundsfagligt relevante hjemmesider og brug af fokuserede sggestrategier indgar i de enkelte forlgb,
herunder kritisk vurdering af informationers pdlidelighed. Brug af digitale feellesskaber integreres i undervisningen.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iseer har, s de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

I samspil med andre fag bidrager samfundsfag B med begreber og empiri til en sammenhaengende forstdelse af aktuelle
samfundsmaessige problemstillinger og med metodiske veerktgjer til mindre empiriske undersggelser.

Studieretningsforiob

I studieretningsforlgb skal mindst ét af de to skriftlige projekter naevnt under punkt 3.2 vzere et flerfagligt projekt. Et flerfagligt
projekt skal indeholde en konkret problemstilling med en tydelig samfundsfaglig dimension og give muligheder for at anvende
samfundsfaglige begreber og metoder.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Gennem fremadrettet individuel vejledning, brug af interne prgver og respons péfaglige aktiviteter skal eleven undervejs i det
samlede forlgb bibringes en klar opfattelse af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt. Grundlaget for evalueringen
er de faglige mal. Der skal desuden gennemfares aktiviteter, som far eleven til selv at reflektere over faglig udvikling.

I forbindelse med skriftlige og mundtlige aktiviteter skal der ske en fremadrettet vejledning med praecise anvisninger pa,
hvordan elevens opfyldelse af de faglige mal kan forbedres.

Endvidere skal der mindst én gang i-hvert semester ske en evaluering af den enkelte elevs arbejdsindsats, aktive deltagelse og
engagement i undervisningen. I forbindelse hermed sker der en feelles evaluering af undervisningen.

4.2. Prgveform

Der afholdes en mundtlig prgve pd grundlag af en opgave med ukendte problemorienterede spgrgsmal og et ukendt
bilagsmateriale. Opgaven har tilknytning til et af de studerede temaer.

Opgaverne, der indgdr som grundlag for prgven, skal i al vaesentlighed daekke de faglige mal og kernestoffet. Den enkelte
opgave md anvendes hgjst tre gange pd samme hold.

Opgaverne skal bestd af et tema med problemorienterede spgrgsmal, der daekker de taksonomiske niveauer, og et
bilagsmateriale pé to til tre normalsider a 2400 enheder (antal anslag inklusiv mellemrum). Hver opgave skal i videst mulig
omfang indeholde bade tekst og statistisk materiale. Ved anvendelse af elektronisk mediemateriale som en del af
bilagsmaterialet svarer fire til syv minutters afspilning til en normalside.

Eksaminationstiden er ca. 30-minutter. Der gives ca. 60 minutters forberedelsestid. Eksaminationen indledes med
eksaminandens praesentation og former sig derefter som en samtale mellem eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i
opgaven.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, leegges der veegt pa:

- behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens mundtlige praestation.
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Bilag xx

Samfundsfag C — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Samfundsfag omhandler danske og internationale samfundsforhold, herunder samspillet mellem teknologisk udvikling og
samfundsudvikling. Faget giver pd et empirisk og teoretisk grundlag viden og kundskaber om og forstdelse af de dynamiske og
komplekse krzefter — nationalt, regionalt og globalt — der pévirker samfundsudviklingen. Ved at forbinde den aktuelle
samfundsmaessige udvikling med sociologiske, gkonomiske og politiske begreber kvalificeres elevernes standpunkter,
handlemuligheder og viden, og eleverne opnér almendannelse og studiekompetence.

1.2. Formal

Undervisningen skal fremme elevernes almendannelse og studiekompetence. Almendannelsen fremmes ved at give dem viden
og kundskaber om og forstdelse af danske og internationale samfundsforhold og den dynamik, herunder den teknologiske
udvikling, der har indflydelse p& udviklingen i det moderne samfund. Almendannelsen skal endvidere fremmes ved at give
elevernes lyst og evne til at forholde sig til og deltage i den demokratiske debat og gennem undervisningens indhold og
arbejdsformer engagere eleverne i forhold af betydning for demokratiet og samfundsudviklingen. Elevernes studiekompetence
skal udvikles ved anvendelse af viden, begreber og metoder fra de samfundsvidenskabelige discipliner pa virkelighedsnaere
problemstillinger. Undervisningen skal fremme elevernes selvstaendighedog tillid. til at kunne diskutere og tage stilling til
samfundsmaessige problemstillinger pa et fagligt kvalificeret niveau.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne:

- anvende og kombinere viden og kundskaber om gkonomi, politik, sociologi og teknologisk udvikling til at redeggre for
aktuelle samfundsmaessige problemer og diskutere Igsninger herpd

- anvende viden, begreber og faglige sammenhzenge i kernestoffet til at forklare og diskutere samfundsmaessige problemer
— undersgge samspillet mellem teknologiske forandringer og samfundsmaessige forandringer

— undersgge aktuelle politiske beslutninger, herunder betydningen af EU og globale forhold

— undersgge konkrete prioriteringsproblemer i velfeerdssamfundet

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- demonstrere viden om fagets identitet og metoder

- formulere samfundsfaglige spgrgsmél og indsamle, kritisk vurdere og anvende forskellige materialetyper til at dokumentere
faglige sammenhaenge

— formidle indholdet i enkle modeller, tabeller og diagrammer med brug af digitale hjeelpemidler
- formidle faglige sammenhaenge pé fagets taksonomiske niveauer med anvendelse af faglige begreber
- argumentere for egne synspunkter pa et fagligt grundlag og indgé i en faglig dialog.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er:

Politik

— politiske partier i Danmark og politiske ideologier

— politiske beslutningsprocesser i Danmark i en global sammenhaeng

- politiske deltagelsesmuligheder, rettigheder og pligter i et demokratisk samfund, herunder ligestilling mellem kgnnene.

@dkonomi
— det gkonomiske kredslgb, gkonomiske mé&l og skonomiske styringsinstrumenter
— gkonomisk vaekst, teknologisk udvikling og velfaerd.
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Samfund og teknologi

- sammenhange mellem teknologisk udvikling og samfundsmaessig udvikling, herunder udvikling i sociale mgnstre,
kommunikation og erhvervsstruktur.

Metode
— kvantitativ og kvalitativ metode.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke veere i stand til at opfylde de faglige mal alene ved hjeelp af kernestoffet. De faglige mal opfyldes ved, at
kernestoffets begreber og sammenhaenge anvendes i en undersggelse af det supplerende stof. Det supplerende stof bestar
typisk af eksempler fra den aktuelle debat i form af tekster, statistik og klip fra elektroniske medier. Der kan indgd materiale pa
engelsk.

Samfundsfaglige synsvinkler pé flerfaglige problemstillinger og udadvendte aktiviteter er en-del af detsupplerende stof.

2.4. Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 150-250 sider.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen skal tilrettelaegges tematisk med afsaet i aktuelle samfundsmaessige problemstillinger og udviklingstendenser.
Eleverne skal inddrages ved valg af problemstillinger.

I behandlingen af stoffet anlaagges et helhedssyn med respekt for de enkelte discipliner i faget. Undervisningen tilrettelaegges
sdledes, at der veksles mellem induktive og deduktive tilgange. Induktivt tilrettelagt undervisning tager normalt udgangspunkt i
én eller flere aktuelle problemstillinger, hvor begreber og metoder fra én eller-flere discipliner anvendes. Deduktivt tilrettelagt
undervisning tager typisk udgangspunkt i en enkelt disciplin og giver begreber, teoretiske sammenhaenge og metoder til
efterfglgende at undersgge og formidle en problemstilling. Der skal laegges afggrende veegt pé den enkelte elevs muligheder for
pé et fagligt grundlag at fremfgre egne argumenter, synspunkter og vurderinger.

Undervisningen tilretteleegges sdledes, at den er alsidig i valg af synsvinkler, begreber og metoder.

3.2. Arbejdsformer

I undervisningen skal der anvendes afvekslende og elevaktiverende arbejdsformer, sdledes at eleverne f&r gode muligheder for
at identificere, dokumentere, formidle og debattere faglige sammenhaenge og synspunkter. Udadvendte aktiviteter skal
integreres i undervisningsforlgb og gennemfgres i form af gaestelzerere, virksomheds-, organisations- og institutionsbesgg eller
mindre empiriske undersggelser.

Skriftlighed af stigende sveerhedsgrad bidrager til at opgve forstdelse, uddybning og formidling af faglige sammenhange og
som stgtte for mundtlige oplaeg. Det skriftlige planleegges, sd der er progression og sammenhaeng til skriftlighed i andre fag. I
samarbejdet med andre fag om skriftlighed bidrager samfundsfag C med faglig formidling pa fagets taksonomiske niveauer og
dermed anvendelse af begreber, empiri og metode i et praacist og nuanceret sprog.

3.3.1t

Digitale veerktgijer og ressourcer skal anvendes i undervisningen til at stgtte og supplere de faglige mal og den paedagogiske
proces.

It anvendes til:

- mélrettet og kritisk informationssggning

- bearbejdning og formidling-af faglig viden

— vidensdeling og deltagelse i debat om samfundsmaessige problemstillinger.

Anvisninger pd elektroniske samfundsfagligt relevante informationskanaler indgar i de enkelte forlgb. Brug af digitale
feellesskaber integreres i undervisningen.

3.4. Samspil med andre fag

Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil mellem
fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages desuden elevernes viden og kompetencer fra andre
fag, som eleverne hver iszer har, s de bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

I samspil med andre fag bidrager samfundsfag C med begreber og empiri til en sammenhaengende forstdelse af aktuelle
samfundsmaessige problemstillinger og med metodiske veerktgjer til mindre empiriske undersggelser.
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4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Gennem fremadrettet individuel vejledning, brug af interne prgver og respons pé faglige aktiviteter skal eleven undervejs i det
samlede forlgb bibringes en klar opfattelse af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt. Grundlaget for evalueringen
skal vaere de faglige mél. Der skal desuden gennemfares aktiviteter, som far eleven til selv at reflektere over faglig udvikling.

Der skal ske en fremadrettet vejledning med praecise anvisninger pa, hvordan elevens opfyldelse af de faglige mal kan
forbedres.

Endvidere skal der mindst én gang i hvert semester ske en evaluering af den enkelte elevs arbejdsindsats, aktive deltagelse og
engagement i undervisningen. I forbindelse hermed sker der en feelles evaluering af undervisningen.

4.2. Prgveform

Der afholdes en mundtlig prgve pd grundlag af en opgave med ukendte spgrgsmal og et ukendt bilagsmateriale. Opgaven har
tilknytning til et af de studerede temaer.

Opgaverne, der indgér som grundlag for prgven, skal i al vaesentlighed daekke de faglige mal og kernestoffet. Den enkelte
opgave md anvendes hgjst tre gange pd samme hold.

Opgaverne skal bestd af et tema med spgrgsmaél, der fglger de taksonomiske niveauer, og et bilagsmateriale pa 12 til:to
normalsider a 2400 enheder (antal anslag inklusiv mellemrum). Hver opgave skal i videst mulig omfang indeholde b&de tekst og
statistisk materiale. Ved anvendelse af elektronisk mediemateriale som en del af bilagsmaterialet svarer fire til syv minutters
afspilning til en normalside.

Eksaminationstiden er ca. 24 minutter. Der gives ca. 48 minutters forberedelsestid. Eksaminationen indledes med
eksaminandens praesentation og former sig derefter som en samtale mellem-eksaminand og eksaminator med udgangspunkt i
opgaven.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1

Ved preve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, leegges der vaegt pa:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.
Der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation.
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Bilag xx

Studieomridet og studieomrddeprojektet — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Studieomrédet er et fagligt samspil mellem uddannelsens fag. I det samlede forlgb indgér tekniske, naturvidenskabelige,
humanistiske og samfundsvidenskabelige fag i samspil pa tveers af hovedomrdder. I studieomrédet arbejder eleverne med
virkelighedsnaere nggleproblemstillinger, der bidrager til deres almene og teknologiske dannelse og som overskrider det enkelte
fag. Eleverne undersgger, behandler og perspektiverer nggleproblemstillingerne ved hjaelp af de indgdende fag og faglige
metoder. Studieomrddet inddrager skolens omverden samt globale og historiske perspektiver:

I studieomrédet arbejder eleverne desuden med tveergdende studiemetoder, der ikke daekkes af fagene alene. De tvaergdende
studiemetoder understgtter den problembaserede lzering og samspillet mellem teori og praksis, som er centrale elementer i htx-
uddannelsen og afspejler arbejdsformer i de videregdende uddannelser.

1.2. Formal

Studieomrédet har b3de et studieforberedende og et almendannende formal. Studieomrddet udvikler elevernes bevidsthed om,
at virkelighedsnzaere problemstillinger er sammensatte, og lgsninger forudsaetter, at fagenes viden og.metoder spiller sammen.
Herved opnér eleverne erkendelse om fagenes identitet og forskellighed. Gennem det flerfaglige, problemorienterede projekt-
arbejde udvikler eleverne endvidere bevidsthed om metodebegreber og evne til kritisk at hdndtere faglige metoder og
studiemetoder i flerfaglige sammenhaenge. Samspillet mellem teori og praksis-i.studieomréddet bidrager til refleksion over
vidensproduktion i fagene og over forskellige faglige metoders styrker og begraensninger, og dermed til den faglige fordybelse i
seerfagene.

Elevernes arbejde med nggleproblemstillingerne bidrager endvidere til deres almene og teknologiske dannelse. Gennem den
flerfaglige problemlgsning erfarer eleverne i praksis, hvordan de kan bruge deres faglige viden og kundskaber til at tage ansvar
for deres omverden og rolle som borgere i et demokratisk samfund. I studieomrédet skeerper den faglige fordybelse elevernes
kritiske sans og udvikler deres innovative, digitale og globale kompetencer. Studieomrédet giver eleverne vaesentlige
studiekompetencer og bidrager til at kvalificere deres valg af videregdende uddannelse og erhverv.

2. Faglige mal og fagligt indhold

2.1 Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— undersgge og afgraense en problemstilling ved at kombinere viden og metoder fra forskellige fag og udarbejde en
problemformulering

— sgge, vurdere og anvende fagligt relevant information
- kombinere viden og metoder fra fagene til indsamling og analyse af empiri og bearbejdning af problemstillingen
— perspektivere den behandlede problemstilling

- demonstrere evne til faglig formidling savel mundtligt som skriftligt, herunder beherske forskellige genrer og
fremstillingsformen i en skriftlig opgavebesvarelse

— vurdere forskellige fags og metoders muligheder og begraensninger i arbejdet med problemstillingen
— kunne anvende relevante studiemetoder samt forholde sig refleksivt til egen leereproces og eget arbejde.

2.2. Fagligt indhold og kernestof

Studieomrddet organiseres i seks til syv projektforigb. Temaerne for de enkelte projektforlgb i studieomrédet har afsaet i
nggleproblemstillinger, som er vaesentlige for elevernes almene og teknologiske dannelse. Temaerne danner baggrund for
udveelgelsen af fagligt indhold. De temaer, der vaelges, skal tilsammen relatere sig til mindst fire af falgende omrader:

- Arbejdsmiljg

— Beeredygtighed

— Sundhed og velfzerd

— Videnskab og teknologi

— Demokrati og medborgerskab

— Digitalisering, design og innovation

— Etik i teknologi, videnskab eller kommunikation.

Temaerne for de gvrige to til tre forlgb kan veelges frit, sd laenge de har afszet i nggleproblemstillinger, der er vaesentlige for
elevernes almene og teknologiske dannelse. Det faglige indhold udveelges fra fagene, s det underbygger arbejdet med temaer
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og nggleproblemstillinger. I det samlede studieomrédeforlgb skal indgd indhold fra bade tekniske, naturvidenskabelige,
humanistiske og samfundsvidenskabelige fag og inddrages viden fra skolens omverden i form af eksterne fagpersoner,
virksomheder eller organisationer. Der skal indgd bade globale og lokale problemstillinger, og indholdet skal p& forskellig vis
belyse validitet og pélidelighed i relation til fagenes forskellige genstandsfelter, metoder og vidensformer.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Studieomrddet tilrettelaegges, sd det bidrager til opfyldelse af de faglige mal for studieomrédet, og til opfyldelse af de faglige
maél i de indgdende fag. Alle fag kan indgé i studieomradet, s& laenge de understgtter uddannelsens tekniske og
studieforberedende profil og forbereder eleverne til arbejdet med studieomradeprojektet (SOP). Fagene indgar i studieomradet
med et omfang, der afspejler fagets tyngde i uddannelsen frem til studieomrddeprojektets start og fagets muligheder for at
bidrage til opfyldelse af studieomradet mal.

De seks til syv flerfaglige projektforlgb fordeles jaevnt hen over studieomrddets semestre og tilrettelaegges, sddan at de valgte
problemstillinger kan behandles eller Igses ved at kombinere viden og metoder fra de indgdende fag. Det skal ske gennem en
problemorienteret tilgang, der udvikler elevernes faglige kundskaber og innovative kompetencer, selvstaendighed,
samarbejdsevner og refleksive taenkning. I hvert forlgb skal det sikres, at eleverne fér etableret et solidt fundament af viden og
kundskaber, s& de har mulighed for at opnd faglig dybde i deres projektarbejde.

Skolens leder sikrer, at der udarbejdes en studieplan som beskriver progressionen gennem forlgbene i studieomrédet, og at de
seks til syv flerfaglige projektforlgb fordeles jaevnt hen over studieomrddets semestre. Studieplanen omfatter blandt andet
progression i arbejdet med tvaergdende studiemetoder indenfor:

- metoder til problemformulering, planlaegning og gennemfgrelse af problembaseret projektarbejde pé tveers af fag

- informationssggning, herunder kildetyper, sggestrategier, ssggemetoder, metoder til kildekritik og formalia vedrgrende
anvendelse og angivelse af kilder

— leesestrategier og notatteknik

— skrivehandlinger, fremstillingsformer og genrer i fagene og pa tvaers af fag, herunder sprogrigtighed og argumentation
- kollaborative og individuelle skrivemetoder til lering, refleksion og formidling

— mundtlige, skriftlige og digitale praesentationsformer

- metoder til procesorienteret evaluering og fremadrettet feedback, herunder udbytte af faglig vejledning og evaluering af
eget arbejde.

P& baggrund af studieplanen udarbejdes-en undervisningsbeskrivelse med oversigt over de afholdte projektforlgb, deres temaer
og problemstillinger, undervisningstid og fordybelsestid, fagkombinationer, obligatorisk viden og metoder fra fagene, hvilke af
studieomrddets faglige mal og studiemetoder der har veeret i fokus samt skriftlige produktkrav og evalueringsform. Under-
visningsbeskrivelsen er til rddighed for censor ved fremsendelse af de skriftlige opgavebesvarelser i studieomradeprojektet.

3.2 Arbejdsformer, herunder skriftligt arbejde

Der samlede forlgb tilretteleegges, sé det omfatter:

— en progression fra opgaveprojekter over disciplinprojekter til problembaserede projekter

— variation i arbejdsformer og produkttyper

— praktisk og eksperimentelt arbejde med indsamling af data og empiri som en vaesentlig del af undervisningen

- bade individuelle projekter og gruppeprojekter og arbejde med bade individuelle og kollaborative skriveprocesser og
afleveringsformer

- projektforlgb med innovativt sigte

— projektforigb, som inddrager eksterne samarbejdspartnere, organisationer eller virksomheder, som giver eleven mulighed
for at forholde sig personligt til karriereafklaring

— arbejdsformer, som understgtter produktiv lzering.

I forbindelse med mindst to af studieomradeforlgbets projektforlgb, udarbejder eleverne en individuel skriftlig
opgavebesvarelse, der forbereder eleverne til studieomradeprojektet. De to projekter omfatter:

- Dansk-idéhistorieopgave: Der tilrettelaegges et projektforlgb i dansk og idéhistorie. I forlgbet arbejdes med kildekritik og
med opbygning af en individuel skriftlig flerfaglig opgavebesvarelse, herunder brugen af kildehenvisninger, noter og
litteraturliste. Forlgbet har et omfang p& mindst 24 timers undervisningstid. Der afsaettes ca. 12 timers fordybelsestid til
udarbejdelse af dansk-idéhistorieopgaven.

- Studieretningscase: 1 lgbet af studieomrddet udarbejder eleverne et individuelt skriftligt projekt p& baggrund af en case.
Studieretningscasen udarbejdes i et studieretningsfag og et andet fag. Casen indeholder materiale, der giver eleverne en
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forforstdelse, s& de under vejledning kan afgraense et problem, udarbejde en problemformulering og analysere og
bearbejde denne empirisk og teoretisk. Case-materialet udvaelges af skolen. Forlgbet har et omfang pa ca. 30 timers
undervisningstid, der fordeles ligeligt mellem fagene, og der afszettes ca. 12 timers fordybelsestid til opgaven. Eleverne
modtager vejledning i alle projektets faser.

3.3.1t

Undervisningen i alle studieomrédets dele tilrettelaegges, sdledes at fagligt relevante it-vaerktgjer inddrages som en integreret
del af elevernes arbejde med at strukturere deres opgave- og projektigsninger og med at udarbejde og formidle deres arbejde.
Digitale medier inddrages for at styrke elevernes samarbejdsevne gennem videndeling og produktion, og digitale mediers
auditive og visuelle muligheder bruges til at understgtte og variere elevernes produkter og formidling af faglige resultater.
Ligeledes indgdr relevante it-veerktgjer og programmer i forbindelse med elevernes arbejde med at indsamle og behandle
informationer og empiriske data. Undervisningen i studieomradet skal sikre, at elevernes evne til kritisk vurdering af
informationer fortsat styrkes. Desuden skal arbejdet med it bevidstggre eleverne om ansvarlig web-etik,. og eleverne skal opnd
forstaelse af, hvorledes det at indgd i og etablere digitale faellesskaber kan bidrage til en kreativ.og nuanceret arbejdsproces.

4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Elevernes udbytte af undervisningen evalueres efter hvert forlgb ud fra de indgdende faglige mél fra fagene og fra
studieomrddet. Evalueringen omfatter en fremadrettet evaluering af elevernes projektarbejde og tilhgrende metafaglige
refleksion, sdledes at den enkelte elev bliver bevidst om, hvordan der kan arbejdes med at nd de faglige mél, med
studiekompetencer, samarbejdsformer i projektarbejdet, med at hente kvalificeret vejledning fra sine vejledere og til selv at
kunne anvende evalueringsveerktgier, se afsnit 3.1. Arbejdet med dansk-idéhistorieopgaven og studieretningscasen, jf. afsnit
3.2, evalueres fremadrettet med henblik pa studieomrddeprojektet pa 3.ar.

4.2, Afsluttende evaluering

4.2.1, Studieomradeprojektet

Efter afslutningen af de seks til syv studieomrddeforlgb udarbejder hver elev pé 3. &r et studieomrédeprojekt (SOP), som
munder ud i en individuel skriftlig opgavebesvarelse. I studieomradeprojektet fordyber eleven sig i et selvvalgt omréde, som
belyses teoretisk og empirisk ved hjzelp af to af elevens fag, hvoraf mindst ét skal vaere pd A-niveau og mindst ét skal vaere et
studieretningsfag. Skolens leder skal i den forbindelse sikre, at kombinationen af fag underbygger den faglige fordybelse i
fagene og omrédet. Projektets problemstilling behgver ikke at have lige stor-veegt i forhold til de to indgdende fag. Et fag, der
indgdr i en elevs studieomradeprojekt, indgér p& det hgjeste niveau, eleven har eller har haft faget.

Studieomrédeprojektet kan udarbejdes. i forleengelse af faglig viden og metoder, som er indgdet i den enkelte elevs
undervisning i de fag, som studieomradeprojektet omfatter. Dog kan studieomr&deprojektet ikke begreenses til fagligt indhold,
der allerede er indgdet i elevens undervisning, idet der skal indga faglig fordybelse i form af nyt materiale, nye faglige vinkler
eller nyt fagligt omrdde. Det skal sikres, at der ikke kan ske genanvendelse af afsnit fra besvarelser, som tidligere er blevet
afleveret og rettet.

Forud for projektperioden veelger eleven i samrdd med sine vejledere omrdde og faglig problemstilling for
studieomrddeprojektet. P& baggrund heraf udarbejder eleven under vejledning en problemformulering, som i kort form
afgreenser problemstillingen og angiver, hvad der skal undersgges og analyseres for at konkludere pa denne. Eleven angiver
samtidigt materialer og faglige metoder, som eleven forventer at inddrage i undersggelse og analyse.

P& baggrund af problemformuleringen udarbejder vejlederne den endelige opgaveformulering, som sikrer, at eleven har
mulighed for at opfylde de faglige mal. Opgaveformuleringen skal:

— ggre det muligt for eleven at opfylde de faglige mal for studieomrédeprojektet

- rumme sével fagspecifikke som tvaergdende problemstillinger med brug af de indgdende fag

- give mulighed for faglig fordybelse, der p& veesentlige punkter ligger ud over undervisningen i mindst ét af projektets fag
- veere konkret og afgreenset

- indebaere, at de indgdende fag anvendes pé et passende niveau

- veere udformet sdledes, at eleven har mulighed for at behandle opgaveformuleringen fyldestggrende inden for de
tidsmaessige rammer for studieomrddeprojektet.

Opgaveformuleringen udleveres til eleven, ndr studieomrédeprojektets projektperiode begynder. Sammen med
opgaveformuleringen kan der vedlaegges et mindre bilagsmateriale, som er relevant for projektets faglige problemstilling, og
som ikke er blevet drgftet med eleven under den tidligere vejledning. Bilagsmaterialet skal i s& fald indgd i elevens behandling
af studieomrddeprojektets faglige problemstilling. Elever, der har valgt samme omrdde eller samarbejder om enkelte dele af
deres projekt, f.eks. indsamling af empiri, skal have forskellige opgaveformuleringer.

Opgaveformuleringen behandles i en skriftlig opgavebesvarelse, som ogsé er grundlaget for en mundtlig eksamination, jf. punkt
4.2.3.
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Den skriftlige opgavebesvarelse omfatter blandt andet forside, indholdsfortegnelse, noter, litteraturliste og resume.
Opgavebesvarelsen har et omfang p& 15-20 normalsider & 2400 anslag. Heri medregnes der ikke: forside, indholdsfortegnelse,
noter, litteraturliste, figurer, tabeller, bilag og lignende. Ved studieomrddeprojekter, hvor den skriftlige opgavebesvarelse
indeholder stgrre maengder af symbolsprog, kan disse dele af besvarelsen opggres ud fra deres omfang pa givne sider uden at
teelle antal enheder. I studieomradeprojekter, hvori der indgér fremmedsprog, skal en del af de anvendte materialer veere pad
dette sprog.

Studieomrddeprojektet udarbejdes i lgbet af en projektperiode pa to uger (10 skoledage) inden for perioden primo november til
medio december med prgveafholdelse i vinterterminen eller i perioden primo marts til medio april med prgveafholdelse i
sommerterminen. Projektperioden har en samlet varighed af 50 timer. De fgrste fem dage kan efter skolens leders valg placeres
enkeltvis og eventuelt adskilt fra den sidste ssmmenhaengende uge. I de dage, der er afsat til udarbejdelse af
studieomrddeprojektet, gives der ikke anden undervisning. Ud af projektperiodens tid skal der afsaettes 20 timer til vejledning
og andre SOP-relaterede aktiviteter med tilstedevaerelse af relevante lzerere. Perioden kan omfatte udfgrelse af eksperimentelt
arbejde, dataindsamling, andet praktisk arbejde og lignende projektaktiviteter, der skal ligge til grund for elevens skriftlige
opgavebesvarelse. Skolen fastlaegger rammerne for disse aktiviteter.

4.2.2, Vejledning

Skolens leder sikrer, at der i god tid far arbejdet med studieomradeprojektet finder en proces sted, sdledes at eleven under
vejledning har haft mulighed for at vaelge omréde og fag og for at udarbejde problemformuleringen.

Skolens leder udpeger blandt skolens leerere i de indgdende fag vejledere for den enkelte elev. Skolens leder skal ved
tilrettelaeggelse af vejledningen sikre, at eleven kan modtage vejledning i alle projektforigbets faser frem. til aflevering af
studieomrédeprojektets opgavebesvarelse. Hvis der i elevens studieomrddeprojekt indgér et fag, der er blevet afsluttet fgr 3. ar,
skal skolens leder sikre, at eleven tilbydes vejledning i faget.

Skolen planleegger rammerne for vejledningen gennem bade problemformuleringsfasen og projektperioden. Vejledningen i
projektperioden kan bade indeholde elementer af individuel vejledning og vejledning af grupper af elever. Vejledningen kan
omfatte sdvel skriftlig som mundtlig feedback p& baggrund af Igbende produktkrav i vejledningsfasen, f.eks. aflevering af
mindre tekstuddrag, udfoldede opgavedispositioner eller lignende. Vejledningen tilretteleegges, s vejlederne har indsigt i
eksaminandens selvstaendige arbejde med behandling af opgaveformuleringen, men s& der sikres en klar adskillelse mellem
leererens rolle som vejleder og bedgmmer: Vejledningen ma derfor ikke omfatte en bedsmmelse af vaesentlige dele af elevens
besvarelse. Vejlederne mé ikke over for eksaminanden kommentere studieomrddeprojektets skriftlige besvarelse i perioden fra
aflevering og frem til den mundtlige prgve.

4.2.3 Den mundtlige eksamination i studieomradeprojektet

Der afholdes en mundtlig eksamination pd grundlag af eksaminandens studieomrédeprojekt, jf. pkt. 4.2.1.

Eksaminandens opgavebesvarelse sendes til censor efter udarbejdelsen. Eksaminator og censor skal samlet have kompetencer
indenfor de fag, der indgdr i eksaminandens opgavebesvarelse. Eksaminator og censor drgfter inden den mundtlige del af
prgven, hvilke problemstillinger eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter. Der gives ingen forberedelsestid. Eksaminationen tager udgangspunkt i eksaminandens
praesentation af centrale problemstillinger og konklusioner i opgavebesvarelsen. Eksaminationen former sig herefter som en
faglig samtale mellem eksaminand, eksaminator og evt. censor med udgangspunkt i eksaminandens projekt og den mundtlige
praesentation. Eksaminandens praesentation og.fremlaeggelse af projektet har en varighed pa op til 10 minutter af
eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som de er angivet i pkt.
2.1.

Ved den skriftlige opgavebesvarelse laegges vaegt pa:

— i hvor hgj grad opgaveformuleringen er besvaret

— undersggelse og analyse af projektets problemstilling

- relevant udvaelgelse, kombination og anvendelse af viden og metoder fra de indgdende fag
— kombination af empiri og teori i behandling af problemstillingen

- faglig dybde og perspektiv

- projektarbejdets planlaegning og begrundelser for faglige og metodiske valg

— beherskelse af fremstillingsformen i en faglig skriftlig opgavebesvarelse.

Ved den mundtlige eksamination laegges vaegt pa:
— den mundtlige praesentation af projektet og dets vigtigste konklusioner
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- faglig dybde og selvstaendighed i den faglige dialog om projektet

- forstdelse af de indgdende fags og faglige metoders muligheder og begraensninger i forhold til arbejdet med den valgte
problemstilling, og overvejelser om kvaliteten af den opnéede viden

- refleksion over de anvendte studiemetoder i forhold til gennemfarelse af det konkrete projektforigb.

Der gives én karakter p& grundlag af en helhedsvurdering af eksaminandens praestation, som omfatter den skriftlige
opgavebesvarelse og den mundtlige eksamination.
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Bilag xx

Teknikfag A byggeri og energi — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget beskaeftiger sig med udvikling og fremstilling af produkter og forudsaetningerne herfor. Faget omfatter samspillet mellem
teknik, viden, organisation og produkt, med fokus p& at teknisk og naturvidenskabelig viden integreres i-produktudvikling og
fremstillingsproces og kombineres med praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil.

Faget omhandler konstruktion, materialer, produktionsprocesser, anlaeg, installationer, forsyning, administration og
organisation. I faget indgdr procesforlgb og produktfremstilling pd et niveau, der afspejler erhvervsmaessig professionalisme
inden for det valgte teknikfagsomrade. I teknikfaget sikres samspil med andre fag, herunder studieretningsfagene. Store dele af
teknikfaget gennemfgres som projektbaseret undervisning hvorigennem teori og praktisk arbejde i veerksteder og laboratorier
integreres. Faget sikrer faglig fordybelse, selvstaendigt arbejde, refleksion og anvendelse af projektbaserede metoder byggende
videre pd teknologifaget. Projektforlgbene indebaerer, at uddannelsens fag anvendes i en'sammenhzang, der kombinerer
forskellig faglig viden p3 relevant méade.

1.2. Formal

Teknikfaget bidrager til htx-uddannelsens overordnede formal, ved at eleven styrker sine formelle og reelle forudsaetninger for
at gennemfgre videregdende uddannelser iseer inden for det tekniske og naturvidenskabelige omré&de. Teknikfaget
videreudvikler evnen til at forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og lgsninger i
omverdenen og til anvendt videnskabelig viden. Inden for teknikfagets faglige omrader er formalet, at eleverne fér erfaringer
med at planlaegge, beskrive og gennemfgre selvstaendige projekter, herunder at formidle stgrre tekniske projektforlgb mundtligt
og skriftligt.

Der opnads viden og kundskaber samt almene og studieforberedende kompetencer gennem det selvstaendige arbejde med den
feelles projektmodel, som bygger videre pd teknologifaget. Eleverne skal kunne inddrage og anvende elementer fra andre fag,
herunder i szerlig grad studieretningsfagene, i projekter, der samtidig understgtter de gvrige fag i studieretningerne. Eleverne
opndr faglig fordybelse gennem de fagspecifikke emner bearbejdet i projektarbejdet.

Endelig er formadlet, at eleverne skal kunne inddrage kulturelle, gkonomiske, produktionsmaessige, miljgmaessige og
karrieremaessige aspekter i projektarbejde.

2. Faglige mal og fagligt indhold

De faglige mal opnds gennem det selvstaendige problembaserede arbejde i projekterne, som udarbejdes vha. modellen
praesenteret i de faglige mal. Det faglige indhold praesenteres i kernestoffet og er for teknikfaget sammensat af nggletemaer,
som er obligatoriske for det valgte teknikfag, af to valgtemaer, som skolens leder udveelger blandt de valgtemaer, som er
fastsat nedenfor, og af et fordybelsesomréde, som vaelges inden for et af de enkelte teknikfags nggletemaer eller valgtemaer,
som skolens leder udvaelger. En del af det afsluttende projekt ligger i fordybelsesomrédet. Nggletemaerne og de udvalgte
valgtemaer udggr ca. 70 pct. af fagets uddannelsestid. Fordybelsesomradet udger ca. 30 pct. af fagets uddannelsestid, og er
med til at sikre stgrre faglig viden, forstaelse, refleksion og selvsteendighed i temaet. Malet konkretiseres i skolens studieplan
forud for undervisningens pabegyndelse. Teknikfaget og de valgtemaer, der indgdr i faget, angives pé elevens eksamensbevis.

2.1. Faglige mal
Eleverne skal kunne fglgende i nedenstdende model:

Problemidentifikation

— formulere en relevant teknisk problemstilling, som forholder sig til det givne projekt
— identificere faktorer, som har betydning for den tekniske problemstilling

- formulere spagrgsmaél s& det laegger op til en struktureret analyse.

Problemanalyse
— ggre rede for relevante faktorer/metoder
— indsamle viden til analyse af den tekniske problemstilling
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- strukturere informationssggningen til relevant fagligt stof og forholde sig kildekritisk
— bruge forskellige typer viden til dokumentation, eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og forsggsresultater
— producere egen viden.

Produktprincip

— opstille relevante krav/kriterier pd baggrund af undersggelserne i problemanalysen og argumentere herfor
— anvende idegenereringsteknikker

- visualisere forskellige lgsningsforslag pd baggrund af kriterierne

- anvende metoder til at finde bedst egnede Igsning, kravmatrix eller lignende

— anvende iterative processer til optimering.

Produktudformning

— lave visualisering af produktet, praesentation af de tekniske Igsninger samt beregninger og resultater
— formidle et produkt vha. tekniske tegninger

- argumentere for Igsningens delelementer p& baggrund af opstillede krav/kriterier

- foretage og formidle relevante tekniske beregninger og data.

Produktionsforberedelse

— anvende planlagningsveerktgjer

— udveelge veerkigjer og apparater
- fremstille materiale- og styklister.

Realisering

— arbejde med forskellige materialer og komponenter, p& baggrund af deres egenskaber, opbygning og egnethed
— héndtere enhedsoperationer, processer, bearbejdningsmetoder i det aktuelle vaerksted

— arbejde og faerdes sikkert i vaerksted og laboratorier

— teste det fremstillede produkt teknisk, videnskabeligt eller i konkrete brugssituationer

- Vurdering af egen Igsning i forhold til. problemstillingen.

Derud over skal eleven kunne

— formidle deres arbejde mundtligt.og skriftligt

— anvende audio- og visuelle veerktgjer

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Det konkrete faglige stof, som er.en del af de faglige mél, fremgar af indholdet af nggletemaerne og valgtemaerne nedenfor.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er fglgende:

Nogletemaer (40 pct.)

1) Projektstyring:

— projektstyringsveaerktgjer

- samarbejdsformer, rollefordeling og ansvarsomrader i projektarbejdet
— mgdeafvikling, herunder virtuelle mgder.

2) Planlaegning:

- planlaegningslove og regler

— planlaegningsprocesser i byggeriet.

3) Projektering:

— bekendtggrelser og regler

- teknisk kommunikation, herunder projekteringsforlgbet

— materialer, konstruktioner, installationer og anlaegsarbejder
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- anvendelse af it-veerktgjer ved projektering, herunder 2D og 3D CAD-tegninger.

4) Konstruktion:

— konstruktion af enkle bygningsdele i fuld skala

— arbejde og faerdes sikkert i vaerksted og pa arbejdspladsen.

5) Energi og miljg:

- forskellige energiforsyningsformer til en bolig

— udvalgte miljgforhold ved almindelig drift af en bygning

- materialevalg og valg af komponenter i relation til gkonomi, levetid og miljgpavirkning.

Valgtemaer (30 pct.)
6) Bygningskonstruktioner:
— udviklingen inden for bygningskonstruktioner

— dimensionering af simple bygningskonstruktioner, herunder baerende konstruktioner, normgrundlag, anvisninger, analyser
og materialer

— principper for u-veerdi- og varmetabsberegninger.

7) Elinstallationer:

— energiens tilgaengelighed gennem tiderne

— regler for dimensioneringsgrundlag og sikkerhed ved udfgrelse og brug
— principper for elinstallation.

8) Vs-installationer:

— udviklingen inden for spildevandshéndtering

- dimensionering af simple vvs-installationer og aflgbsanleeg, herunder ressourceforbrug
— regler for dimensionering og udfgrelse

— principper for rensning af spildevand, herunder genanvendelse.

9) Bygningsautomatisering:

— udviklingen inden for automatisering af boligen

— principper for kontrol og samspil, der er mellem de forskellige typer af automatiseringsanlaeg, herunder styrings- og
reguleringsmetoder for automatiske anlaeg

— regler for konstruktion og udfgrelse.
10) Energi:

— forskellige boligtypers energiforbrug

— undersggelser til‘'udvikling af energianlaeg eller energioptimering i en bolig

— principper for energirammeberegning, herunder varmetabsberegninger.

11) Byggekomponenter:

— udviklingen inden for byggematerialer og -komponenter

— materialeegenskaber

- forsggsmetoder til udvikling og eftervisning af byggematerialer.

12) Landmaling og anlzaegsarbejde:

- jordbundsforhold og jordbundsundersggelser

- principper for afszetning, nivellering og landopmaling

— principper for planlsegning og opbygning af enkle anlaegsarbejder.

13) Arkitektur:

- arkitekturhistorien med fokus pa boligformer og enfamilieshuse

- projektfremstilling bade som skitsering og praesentation

- programmering som en formulering af intentioner og planlaegning af indhold; funktionelt, rumligt og kunstnerisk

- formgivningsundersggelser, herunder eksperimenter, med fokus pd sammenhaengen mellem generel form og detaljen
bestdende af konkrete materialer

— indarbejdning af de stedsspecifikke forhold ved et byggeri, herunder landskab, bymiljg, samt kulturelle og byplanmaessige
aspekter.
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2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Stoffet skal udvaelges sdledes, at det fremdrager
nye dimensioner, perspektiverer og uddyber kernestoffet, isaer med henblik pd malopfyldelse i fordybelsesomradet, samt
understgtter inddragelse af viden fra studieretningsfagene i elevens projekter.

2.4. Omfang

Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-550 sider. Der skal indgd laesning af tekster p& engelsk samt,
ndr det er muligt, p& andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen bygger primaert pa problembaseret leering i laengere projektforlgb, der i teknikfaget tager udgangspunkt i en
teknisk problemstilling inden for teknikfagets omrade. Der laegges i undervisningen vaegt pd, at fagets kernestof og
projektarbejdsformen opleves som en helhed. Det teoretiske arbejde sker med stadigt henblik pa det praktiske, og det praktiske
arbejde sker med stadig inddragelse af det teoretiske. Nggle- og valgtemaer integreres i stigende grad og med gget progression
i projektforlgbene.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen gennemfgres som projektbaseret undervisning stgttet af emneundervisning. Undervisningen er praksisnaer og
anvendelsesorienteret med vekselvirkning mellem teori og praktisk arbejde. Eleverne arbejder med tekniske problemstillinger,
og der leegges lige vaegt pa teori og veerksteds- og laboratoriearbejde. Den praktiske undervisning foregdr pé et niveau, der
afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomrdde. Der indgér forsgg, demonstrationer,
fremstilling og materiale- og produktprgvning. Virksomheder inddrages i undervisningen, herunder gaesteleerere,
industrimesser, projektsamarbejde eller besgg. Der arbejdes med mundtlig og skriftlig formidling; 0g der indgdr skriftlige
arbejder i form af projektrapporter.

Afsluttende omfatter undervisningen et projekt, der danner udgangspunkt for projektprgven i faget. Projektet gennemfgres som
gruppearbejde, medmindre helt seerlige faglige eller paedagogiske hensyn'ger sig geeldende, gruppens stgrrelse mé& maksimalt
veere fire elever Projektet gennemfgres i en saerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. I den sidste
uge af projektperioden gennemfgres der normalt ikke anden undervisning. Projektperioden indeholder ca. 90 timers
uddannelsestid inden for ca. otte uger. I projektperioden tilknyttes gruppen/eleven en projektvejleder.

Projektet udarbejdes inden for rammerne af projektopleeg stillet af skolen. Projektoplaeggene skal vaere formuleret, sd de
samlet daekker fagets kernestof og supplerende stof og beskriver, hvilket teknologisk eller teknisk problem der skal Igses, samt
oplyser eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende problemets Igsning.

Gruppen/eleven veelger blandt oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal godkendes af skolens leder.
Projektbeskrivelsen godkendes, ndr'den er fagligt og niveaumaessigt relevant, realistisk og kan gennemfgres pa et professionelt
grundlag inden for skolens rammer.

Afleveringstidspunktet skal normalt veere senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse. Pa det fastsatte
afleveringstidspunkt afleverer gruppen/eleven en skriftlig rapport, af et omfang svarende til 15 — 30 normalsider for en elev og
et tillaeg svarende til 5 — 15 normalsider yderligere pr: elev i gruppen, og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation
for et udfart procesforlgb. Begge dele er eksaminations- og bedgmmelsesgrundlag. Elever, der samarbejder i en gruppe, har
feelles ansvar for det afleverede, uanset om skolens leder vaelger at gennemfgre den mundtlige del af prgven som individuel
prgve eller som gruppeprgve.

3.3.1t

Eleven skal undervises sd han/hun er i stand til at begd sig digitalt.

Eleven skal kunne:

- arbejde med informationssggning og dataopsamling finde, anvende og vurdere kilder

— anvende data fra producenter i videst muligt omfang

- anvende digitale hjeelpemidler til at skabe overblik over den valgte tekniske problemstilling

— dokumentere sit arbejde digitalt med eksempelvis tegninger, diagrammer, visualisering, beregning, audio- eller
videobehandling

- ved hjzelp af digitale medier, demonstrere viden om egne laereprocesser og progression i refleksion over projektarbejdet
- reflektere over hvordan IT-veerktgjer kan anvendes til at understgtte udviklingsprocessen i et projekt

- kunne forklare hvordan digitale arbejdsprocesser i en projektgruppe understgtter forskellige studietekniske processer sdsom
vidensdeling, projektstyring, idégenerering, anvendelse af virtuelle mgde, arbejde med digitale forums m.m.

— udvaelge og anvende relevante digitale kommunikationsformer, herunder vaere introduceret til virtuelle mgdeformer.

99



3.4. Samspil med andre fag
Dele af kernestof og supplerende stof vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.

Projektarbejdet i faget gennemfares i samspil med et eller flere af elevens fag i studieretningen og omfatter fagrelevante mal i
studieomrddet. Elevens afslutningsprojekt inddrager viden fra andre fag i uddannelsen. Faget omfattes af det generelle samspil
i studieomradet som beskrevet i bilag 2, herunder inddragelse af studieretningsfagene i de projektorganiserede arbejdsformer.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Eleverne udarbejder i undervisningsperioden en raekke projekter, som resulterer i et produkt med tilhgrende projektrapport. I
projektperioden veksles der mellem forskellige former for evaluering af det feerdige produkt og en procesorienteret evaluering. I
forbindelse med afslutningen af hver tema- eller projektperiode evalueres forlgbet og elevernes praestationer. Evalueringen
gennemfgres dels ved projektfremlaeggelse med opponenter, dels gennem uddybende samtaler om, hvorledes praestationen
kan forbedres fremover. Evalueringen giver en individuel vurdering af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt i
forhold til den forventede udvikling og de faglige mal.

Arbejdet med det seerskilte projekt, der indgdr i projektpraven, jf. pkt. 3.2., indgdr i grundlaget for afgivelse af den afsluttende
standpunktskarakter, men projektet bedemmes ikke saerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprave med skriftlig rapport, produkt/procesforlgb og tilhgrende mundtlig.eksamination, som efter
skolens leders valg gennemfgres som gruppeprgve eller som individuel prgve. Ved gruppeprgve tilretteleegges eksaminationen
sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte eksaminand, jf. pkt. 4.3. N&r faglige forhold ger det
ngdvendigt, undtager skolens leder en eksaminand fra gruppeprgve. Projektopleeggene stilles af skolen, jf. pkt. 3.2. Fgr den
mundtlige del af prgven sender skolen et eksemplar af gruppens/eksaminandens rapport til censor. Eksaminator og censor
drgfter inden den mundtlige del af prgven, hvilke problemstillinger gruppen/eksaminanden skal-uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Ved gruppeprgve kan‘eksaminationstiden pr. eksaminand forkortes med
op til seks minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

Den mundtlige del af prgven bestér af gruppens/eksaminandens praesentation og fremleeggelse af projektet (skriftlig rapport og
praktisk udfgrt produkt/dokumentation for procesforigb) suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator. Med
udgangspunkt i projektet indeholder den mundtlige del af prgven desuden en uddybende samtale, der kan omfatte relevante
emner inden for hele fagets kernestof og supplerende stof. Gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af
projektet kan hgjst vare halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens. przestation lever op til de faglige mal, som de er angivet i
pkt. 2.1. Der leegges seerlig veegt pa:

Generelt

— evne til at arbejde problemorienteret

— evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i-et projekt
— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Rapportens form og indhold
— bearbejdning af projektets problemstillinger
- planlagning og vurdering af projektforlgbet

— dokumentations- og kommunikationsvaerdi, herunder overskuelighed, ssmmenhaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

— fordybelsesgraden
— specificerede krav til produktet
- en fagligt begrundet argumentation for de foretagne valg.

Produktet/procesforiobet

— omhu og professionalisme ved fremstilling
— kvalitet i forhold til de opstillede krav

— argumentation for til- og fravalg.
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Mundtlig eksamination

den mundtlige praesentation af projektet

redeggrelse for det valgte Igsninger

demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold
— besvarelse af uddybende og supplerende spgrgsmal.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation, omfattende
den skriftlige rapport, det praktisk udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

Ved prgve, hvor faget indgér i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til r&dighed i forngdent omfang.-Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgér i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2. Bedemmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.

101



Bilag xx

Teknikfag A digitalt design og udvikling — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget beskaeftiger sig med udvikling og fremstilling af produkter/processer og forudsaetningerne herfor. Faget omfatter
samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt, med fokus p& at teknisk og naturvidenskabelig viden integreres i
produktudvikling og fremstillingsproces og kombineres med praktisk arbejde i veerksteder og laboratorier.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil.

Faget omfatter anvendelse og innovativ udvikling af digitale produkter med veegt pa det tekniske indhold og hvordan det
positivt kan bidrage til vores samfund. I faget indgdr procesforlgb og produktfremstilling pa et niveau, der afspejler
erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomréde. I teknikfaget sikres samspil med andre fag; herunder
studieretningsfagene gennem projektforlgbene. Store dele af teknikfaget gennemfgres som problembaseret projektarbejde
hvorigennem teori og praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier integreres.

Faget sikrer faglig fordybelse, selvstaendigt arbejde, refleksion og anvendelse af problembaserede projektmetoder byggende
videre pd teknologifaget. Projektforlgbene indebaerer, at en raekke af uddannelsens fag anvendes i en sammenhaeng, der
kombinerer forskellig faglig viden pa relevant made.

1.2. Formal

Teknikfaget bidrager til htx-uddannelsens overordnede formal; ved at eleven styrker sine formelle og reelle forudsaetninger for
at gennemfgre videregdende uddannelser iseer inden for det tekniske og naturvidenskabelige omrade. Teknikfaget
videreudvikler evnen til at forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og lgsninger i
omverdenen og til anvendt videnskabelig viden. Inden for teknikfagets faglige omrader er formalet, at eleverne far erfaringer
med at planlaegge og gennemfgre selvstaendige projekter, herunder at formidle stgrre tekniske projektforigb mundtligt og
skriftligt.

Der opnads viden og kundskaber samt almene og studieforberedende kompetencer gennem det selvstaendige arbejde med den
feelles projektmodel, som bygger videre pd teknologifaget. Eleverne skal kunne inddrage og anvende elementer fra andre fag,
herunder i szerlig grad studieretningsfagene, i projekter, der samtidig understgtter de gvrige fag i studieretningerne. Eleverne
opndr faglig fordybelse gennem de fagspecifikke emner bearbejdet i projektarbejdet.

Endelig er formalet, at eleverne skal kunne inddrage kulturelle, gkonomiske, produktionsmaessige, miljgmaessige og
karrieremaessige aspekter i projektarbejdet.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

De faglige mal opnds gennem det selvstaendige problembaserede arbejde i projekterne, som udarbejdes vha. modellen
preesenteret i de faglige mal. Det faglige indhold praesenteres i kernestoffet, og er for teknikfaget sammensat af nggletemaer,
som er obligatoriske for det valgte teknikfag, af to valgtemaer, som skolens leder udvaelger blandt de valgtemaer, som er
fastsat nedenfor, og af et fordybelsesomrdde, som vaelges inden for et af de enkelte teknikfags nggletemaer eller valgtemaer,
som skolens leder udvaelger. En del af det afsluttende projekt ligger i fordybelsesomradet. Nggletemaerne og de udvalgte
valgtemaer udger ca. 70 pct. af fagets uddannelsestid. Fordybelsesomrddet udger ca. 30 pct. af fagets uddannelsestid, og er
med til at sikre stgrre faglig viden, forstaelse, refleksion og selvsteendighed i temaet.

Malet konkretiseres i skolens studieplan forud for undervisningens pabegyndelse.
Teknikfaget og de valgtemaer, der indgér i faget, angives pa elevens eksamensbevis.

2.1. Faglige madl
Eleven skal kunne falgende i nedenstdende model:

Problemidentifikation

- formulere en relevant teknisk problemstilling, som forholder sig til det givne projekt
— identificere faktorer, som har betydning for den tekniske problemstilling

- formulere spagrgsmaél s& det laegger op til en struktureret analyse.
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Problemanalyse

ggre rede for relevante faktorer/metoder

indsamle viden til analyse af den tekniske problemstilling.

strukturere informationssggningen til relevant fagligt stof og forholde sig kildekritisk.

bruge forskellige typer viden til dokumentation, eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og forsggsresultater
producere egen viden

Produktprincip

opstille relevante krav/kriterier pd baggrund af undersggelserne i problemanalysen og argumentere herfor.
anvende idegenereringsteknikker

visualisere forskellige Igsningsforslag pa baggrund af kriterierne

anvende metoder til at finde bedst egnede Igsning, kravmatrix eller lignende

anvende iterative processer til optimering

Produktudformning

visualisering af produktet med evt beregninger og tekniske lgsninger

formidle et produkt/proces vha. relevante modeller

argumentere for Igsningens delelementer p& baggrund af opstillede krav/kriterier
foretage og formidle relevante tekniske forbehold

Produktionsforberedelse

anvende planlzegningsveerktgjer

opstille endelig kravspecifikation til faerdigt produkt
udveelge relevant hardware og software og lave styklister
fremstille prototyper, hvis ngdvendigt.

Realisering

arbejde med forskellige biblioteker, moduler og komponenter, pd baggrund af deres egenskaber, opbygning og egnethed
hdndtere enhedsoperationer, processer, bearbejdningsmetoder i det aktuelle miljg

arbejde og feerdes sikkert i it-miljget

teste det fremstillede produkt teknisk, videnskabeligt eller i konkrete brugssituationer

vurdering af egen Igsning i forhold til problemstillingen.

Derudover skal eleven kunne

formidle deres arbejde mundtligt og skriftligt
anvende audio- og visuelle veerktgjer

behandle problemstillinger i samspil med andre fag
demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Det konkrete faglige stof, som er en del af de faglige mél, fremgar af indholdet af nggletemaerne og valgtemaerne nedenfor.

2.2, Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er fglgende:

Nogletemaer (40 pct.)
1) Projektstyring:

projektstyringsveaerktgjer
samarbejdsformer, rollefordeling og ansvarsomrader i projektarbejdet
mgdeafvikling, herunder virtuelle mgder.

2) Datasikkerhed:

forstdelse og beskyttelse af data og persondatasikkerhed
kryptering
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— digitale rettigheder.

3) IT veerktgjer:

— arbejde i 2d og 3d miljg

— anvendelse af og forstdelse for digitale standarder.

4) Interaktionsdesign:

- interface og brugervenlighed

— designprincipper og digital kommunikation

— multimedier og brugergraenseflader.

5) Prototyper:

— design, udvikling og fremstilling af prototype vha. kravspecifikationer og innovativ proces.
6) Produkt testning:

— brugertests og behandling af testdata.

7) Automatisering:

— automatisering baseret pa (robot)teknologi, data og Al
— optimering af arbejdsprocesser og arbejdsmiljg

- styring af kommunikation og visuelt udtryk.

Valgtemaer (30 pct.)

8) Datamodeller:

— database design og udvikling

— definition og manipulation af databaser.

9) Databehandling:

- indsamling, analyse og fortolkning af meget store datamaengde

— formadl og risici

— kunstig intelligens.

10) Robotter:

— design og udvikling af robotter, herunder brug af komponenter og moduler, motorer og sensorer.
11) Intelligente systemer:

— automatisering af rutiner

— programmerbar styring

- databehandling og Al

12) Spiludvikling:

- udvikling af spil fra idé over design til prototype, herunder valg af platforme, biblioteker samt spildynamik og mekanik.
13) APP-udvikling:

— design og udvikling af applikationer med fokus pa brugerbehov.

14) 3d modellering og 3d print:

— udvikling, design og print i 3d

15) Det virtuelle rum (VR):

- forstdelse og skabelse af simuleret/digitaliseret virkelighed og de muligheder det giver.
16) Information og kommunikation i 2d:

- forstdelse og udvikling af kommunikation i trykte medier.

17) Multimedie:

- kommunikation og design via lyd, lys, video, grafik og tekst.

18) Brugergraenseflade-design, WEB:

— usability-design og usability-test i forbindelse med bruger-interaktion.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Stoffet skal udvaelges séledes, at det fremdrager
nye dimensioner, perspektiverer og uddyber kernestoffet, iseer med henblik pd mélopfyldelse i fordybelsesomrddet, samt
understgtter inddragelse af viden fra studieretningsfagene i elevens projekter.
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2.4. Omfang

Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-550 sider. Der skal indga leesning af tekster pa engelsk samt,
ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen bygger paadagogisk primaert pd problembaseret lzering i laengere projektforlgb, der i teknikfaget tager
udgangspunkt i en teknisk problemstilling inden for teknikfagets omréde. Der laegges i undervisningen veegt p3, at fagets
kernestof og projektarbejdsformen opleves som en helhed. Det teoretiske arbejde sker med stadigt henblik pd det praktiske, og
det praktiske arbejde sker med stadig inddragelse af det teoretiske. Nggle- og valgtemaer integreres i stigende grad og med
@get progression i projektforlgbene.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen gennemfgres som projektbaseret undervisning stgttet af emneundervisning. Undervisningen er praksisnzer og
anvendelsesorienteret med vekselvirkning mellem teori og praktisk arbejde. Eleverne arbejder‘med tekniske problemstillinger,
og der laegges lige vaegt pé teori og veerksteds- og laboratoriearbejde. Den praktiske undervisning foregar pé et niveau, der
afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomréde. Der indgar forsgg, demonstrationer,
fremstilling og materiale- og produktprgvning. Virksomheder inddrages i undervisningen, herunder gaestelzerere,
industrimesser, projektsamarbejde eller besgg. Der arbejdes med mundtlig og skriftlig formidling, og-der indgdr skriftlige
arbejder i form af projektrapporter.

Afsluttende omfatter undervisningen et projekt, der danner udgangspunkt for projektprgven i faget. Projektet gennemfgres som
gruppearbejde, medmindre helt saerlige faglige eller paedagogiske hensyn-gar sig geeldende, gruppens stgrrelse m& maksimalt
veere fire elever. Projektet gennemfgres i en szerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. I den sidste
uge af projektperioden gennemfgres der normalt ikke anden undervisning. Projektperioden indeholder ca. 90 timers
uddannelsestid inden for ca. otte uger. I projektperioden tilknyttes gruppen/eleven en projektvejleder.

Projektet udarbejdes inden for rammerne af projektoplaeg stillet af skolen. Projektopleeggene skal veere formuleret, s& de
samlet daekker fagets kernestof og supplerende stof og beskriver, hvilket teknologisk eller teknisk problem der skal Igses, samt
oplyser eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende problemets Igsning.

Gruppen/eleven veelger blandt oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, derskal godkendes af skolens leder.
Projektbeskrivelsen godkendes, ndr den er fagligt og niveaumaessigt relevant, realistisk og kan gennemfgres pd et professionelt
grundlag inden for skolens rammer.

Afleveringstidspunktet skal normalt vaere senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse. Pa det fastsatte
afleveringstidspunkt afleverer gruppen/eleven en skriftlig rapport, af et omfang svarende til 15 — 30 normalsider for en elev og
et tillaeg svarende til 5 — 15 normalsider yderligere pr. elev i gruppen, og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation
for et udfart procesforlgb. Begge dele er eksaminations- og bedgmmelsesgrundlag. Elever, der samarbejder i en gruppe, har
faelles ansvar for det afleverede, uanset om skolens leder vaelger at gennemfgre den mundtlige del af prgven som individuel
prgve eller som gruppeprgve.

3.3.1t

Eleven skal undervises sd han/hun er i stand til. at bega sig digitalt.

Eleven skal kunne:

- arbejde med informationssggning og dataopsamling: finde, anvende og vurdere kilder

- anvende data fra producenter i videst muligt omfang

— anvende digitale hjaelpemidler til at skabe overblik over den valgte tekniske problemstilling

— dokumentere sit arbejde digitalt med eksempelvis tegninger, diagrammer, visualisering, beregning, audio- eller
videobehandling

- ved hjaelp af digitale medier, demonstrere viden om egne lzereprocesser og progression i refleksion over projektarbejdet
- reflektere over hvordan IT-veerktgjer kan anvendes til at understgtte udviklingsprocessen i et projekt

— kunne forklare hvordan digitale arbejdsprocesser i en projektgruppe understgtter forskellige studietekniske processer sdsom
vidensdeling, projektstyring, idégenerering, anvendelse af virtuelle mgde, arbejde med digitale forums m.m.

- udvaelge og anvende relevante digitale kommunikationsformer, herunder vaere introduceret til virtuelle mgdeformer.

3.4. Samspil med andre fag
Dele af kernestof og supplerende stof vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.

Projektarbejdet i faget gennemfares i samspil med et eller flere af elevens fag i studieretningen og omfatter fagrelevante mal i
studieomrddet. Elevens afslutningsprojekt inddrager viden fra andre fag i uddannelsen. Faget omfattes af det generelle samspil
i studieomradet som beskrevet i bilag 2, herunder inddragelse af studieretningsfagene i de projektorganiserede arbejdsformer.
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4, Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Eleverne udarbejder i undervisningsperioden en raekke projekter, som resulterer i et produkt med tilhgrende projektrapport. I
projektperioden veksles der mellem forskellige former for evaluering af det feerdige produkt og en procesorienteret evaluering. I
forbindelse med afslutningen af hver tema- eller projektperiode evalueres forlgbet og elevernes praestationer. Evalueringen
gennemfgres dels ved projektfremlaeggelse med opponenter, dels gennem uddybende samtaler om, hvorledes preaestationen
kan forbedres fremover. Evalueringen giver en individuel vurdering af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt i
forhold til den forventede udvikling og de faglige mal.

Arbejdet med det saerskilte projekt, der indgdr i projektprgven, jf. pkt. 3.2., indgdr i grundlaget for afgivelse af den afsluttende
standpunktskarakter, men projektet bedgmmes ikke szerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2, Prgveform

Der afholdes en projektprgve med skriftlig rapport, produkt/procesforlgb og tilhgrende mundtlig eksamination, som efter
skolens leders valg gennemfgres som gruppeprgve eller som individuel prgve. Ved gruppeprgve tilrettelaegges eksaminationen
sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte eksaminand, jf. pkt:4.3. Nar faglige forhold ggr det
ngdvendigt, undtager skolens leder en eksaminand fra gruppeprgve. Projektoplaeggene stilles af skolen, jf. pkt. 3.2. Fgr den
mundtlige del af prgven sender skolen et eksemplar af gruppens/eksaminandens rapport til censor. Eksaminator og censor
drgfter inden den mundtlige del af prgven, hvilke problemstillinger gruppen/eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Ved gruppeprgve kan eksaminationstiden pr..eksaminand forkortes med
op til seks minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

Den mundtlige del af prgven bestér af gruppens/eksaminandens praesentation og fremleeggelse af projektet (skriftlig rapport og
praktisk udfgrt produkt/dokumentation for procesforlgb) suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator. Med
udgangspunkt i projektet indeholder den mundtlige del af prgven desuden en uddybende samtale, der kan omfatte relevante
emner inden for hele fagets kernestof og supplerende stof. Gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af
projektet kan hgjst vare halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket<omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mal, som de er angivet i
pkt. 2.1. Der laegges seerlig vaegt pa:

Generelt

— evne til at arbejde problemorienteret

— evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i et projekt
— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Rapportens form og indhold
— bearbejdning af projektets problemstillinger
- planlaegning og vurdering af projektforigbet

- dokumentations- og kommunikationsveerdi, herunder overskuelighed, sammenhaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

- fordybelsesgraden
- specificerede krav til produktet
— en fagligt begrundet argumentation for de foretagne valg.

Produktet/procesforiabet

— omhu og professionalisme ved fremstilling
— kvalitet i forhold til de opstillede krav

— argumentation for til- og fravalg.

Mundtlig eksamination

den mundtlige praesentation af projektet

redeggrelse for de valgte Igsninger

demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold
besvarelse af uddybende og supplerende spgrgsmal.
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Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation, omfattende
den skriftlige rapport, det praktisk udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4, Selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til r&dighed i forngdent omfang. Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgédr i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2. Bedgmmelseskriterierne svarer. til bedemmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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Bilag xx

Teknikfag A proces, levhedsmiddel og sundhed — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget beskaeftiger sig med udvikling og fremstilling af produkter og forudsaetningerne herfor. Faget omfatter samspillet mellem
teknik, viden, organisation og produkt, med fokus pd at teknisk og naturvidenskabelig viden'integreres i produktudvikling og
fremstillingsproces og kombineres med praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil.

Faget omhandler analysemetoder, bioteknologi, fadevarer, mikrobiologi, produktfremstilling og sundhed og miljg. I faget indgar
procesforlgb og produktfremstilling pé et niveau, der afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte
teknikfagsomrade. I teknikfaget sikres samspil med andre fag, herunder studieretningsfagene. Store dele af teknikfaget
gennemfgres som problembaseret projektarbejde hvorigennem teori og praktisk arbejde i veerksteder og laboratorier integreres.
Faget sikrer faglig fordybelse, selvstaendigt arbejde, refleksion og anvendelse af problembaserede projekimetoder byggende
videre pd teknologifaget. Projektforlgbene indebaerer, at uddannelsens fag anvendes i en sammenhaeng, der kombinerer
forskellig faglig viden pa relevant méde.

1.2. Formal

Teknikfaget bidrager til htx-uddannelsens overordnede formal, ved at eleven styrker sine formelle og reelle forudsaetninger for
at gennemfgre videregdende uddannelser isaer inden for det tekniske og naturvidenskabelige omrdde. Teknikfaget
videreudvikler evnen til at forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og Igsninger i
omverdenen og til anvendt videnskabelig viden. Inden for teknikfagets faglige omrader er formélet, at eleverne far erfaringer
med at planlaegge og gennemfgre selvstaendige projekter, herunder at formidle stgrre tekniske projektforlgb mundtligt og
skriftligt.

Der opnads viden og kundskaber samt almene og studieforberedende kompetencer gennem det selvstaendige arbejde med den
feelles projektmodel, som bygger videre pd teknologifaget. Eleverne skal kunne inddrage og anvende elementer fra andre fag,
herunder i szerlig grad studieretningsfagene, i projekter, der samtidig understgtter de gvrige fag i studieretningerne. Eleverne
opnar faglig fordybelse gennem de fagspecifikke emner bearbejdet i projektarbejdet.

Endelig er formalet, at eleverne skal kunne inddrage kulturelle, skonomiske, produktionsmaessige miljgmaessige og
karrieremaessige aspekter i projektarbejde.

2. Faglige mdl og fagligt indhold

De faglige mal opnds gennem det selvstaendig problembaserede arbejde i projekterne, som udarbejdes vha. modellen
preesenteret i de faglige mal. Det faglige indhold praesenteres i kernestoffet, og er for teknikfaget er sammensat af
nggletemaer, som er obligatoriske for det valgte teknikfag, af to valgtemaer, som skolens leder udveelger blandt de valgtemaer,
som er fastsat nedenfor, og af et fordybelsesomrdde, som veelges inden for et af de enkelte teknikfags nggletemaer eller
valgtemaer, som skolens leder udvaelger. En del af det afsluttende projekt ligger i fordybelsesomradet. Nggletemaerne og de
udvalgte valgtemaer udggr ca. 70 pct. af fagets uddannelsestid. Fordybelsesomrddet udggr ca. 30 pct. af fagets uddannelsestid,
og er med til at sikre stgrre fagligviden, forstdelse, refleksion og selvstaendighed i temaet.

Teknikfaget og de valgtemaer, der indgdr i faget, angives pa elevens eksamensbevis.

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne fglgende i nedenstdende model:

Problemidentifikation

— formulere en relevant teknisk problemstilling, som forholder sig til det givne projekt
— identificere faktorer, som har betydning for den tekniske problemstilling

- formulere spagrgsmaél s& det laegger op til en struktureret analyse.

Problemanalyse
— ggre rede for relevante faktorer/metoder
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indsamle viden til analyse af den tekniske problemstilling.

strukturere informationssggningen til relevant fagligt stof og forholde sig kildekritisk.

bruge forskellige typer viden til dokumentation, eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og forsggsresultater
producere egen viden.

Produkt-/Procesprincip

opstille relevante krav/kriterier pd baggrund af undersggelserne i problemanalysen og argumentere herfor
anvende idegenereringsteknikker

opstille, visualisere og afprgve metoder og hypoteser, herunder pilotforsgg

anvende iterative processer til optimering.

Produktudformning

lave visualisering af produktet, praesentation af de tekniske Igsninger samt beregninger og resultater.
formidle et produkt vha. flowdiagrammer

argumentere for Igsningens delelementer pd baggrund af opstillede krav/kriterier

foretage og formidle relevante tekniske beregninger og data.

Produktionsforberedelse

udarbejdelse af projektbeskrivelse baseret pd et naturvidenskabelig grundlag
udveelgelse af apparatur, materialer og tilhgrende udstyr
anvende planlaegningsvaerktgjer under planlaegning og gennemfgrelse af analyser og tests i laboratorieskala

udarbejde dokumenter for gennemfgrelse af den praktiske Igsning eksempelvis egnhede procesdiagrammer, materialeliste
mm.

Realisering

gennemfgre praktisk arbejde i laboratorier og veerksteder sdledes at det afspejler erhvervsmaessig professionalisme
hdndtere enhedsoperationer, processer, bearbejdningsmetoder i forbindelse med det praktiske arbejde

arbejde og feerdes sikkert i laboratorier og vaerksteder

dokumentere det praktiske arbejde séledes, at der sikres pélidelige resultater

teste og kvalitetsvurdere det fremstillede produkt/proces teknisk, videnskabeligt eller i konkrete brugssituationer
vurdering af egen Igsning i forhold til problemstillingen

belyse og vurdere konsekvenser af proces eller produkt eksempelvis, etiske-, miljgmaessige- eller sundhedsmaessige
aspekter.

Derud over skal eleven kunne

formidle deres arbejde mundtligt og skriftligt
anvende audio- og visuelle veerktgjer

behandle problemstillinger i samspil med andre fag
demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Det konkrete faglige stof, som er en del af de faglige mél, fremgar af indholdet af nggletemaerne og valgtemaerne nedenfor.

2.2. Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er fglgende:

Nogletemaer (40 pct.)
1) Projektstyring:

projektstyringsveaerktgjer
samarbejdsformer, rollefordeling og ansvarsomrader i projektarbejdet
mgdeafvikling, herunder virtuelle mgder.

2) Analysemetoder og kvalitetsvurdering:

fysiske, kemiske og mikrobiologisk analysemetoder
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— relevant apparatteknik

— valideringsmetoder.

3) Sundhed og miljg:

— analysemetoder med relation til miljg, sundhed eller sygdom

- relevant fysiologi, genetik, sygdoms- og miljglaere.

4) Bioteknologi:

— biotekniske metoder, anvendt i fgdevarer, landbrug, sundhed eller medicinalindustri
— styring og regulering af udvalgt metode.

Valgtemaer (30 pct.)

5) Procesteknologi:

styringsparametre

reguleringsudstyr

procesdiagram

opsamling og behandling af data.

6) Kemisk produktion:

— enhedsoperation

— procesdiagram

— udvalgt analyseteknik

— sikkerhed og milja.

7) Miljgteknik:

- miljgteknik

— miljgleere, herunder baeredygtighed og miljgfremmede stoffer

— metoder til vurdering af miljgbelastning og effekten af alternativer

— relevant lovgivning, herunder grgnne regnskaber

- kultur og miljghistorie.

8) Fgdevarer:

— ernaering, herunder stof og energiproduktion samt udskillelse

— mikrobiologi

- produktionsforhold, herunder produktionsfaser, hygiejne, spildprodukter og miljg
- relevant lovgivning.

9) Anvendt bioteknologi:

— bioteknologisk produktion

- cellebiologi

— cellebiologiske redskaber og deres funktion

— genteknologi herunder relevant lovgivning.

10) Mikraobiologi:

— mikroorganismers systematik og biologi

— antibiotika

— mikrobiologiske arbejdsmetoder

— mikroorganismer i fgdevarer, industriel produktion og sygdomsbehandling.
11) Livsstil — sundhed:

— dataindsamling og analysemetoder

- livsstilsparametres indvirkning pé forhold som f.eks. ernaeringstilstand og arbejdsmilje
— sygdomslzere.

12) Traening, genoptraening og hjselpemidler:

— kroppens anatomi og fysiologi

— traeningsmetoder, herunder muskelstyrke, muskeludholdenhed, kondition, bevaegelighed og koordination
— sygdomslzaere, herunder lidelser i bevaegeapparatet.

13) Kost og ernzering:

— kendskab til den elementzere ernzeringslaere, kostplaner og kostanalyser
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- fysiologi
— kostvejledning
- relevante love og regler.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Stoffet skal udvaelges sdledes, at det fremdrager
nye dimensioner og perspektiverer og uddyber kernestoffet, isser med henblik p& mélopfyldelse i fordybelsesomradet, samt
understgtter inddragelse af viden fra studieretningsfagene i elevens projekter.

2.4. Omfang

Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-550 sider. Der skal indga leesning af tekster pa engelsk samt,
ndr det er muligt, p& andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen bygger paedagogisk primaert pa problembaseret lzering i leengere projektforlgb;, der i teknikfaget tager.
udgangspunkt i en teknisk problemstilling inden for teknikfagets omréde. Der laegges.i undervisningen vaegt p3, at fagets
kernestof og projektarbejdsformen opleves som en helhed. Det teoretiske arbejde sker med stadigt henblik pa det praktiske, og
det praktiske arbejde sker med stadig inddragelse af det teoretiske. Nggle- og valgtemaer integreres i stigende grad og med
@get progression i projektforlgbene.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen gennemfgres som projektbaseret undervisning stgttet af emneundervisning. Undervisningen er praksisnaer og
anvendelsesorienteret med vekselvirkning mellem teori og praktisk arbejde. Eleverne arbejder med tekniske problemstillinger,
og der laegges lige vaegt pé teori og veerksteds- og laboratoriearbejde. Den praktiske undervisning foregdr pé et niveau, der
afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomrade. Der indgér forsgg, demonstrationer,
fremstilling og materiale- og produktprgvning. Virksomheder inddrages i undervisningen, herunder gaestelzerere,
industrimesser, projektsamarbejde eller besgg. Der arbejdes med mundtlig og skriftlig formidling, og der indgdr skriftlige
arbejder i form af projektrapporter.

Afsluttende omfatter undervisningen et projekt, der danner udgangspunkt for projektprgven i faget. Projektet gennemfgres som
gruppearbejde, medmindre helt szerlige faglige eller paedagogiske hensyn ggr sig gaeldende, gruppens stgrrelse mé vaere pd
maksimalt fire elever. Projektet gennemfares i en szerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. I den
sidste uge af projektperioden gennemfgres der normalt ikke anden undervisning. Projektperioden indeholder ca. 90 timers
uddannelsestid inden for ca. otte uger. I projektperioden tilknyttes gruppen/eleven en projektvejleder.

Projektet udarbejdes inden for rammerne af projektopleeg stillet af skolen. Projektopleeggene skal veere formuleret, s& de
samlet deekker fagets kernestof og supplerende stof og beskriver, hvilket teknologisk eller teknisk problem der skal lgses, samt
oplyser eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende problemets Igsning.

Gruppen/eleven veelger blandt oplaaggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal godkendes af skolens leder.
Projektbeskrivelsen godkendes, nar den er fagligt og/niveaumaessigt relevant, realistisk og kan gennemfgres pd et professionelt
grundlag inden for skolens rammer.

Afleveringstidspunktet skal normalt veere senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse. Pa det fastsatte
afleveringstidspunkt afleverer gruppen/eleven en skriftlig rapport, af et omfang svarende til 15 — 30 normalsider for en elev og
et tillaeg svarende til 5 — 15 normalsider yderligere pr. elev i gruppen, og et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et
udfgrt procesforlgb. Begge dele er eksaminations- og bedgmmelsesgrundlag. Elever, der samarbejder i en gruppe, har faelles
ansvar for det afleverede, uanset om skolens leder veelger at gennemfgre den mundtlige del af prgven som individuel prgve
eller som gruppeprgve.

3.3.1t

Eleven skal undervises s han/hun er i stand til at bega sig digitalt.

Eleven skal kunne:

- arbejde med informationssggning og dataopsamling finde, anvende og vurdere kilder

- anvende data fra producenter i videst muligt omfang

- anvende digitale hjeelpemidler til at skabe overblik over den valgte tekniske problemstilling

— dokumentere sit arbejde digitalt med eksempelvis tegninger, diagrammer, visualisering, beregning, audio- eller
videobehandling

- ved hjaelp af digitale medier, demonstrere viden om egne lzereprocesser og progression i refleksion over projektarbejdet
— reflektere over hvordan IT-veerktgjer kan anvendes til at understgtte udviklingsprocessen i et projekt
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— kunne forklare hvordan digitale arbejdsprocesser i en projektgruppe understgtter forskellige studietekniske processer sdsom
vidensdeling, projektstyring, idégenerering, anvendelse af virtuelle mgde, arbejde med digitale forums m.m.

— udvaelge og anvende relevante digitale kommunikationsformer, herunder vaere introduceret til virtuelle mgdeformer.

3.4. Samspil med andre fag
Dele af kernestof og supplerende stof vaelges og behandles, s3 det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.

Projektarbejdet i faget gennemfgares i samspil med et eller flere af elevens fag i studieretningen og omfatter fagrelevante mal i
studieomrddet. Elevens afslutningsprojekt inddrager viden fra andre fag i uddannelsen. Faget omfattes af det generelle samspil
i studieomradet som beskrevet i bilag 2, herunder inddragelse af studieretningsfagene i de projektorganiserede arbejdsformer.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

I undervisningen gennemfgrer eleverne en raekke projekter, som resulterer i et produkt med tilhgrende projektrapport. I
projektperioden veksles der mellem forskellige former for evaluering af det feerdige produkt og.en procesorienteret evaluering. I
forbindelse med afslutningen af hver tema- eller projektperiode evalueres forlgbet og elevernes praestationer. Evalueringen
gennemfgres dels ved projektfremlaeggelse med opponenter, dels gennem uddybende samtaler om, hvorledes praestationen
kan forbedres fremover. Evalueringen giver en individuel vurdering af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt i
forhold til den forventede udvikling og de faglige mal.

Arbejdet med det seerskilte projekt, der indgdr i projektpraven, jf. pkt. 3.2., indgdr i grundlaget for afgivelse af den afsluttende
standpunktskarakter, men projektet bedemmes ikke saerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprgve med skriftlig rapport, produkt/procesforlgb og tilhgrende mundtlig eksamination, som efter
skolens leders valg gennemfgres som gruppeprgve eller som individuel prgve. Ved gruppeprgve tilrettelaegges eksaminationen
sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte eksaminand, jf. pkt. 4.3. Nar faglige forhold gor det
ngdvendigt, undtager skolens leder en eksaminand fra gruppeprgve. Projektopleeggene stilles af skolen, jf. pkt. 3.2. Fgr den
mundtlige del af prgven sender skolen et eksemplar af gruppens/eksaminandens rapport til censor. Eksaminator og censor
drgfter inden den mundtlige del af prgven, hvilke problemstillinger gruppen/eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Ved gruppeprgve kan eksaminationstiden pr. eksaminand forkortes med
op til seks minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

Den mundtlige del af prgven bestdr af gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af projektet (skriftlig rapport og
praktisk udfgrt produkt/dokumentation for procesforlgb) suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator. Med
udgangspunkt i projektet indeholder den-mundtlige del af prgven desuden en uddybende samtale, der kan omfatte relevante
emner inden for hele fagets kernestof og supplerende stof. Gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af
projektet kan hgijst vare halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mal, som de er angivet i
pkt. 2.1. Der laegges seerligt veegt pa:

Generelt

— evne til at arbejde problemorienteret

— evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i et projekt
— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Rapportens form og indhold
— bearbejdning af projektets problemstillinger
- planlaegning og vurdering af projektforlgbet

— dokumentations- og kommunikationsveerdi, herunder overskuelighed, ssmmenhaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

- fordybelsesgraden
— specificerede krav til produktet
- en fagligt begrundet argumentation for de foretagne valg.

Produktet/procesforlpbet
— omhu og professionalisme ved fremstilling
— argumentation for til- og fravalg
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— kvalitet i forhold til de opstillede krav.

Mundltlig eksamination

den mundtlige praesentation af projektet

redeggrelse for det valgte Igsninger

demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold
— besvarelse af uddybende og supplerende spgrgsmal.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation, omfattende
den skriftlige rapport, det praktisk udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

Ved prgve, hvor faget indgdr i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og4.2. Skolens leder udpeger en/vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til r&dighed i forngdent omfang. Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgér i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2. Bedgmmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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Bilag xx

Teknikfag A udvikling og produktion — htx, august 2017

1. Identitet og formal

1.1. Identitet

Faget beskaeftiger sig med udvikling og fremstilling af produkter/processer og forudsaetningerne herfor. Faget omfatter
samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt, med fokus pé at teknisk og naturvidenskabelig viden integreres i
produktudvikling og fremstillingsproces og kombineres med praktisk arbejde i veerksteder og laboratorier.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil.

Faget omhandler konstruktion og udvikling, komponenter og materialer, styring og overvdgning samt fremstilling. I faget indgdr
procesforlgb og produktfremstilling pa et niveau, der afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte
teknikfagsomréde. I teknikfaget sikres samspil med andre fag, herunder studieretningsfagene. Store dele af teknikfaget
gennemfgres som projektbaseret projektarbejde hvorigennem teori og praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier integreres.
Faget sikrer faglig fordybelse, selvsteendigt arbejde, refleksion og anvendelse af problembaserede projektmetoder byggende
videre pd teknologifaget. Projektforlgbene indebaerer, at uddannelsens enkelte fag anvendes i en sammenhaeng, der
kombinerer forskellig faglig viden pé relevant méde.

1.2. Formal

Teknikfaget bidrager til htx-uddannelsens overordnede formél, ved at eleven styrker sine formelle og reelle forudszetninger for
at gennemfgre videregdende uddannelser iseer inden for det tekniske og naturvidenskabelige omrade. Teknikfaget
videreudvikler evnen til at forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og Igsninger i
omverdenen og til anvendt videnskabelig viden. Inden for teknikfagets faglige omrdder er formalet, at eleverne far erfaringer
med at planlaegge og gennemfgre selvstaendige projekter, herunder at formidle stgrre tekniske projektforigb mundtligt og
skriftligt.

Der opnads viden og kundskaber samt almene og studieforberedende kompetencer gennem det selvstzendige arbejde med den
feelles projektmodel, som bygger videre pd teknologifaget. Eleverne skal kunne inddrage og anvende elementer fra andre fag,
herunder i seerlig grad studieretningsfagene, i projekter, der samtidig understgtter de gvrige fag i studieretningerne. Eleverne
opndr faglig fordybelse gennem de fagspecifikke emner bearbejdet i projektarbejdet.

Endelig er formalet, at eleverne skal kunne inddrage kulturelle, skonomiske, produktionsmaessige, miljgmaessige og
karrieremaessige aspekter i projektarbejdet.

2. Faglige mal og fagligt indhold

De faglige mal opnds gennem det selvstaendige problembaserede arbejde i projekterne, som udarbejdes vha. modellen
praesenteret i de faglige mal. Det faglige indhold praesenteres i kernestoffet, og er for teknikfaget sammensat af nggletemaer,
som er obligatoriske for det valgte teknikfag, af to valgtemaer, som skolens leder udveelger blandt de valgtemaer, som er
fastsat nedenfor, og af et fordybelsesomréde, som vaelges inden for et af de enkelte teknikfags nggletemaer eller valgtemaer,
som skolens leder udvaelger. En del af det afsluttende projekt ligger i fordybelsesomrédet. Nggletemaerne og de udvalgte
valgtemaer udggr ca. 70 pct. af fagets uddannelsestid. Fordybelsesomradet udggr ca. 30 pct. af fagets uddannelsestid, og er
med til at sikre stgrre faglig viden, forstdelse, refleksion og selvsteendighed i temaet. Malet konkretiseres i skolens studieplan
forud for undervisningens begyndelse. Teknikfaget og de valgtemaer, der indgdr i faget, angives pé elevens eksamensbevis.

2.1. Faglige madl
Eleverne skal kunne fglgende i nedenstdende model:

Problemidentifikation

— formulere en relevant teknisk problemstilling, som forholder sig til det givne projekt
— identificere faktorer, som har betydning for den tekniske problemstilling

- formulere spagrgsmaél s& det laegger op til en struktureret analyse.

Problemanalyse
— ggre rede for relevante faktorer/metoder
— indsamle viden til analyse af den tekniske problemstilling
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- strukturere informationssggningen til relevant fagligt stof og forholde sig kildekritisk
— bruge forskellige typer viden til dokumentation, eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og forsggsresultater
— producere egen viden.

Produktprincip

— opstille relevante krav/kriterier pd baggrund af undersggelserne i problemanalysen og argumentere herfor
— anvende idegenereringsteknikker

- visualisere forskellige lgsningsforslag pd baggrund af kriterierne

- anvende metoder til at finde bedst egnede Igsning, kravmatrix eller lignende

— anvende iterative processer til optimering.

Produktudformning

— lave visualisering af produktet, praesentation af de tekniske Igsninger samt beregninger og resultater
— formidle et produkt vha. tekniske tegninger

- argumentere for Igsningens delelementer p& baggrund af opstillede krav/kriterier

- foretage og formidle relevante tekniske beregninger og data.

Produktionsforberedelse

— anvende planlagningsveerktgjer

— udveelge veerktgjer og apparater

- fremstille materiale- og styklister

— indsigt i virksomheders styring af produktion og kvalitet.

Realisering

- arbejde med forskellige materialer og komponenter, pd baggrund af deres egenskaber, opbygning og egnethed
— héndtere enhedsoperationer, processer, bearbejdningsmetoder i det aktuelle vaerksted

— arbejde og feerdes sikkert i vaerksted og laboratorier

— teste det fremstillede produkt teknisk; videnskabeligt eller i-konkrete brugssituationer

— vurdering af egen Igsning i forhold til problemstillingen.

Derud over skal eleven kunne

— formidle deres arbejde mundtligt og skriftligt

— anvende audio--0g visuelle veerktgjer

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Det konkrete faglige stof, som er en del af de faglige mél, fremgar af indholdet af nggletemaerne og valgtemaerne nedenfor.

2.2. Kernestof
Gennem kernestoffet skal eleverne opna faglig fordybelse, viden og kundskaber.
Kernestoffet er fglgende:

Nogletemaer (40 pct.)

1) Projektstyring:

— projektstyringsveaerktgjer

— samarbejdsformer, rollefordeling og ansvarsomrader i projektarbejdet

— mgdeafvikling, herunder virtuelle mgder.

2) Produktudvikling:

— et produkts udvikling fra idé til produktion, CAD, kvalitetsstyring og orientering om omkostninger ved indkgb og produktion.
3) Produktions- og procesovervagning:

- méling og indsigt i maleinstrumenter.

4) Materialeteknologi:

— materialers egenskaber, fremstilling, anvendelse, afprgvning og bearbejdning.
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Valgtemaer (30 pct.)

5) Processer, maskin:

— maskinindustrielle arbejdsoperationer, herunder udarbejde begrundelse og grundlag herfor.
6) Konstruktion, maskin:

- konstruktionselementer og faserne i et konstruktionsforlgb, herunder konstruktionskvalitet.
7) Materialer, maskin:

— jern- og maskinindustriens materialer, herunder fysiske, kemiske og styrkemaessige egenskaber, korrosionsformer og
beskyttelse.

8) Automatisering, maskin:

— automatiseringssystemer inden for maskinindustrien.

9) Analog- og digitalteknik, el:

— teorien bag og konstruktionen af elektriske kredslgb.

10) Programmerbar elektronik, el:

— programmerbar elektronik i samspil med de fysiske omgivelser

— datatransmissionsprotokoller.

11) Brugergraenseflade-design, el:

— Usability-design og usability-test i forbindelse med bruger-interaktion.
12) Apparatteknik, el:

— apparatkonstruktion

— principper for elektrisk isolering og personbeskyttelse

— elektrisk stgjdeempning.

13) Industriel elteknik, el:

— elmotorer og generatorers virkeméde

— udvalgte transduceres virkemade

- trefaset vekselstrgm

— el-teknik anvendt i industrien.

14) Bearbejdning, tree:

— traeindustriens arbejdsoperationer, herunder udarbejde begrundelse og grundlag herfor.
15) Konstruktion, trae:

— konstruktionselementer og faserne i et konstruktionsforlgb, herunder konstruktionskvalitet.
16) Materialer, tree:

— trae- og mgbelindustriens materialer; fysiske, og styrkemaessige egenskaber, aestetiske overvejeler samt
overfladebehandlinger.

17) Automatisering, tree:

— automatiseringssystemer inden for traeindustrien.

18) Produktudvikling og konstruktion; tekstil:

— stilhistorie

- frihdndstegning og it-bearbejdning

— produktion og indsigt i kompositioner

- konstruktions- og forarbejdningsteknik inden for tekstilomrddet

- veerktgjer og maskiner inden for tekstilomradet.

19) Bearbejdningsteknologi, tekstil:

— tekstilindustrielle arbejdsoperationer herunder teknisk dokumentation

- veerktgjer og maskiner inden for tekstilomradet.

20) Materialelzere, tekstil:

- indsigt i tekstilomr&dets materialer og deres fysiske og kemiske egenskaber samt farveriteknikker.
21) Udtryksteknologi, tekstil:

— tekstile udtryk og indsigt i dekorationsteknikker

— farvelzere, herunder dens betydning for udtrykket og den fysisk/kemiske baggrund.
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2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Stoffet skal udvaelges sdledes, at det fremdrager
nye dimensioner og perspektiverer og uddyber kernestoffet, isser med henblik p& mélopfyldelse i fordybelsesomradet, samt
understgtter inddragelse af viden fra studieretningsfagene i elevens projekter.

2.4. Omfang

Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-550 sider. Der skal indgd laesning af tekster pa engelsk samt,
ndr det er muligt, p& andre fremmedsprog.

3. Tilrettelaeggelse

3.1. Didaktiske principper

Undervisningen bygger paedagogisk primaert pd problembaseret lzering i laengere projektforlgb;, der i teknikfaget tager
udgangspunkt i en teknisk problemstilling inden for teknikfagets omrdde. Der laegges i undervisningen veegt p3, at fagets
kernestof og projektarbejdsformen opleves som en helhed. Det teoretiske arbejde sker med stadigt henblik p& det praktiske, og
det praktiske arbejde sker med stadig inddragelse af det teoretiske. Nggle- og valgtemaer integreres i stigende grad og med
@get progression i projektforlgbene.

3.2. Arbejdsformer

Undervisningen gennemfgres som projektbaseret undervisning stgttet af emneundervisning. Undervisningen er praksisnaer og
anvendelsesorienteret med vekselvirkning mellem teori og praktisk arbejde. Eleverne arbejder med tekniske problemstillinger,
og der leegges lige vaegt pa teori og veerksteds- og laboratoriearbejde. Den praktiske undervisning foregdr pé et niveau, der
afspejler erhvervsmaessig professionalisme inden for det valgte teknikfagsomrdde. Der indgér forsgg, demonstrationer,
fremstilling og materiale- og produktprgvning. Virksomheder inddrages i undervisningen, herunder gaestelzerere,
industrimesser, projektsamarbejde eller besgg. Der arbejdes med mundtlig og skriftlig formidling; 0g der indgdr skriftlige
arbejder i form af projektrapporter.

Afsluttende omfatter undervisningen et projekt, der danner udgangspunkt for projektprgven i faget. Projektet gennemfgres som
gruppearbejde, medmindre helt szerlige faglige eller paedagogiske hensyn'ger sig geeldende, gruppens stgrrelse mé& maksimalt
veere fire elever. Projektet gennemfgres i en seerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. I den sidste
uge af projektperioden gennemfgres der normalt ikke anden undervisning. Projektperioden indeholder ca. 90 timers
uddannelsestid inden for ca. otte uger. I projektperioden tilknyttes gruppen/eleven en projektvejleder.

Projektet udarbejdes inden for rammerne af projektoplaeg stillet af skolen. Projektopleeggene skal vaere formuleret, s& de
samlet daekker fagets kernestof og supplerende stof og beskriver, hvilket teknologisk eller teknisk problem der skal Igses, samt
oplyser eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende problemets Igsning.

Gruppen/eleven veelger blandt oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal godkendes af skolens leder.
Projektbeskrivelsen godkendes, ndr den er fagligt og niveaumaessigt relevant, realistisk og kan gennemfgres pa et professionelt
grundlag inden for skolens rammer.

Afleveringstidspunktet skal normalt veere senest en uge inden eksamensperiodens begyndelse. Pa det fastsatte
afleveringstidspunkt afleverer gruppen/eleven en skriftlig rapport, af et omfang svarende til 15 — 30 normalsider for en elev og
et tillaeg svarende til 5 — 15 normalsider yderligere pr: elev i gruppen, og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation
for et udfgrt procesforlgb. Begge dele er eksaminations- og bedgmmelsesgrundlag. Elever, der samarbejder i en gruppe, har
feelles ansvar for det afleverede, uanset om skolens leder vaelger at gennemfgre den mundtlige del af prgven som individuel
prgve eller som gruppeprgve.

3.3.1t

Eleven skal undervises sd han/hun er i stand til at begd sig digitalt.

Eleven skal kunne:

- arbejde med informationssggning og dataopsamling finde, anvende og vurdere kilder

— anvende data fra producenter i videst muligt omfang

- anvende digitale hjeelpemidler til at skabe overblik over den valgte tekniske problemstilling

— dokumentere sit arbejde digitalt med eksempelvis tegninger, diagrammer, visualisering, beregning, audio- eller
videobehandling

- ved hjzelp af digitale medier, demonstrere viden om egne laereprocesser og progression i refleksion over projektarbejdet
— reflektere over hvordan IT-veerktgjer kan anvendes til at understgtte udviklingsprocessen i et projekt

- kunne forklare hvordan digitale arbejdsprocesser i en projektgruppe understgtter forskellige studietekniske processer sdsom
vidensdeling, projektstyring, idégenerering, anvendelse af virtuelle mgde, arbejde med digitale forums m.m.

— udvaelge og anvende relevante digitale kommunikationsformer, herunder vaere introduceret til virtuelle mgdeformer.

117



3.4. Samspil med andre fag
Dele af kernestof og supplerende stof vaelges og behandles, sd det bidrager til styrkelse af det faglige samspil i studieretningen.

Projektarbejdet i faget gennemfares i samspil med et eller flere af elevens fag i studieretningen og omfatter fagrelevante mal i
studieomrddet. Elevernes afslutningsprojekt inddrager viden fra andre fag i uddannelsen. Faget omfattes af det generelle
samspil i studieomradet, som beskrevet i bilag 2, herunder inddragelse af studieretningsfagene i de projektorganiserede
arbejdsformer.

4. Evaluering

4.1. Lgbende evaluering

Eleverne udarbejder i undervisningsperioden en raekke projekter, som resulterer i et produkt med tilhgrende projektrapport. I
projektperioden veksles der mellem forskellige former for evaluering af det faerdige produkt og en procesorienteret evaluering. I
forbindelse med afslutningen af hver tema- eller projektperiode evalueres forlgbet og elevernes praestationer. Evalueringen
gennemfgres dels ved projektfremlaeggelse med opponenter, dels gennem uddybende samtaler om; hvorledes preestationen
kan forbedres fremover. Evalueringen giver en individuel vurdering af niveauet for og udviklingen i det faglige standpunkt i
forhold til den forventede udvikling og de faglige mal.

Arbejdet med det seerskilte projekt, der indgdr i projektprgven, jf. pkt. 3.2., indgdr i grundlaget for afgivelse af den afsluttende
standpunktskarakter, men projektet bedgmmes ikke saerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprgve med skriftlig rapport, produkt/procesforlgb og tilhgrende mundtlig eksamination, som efter
skolens leders valg gennemfgres som gruppeprgve eller som individuel prgve. Ved gruppeprgve tilrettelsegges eksaminationen
sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte eksaminand, jf. pkt. 4.3. Nar faglige forhold gor det
ngdvendigt, undtager skolens leder en eksaminand fra gruppeprgve. Projektopleeggene stilles af skolen, jf. pkt. 3.2. Fgr den
mundtlige del af prgven sender skolen et eksemplar af gruppens/eksaminandens rapport til censor. Eksaminator og censor
drgfter inden den mundtlige del af prgven, hvilke problemstillinger gruppen/eksaminanden skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Ved gruppeprgve kan eksaminationstiden pr. eksaminand forkortes med
op til seks minutter. Der gives ingen forberedelsestid.

Den mundtlige del af prgven bestdr af gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af projektet (skriftlig rapport og
praktisk udfgrt produkt/dokumentation for procesforlgb) suppleret med uddybende spgrgsmal fra eksaminator. Med
udgangspunkt i projektet indeholder den mundtlige del af prgven desuden en uddybende samtale, der kan omfatte relevante
emner inden for hele fagets kernestof og supplerende stof. Gruppens/eksaminandens praesentation og fremlaeggelse af
projektet kan hgjst vare halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelsen er en vurdering af, i‘hvilket omfang eksaminandens praestation lever op til de faglige mal, som de er angivet i
pkt. 2.1. Der laegges szerlig vaegt pa:

Generelt

— evne til at arbejde problemorienteret

— evne til at kombinere teori og praktisk arbejde i et projekt
— perspektivering til relevante emner inden for teknikfaget.

Rapportens form og indhold
— bearbejdning af projektets problemstillinger
- planlaegning og vurdering af projektforlgbet

— dokumentations- og kommunikationsveaerdi, herunder overskuelighed, ssmmenhaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

- fordybelsesgraden
— specificerede krav til produktet
- en fagligt begrundet argumentation for de foretagne valg.

Produktet/procesforlpbet

— omhu og professionalisme ved fremstilling
— kvalitet i forhold til de opstillede krav

— argumentation for til- og fravalg.
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Mundtlig eksamination

den mundtlige praesentation af projektet

redeggrelse for de valgte Igsninger

demonstration af ejerskab i forhold til projektets indhold
— besvarelse af uddybende og supplerende spgrgsmal.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter ud fra en helhedsbedgmmelse af eksaminandens praestation, omfattende
den skriftlige rapport, det praktisk udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

Ved prgve, hvor faget indgér i fagligt samspil med andre fag, laegges der vaegt pd eksaminandens evne til at:
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

4.4. Selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til rédighed i forngdent omfang.-Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgér i bedgmmelsen ved den mundtlige prgve, jf. punkt 4.2. Bedemmelseskriterierne svarer til bedemmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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Bilag xx

Teknologi A — htx, august 2017

1 Identitet og formal

1.1 Identitet

Faget teknologi omhandler sammenhaengene mellem teknologiske Igsninger og samfundsmaessige problemstillinger i et
nationalt og globalt perspektiv.

Faget beskaeftiger sig med teknologisk innovation, det vil sige udvikling af produkter med udgangspunkt i analyser af
samfundsmaessige problemstillinger. I samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt kombineres samfundsfaglig,
teknisk og naturvidenskabelig viden og kundskaber med praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier.

Faget giver eleven elementer af en teknologisk dannelse gennem en forstdelse for samspillet mellem teknologi og samfund, en
kritisk sans samt evne til Igsning af praktisk/teoretiske problemstillinger. Fagets problemorientering udvikler en forstéelse af,
hvordan teknologisk viden produceres gennem analyse og syntese i en samlet proces.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er etaf de fag, der er med til at konstituere

uddannelsens profil. Fagets metode er problembaseret lzering i lzengere projektforlgb. Projektforlgbene indebaerer, at
uddannelsens enkelte fag anvendes i en sammenhaeng, hvor faglig viden kombineres pa relevant méde.

1.2 Formal

Faget bidrager til htx-uddannelsens formal ved at styrke elevernes forudszaetninger for videregdende uddannelse, iszer inden for
teknik, teknologi og naturvidenskab, innovation og ivaerksaetteri.

Faget styrker elevernes innovative kompetencer gennem projektarbejde, hvor faglig viden anvendes til konkret problemligsning.
Problemligsningen omfatter udvikling og fremstilling af produkter i-veerksteder. og laboratorier, hvorigennem eleverne far
kendskab til forskellige teknologier, der anvendes i erhvervslivet, samt kendskab til innovative og kreative processers betydning
i forbindelse med udvikling af produkter.

Fagets arbejdsmetoder bidrager til elevens generelle studiekompetencer, idet eleverne far erfaring med studie- og
arbejdsmetoder, som er relevante i videregdende uddannelser herunder selvsteendigt arbejde bade individuelt og i samarbejde
med andre.

Eleverne udvikler deres forstéelse af teoretisk viden fra uddannelsens forskellige fag som redskab for analyse af
virkelighedsnaere og sammensatte problemstillinger. Herved opndr eleverne indsigt i sammenhaenge mellem naturvidenskab,
teknologi og samfundsudvikling, s& de kan forholde sig kritisk og reflekterende til teknologisk udvikling og samfundsmaessige
forhold. Eleverne opnér endvidere faglig fordybelse i udvalgte omrader, hvilket bidrager til transformationen af viden til
kundskaber.

Faget giver viden om.og forstéelse for teknologi som Igsning pd problemer, teknologi som skabende problemer og
ngdvendigheden af at inddrage aktgrer og interessenter i teknologiudviklingen for at tage hensyn til teknologiens
samfundsmaessige konsekvenser.

Formalet med teknologi A er endvidere, at eleverne far erfaring med at arbejde med sammenhangen mellem
naturvidenskabelig teori og praktik i vaerksteder og-laboratorier som baggrund for valg af fremstillingsprocesser. Desuden er
formalet, at eleverne opndr kundskaber om opstart, planlagning og afseetning af en produktion og om relationer mellem
teknologi, virksomhed, samfund og internationalisering.

2 Faglige mal og fagligt indhold

2.1 Faglige mél

De faglige mal er sammensat af nggletemaer og valgtemaer. Nggletemaerne er obligatoriske, mens skolens leder veelger ét af
de tre valgtemaer.

Eleverne skal kunne:

Nogletemaer

— arbejde med teknologisk innovation ved at udvikle produkter gennem en systematisk og iterativ produktudviklingsproces
indeholdende faserne problemidentifikation, problemanalyse, produktprincip, produktudformning, produktionsforberedelse
og realisering, hvor samspillet mellem konstruktion, produktion og markedsfgring integreres

- planlaegge og dokumentere en produktion

— analysere og dokumentere en samfundsmaessig problemstilling

- gennemfgre mindre empiriske undersggelser til produktion af viden
- anvende naturvidenskabelig metode til produktion af viden
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— anvende metoder til idéudvikling i forbindelse med produktudviklingsprocessen

- redeggre for miljgmaessige overvejelser i forbindelse med produktudvikling, herunder de vigtigste miljgeffekters drsag og
virkning

- anvende professionelle vaerktgjer og metoder, arbejde sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt ved fremstilling af
produkter i skolens veerksteder og laboratorier

— fremstille produkter af god kvalitet og vurdere og dokumentere kvaliteten af produktet

— anvende og redeggre for relevant naturvidenskabelig viden i en teknologisk sammenhaeng og i forbindelse med
produktudviklingsprocessen

- redeggre for sammenhangen mellem teknologivalg, produktionsform og konkurrencestrategi i en virksomhed og forsta
samspillet mellem virksomheden og samfundet pd nationalt og internationalt niveau

— redeggre for teknologiens samspil med det omgivende samfund i et nationalt og globalt perspektiv

— arbejde selvsteendigt og sammen med andre i stgrre problembaserede projektforlgb og anvende metode til at planlaegge,
gennemfgre og evaluere projektforlgbet, herunder forholde sig refleksivt til eget arbejde samt indgad i digitale feellesskaber
om kollaborativ skrivning

- dokumentere, formidle og praesentere projektforlgb, skriftligt, mundtligt og visuelt, herunder anvende digitale vaerktgjer
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Valgtemaer
Skolen veelger et af fglgende tre valgtemaer:

International teknologi
— anvende viden om internationale forhold i forbindelse med udvikling, fremstilling og markedsfgring af produkter.

Teknologi og innovation
— anvende viden om forretningsmaessige forhold i forbindelse med udvikling, fremstilling og markedsfgring af produkter.

Teknologi og naturvidenskab

— anvende matematiske modeller:og naturvidenskabelig viden i forbindelse med udvikling, fremstilling og markedsfgring af
produkter.

2.2 Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opné faglig fordybelse, viden og kundskaber. Produktuavikling som en systematisk og
iterativ proces danner rammen om hovedparten af kernestoffet i fagets projektforiob.: Problemidentifikation

— teknikker til identifikation af en samfundsmaessig problemstilling indenfor et tema

- problemformulering

Problemanalyse

- indsamling, udveelgelse og bearbejdning af information om problemet

— kvalitative og kvantitative metoder til egen produktion af viden om problemet

- analyse og dokumentation af problemet, herunder problemets &rsager og konsekvenser

Produktprincip
— indsamling af informationer om konkurrerende produkter og identifikation af fordele og ulemper ved disse

— brugsundersggelse, redeggrelse for hvordan og i hvilken sammenhaeng produktet skal bruges, herunder inddragelse af
brugerne

- bestemmelse af relevante myndighedskrav

- udarbejdelse af krav pd baggrund af problemanalyse, analyse af konkurrerende produkter, brugsundersggelse og
myndighedskrav

- metoder til idégenerering, sortering og udvzelgelse
— modelbygning
— begrundelse for valg af lgsning med udgangspunkt i opstillede krav

Produktudformning
— udvikling af produkter under hensynstagen til produktions-, montage- og distributionsforhold
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— markeds- og prisovervejelser

— teknisk dokumentation i form af arbejdstegninger, el-diagrammer, flow-sheets, proces-diagrammer, samlingstegninger og
stykliste ved brug af digitale redskaber relevant for de pa skolen udbudte vaerksteder

— udvalgte materialer, komponenter, softwareelementer, deres egenskaber, opbygning og egnethed i forskellige
sammenhaenge, samt processer, bearbejdnings- og sammenfgjningsmetoder relevant for de pd skolen udbudte veaerksteder

— sikkerhed og sundhed i forbindelse med arbejde i vaerksteder og laboratorier
— miljevurdering, vurdering af materialers og produkters pavirkning af miljget
- fremstilling af prototype

Produktionsforberedelse
— planlaegning af fremstillingsprocessen struktureret som teknik, viden og organisation, herunder:
— produktionsformerne enkeltstyks-, serie- og masseproduktion samt produktionsplanlaegning og produktionslayout

- kvalitets- og miljgledelse, virksomhedens sikring af ensartede produkter, virksomhedens styring af ressourceforbrug og
miljgpavirkninger
— omkostningsberegninger og markedsfgring af produkter

Realisering
- gennemfgrelse eller dokumentation af produktion

Evaluering

— test af produkt i forhold til opstillede krav

— beregne produktets pris

— vurdering af produktets samspil med samfundet.

Det gvrige kernestof indgdr som grundlag for projekter, som emne for problembaserede projekter eller i kortere
disciplinbaserende projekter:

Projektstyring
- tidsplanlaegning

— professionelle samarbejdsformer, mellem elever, mellem elever og.vejleder og mellem elever og eksterne
samarbejdspartnere

— digitale redskaber til kollaborativ skrivning

Formidling

— opbygning af teknisk rapport, herunder argumentation og dokumentation
— sggning, vurdering og anvendelse af kilder

— visuelle vaerktgjer til praesentation af projekt

- mundtlig formidling

Qvrigt kernestof

— globale, regionale og lokale miljgeffekter

- arbejdsmiljg

— teknologianalyse

- teknologiudvikling somrinteraktiv udvikling, herunder teknologi i et internationalt perspektiv

- inkrementel og radikal innovation

— virksomhedens produktionsforhold, virksomhedens samspil med samfundet regionalt, nationalt og internationalt.

Kernestof i relation til valgtema.

International teknologi
- internationalt politisk og gkonomisk samarbejde
— globalisering i forhold til produktion og markedsforhold

Teknologi og innovation
— entreprengrskab og forretningsmodeller
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- forretningsplan
Teknologi og naturvidenskab

— relevant stof fra de naturvidenskabelige fag og matematik i forbindelse med elevernes projekter. Der skal indgé materiale
pd engelsk samt, nér det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.3. Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mal alene ved hjzelp af kernestoffet. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer
kernestoffet, og i forbindelse med projekter kan der inddrages nye emneomréder. Supplerende stof vil vaere stof, der knytter
sig til den valgte problemstilling og det valgte produkt. Dele af kernestof og supplerende stof skal vaelges og behandles, s det
kan bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrettelseggelsen af undervisningen inddrages
elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer har, s& de bidrager til perspektivering af emnerne og
belysning af fagets almendannende sider.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 350-550 sider.

3 Tilrettelaeggelse

3.1 Didaktiske principper

Undervisningsformen i faget er hovedsageligt problembaseret lzering i laengere projektforlgb, hvor eleverne samarbejder i
projektgrupper. Virkelighedsnaere cases, virksomhedsbesgg og ekskursioner er en del af undervisningen, hvor elevernes
karrierekompetencer naturligt kommer i spil.

Leereren planlaegger en progression i forlgbet af projekter, sdledes at eleverne skridt for skridt traenes i fagets forskellige
discipliner. Undervisningen foregdr som en kombination af gennemgang af stof og afgraensede forlgb sidelgbende med stgrre
projekter med vejledning. Som udgangspunkt for projekter udarbejder leereren et projektopleeg, hvor de faglige mél og
kernestof for projektet fremgar.

Projektarbejdet tilrettelaegges med fokus pd vidensdeling mellem eleverne'i projektgruppen og elevernes samarbejde om
produktion af ny viden i forbindelse med det enkelte projekt gennem kollaborative skriveprocesser. Vejledningen understgtter
sdvel arbejdsformen som projekternes indhold.

I projektforlgbene skal arbejde i vaerksteder eller laboratorier indgd i vaesentligt omfang, og der leegges vaegt pad
sammenhangen mellem teori og praksis. Eleverne gives mulighed for at fremstille produkter i vaerksteder/laboratorier, der som
minimum afspejler skolens udbud af teknikfag. I veerksteder og laboratorium fremstilles elevernes udviklede produkter under
vejledning af fagprofessionelle.

3.2 Arbejdsformer

I teknologi arbejder eleverne i projektgrupper, og veerksteds- og laboratoriearbejde indgér som en del af undervisningen.
Eleverne arbejder med fokus p& produktudvikling og produktion. Undervisningen tilrettelaegges med et antal problembaserede
projektforlgb suppleret med et antal disciplinbaserede projektforlgb. Herudover indgér virksomhedsprojekter. Problembaserede
projektforlgb tager udgangspunkt i samfundsmaessige problemstillinger, hvor eleverne identificerer et problem, analysere
problemet, dets &rsager og virkninger, samt udvikler-og fremstiller produkter/procesforlgb og produktionsprocessen, der
bidrager til problemets Igsning. I projekterne indgér teknisk og naturvidenskabelig viden, miljgmaessige overvejelser, test af
produkt samt vurdering af Igsningens samfundsmaessige konsekvenser. Afhaengigt af det valgte valgtema indgér ogsa vurdering
af produktion i et internationalt, forretningsmaessigt eller naturvidenskabeligt perspektiv. Disciplinbaserede projektforlgb tager
udgangspunkt i enkelte faglige mal eller delmal.

Gennem hele forlgbet dokumenterer eleven sine faerdigheder og kundskaber ved skriftligt arbejde. Det skriftlige arbejde
planlaegges, sd der er progression og sammenhaeng til skriftligt arbejde i de gvrige fag. Skriftligheden indgdr som en integreret
og lgbende proces i den daglige undervisning i en kollaborativ skriveproces, sa eleven oplever skriftligheden som en
meningsfyldt og ngdvendig disciplin. Skriftligheden skal medvirke til formidling af teknisk viden, arbejde og dokumentation
(tegninger, tabeller, skitser, diagrammer osv.) i stgrre rapporter.

I projektforlgbene arbejdes Igbende med en professionalisering af elevernes samarbejde i projektgruppen under lzererens
vejledning.

Afsluttende gennemfares et saerskilt projekt til projektpraven i faget. Projektet gennemfgres i projektgrupper, medmindre helt
seerlige faglige eller paedagogiske hensyn ggr sig gaeldende. De i undervisningen tidligere gennemfgrte forlgb danner afsaet for
det afsluttende projekt. Projektet gennemfgres i en szerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget.
Projektperioden indeholder ca. 70 timers undervisningstid. I projektperioden tilknyttes projektgruppen en vejleder. Det szerskilte
undervisningsforlgb til udarbejdelse af det afsluttende projekt tilrettelaegges sdledes, at der sikres en klar adskillelse mellem
lzererens rolle som vejleder og bedgmmer, og vejledningen mé derfor ikke omfatte en bedemmelse af vaesentlige dele af
elevens afsluttende projekt.

Projektgruppen afleverer en skriftlig rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfgrt procesforlgb.
Rapporten afleveres normalt senest en uge fgr undervisningens afslutning. Den afsluttende rapport har et omfang pa 15-30
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sider for en enkeltmandsgruppe og et tillaeg svarende til 5 — 15 sider yderligere pr. elev i gruppen. Bade den afsluttende
skriftlige rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfgrt procesforlgb er eksaminations- og
bedgmmelsesgrundlag. Eleverne i projektgruppen har faelles ansvar for det afleverede.

3.31t

It anvendes i teknologiprojekterne, ndr det er relevant og praktisk muligt. Elevernes digitale kompetencer styrkes gennem
anvendelse af it til at sgge, vurdere og anvende informationer. Elevernes produktive/innovative digitale-kompetencer styrkes
gennem anvendelse af it i forbindelse med dataopsamling, beregninger, kollaborativ rapportskrivning, dokumentation og
praesentation. I teknologi A lzerer eleverne at anvende it som et naturligt redskab i projektarbejdet.

3.4 Samspil med andre fag

I teknologi A-projekterne anvender eleverne viden, kundskaber og metoder fra uddannelsens gvrige fag, herunder matematik,
til behandling af komplekse problemstillinger. Dele af kernestof og supplerende stof skal veelges og behandles, sé det kan
bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages elevernes
viden, kundskaber og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer har, sa de bidrager til perspektivering af emnerne og
belysning af fagets almendannende sider.

Samarbejdet med de @vrige fag, herunder iszer de naturvidenskabelige fag, vaegtes hgit.
4 Evaluering

4.1 Lgbende evaluering

Den Igbende evaluering skal tydeligt afspejle sdvel faglige kundskaber og kompetencer som evnen til at beherske anvendte
arbejdsformer. Evalueringen foretages pa baggrund af de mal, som lzereren har opstillet ved et forlgbs start (feed-up), samt de
mal, eleven selv har sat for forlgbet. Det er vigtigt i den Igbende evalueringen at arbejde med béde feed-back og feed-forward,
sd eleven har konkrete handlingsanvisninger til at forbedre det faglige niveau. Arbejdet med det szerskilte afsluttende projekt,
der indgér i projektprgven, jf. pkt. 3.2, indgér i grundlaget for afgivelse af den afsluttende standpunktskarakter, men projektet
bedgmmes ikke saerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2 Prgveform

Der afholdes en projektprgve pa grundlag af projektgruppens afsluttende projekt og enten et praktisk udfgrt produkt eller
dokumentation for et udfgrt procesforlgb, jf. pkt. 3.2. Projektprgven er en mundtlig eksamination, som gennemfgres som
gruppepreve, medmindre der er szerlige hensyn, jf. pkt. 3.2. Ved gruppeprgven tilrettelaegges eksaminationen sddan, at der
sikres grundlag for en individuel bedgmmelse af den enkelte eksaminand, jf. pkt. 4.3.

Fgr projektprgven sender skolen projektgruppens rapport til censor. Eksaminator og censor drgfter inden den mundtlige del af
preven, pd baggrund af oplaeg fra eksaminator, hvilke problemstillinger projektgruppen skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Eksaminationstiden kan forkortes med op til seks minutter pr.
eksaminand, dog ikke ved individuel prgve. Der gives ingen forberedelsestid.

Eksaminationen tager udgangspunkt i projektgruppens praesentation af projektet suppleret med flere i forvejen forberedte
uddybende spgrgsmal fra eksaminator. Eksaminationen former sig derefter som en uddybende samtale, med udgangspunkt i
gruppens projekt og fagets mél.

Projektgruppens praesentation og fremlaeggelse kan hgjst omfatte halvdelen af eksaminationstiden.

4.3 Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som er angivet i pkt. 2.1.
Der laegges isaer veegt pé falgende:

Rapport samt produkt eller procesforiob

— dokumentations- og kommunikationsvaerdi, herunder overskuelighed, ssmmenhaeng, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

— argumentation i forbindelse med bearbejdning af projektets problemstillinger

- fagligt begrundede argumentationer for opstillede krav og foretagne valg fra idé til produktion

- inddragelse af relevant viden fra andre fag i uddannelsen

— omhu og professionalisme ved fremstilling

- produktets idé og kvalitet i forhold til de opstillede krav

— test af produkt/procesforigb i forhold til opstillede krav

- dokumentation for og vurdering af den udviklede produktion

— samspillet mellem produktudviklingsprocessen, produktet, produktionen og samfundet, herunder miljgmaessige overvejelser
— dokumentation for projektgruppens planlaegning og samarbejde
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Mundtlig eksamination

— den mundtlige praesentation af projektet

— redeggrelse for de valgte Igsninger

— evne til at anvende viden, metoder og praktisk arbejde i et projekt
— gruppens evne til at forholde sig refleksivt til projektets forlgb

— besvarelse af uddybende og supplerende spagrgsmal

Ved prgve, hvor faget har indgdet i fagligt samspil med andre fag, laegges der endvidere saerlig vaegt pd bedsmmelse af de to
mal:

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter p& grundlag af en helhedsbedgmmelse af projektgruppens/eksaminandens
praestation, omfattende den skriftlige rapport, det udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

4.4 Enkeltfagskursister og selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til r&dighed i forngdent omfang. Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgér i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2. Bedemmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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Bilag xx

Teknologi B — htx, august 2017

1 Identitet og formal

1.1 Identitet

Faget teknologi omhandler sammenhaengene mellem teknologiske Igsninger og samfundsmaessige problemstillinger i et
nationalt og globalt perspektiv.

Faget beskaeftiger sig med teknologisk innovation, det vil sige udvikling af produkter med udgangspunkt i analyser af
samfundsmaessige problemstillinger. I samspillet mellem teknik, viden, organisation og produkt kombineres samfundsfaglig,
teknisk og naturvidenskabelig viden og kundskaber med praktisk arbejde i vaerksteder og laboratorier:

Faget giver eleven elementer af en teknologisk dannelse gennem en forstdelse for samspillet mellem teknologi og samfund, en
kritisk sans samt evne til lgsning af praktisk/teoretiske problemstillinger. Fagets problemorientering udvikler en forstéelse af,
hvordan teknologisk viden produceres gennem analyse og syntese i en samlet proces.

Faget medvirker til at ggre htx-uddannelsen virkelighedsnaer og samtidsrelevant og er et-af de fag, der er med til at konstituere
uddannelsens profil. Fagets metode er problembaseret lzering i lzengere projektforlgb. Projektforlgbene indebaerer, at
uddannelsens enkelte fag anvendes i en sammenhaeng, hvor faglig viden kombineres pa relevant méade.

1.2 Formal

Faget bidrager til htx-uddannelsens formél ved at styrke elevernes forudseetninger for videregdende uddannelse, isaer inden for
teknik, teknologi og naturvidenskab.

Faget styrker elevernes innovative kompetencer gennem projektarbejde, hvor faglig viden anvendes til konkret problemlgsning.
Problemligsningen omfatter udvikling og fremstilling af produkter i‘veerksteder og laboratorier, hvorigennem eleverne far
kendskab til forskellige teknologier, der anvendes i erhvervslivet, samt kendskab til innovative og kreative processers betydning
i forbindelse med udvikling af produkter.

Fagets arbejdsmetoder bidrager til elevens generelle studiekompetencer, idet eleverne far erfaring med studie- og
arbejdsmetoder, som er relevante i videregdende uddannelse, herunder selvsteendigt arbejde bade individuelt og i samarbejde
med andre.

Eleverne udvikler deres forstéelse af teoretisk viden fra uddannelsens forskellige fag som redskab for analyse af
virkelighedsnaere og sammensatte problemstillinger. Herved opndr eleverne indsigt i sammenhaenge mellem naturvidenskab,
teknologi og samfundsudvikling, s& de kan forholde sig kritisk og reflekterende til teknologisk udvikling og samfundsmaessige
forhold. Eleverne opnér endvidere faglig fordybelse i udvalgte omrader, hvilket bidrager til transformationen af viden til
kundskaber.

Faget giver viden om.og forstéelse for teknologi som Igsning pd problemer, teknologi som skabende problemer og
ngdvendigheden af at inddrage aktgrer og interessenter i teknologiudviklingen for at tage hensyn til teknologiens
samfundsmaessige konsekvenser.

2 Faglige madl og fagligt indhold

2.1 Faglige mal
Eleverne skal kunne:

— arbejde med teknologisk innovation ved at udvikle produkter gennem en systematisk og iterativ produktudviklingsproces
indeholdende faserne problemidentifikation, problemanalyse, produktprincip, produktudformning, produktionsforberedelse
og realisering

- analysere og dokumentere en samfundsmaessig problemstilling

- gennemfgre mindre empiriske undersggelser til produktion af viden

— anvende naturvidenskabelig metode til produktion af viden

- anvende metoder til idéudvikling i forbindelse med produktudviklingsprocessen

- redeggre for miljgmaessige overvejelser i forbindelse med produktudvikling, herunder de vigtigste miljgeffekters &rsag og
virkning

- anvende professionelle vaerktgjer og metoder, arbejde sikkerheds- og sundhedsmaessigt forsvarligt ved fremstilling af
produkter i skolens vaerksteder og laboratorier

- fremstille produkter af god kvalitet og vurdere og dokumentere kvaliteten af produktet

- anvende og redeggre for relevant naturvidenskabelig viden i en teknologisk sammenhaeng og i forbindelse med
produktudviklingsprocessen

- redeggre for teknologiens samspil med det omgivende samfund i et nationalt og globalt perspektiv
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— arbejde selvstaendigt og sammen med andre i stagrre problembaserede projektforlgb og anvende metode til at planlaegge,
gennemfgre og evaluere projektforlgbet, herunder forholde sig refleksivt til eget arbejde samt indgad i digitale feellesskaber
om kollaborativ skrivning

— dokumentere, formidle og praesentere projektforlgb, skriftligt, mundtligt og visuelt, herunder anvende digitale veerktgjer
— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
— demonstrere viden om fagets identitet og metode.

2.2 Kernestof

Gennem kernestoffet skal eleverne opnd faglig fordybelse, viden og kundskaber. Produktudvikling som en systematisk og
iterativ proces danner rammen om hovedparten af kernestoffet i fagets projektforlgb:

Problemidentifikation
— teknikker til identifikation af en samfundsmaessig problemstilling inden for et tema
— problemformulering

Problemanalyse

— indsamling, udveelgelse og bearbejdning af information om problemet

— kvalitative og kvantitative metoder til egen produktion af viden om problemet

— analyse og dokumentation af problemet, herunder problemets &rsager og konsekvenser

Produktprincip
— indsamling af informationer om konkurrerende produkter og identifikation af fordele og ulemper ved disse

— brugsundersggelse, redeggrelse for hvordan og i hvilken sammenhaeng produktet skal bruges, herunder inddragelse af
brugerne

— bestemmelse af relevante myndighedskrav

— udarbejdelse af krav pd baggrund af problemanalyse, analyse af konkurrerende produkter, brugsundersggelse og
myndighedskrav

- metoder til idégenerering, sortering og udveelgelse
— begrundelse for valg af Igsning‘'med udgangspunkt i opstillede krav

Produktudformning

— teknisk dokumentation i form af arbejdstegninger, el-diagrammer, flow-sheets, proces-diagrammer, samlingstegninger og
stykliste ved brug af digitale redskaber relevant for de pa skolen udbudte vaerksteder

— udvalgte materialer, komponenter, softwareelementer, deres egenskaber, opbygning og egnethed i forskellige
sammenhaenge, samt processer, bearbejdnings- og sammenfgjningsmetoder relevant for de pa skolen udbudte vaerksteder

— sikkerhed og sundhed i forbindelse med arbejde i vaerksteder og laboratorier
— miljgvurdering, vurdering af materialers og produkters pévirkning af miljget

Produktionsforberedelse
— planlaegning af fremstillingsprocessen struktureret som teknik, viden og organisation

Realisering
- fremstilling af produkter i de pd skolen udbudte veerksteder

Evaluering
- test af produkt i forhold til opstillede krav

- vurdering af produktets samspil med samfundet. Det gvrige kernestof indgdr i projekter, enten som emne for
problembaserede projekter eller i kortere disciplinbaserende projekter:

Projektstyring
- tidsplanlaegning

— professionelle samarbejdsformer, mellem elever, mellem elever og vejleder og mellem elever og eksterne
samarbejdspartnere

— digitale redskaber til kollaborativ skrivning
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Formidling

— opbygning af teknisk rapport, herunder argumentation og dokumentation
— sg@gning, vurdering og anvendelse af kilder

— visuelle vaerktgjer til praesentation af projekt

— mundtlig formidling

Dvrigt kernestof

— globale, regionale og lokale miljgeffekter
— arbejdsmiljg

- teknologianalyse

— teknologi som interaktiv udvikling og herunder teknologi i et internationalt perspektiv. Der skal indgd materiale p& engelsk
samt, ndr det er muligt, pd andre fremmedsprog.

2.3 Supplerende stof

Eleverne vil ikke kunne opfylde de faglige mél alene ved hjeelp af kernestoffet. Det supplerende stof uddyber og perspektiverer
kernestoffet, og i forbindelse med projekter kan der inddrages nye emneomrader. Supplerende stof vil veere stof, der knytter
sig til den valgte problemstilling og det valgte produkt. Dele af kernestof og supplerende stof desuden skal vaelges og
behandles, s& det kan bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I tilretteleeggelsen af undervisningen
inddrages elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som eleverne hver iszer har, s& de bidrager til perspektivering af
emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

2.4 Omfang
Det forventede omfang af fagligt stof er normalt svarende til 250-350 sider.

3 Tilrettelaaggelse

3.1 Didaktiske principper

Undervisningsformen i faget er hovedsageligt problembaseret leering i laengere projektforlgb, hvor eleverne samarbejder i
projektgrupper. Virkelighedsnzaere cases, virksomhedsbesgg og ekskursioner er en del af undervisningen, hvor elevernes
karrierekompetencer naturligt kommer i spil.

Leereren planlaegger en progression i forlgbet af projekter, séledes at eleverne skridt for skridt gver fagets forskellige discipliner.
Undervisningen foregdr som en kombination af gennemgang af stof og afgraensede forlgb sidelgbende med stgrre projekter
med vejledning. Som udgangspunkt for projekter udarbejder laereren et projektopleeg, hvor de faglige mal og kernestof for
projektet fremgar.

Projektarbejdet tilrettelaegges med fokus pd vidensdeling mellem eleverne i projektgruppen og elevernes samarbejde om
produktion af ny viden i forbindelse med det enkelte projekt gennem kollaborative skriveprocesser. Vejledningen understgtter
sdvel arbejdsformen som projekternes indhold.

I projektforlgbene skal arbejde i vaerksteder eller laboratorier indga i vaesentligt omfang, og der laegges veegt pd
sammenhangen mellem teori og praksis. Eleverne gives mulighed for at fremstille produkter i vaerksteder/laboratorier, der som
minimum afspejler skolens udbud af teknikfag. I veerksteder og laboratorier fremstilles elevernes udviklede produkter under
vejledning af fagprofessionelle.

3.2 Arbejdsformer

I teknologi arbejder eleverne i projektgrupper, og veerksteds- og laboratoriearbejde indgér som en veesentlig del af
undervisningen. Undervisningen tilrettelaegges med et antal problembaserede projektforlgb suppleret med et antal
disciplinbaserede projektforlgb: Problembaserede projektforlgb tager udgangspunkt i samfundsmaessige problemstillinger, hvor
eleverne identificerer et problem, analyserer problemet, dets drsager og virkninger, samt udvikler og fremstiller
produkter/procesforlgb, der bidrager til problemets Igsning. I projekterne indgér teknisk og naturvidenskabelig viden,
miljgmaessige overvejelser, test af produkt samt vurdering af produktets samspil med samfundet. Disciplinbaserede
projektforlgb tager udgangspunkt i enkelte faglige mal eller delmal.

Gennem hele forlgbet dokumenterer eleven sine faerdigheder og kundskaber ved skriftligt arbejde. Det skriftlige arbejde
planlzegges, sa der er progression og sammenhaeng til skriftligt arbejde i de gvrige fag. Skriftligheden indgdr som en integreret
og lgbende proces i den daglige undervisning i en kollaborativ skriveproces, sa eleven oplever skriftligheden som en
meningsfyldt og ngdvendig disciplin. Skriftligheden skal medvirke til formidling af teknisk viden, arbejde og dokumentation
(tegninger, tabeller, skitser, diagrammer osv.) i stgrre rapporter.

I projektforlgbene arbejdes Igbende med en professionalisering af elevernes samarbejde i projektgruppen under laererens
vejledning.

Afsluttende gennemfgres et saerskilt projekt til projektpraven i faget. Projektet gennemfgres i projektgrupper, medmindre helt
seerlige faglige eller paedagogiske hensyn ggr sig geeldende. I projektperioden tilknyttes projektgruppen en vejleder. De centralt
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stillede projektoplaeg er formuleret, s& de bredt daekker de faglige mal, beskriver, hvilken samfundsmaessig problemstilling,
projektgruppen skal tage udgangspunkt i, samt oplyser om eventuelle specielle forhold, krav og forudsaetninger vedrgrende
projektet og problemets Igsning. Projektgruppen veelger blandt oplaeggene og udarbejder en projektbeskrivelse, der skal
godkendes af skolens leder, far projektarbejdet kan pdbegyndes. Projektbeskrivelsen godkendes, ndr den er fagligt og
niveaumaessigt relevant og realistisk og kan gennemfgres inden for skolens rammer.

Projektet gennemfares i en szerlig projektperiode adskilt fra den almindelige undervisning i faget. Projektperioden indeholder
ca. 45 timers undervisningstid, der afvikles inden for ca. seks uger, og i den sidste uge af projektperioden gennemfgres der
normalt ikke anden undervisning.

Projektgruppen afleverer en skriftlig rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfart procesforlgb
pd et tidspunkt, der fastlaegges centralt. Den afsluttende rapport har et omfang p& 15-30 sider for en enkeltmandsgruppe. Et
tilleeg svarende til 5 sider i hver ende af intervallet laegges til for hvert ekstra gruppemedlem. Bade den afsluttende skriftlige
rapport og enten et praktisk udfgrt produkt eller dokumentation for et udfgrt procesforlgb er eksaminations- og
bedgmmelsesgrundlag. Eleverne i projektgruppen har fzelles ansvar for det afleverede.

3.31t

It anvendes i teknologiprojekterne, nér det er relevant og praktisk muligt. Elevernes digitale kompetencer styrkes gennem
anvendelse af it til at sgge, vurdere og anvende informationer. Elevernes produktive/innovative digitale kompetencer styrkes
gennem anvendelse af it i forbindelse med dataopsamling, beregninger, kollaborativ rapportskrivning, dokumentation og
praesentation. I teknologi B lzerer eleverne at anvende it som et naturligt redskab i projektarbejdet.

3.4 Samspil med andre fag

I teknologi B-projekterne behandles komplekse problemstillinger, hvor eleverne anvender viden, kundskaber og metoder fra
uddannelsens gvrige fag, herunder matematik, for at @ge forstdelsen af problemerne og deres Igsninger. Dele af kernestof og
supplerende stof skal vaelges og behandles, sd det kan bidrage til det faglige samspil mellem fagene og i studieretningen. I
tilrettelaeggelsen af undervisningen inddrages elevernes viden og kompetencer fra andre fag, som-eleverne hver iseer har, s& de
bidrager til perspektivering af emnerne og belysning af fagets almendannende sider.

I Teknologi B laegges iseer veegt pd samspil med de naturvidenskabelige fag, samfundsfag og idéhistorie. Teknologi B indgér i
Produktudvikling pa grundforlgbet.

4 Evaluering

4.1 Lgbende evaluering

Den Igbende evaluering skal tydeligt afspejle sdvel faglige kundskaber og kompetencer som evnen til at beherske anvendte
arbejdsformer. Evalueringen foretages pa baggrund af de mal, som lzereren har opstillet ved et forlgbs start (feed-up), samt de
mal, eleven selv har sat for forlgbet. Det er vigtigt.i den Igbende evalueringen at arbejde med b&de feed-back og feed-forward,
sd eleven forholder sig refleksivt til eget arbejde og far konkrete handlingsanvisninger til at forbedre det faglige niveau.
Arbejdet med det saerskilte afsluttende projekt, der indgér i projektpraven, jf. pkt. 3.2., indgdr i grundlaget for afgivelse af den
afsluttende standpunktskarakter, men projektet bedgmmes ikke szerskilt forud for den mundtlige del af prgven.

4.2. Prgveform

Der afholdes en projektprgve pa grundlag af projektgruppens skriftlige rapport samt produkt/procesforlgb, jf. pkt. 3.2.
Projektoplaegget, der danner udgangspunkt for projektet, er centralt stillet og har udgangspunkt i et feelles tema. Projektprgven
er en mundtlig eksamination, som gennemfgres som gruppeprgve, medmindre der er saerlige faglige hensyn, jf. pkt. 3.2. Ved
gruppepraven tilretteleegges eksaminationen sddan, at der sikres grundlag for en individuel bedsmmelse af den enkelte
eksaminand, jf. pkt. 4.3.

Fgr projektprgven sender skolen projektgruppens rapport til censor. Eksaminator og censor drgfter inden den mundtlige del af
pragven, pa baggrund af oplaeg fra.eksaminator, hvilke problemstillinger projektgruppen skal uddybe.

Eksaminationstiden er ca. 30 minutter pr. eksaminand. Eksaminationstiden kan forkortes med op til seks minutter pr.
eksaminand, dog ikke ved individuel prgve. Der gives ingen forberedelsestid.

Eksaminationen tager udgangspunkt i projektgruppens praesentation af projektet suppleret med uddybende spgrgsmal fra
eksaminator. Eksaminationen former sig derefter som en uddybende samtale, med udgangspunkt i gruppens projekt og fagets
mal.

Projektgruppens praesentation og fremlaeggelse kan hgjst omfatte halvdelen af eksaminationstiden.

4.3. Bedgmmelseskriterier
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilken grad eksaminandens praestation opfylder de faglige mal, som er angivet i pkt. 2.1.
Der laegges iszer vaegt pé fglgende:
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Rapport samt produkt eller procesforliob

— dokumentations- og kommunikationsvaerdi, herunder overskuelighed, sammenhaang, kildehenvisninger og teknisk
dokumentation

— argumentation i forbindelse med bearbejdning af projektets problemstillinger

- fagligt begrundede argumentationer for opstillede krav og foretagne valg fra idé til fremstilling
- inddragelse af relevant viden fra andre fag i uddannelsen

— miljpmaessige overvejelser

— omhu og professionalisme ved fremstilling af produktet

— produktets idé og kvalitet i forhold til de opstillede krav

— test af produkt/procesforlgb i forhold til opstillede krav

— vurdering af produktets samspil med samfundet

— dokumentation for projektgruppens planlaegning og samarbejde

Mundtlig eksamination

— den mundtlige praesentation af projektet

- redeggrelse for de valgte Igsninger

— evne til at anvende viden, metoder og praktisk arbejde i et projekt
— gruppens evne til at forholde sig refleksivt til projektets forlgb

— besvarelse af uddybende og supplerende spagrgsmal

Ved prgve, hvor faget har indgdet i fagligt samspil med andre fag, laegges der endvidere szerlig vaegt pd bedgmmelse af de to
mal:

— behandle problemstillinger i samspil med andre fag
- demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Bedgmmelsen er individuel, og der gives én karakter pd grundlag af en helhedsbedgmmelse af projektgruppens/eksaminandens
praestation, omfattende den skriftlige rapport, det udfgrte produkt/procesforlgb og den mundtlige eksamination.

4.4. Enkeltfagskursister og selvstuderende

Kursisten/den selvstuderende besvarer den stillede opgave, som. beskrevet i pkt. 3.2 og 4.2. Skolens leder udpeger en vejleder
for den enkelte kursist/selvstuderende. Kursisten/den selvstuderende modtager vejledning undervejs i forlgbet. Skolens leder
skal sikre, at skolens laboratorier eller vaerksteder stilles til rédighed i forngdent omfang. Den udarbejdede opgavebesvarelse
indgédr i bedgmmelsen ved den mundtlige prave, jf. punkt 4.2. Bedgmmelseskriterierne svarer til bedgmmelseskriterierne i
punkt. 4.3. i denne lzereplan.
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