Irafik- og Byggestyrelsen

Danish Transport

Notat

Dato 23. maj 2016

Tillaeg 3 til "Eksempelsamling om brandsikring af
byggeri”

I hele eksempelsamlingen:

"Bygningsreglement 2010” a&ndres alle steder til "bygningsreglement
2015",

P& side 9, fjerde afsnit aendres til:

"Eksempelsamlingen indeholder fgrst en reekke generelle beskrivelser
om brandsikring af byggeri. Herefter er der tre afsnit, som specifikt
omhandler saerlige forhold ved

e Enfamiliehuse, helt eller delvist sammenbyggede enfamiliehu-
se, sommerhuse og campinghytter samt dertil hgrende sma-
bygninger

o staldbyggeri samt

e industri- og lagerbygninger i én etage.

Retningslinjerne i disse afsnit supplerer eksemplerne i de generelle
afsnit. Dog kan eksemplerne i afsnit 7 til 9 beskrive brandisikring af
typer bygninger, der ikke daekkes fuldt af de generelle eksempler i
afsnit 2 til 6. I sddanne tilfeelde bgr eksemplerne i afsnit 7 til 9 anven-
des.”

P& side 14, under punkt 6. "Aktive brandsikringsanlaeg” tilfojes ny dot
til sidst:

e "Iltreduktionsanlaeg”
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P4 side 16, tilfojes nederst p§ siden:

For sa vidt angar industri- og lagerbygninger i én etage henvises til
afsnit 9.7.

P& side 17, erstattes 5. og 6. afsnit med:

"De hidtidige nationale klassifikationssystemer forventes Igbende ud-
faset, nar de ngdvendige europaeiske standarder foreligger.”

P& side 20, nederst tilfgjes:

"I afsnit 9 defineres forskellige industri- og lagerklasser (ILK) for in-
dustri- og lagerbygninger i én etage pa baggrund af kriterier som
brandtilvaekstfaktoren og brandbelastningen. En industri- og lager-
bygning kan bestd af flere forskellige industri- og lagerklasser, som
udggr hver deres brandmaessige enhed. Der henvises til afsnit 9.1.”

P& side 23, under overskriften “2.1 Generelt” tilfojes:
"Med hensyn til

o Enfamiliehuse, helt eller delvist sammenbyggede enfamiliehu-
se, sommerhuse og campinghytter samt dertil hgrende sma-bygninger

o staldbyggeri samt
o industri- og lagerbygninger i én etage

henvises tillige til afsnit 7, 8 og 9.”

P& side 50, efter andet afsnit tilfgjes:

"For industri- og lagerbygninger i én etage henvises tillige til afsnit 9.”

P& side 56, efter forste afsnit i afsnit 3.3 tilfgjes:

"For industri- og lagerbygninger i én etage henvises tillige til afsnit 9.”

P& side 76, afsnit 4.1.2 "Automatisk vandsprinkleranlaeg” tilfgjes sidst
i afsnittet:

"Redningsberedskabet har behov for pa let vis at komme frem til
sprinklercentralen og bgr have mulighed for at tilga sprinklercentralen
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under brandforlgbet. Der bgr derfor veere direkte adgang til sprinkler-
centralen, og sprinklercentralen bgr vaere placeret i egen brandmaes-
sige enhed, f.eks. en brandsektion.”

P§ side 79, andet afsnit éendres teksten til:

"Brandventilationen kan aktiveres manuelt af redningsberedskabet,

men brugen af denne aktiveringsform bgr vurderes i det enkelte til-
feelde. Denne type brandventilation svarer til kravene i bygningsreg-
lement 2015, kap. 5.4, stk. 8.

Eksempler pa tilstreekkeligt aerodynamisk frit bningsareal af brand-
ventilationen fremgar af afsnit 4.2. For industri- og lagerbygninger i
én etage henvises endvidere til afsnit 9.4.”

P& side 86, efter afsnit 4.1.11 inden afsnit 4.2 tilfojes nyt afsnit:
"4,1.12 Iltreducerende anlag

Et iltreducerende anlaeg er et anlaeg, der permanent sanker iltniveau-
et i et rum ved at tilfgre nitrogen, sd forbreending af stoffer haammes
vaesentligt eller helt undgds. Dermed vil anlaegget kunne forebygge,
at en brand opstar eller spreder sig.

Et iltreducerende anlaeg kan udfgres, som beskrevet i DSF/prEN
16750 Design af iltreducerende systemer til brandforebyggelse.

Et iltreducerende anlaag vil typisk vaere opbygget af et anlaeg til at
producere nitrogen, et rgrsystem med dyser, der sikre ensartet iltni-
veau i rummet, samt et system til at registre iltniveauet i rummet.

Ved design af anlaegget bgr der tages hgjde for, hvilke produk-
ter/materialer der oplagres, da oplaget vil have indflydelse pa, hvilken
iltkoncentration der bgr veere i anlaagget. Rgrsystemet med dyser bgr
udformes, s& det sikres, at der er en ensartet iltkoncentration i hele
rummet - ogsa inde i eventuelle reoler. Endeligt bgr der placeres en
reekke sensorer jeevn fordelt i rummet, sd det sikres, at iltkoncentrati-
onen registreres med henblik pa at fastholde en konstant iltkoncentra-
tion.

Rummets udformning er ogsa vaesentlig for, at anleegget fungerer ef-
ter hensigten. Her bgr der vaere saerlig opmaerksomhed pa rummets
taethed over tid. Teetheden kan eksempelvis testes ved brug af DS/EN
ISO 9972 Bygningers termiske ydeevne - Bestemmelse af bygningers
luftgennemtraengelighed - Prgvningsmetode med overtryk skabt af
ventilator.

Hensigten med et iltreduktionsanlaeg er at forebygge, at en brand op-
star i selve rummet. Derimod er anlaegget ikke egnet til at forhindre,
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at en brand spredes ind i rummet som fglge af svigt af omgivende
bygningsdele under brand. Derfor bgr rum, der sikres med iltredukti-
on, udfgres som en selvstaendig brandmaessig enhed, som f.eks. en
brandsektion.

I forbindelse med design af anlaegget er det ogsa vaesentligt at taenke
drift og vedligehold af anlaegget ind i designet, da anlaegget skal veere
funktionsdygtigt i hele bygningens levetid. Her taenkes bl.a. p&, at op-
laget kan andre karakter, komponenter kan svigte og skal udskiftes,
mens anlaegget er i drift, der kan over tid opsta utsetheder af de om-
givende bygningsdele, forsyningssvigt mv.

Opmaerksomheden henledes pd, at en reduktion af iltniveauet i et rum
kan have helbredsmaessige konsekvenser for personer, der opholder
sig i rummet. Der henvises til Arbejdstilsynets bestemmelser herom.”

P& side 86, i afsnit 4.2 nederst tilfgjes falgende afsnit:

"Det fremgar endvidere af bygningsreglement 2015, kap. 5.4, stk. 20,
at der ved valg af brandtekniske installationer i lagerbygninger, hvor
stablingshgjden er mere end 8 m samt lagerbygninger med en stgrre
brandbelastning, skal tages hensyn til bygningens indretning og an-
vendelse. Endvidere skal der for lagerbygninger med bygningsafsnit i
anvendelseskategori 1, hvor stablingshgjden er over 8 m, og etage-
arealet er stgrre end 600 m2, installeres automatisk sprinkleranlaag.
Se mere herom i afsnit 9.”
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P& side 87, i tabel 4.1 aendres 1. og 2. raekke til nedenst8ende:

[Anvendelses- Rggalarmanlaeg [Automatiske brand- |Automatiske sprin- |Flugtvejs- og panic- [Slangevinder arslingsanlaeg
kategori
1 | visse avls- og drifts- Flugtvejsbelysning i ga- | avls- og driftsbygnin-
bygninger til dyre- hold rageanleeg med etage- ger til dyrehold med
| garageanleeg med
med etageareal stgrre areal stgrre end etageareal stgrre end

etageareal stgrre end
end 2.000 m?, med min-

2.000 m? 600 m? 1.000 m?
dre, afsnittet er sprinklet.

(BR 5.4, stk. 7) (BR 5.4, stk. 7) (BR 5.4, stk. 6)
(BR 5.4, stk. 4)

| rum med et gulvare- Panikbelysning i gara- | garageanleeg med
al stgrre end 1.000  geanleeg med etage-  etageareal stgrre end
m?, med mindre rum- areal stgrre end 2000 600 m?

meter forsynet med m?
(BR 5.4, stk. 7)
automatisk brandven-
(BR 5.4, stk. 7)
tilation (BR 5.4, stk. 8)

Brandventilation

| rum med et gulvareal
stgrre end 1.000 m?,
medmindre rummet er
forsynet med automa-
tisk sprinkleranleeg (BR
5.4, stk. 8)

(Garageanlaeg med
etageareal stgrre end
150 m2skal forsynes
med selvsteendig venti-
lation, der kan fierne
eksplosive dampe og

kulilte)

(BR 5.4, stk. 7)

”

P& side 93, i afsnit 5 under overskriften tilfajes:

For industri- og lagerbygninger i én etage henvises tillige til afsnit 9,
hvor der er en raekke eksempler, som kan anvendes ved brandsikring
af denne type bygninger.”

P& side 94, ny note til tabel 5.1 tilfojes:

"Tabellen omfatter ikke industri- og lagerbygninger i én etage. Der
henvises til afsnit 9.”

P& side 97, ny note til tabel 5.3 tilfojes:

"Tabellen omfatter ikke industri- og lagerbygninger i én etage. Der
henvises til afsnit 9.”
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P& side 104, ny note til tabel 5.4 tilfojes:

"Tabellen omfatter ikke industri- og lagerbygninger i én etage. Der
henvises til afsnit 9.”

P& side 109, aendres teksten i pkt. 3 til:

"Brandsektionsvaeggen kan baere den last, som vaaggen i den konkre-
te situation har eller bliver pafgrt, bl.a. som fglge af de tilgraensende
bygningsdeles temperaturdeformationer, under en 60 minutters stan-
dardbrand p& den en af vaeggens sider.

Dette indebeerer for en baerende brandsektionsvaeg, at det ved en di-
mensionering eftervises, at den samlede pafgrte last kan optages af

vaeggen. Dimensioneringen skal udfgres pd grundlag af kap. 4 i byg-
ningsreglementet.

Dette indebaerer endvidere, at en ikke-baerende brandsektionsvasg
sammenbygges med den overliggende etageadskillelse/ tagkonstruk-
tion, s de af branden fordrsagede temperaturdeformationer i etage-
adskillelsen/ tagkonstruktionen kan ske, uden at vaeggen bliver pafgrt
last fra etageadskillelsen/tagkonstruktionen.

Sammenbygningen udformes med udvidelsesmulighed, s tempera-
turdeformationerne kan optages, uden at vaeggen bliver belastet, og
uden at sammenbygningens integritet forringes. For en etageadskillel-
se/tagkonstruktion af beton og stal kan temperaturdeformationen
(nedbgjningen) i denne forbindelse saettes til 1/50 af etageadskillel-
sens/ tagkonstruktionens spaendvidde. For tilsvarende bygningsdele af
trae kan nedbgjningen i denne forbindelse saettes til 1/100 af kon-
struktionens spaendvidde. Ved sammensatte konstruktioner bgr
speendvidden bestemmmes for den samlede konstruktion.”
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Efter afsnit 8 indseettes:
"Afsnit 9 Industri- og lagerbygninger i én etage
9.1 Generelt

Dette afsnit kan anvendes i forbindelse med brandsikring af traditio-
nelle industri- og lagerbygninger i én etage.

Nogle industri- og lagerbygninger vil tillige vaere omfattet af bered-
skabslovgivningen for brand- og eksplosionsfarlig virksomhed og op-
lag. Der henvises til Beredskabsstyrelsens tekniske forskrifter for
brandfarlig virksomhed og oplag for supplerende brandkrav relateret
til disse seerlige faremomenter.

Eksemplerne i dette afsnit geelder for industri- og lagerbygninger i én

etage med bygningsafsnit i anvendelseskategori 1. Eksemplerne i det-
te afsnit adskiller sig fra eksemplerne i afsnit 2 til 6, idet der ligeledes
gives eksempler for lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m
og for lagerbygninger med stgrre brandbelastning.

Kontorbygninger og industribygninger med en kontorlignede indret-
ning kan forsat indrettes efter eksemplerne i afsnit 2 til 6.

Det er til enhver tid muligt at eftervise, at sikkerhedsniveauet i byg-
ningsreglementet er tilgodeset pa anden made end ved brug af disse
eksempler. Det kan eksempelvis ske ved at foretage en komparativ
analyse, der efterviser, at den konkrete bygning har en sikkerhed sva-
rende til sikkerhedsniveauet angivet i eksemplerne i dette afsnit. Al-
ternativt kan der foretages en konkret brandteknisk dimensionering,
der efterviser, at personsikkerheden er tilgodeset, og at der ikke sker
vaesentlig brandspredning.

9.1.1 Anvendelseskategori samt industri- og lagerklasser

Bygningsreglement 2015, kap. 5.1.1 definerer 6 forskellige anvendel-
seskategorier ud fra en raekke kriterier vedrgrende risikoforhold under
brand. Disse kriterier baseres pa sikkerheden for personer og deres
forskellige behov for sikkerhed, herunder antal personer, som kan bli-
ve pavirket af en brand, personernes mobilitet samt evne til at erken-
de og reagere pa en brand.

Industri- og lagerbygninger i én etage vil saedvanligvis veere indrettet
til dagophold (personer, der opholder sig i bygningen, er v%gne), og
personerne, der opholder sig i bygningsafsnittet, vil have kendskab til
bygningsafsnittets flugtveje og er i stand til ved egen hjalp at bringe
sig i sikkerhed.

Baseret pd en bestemmelse af anvendelsen og personerne i bygnin-
gen vil industri- og lagerbygninger i én etage normalt falde ind under
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anvendelseskategori 1. Hvor bygningerne anvendes pa anden made,
f.eks. hvor der indrettes salgsafsnit i en lagerbygning, foretages en
konkret vurdering af anvendelseskategorien(r).

Industri- og lagerbygninger i én etage kan indeholde en raekke for-
skellige brandrisici afhaengig af virksomhedens og oplagets karakter.
For at give differentierede eksempler pa, hvorledes disse bygninger
kan brandsikres, opdeles industri- og lagerbygninger i én etage i an-
vendelseskategori 1 yderligere i 5 industri- og lagerklasser(ILK 1-5).
Klasserne adskiller sig fra hinanden ved den forventede

e brandbelastning og
e brandudviklingshastigheden i brandens vaekstfase.

Brandbelastningen er defineret som brandbelastningen i den pdgael-
dende brandmaessige enhed og i relation til enhedens etageareal.
Brandbelastningen omfatter bade inventar og de bygningsdele, der
kan forventes at kunne bidrage til en brand. Dermed vil brandbelast-
ningen i et rum med traebeklaedninger f.eks. vaere stgrre end i et rum
med beklaedninger af gipskartonplader.

Bestemmelse af brandbelastningen kan ske pa grundlag af DS/INF
1991-1-2:2013 - Anvendelse af parametrisk brandpavirkning ved di-
mensionering af baerende konstruktioner. Det bemaerkes, at DS/INF
relaterer brandbelastningen til brandrummets omsluttende overflade
og ikke gulvarealet, som det er anvendt i dette afsnit.

Brandens forventede udvikling tidligt i brandforlgbet (vaekstfasen) er
defineret ved brandtilveekstfaktoren, a, som forteeller, hvor hurtigt
brandeffekten udvikler sig som funktion af tiden. I Tabel 9.1 er angi-
vet traditionelt anvendte klasser for brandtilveekstfaktoren.

Tabel 9.1. Klasser for brandtilveekstfaktorer o

Langsom Medium Hurtig Meget
hurtig

Brandtilvaekstfaktor | 0,003 0,012 0,047 0,188
a [kW/m?]

Bestemmelse af brandtilvaekstfaktoren () fremgar i gvrigt af Informa-
tion om brandteknisk dimensionering.

N&r den enkelte industri- og lagerklasse bestemmes for det pagael-
dende bygningsafsnit, vurderes denne pa baggrund af kriterier for
brandtilveekstfaktoren og brandbelastningen. Hvor de to parameter
ikke giver samme klasse, valges altid den hgjeste klasse.

Bygningsafsnit i ILK 1 er kendetegnet ved at vaere bygningsafsnit ind-
rettet med meget lav brandbelastning, mindre end 250 MJ/m?, hvor
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en brand kan forudseettes at udvikle sig “langsomt” i bygningen. Dette
kan eksempelvis veere lagerbygninger med ubraendbart oplag i
ubraendbar emballage eller produktion og oplag af betonelementer.
Der er ingen graense for stablingshgjden.

Bygningsafsnit i ILK 2 er kendetegnet ved at vaere bygninger indrettet
med lav brandbelastning, mindre end 800 MJ/m?, og hvor en brand
kan forudseettes at udvikle sig med en brandudvikling, der maksimalt
er "hurtig”. Ethvert oplag er begraenset til en stablingshgjde pa ma-
kismalt 8 m. Dette kan eksempelsvis vaere visse produktionsbygninger
til produktion af metalvarer og glas samt afsnit indrettet til kontorfor-
mal.

Bygningsafsnit i ILK 3 er kendetegnet ved at have en stor brandbe-
lastning, som kan vaere stgrre end 800 MJ/m?, men er mindre end
1600 MJ/m? og som kan have en “medium” til "hurtig” brandudvikling.
Alle oplag i denne klasse er begraenset til en stablingshgjde pa ma-
kismalt 8 m. Dette kan eksempelvis veere lagerbygningen med
ubraendbart oplag i braendbar emballage.

Bygningsafsnit i ILK 4 er kendetegnet ved at vaere bygninger med en
stgrre brandlastning, stgrre end 1600 MJ/m?, og som kan have en
"meget hurtig” brandudvikling. Ethvert oplag i denne klasse er be-
graenset til en stablingshgjde pa makismalt 8 m fra gulv. Dette kan
eksempelvis veere blandet braendbart oplag i braendbar emballage og
lagerbutikker.

Bygningsafsnit i ILK 5 er kendetegnet ved at have en meget stor
brandbelastning, stgrre end 1600 MJ/m?, og hvor oplaget kan have en
"meget hurtig” brandudvikling. Ethvert oplag er begraenset til en stab-
lingshgjde p& makismalt 40 m. Dette kan eksempelvist vaere lager-
bygninger med blandet oplag og stor stablingshgjde (stgrre end 8 m).

Tabel 9.2. Oversigt over industri- og lagerklasser for bygningsafsnit i
én etage

Industri- og | Brandbelastning | Brandtilvaekst | Stablingshgjde
lagerklasse [M3/m2]* [m]

ILK 1 Mindre end 250 Langsom =

ILK 2 Fra 250 til 800 Hurtig Maksimalt 8
ILK 3 Fra 800 til 1.600 Hurtig Maksimalt 8
ILK 4 Stgrre end 1.600 | Meget hurtig Maksimalt 8
ILK 5 Stgrre end 1.600 | Meget hurtig Maksimalt 40

*Brandbelastningen relateres til gulvarealet. Se afsnit 9.1.1.
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9.2 Flugtvejsforhold
9.2.1 Generelt

Bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i anvendelseskategori 1
skal i henhold til bygningsreglement 2015, kap. 5.2, stk. 1, udfgres pa
en sadan made, at evakuering kan ske via flugtveje eller direkte til
det fri. Evakuering skal ske til et sted i det fri eller et sikkert sted i
bygningen.

Flugtvejene skal i henhold til kap. 5.2, stk. 2, vaere lette at identifice-
re, nd og anvende, ligesom dgre i flugtveje ifglge kap. 5.2, stk. 3, i
bygningens brugstid skal vaere skal veere lette at abne uden brug af
nggle eller saerligt veerktgj.

Under evakuering af personer gaelder ifglge bygningsreglementets
kap. 5.2, stk. 4, at personerne ikke ma udsaettes for kritiske forhold i
form af temperaturer, reggaskoncentrationer, varmestraling eller an-
dre forhold, der kan forhindre en sikker evakuering.

Endeligt geelder ifglge kap. 5.2, stk. 9, at der i lagerbygninger, hvor
stablingshgjden er mere end 8 m samt lagerbygninger med en stgrre
brandbelastning, ved indretning af bygningen skal tages seerligt hen-
syn til omfanget og placeringen af udgangene og tilhgrende gangarea-
ler.

Formalet med flugtvejene er, at de personer, der opholder sig i byg-
ningen, sa hurtigt som muligt kan komme i sikkerhed i eller uden for
bygningen i tilfaelde af brand enten ved egen eller ved andres hjeelp.

Flugtvejene bgr derfor udformes som gangarealer, beskyttede gange,
(flugtvejsgange) og beskyttede trapper (flugtvejstrapper), der ikke
indrettes til andre formal end trafik. Indrettes flugtvejsgange alligevel
til andre formal, er det vigtigt at sikre, at dette ikke reducerer gange-
nes anvendelighed som flugtvej eller medfgrer en vaesentligt forgget
brandbelastning eller brandrisiko.

Da bygningsafsnit i ILK 5 udggr en seerlig brandrisiko, bgr der ikke
fgres flugtveje fra andre brandmaessige enheder gennem bygningsaf-
snit i ILKS5.

Det fremgar af bygningsreglementet 2015, kap. 3.2.1, stk. 2, at der
ved alle yderdgre skal vaere niveaufri adgang til enheder i bygningens
stueetage(adgangsetage). Af vejledningsteksten til bestemmelsen
fremgar det endvidere, at det omfatter yderdgre, dgre ved flugtveje
og ngdudgange i stueetagen. Det vil sige, at alle yderdgre i stueeta-
gen, der indgar i det samlede system af flugtveje fra stueetagen, skal
udfgres med niveaufri adgang. Yderdgre i forbindelse med flugtveje i
eksempelvis trapperum fra bygningens gvrige etager, der udelukken-
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de star i forbindelse med disse etager og ikke betjener stueetagen,
kan udfgres uden niveaufri adgang.

P& branddgre i flugtveje, der forventeligt bliver meget benyttet, kan
det anbefales at installere et automatisk branddgrlukningsanlaeg
(ABDL-anlzeg).

En flugtvej skal til enhver tid veere anvendelig ved evakuering, jf.
bygningsreglement 2015, kap. 5.2, stk. 1. Hvis automatiske dgre og
porte, dore med elektriske |3sesystemer, skydedgre, drejedgre, tilkgr-
selsramper eller lignende indgar i flugtvejen, er det vigtigt, at installa-
tionerne udfgres og placeres, sa de ikke blokerer eller pd anden made
forringer flugtvejen. Det vil sige, at der eksempelvis bgr traeffes for-
anstaltninger, s& automatiske dgre kan abnes pa trods af stremsvigt
mv. Det bemaerkes endvidere, at Arbejdstilsynet kan stille suppleren-
de krav til udformning af disse dgre. Se ogsa figur 9.20.

Flugtveje skal tillige opfylde bestemmelserne i bygningsreglement
2015, kap. 3.2, om adgangsforhold. For s& vidt angar bredden af
flugtvejene gaelder dermed, at dgre i faelles adgangsveje skal have en
fri bredde pa mindst 77 cm. Ligeledes skal gange i faelles adgangsveje
have en fri bredde p& mindst 1,3 m, og trapper skal have en fri bred-
de pd mindst 1,0 m.

I det efterfglgende er en udgang defineret som:

e en dgr til terraeen i det fri, evt. via vindfang, eller

e en dgr til flugtvejsgang i anden brandmaessig enhed som f.eks.
anden brandsektion, hvis gangen har dgr til det fri eller til
trappe, der er flugtvej, eller

e dgr til trappe, der er flugtvej.

9.2.2 Antal flugtveje

Bestemmelserne i bygningsreglement 2015 kap. 5.2, stk. 1-4, samt
stk. 9, betyder, at der skal etableres tilstraekkelige udgange fra en
industri- og lager bygning til at sikre, at personer kan forlade bygnin-
gen pa sikker vis.

Bestemmelse af det ngdvendige antal udgange for enkelte bygnings-
afsnit i industri- og lagerbygninger i én etage i anvendelseskategori 1,
bgr foretages p& baggrund af bygningens brandmaessige opdeling,
stgrrelse, placering af udgangene samt indretning.

Udgangene bgr placeres, sa personer, uanset hvor en brand matte
opsta, altid har adgang til en udgang. Dette vil saedvanligvis kunne
ske ved, at der udlaegges gangarealer, der i modstdende ender har
adgang til en udgang f.eks. som vist pa figur 9.1. For brandmaessige
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enheder med et areal pa op til 600 m? vil det, uanset bygningsafsnit-
tes industri- og lagerklasse, normalt veere tilstraekkeligt med to ud-
gange placeret i modstdende ender af den brandmaessige enhed.

Udgang

Gangareal 4 Udgang

N

Blind ende

Figur 9.1. Gangarealer i brandmeaessige enheder i industri- og lager-
bygninger under 600 m?

For brandmaessige enheder stgrre end 600 m? kan det vaere ngdven-
digt med yderligere udgange, ligesom det kan veaere hensigtsmaessigt,
hvis to af udgangene er uafhaengige af hinanden fagrer til terraen i det
fri. Behovet for yderligere udgange bestemmes ud fra den brandmaes-
sige enheds risikoforhold og indretning.

Da en brand kan udvikle sig hurtig i nogle industri- og lagerbygning,
er det ligeledes vaesentligt, at personer hurtigt kan nd frem til en ud-
gang. Derfor bgr afstanden, som personen skal ga (gangafstanden)
for at nd frem til en udgang tilpasses de risikoforhold, der er i bygnin-
gen.

Industri- og lagerklasserne er for brandmaessige enheder i anvendel-
seskategori 1 relateret til, hvor hurtigt en brand kan udvikle sig. Disse
klasser kan derfor anvendes som grundlag for valg af gangafstand til
udgang, idet gangafstanden bgr vaere kortere, jo hurtigere branden
kan udvikle sig. I Tabel 9.3 er angivet eksempler pd gangafstande, og
hvorledes gangafstande kan valges for de forskellige industri- og la-
gerklasser.

Gangafstandene bestemmes som den vandrette afstand til en udgang,
ndr der méles p& samme etage. Hvor ganglinjen gar via 8bne trapper,
bestemmes afstanden som den skra afstand som vist pa figur 9.2.
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Figur 9.2. M8ling af skr§ ganglinje

Tabel 9.3. Afstand til naeermeste udgang for de forskellig industri- og
lagerklasser.

ILK 1 ILK 2 ILK 3 ILK 4 ILK 5

Gangafstand til 60 45 45 30 30
naermeste ud-

gang [m]

Hvor indretningen af afsnittet ikke er kendt pd forhand, kan gangaf-
standen fra et vilkarligt punkt bestemmes som den korteste afstand til
en udgang malt vinkelret pa vaeggene, se figur 9.3.

/1 /1

Gangleengde
G =1,5(A1+A2)+B+C

Figur 9.3. Gangafstande, ndr indretning ikke er kendft.

I brandmeessige enheder, der er indrettet med reoler, vil der ofte vee-
re blinde ender mellem reolerne, som det er vist pa figur 9.3. Det kan
accepteres, at der er blinde ender i gangarealer udlagt mellem reoler
pa indtil 5 m uden yderligere foranstaltninger. Laengere blinde ender
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kan ofte accepteres, hvis bidraget til ganglaengden fra den blinde ende
forgges med 50 %, se i gvrigt Figur 9.4.

Gangleengde
G=A+B+C, hvisA<5m
G=15"A+B+C, hvisA>5m

Figur 9.4. Bestemmelse af gangafstande ved blinde ender.

I nogle tilfaelde, kan faerre udgange og laengere afstande til udgange
accepteres pa baggrund af en konkret dokumentation for den enkelte
bygning. Ved udarbejdelse af denne dokumentation bgr det eftervises,
at personer under evakuering ikke udsaettes for kritiske forhold som
beskrevet i bygningsreglement 2015, kap. 5.2, stk. 4. Der bgr i denne
redeggrelse ogsa beskrives, hvorledes sikkerheden tilgodese for even-
tuelt servicepersonale, der matte opholde sig kortvarigt i bygningen.

Der ggres i gvrigt opmaerksom pa, at eksemplerne, som er angivet i
afsnit 9.6 om redningsberedskabets indsatsmuligheder, kan & indfly-
delse pd placeringen af udgangene fra den brandmaessige enhed.

9.2.3 Brandmaessig adskillelse af flugtveje

Det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.2, stk. 4, at flugtveje
skal vaere udfgrt, s de kan anvendes til evakuering i den tid, der er
ngdvendig for at evakuere bygningen.

Da en flugtvej skal kunne anvendes i hele evakueringstiden, er det
vigtigt, at flugtvejen, f.eks. udformet som gange og trapper, udggr en
selvstaendig brandmaessig enhed.. For at sikre, at en brand ikke pa-
virker flugtvejen, kan gange derfor f.eks. udformes som selvstaendige
brandceller, hvorimod trapper kan placeres i trapperum, der udformes
som selvstaendige brandsektioner.
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I bygninger, hvor der er korte flugtveje og gode redningsmuligheder,
kan der etableres udvendige trapper uden trapperum, som ikke er
brandmaessigt adskilt fra bygningen. Hvor der etableres udgange til
udvendige trapper fra indskudte etager og mezzaniner, vil det ofte
veere tilstreekkelig, hvis trapperne placeres i det fri uden yderligere
brandmaessig adskillelse fra bygningen.

Trapper og trapperum skal fgre direkte til terraen i det fri. Udgang
gennem et vindfang, der er adskilt fra andre rum i bygningen, som
f.eks. et trapperum, kan brandteknisk sidestilles med en udgang di-
rekte til det fri fra trapperum.

Der henvises i gvrigt til afsnit 2.5.

9.2.4 Redningsadbninger

Bygningsreglement 2015, kap. 5.2, stk. 6 og 7 angiver krav om red-
ningsdbninger. Ovenstdende eksempler tager udgangspunkt i, at der
er to udgange fra enhver brandmaessig enhed, som er mindre end 600
mZ. Hvor disse udgange fgrer til to flugtveje, der uafhangigt af hinan-
den farer til terraen i det fri, er kravene i bygningsreglementet om
redningsabninger tilgodeset. Hvor udgangene ikke fgrer til to af hin-
anden uafhaengige flugtveje henvises til afsnit 2.7.

9.3 Konstruktive forhold

Det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.3, stk. 1, at byggeva-
rer og bygningsdele skal udfgres, s personer, som opholder sig i
bygningen, kan bringe sig i sikkerhed pa terraen i det fri eller et sik-
kert sted i bygningen, og sa redningsberedskabet har mulighed for
redning og slukningsarbejde.

Der henvises til afsnit 3.1 for neermere beskrivelse af brandteknisk
klassifikation af byggevarer og bygningsdele.

9.3.1 Isoleringsmaterialer i bygningsdele

Nar der anvendes isoleringsmaterialer, er det vigtigt, at de anvendes
pad en sadan made, at det ikke medfgrer en gget brandrisiko. Ved et
isoleringsmateriale forstds i denne sammenhaeng ethvert materiale,
der har en densitet, som er mindre end 300 kg/m3. Dette afsnit om-
fatter ikke andre plastbaserede byggevarer end de egentlige isole-
ringsmaterialer, f.eks. ikke elddser og -rgr, faldstammer, ventilations-
dele, kabelisolering, montageskum og lignende.
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P& denne baggrund vil det normalt vaere i overensstemmelse med be-
stemmelsen i bygningsreglement 2015, kap. 5.3, stk. 1, at anvende
isoleringsmaterialer som beskrevet i tabel 9.4.

Tabel 9.4. Anvendelse af isoleringsmaterialer i bygningsafsnit i indu-
stri- og lagerbygninger i én etage afhaengigt af industri- og lagerklas-

ser
Isoleringsmaterialer bgr mindst vaere ma-
terialeklasse

ILK 1 [ B-s1,d0 [klasse A materiale]

ILK 2 | B-s1,d0 [klasse A materiale]

ILK 3 [ B-s1,dO[klasse A materiale]

ILK 4 B-s1,d0[klasse A materiale]

ILK5 [ A2-s1,d0 [ubrendbart materiale]

Braendbare isoleringsmaterialer kan ofte tillige anvendes, som det er
beskrevet nedenfor.

1.

Til udvendig isolering af lagerbygninger i ILK 1 - 4 med yder-
vaegge af letbeton, beton eller murveaerk er det tillige muligt at
anvende:

braendbare isoleringsmaterialer under forudsaetning af, at ud-
vendig beklzedning og isolering er prgvet som et samlet faca-
desystem, og det kan dokumenteres, at facadesystemet over-
holder fglgende kriterier ved prgvning efter den svenske
brandprgvningsmetode SP FIRE 105

Der ma ikke falde store dele ned, f.eks. store pudsstykker,
plader eller lignende, som kan udggre en fare for personer un-
der evakuering eller for redningsmandskabet,

Brandspredning p& overfladen samt i vaeggen skal begraenses
til underkant vinduet, der er to etager over brandrummet, og
der m3 ikke opstd flammer udvendigt, som kan give anledning
til antzendelse af tagudhaeng beliggende over vinduet, der er to
etager over brandrummet. Som ligevaerdigt alternativ gaelder,
at rgggastemperaturen umiddelbart under tagudhaenget ikke
ma& overstige 500 °C i en sammenhaengende periode pd mere
end 2 minutter eller 450 °C i mere end 10 minutter. Kriteriet
er et udtryk for, hvor meget det samlede facadesystem bidra-
ger til brandens udvikling.
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Facadesystemerne skal monteres, som det er beskrevet af le-
verandgren og i overensstemmelse med det brandprgvede sy-
stem.

2. I bygningsafsnit i ILK 1 - 4 kan isoleringsmaterialer anvendes
pé folgende méder:

Isoleringsmaterialer, der opfylder kravene til materiale klasse
D-s2,d2 [klasse B materiale], anvendes med de begransnin-
ger, der i den konkrete sammenhang geaelder for alle andre
materialer.

Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-
s2,d2[klasse B materiale], kan anvendes, nar isoleringsmateri-
alet er afdaekket med mindst beklzedning klasse K; 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklzedning] langs begge sider af en lodret bygnings-
del og langs undersiden af en vandret eller skratstillet byg-
ningsdel, safremt der ikke er hulrum mellem isoleringsmateria-
let og beklaedningen.

T+— K, 10 B-s1 di
Isolering
K, 10 B-s1,d0
Isolering
I — K, 10 B-s1,d0 |
I I
| |
[ |
Lodret bygningsdel Vandret eller skritstillet bygningsdel

Figur 9.5. Lodrette og vandrette bygningsdele

Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-
s2,d2, kan ogsa anvendes, nar isoleringsmaterialet er afdaek-
ket med mindst bygningsdel klasse EI 30 [BD-bygningsdel 30]
langs begge sider af en lodret bygningsdel og langs undersiden
af en vandret eller skratstillet bygningsdel.
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El 30

Isolering
El 30
——[solering
EI30
| |_ |
[ |
I I
Lodret bygningsdel Vandret eller skritstillet bygningsdel

Figur 9.6. Lodrette og vandrette bygningsdele

3. I bygningsafsnit i ILK 1 - 5 kan Isoleringsmaterialer anvendes
pé folgende méde:
I ydervaegge kan der anvendes braandbar isolering mindst
klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], safremt isoleringen pa
begge sider er afdeekket med en (R)EI 60 A2-s1,d0 bygnings-
del.
J Braendbarisolering
mindst materiale
F klasse D-s2,d2
(inde) R (ude)
Konstruktion udfert som X 7 3 Konstruktion udfert som
mindst bygningsdel klasse |~ .| mindst bygningsdel klasse
EIBD A2-s1,d0 [BS-60] EIB0 A2-s1,d0 [BS-60]

Figur 9.7. Lodrette bygningsdele

4.

P8 tage kan der anvendes braendbar isolering udfgrt som
mindst klasse D-s2,d0, sdfremt det ligger pa en bygningsdel
udfgrt som mindst (R)EI 60 A2-s1,dO.

Den breendbare isolering bgr endvidere opdeles i felter pa
maksimalt 1.000 m? med beelter af isolering udfgrt som mindst
materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbar] med en bredde pa
mindst 2,5 m.

I frost- og kglelagre i bygningsafsnit i ILK 1 — 5, som har en
bygningshgjde pd§ maksimalt 30 m, og som er opvarmet til
maksimalt 6 °C, kan isoleringsmaterialer i facadekonstruktio-
ner anvendes p8 folgende méder:
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Konstruktioner, som beskrevet i punkt 1, kan anvendes i
brandsektioner med et etageareal p& maksimalt 2000 m?. For
denne type lagerbygninger vil det dog i nogle tilfaelde ikke vae-
re hensigtsmaessigt at have en bagveaeg af letbeton, beton eller
murvaerk. Safremt der er installeret et fulddaekkende sprink-
leranlzeg eller iltreducerende anlaeg, kan bagvaeggen undlades.

Hvor tilfredsstillende brandsikkerhed opnas ved inddaekning af
braendbar isolering, er det vaesentlig at vaere opmaerksom p3, at isole-
ringsmaterialet afdaekkes langs alle bygningsdelenes flader, sa iso-
leringsmaterialet ingen steder er blotlagt. Det er seerligt vigtigt langs
bygningsdelenes kanter og langs abninger i bygningsdelene, for ek-
sempel langs sokkel og langs abninger til vinduer og dgre, men ogsa
ved udtag til ventilation mv. Eksempler pa, hvor dette kan vaere rele-
vant, er vist pa figur 3.6.

Hvor ydervaegge med braendbar isolering sammenbygges med brand-
adskillende vaegge og daek, er det ligeledes vaesentlig at sikre, at
branden ikke spreder sig til andre brandmaessige enheder via isole-
ringsmaterialet. Dette er beskrevet naermere i afsnit 9.5.3.

9.3.2 Baerende bygningsdele

Som det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.3, stk. 1, skal
baerende bygningsdele udfgres, sa personer, som opholder sig i byg-
ningen, kan bringe sig i sikkerhed pa terraen eller et sikkert sted i
bygningen, og s& redningsberedskabet har mulighed for rednings- og
slukningsarbejde.

For at undgd pludselige svigt i konstruktionerne under en brand i en
bygning er det vigtigt, at konstruktionerne udfgres pa en sddan made,
at de ikke understgttes eller stabiliseres af andre konstruktioner, der
har en utilstreekkelig brandteknisk klassifikati-
on/brandmodstandsevne.

For bygningsafsnit i ILK 5 ggr bygningsreglement 2015, kap. 5.3, stk.
5, opmaerksom p3, at de szerlige risikoforhold, der er i denne klasse,
gor, at der skal vaere szerlig opmaerksomhed pa, at de baerende kon-
struktioner kan udformes, s& de brandadskillende bygningsdele har en
tilstreekkelig stabilitet.

Med hensyn til dimensionering af baerende konstruktioners baereevne
under brand henvises til bygningsreglement 2015, kap. 4.2.

Bzrende bygningsdele kan bl.a. omfatte vaegge, sgjler, bjaelker, eta-
geadskillelser, altangange og altaner samt trapper. I
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Tabel 9.5 angives eksempler p& brandmodstandevne for de baerende
konstruktioner for industri- og lagerbygninger i én etage.

Det er vigtigt, at det ved dimensionering af de baerende konstruktio-
ner dokumenteres, at eventuelle brandmaessige enheder i bygningen
forbliver intakte i den ngdvendige periode. Der kan altsd veere tilfeel-
de, hvor det er stabiliteten af de brandmaessige adskillelser og ikke
baereevnen, som er dimensionsgivende.

De dele af en tagkonstruktion, som kun skal bzere sig selv og naturla-
sten, kan udfgres uden brandmodstandsevne, medmindre et svigt i
disse dele af tagkonstruktionen har indflydelse pa bygningens afsti-
vende system overfor vandrette laster eller pd andre baerende eller
ikke-bzerende bygningsdeles brandmodstandsevne.
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Tabel 9.5. Eksempler p§ brandmodstandsevne af konstruktioner i
bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i én etage

ILK 1 -
4

Bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30], hvis bygningen er op til 1000

m?.

Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60], hvis bygningen er mere end
1000 m?

I en bygning med let tagkonstruktion og med jaevnt fordelt brandventilation
i tagfladen kan de bzerende bygningsdele i bygningen udfgres uden krav til
brandmodstandsevne, hvis bygningen er under 1.000 m?, og i bygninger
over 1.000 m? kan de baerende konstruktioner udfgres

¢ som bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30], hvis bygningsde-
len baerer mere end 200 m? tag,

e som bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60], hvis bygningsde-
len baerer mere end 600 m? tag,

e uden krav til brandmodstandsevnen for gvrige bygningsdele.

For brandventilation vil et frit aerodynamisk areal pa 2 % veere tilstreekke-
ligt for bygninger med et etageareal pa hgjst 500 m2 og 10 m2 for bygnin-
ger i ILK 1-3 med et etageareal p& mere end 500 m?2 eller derover. For
bygninger i ILK 4 bgr dbningsarealet veere mindst 24 m? aerodynamisk ab-
ningsareal.”

ILK 5

For bygninger med brandsektioner pa indtil 600 m? udfgres brandmod-
standsevnen pa folgende vis:

Bygningsdel klasse R 30 [BD-bygningsdel 30], hvis bygningen er op til 1000

mZ.

Bygningsdel klasse R 60 [BD-bygningsdel 60], hvis bygningen er mere end
1000 m?

For bygninger med brandsektioner pd over 600 m? udfgres de baerende
konstruktioner som R 120 A2-s1,d0.

Baerende bygningskonstruktioner, der ikke er afggrende for bygningens
overordnede stabilitet og konstruktionselementer, og som ved svigt vil
medfgre kollaps af mindre end 400 m? tagflade, kan udfgres som mindst
bygningsdel klasse R 60 A2-s1,d0 [BS bygningsdel 60].

* Hensynet bag brandventilationen er at aflaste rummet for varme s§-
ledes, at opvarmningen af de beerende konstruktioner reduceres. An-
dre 8bningsarealer kan anvendes, s8fremt det dokumenteres, at der
ikke sker svigt af de baerende konstruktioner for den konkrete ud-
formning af brandventilationen.

Hvor industri- og lagerbygninger udfgres i én etage med et fulddaek-
kende automatisk sprinkleranlaeg og let tagkonstruktion, vil det vaere
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tilstraekkeligt at udfgre de baerende konstruktioner som R 15 A2-s1,d0
og at deformationerne.

Der ggres her opmaerksom pa, at deformationer af den baerende kon-
struktion ikke ma pavirke sprinkleranlaeggets funktion. Sprinklerrgr-
nettet bgr i denne sammenhaeng udformes, sdledes at hvert andet
sprinklerniveau er ophangt i forskellige reolsgjlesystemer.

En-etages industri- og lagerbygninger gnskes ofte udfgrt med en par-
tiel, indskudt etageadskillelse. Ved en partiel, indskudt etageadskillel-
se forstas en taet etageadskillelse, hvis stgrrelse ikke overstiger 75 %
af den pdgaeldende brandsektions areal. Normalt vil en partiel ind-
skudt etageadskillelse, der hgjst er 150 m2, samt de bygningsdele,
der baerer denne, kunne udfgres uden krav til brandmodstandsevne.
For stgrre partielle indskudte etager bgr de baerende konstruktioner
have samme brandmodstandsevne som de gvrige baerende konstruk-
tioner.

9.3.3 Sammenbygning af bygningsdele

Der henvises til afsnit 3.4

9.4 Brandtekniske installationer

Det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.1, stk. 1, at bygnin-
ger skal opfgres, sa der opnas tilfredsstillende tryghed mod brand og
mod brandspredning til andre bygninger p& egen og pa omliggende
grunde. Der skal ligeledes veaere forsvarlige muligheder for redning af
personer og for slukningsarbejde.

Det fremgar derfor af bygningsreglement 2015, kap. 5.4, at det for
forskellige anvendelseskategorier er ngdvendigt at supplere den pas-
sive brandsikring med brandtekniske installationer.

Brandtekniske installationer skal udfgres, sa de er palidelige samt kan
kontrolleres og vedligeholdes i hele bygningens levetid.

9.4.1 Valg af brandtekniske installationer

Vedrgrende standarder, forskrifter, anvisninger mv. henvises til afsnit
1.6 Brug af brandtekniske installationer. Brandtekniske anlaeg gene-
relt er i gvrigt beskrevet i afsnit 4.1.
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Af bygningsreglement 2015, kap. 5.4, fremgar kravene til brandtekni-
ske installationer. Relateres kravene til brandtekniske installationer til
industri- og lagerklasserne, vil

e bygningsafsnit i ILK 1 og 2 kunne relateres til bygningsafsnit
med lav brandbelastning,
e bygningsafsniti ILK 3 og 4 kan relateres til bygningsafsnit
med hgj brandbelastning og
e bygningsafsnit, hvor stablingshgjden er over 8 m, relateres til

ILK 5.

For bygningsafsnit i ILK 1 geelder, at brandbelastning er meget lav, og
en eventuel brand vil spredes langsomt. Dermed vil det veere til-
straekkeligt, hvis bygningsafsnit i denne klasse med et etageareal
stgrre end 5.000 m? sikres med et automatisk brandalarmanlaeg og
brandventilation.

Dermed kan de brandtekniske installationer for industri- og lagerbyg-
ninger vaelges som angivet i tabel 9.6.

Tabel 9.6. Oversigt over valg af brandtekniske installationer til indu-
stri- og lagerbygninger

Anvendelses- | Automatisk Automatisk Automatisk Slangevinder
klasse 1 sprinkleran- brandalarm- brandventila-
laeg anlaeg ¥ tionsanlaeg
ILK 1 Bygningsaf- Bygningsaf- Bygningsaf-
snit stgrre snit stgrre snit stgrre
end 2.000 m? | end 1.000 m? | end 1.000 m?
ILK 2 Bygningsaf- Bygningsaf- Bygningsaf- Bygningsaf-
snit stgrre snit stgrre snit stgrre snit stgrre
end 5.000 m? | end 2.000 m? | end 1.000 m? | end 1.000 m?
ILK 3 og 4 Bygningsaf- Bygningsaf- Bygningsaf-
shit stgrre snit stgrre snit stgrre
end 2.000 m? end 1.000 m? | end 1.000 m?
ILK' 5 Bygningsaf- Bygningsaf- Bygningsaf-
snit med en snit med en shit stgrre
stablingshgj- | stablingshgj- end 1.000 m?

de stgrre end
8 m og et
areal stgrre
end 600 m?

de stgrre end
10 m og
bygningsaf-
snittet over
5000 m?

a) Kan undlades, hvis bygningen er sprinklet. Dette gaelder ikke
for bygningsafsnit i ILK 5.
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Frost- og kolelagre

For frostlagre er det ikke altid hensigtsmaessigt at benytte et automa-
tisk sprinkleranlaeg. Bygningsreglement 2015, kap. 5.4, stk. 20, angi-
ver, at andre brandtekniske anlaeg end automatisk sprinkleranlaeg kan
anvendes, safremt en tilsvarende sikkerhed dokumenteres. Det anfg-
res tillige, at iltreducerende anlaeg kan vaere et alternativ i frostlagre.
Iltreducerende anlaeg vil saedvanligvis kunne begraense omfanget af
en brands udvikling pd niveau med et sprinkleranlseg. Det iltreduce-
rende anlaeg kan imidlertid ikke registre en brand eller alarmere red-
ningsberedskabet. Disse funktioner kan f.eks. tilgodeses ved ogsa at
installere et automatisk brandalarmanlaeg.

Rum over 1.000 m?

Bygningsreglement 2015, kap, 5.4, stk. 8, beskriver, at der i anven-
delseskategori 1 og 3 enten skal installeres automatisk brandventilati-
on eller automatisk sprinkling i rum, som er stgrre end 1000 m?. Hen-
sigten med kap. 5.4, stk. 8, er at sikre, at der i store rum ikke opstar
brande, som ikke umiddelbart kan kontrolleres. Udgangspunktet er, at
der i disse rum skal vaere brandventilation, som kan aflaste rummet
for rog og varme, sa det bliver muligt at foretage en rimelig sluk-
ningsindsats, inden der opstar overtanding i rummet.

Rum er i denne forbindelse enheder, der er adskilt fra andre enheder
med vaagge og dgre af f.eks. uklassificerede bygningsdele.

Udformes brandventilationen efter DS/EN 12101-2 Brandventilation,
vil et aerodynamisk frit abningsareal pa& mindst 10 m2 pr. r@gzone for
bygningsafsnit i ILK 1 - 3 og 24 m? for pr. rggzone for bygningsafsnit i
ILK 4 ofte veere tilstraekkeligt. I hgje rum kan dette areal reduceres,
og i lavloftede rum med rumhgjde under 4,0 m ma abningsarealet
evt. forgges.

9.5 Sikring mod brand- og rggspredning

9.5.1 Sikring mod brand- og rggspredning i det rum, hvor
branden opstar

Indvendige overflader pa vag, loft og gulv

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.1, stk. 1, skal indvendige
vaeg- og loftsoverflader samt gulvbelaegninger udfgres pa en sddan
made, at de ikke bidrager vaesentligt til brand- og rggudviklingen i
den tid, som personer, der opholder sig i rummet, skal bruge til at
forlade lokalet. For flugtveje gaelder tilsvarende krav, jf. bygningsreg-
lement 2015, kap. 5.2, stk. 5.

I nedenstdende tabel 9.7 er der givet en raekke eksempler p&, hvor-
dan indvendige overflader kan udfgres.
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Tabel 9.7: Eksempler p8 udforelse af indvendige beklaedninger i indu-
stri- og lagerbygninger

Veegbeklzedning Loftbeklaedning Gulvbelaegning
ILK 1-4
Beklaedning klasse
K1 10 B-s1,d0
[klasse 1 beklaed-
ning] Beklzedning klasse
Generelt En ydervaeg, som K110 B-s1,d0
udelukkende bestdr | [Klasse 1 beklaed-
af materiale klasse | Ningl
B-s1,d0 [klasse A
materiale], anses at
opfylde kravene.
Bygningeri 1
etage med Beklzedning klasse Beklzedning klasse
brandmaessige | K1 10 D-s2,d2 K1 10 D-s2,d2
enheder pd [klasse 2 beklaed- [klasse 2 beklaed-
indtil 1.000 ning] ning]
m2
ILK5
Bekleedning klasse Beklzedning klasse Gulvbelaegning
K1 10 B-s1,d0 K1 10 B-s1,d0 klasse Dfl-s1
Generelt
[klasse 1 beklaed- [klasse 1 beklaed- [klasse G gulv-
ning] ning] belaagning]

Note: Overflader i flugtveje kan udfgres som beskrevet i afsnit 2.

I tabel 9.7 anfgres, at nogle overflader pd veeg eller loft bgr udfgres
mindst som beklaedning klasse K; 10 B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning].
For disse overflader er det dog normalt acceptabelt, at op til 20 % af
vag- og loftoverfladerne i et rum i et bygningsafsnit i ILK 1 - 4 udfg-
res mindst som beklaedning klasse K; 10 D-s2,d2 [klasse 2 beklaed-
ning]. Det forudseettes, at vaegoverfladerne henholdsvis loftoverfla-
derne, som opfylder de ovenfor angivhe eksempler, er jeevnt fordelt i
rummet. Overfladearealerne er de ved en fuldt udviklet brand ekspo-
nerede overflader. For rum i bygningsafsnit i ILK 5 er det normalt ac-
ceptabelt, at de nederste 2,5 m er udfgrt som K; 10 D-s2,d2 [klasse 2
beklaedning]. I s& fald bgr den resterende del af overflader pd vaegge
og lofter udfgres mindst med bekladning klasse K; 10 B-s1,d0 [klasse
1 beklzedning]. Disse eksempler geelder ikke for flugtvejsgange og
trapper.
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I frost- og kglelagre med ydervaegge, som er udfgrt som sandwichpa-
neler og i gvrigt som beskrevet i afsnit 9.3, punkt 3, anses de indven-
dige beklaedninger som vaerende tilfredsstillende.

Nedhangte lofter

Der er ofte et gnske om at anbringe et nedhangt loft under en etage-
adskillelse eller under en tagkonstruktion. Et nedhaengt loft er et loft,
som ikke opfylder kravene til bekleedning klasse K; 10 B-s1,d0 [klasse
1 beklzedning] eller til beklaedning klasse K; 10 D-s2,d2 [klasse 2 be-
klzedning]. Nedhangte lofter inkl. ophaengningssystemet bgr ikke bi-
drage til brand og r@ggspredningen i den tid, som personer, der ophol-
der sig i rummet, skal bruge til at forlade rummet. For at opnd dette
kan nedhaengte lofter udfgres af materialer, som er mindst materiale
klasse B-s1,d0 [klasse A materiale].

I bygningsafsnit i ILK 5 bgr der ikke etableres nedhaengte lofter.

9.5.2 Rgr- og kabelinstallationer

Der henvises til afsnit 5.1.3. i denne eksempelsamling.

9.5.3 Sikring mod brand og rggspredning i den bygning,
branden opstar i, og til bygninger pd samme grund

Udvendige vaegoverflader

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5, stk. 1, skal spredning af
brand og rgg til andre brandmaessige enheder forhindres i den tid,
som er ngdvendig for evakuering. Ligeledes skal overflader og tag-
deekninger udfgres pa en sddan made, at de ikke giver et vaesentligt
bidrag til brandspredningen.

I tabel 9.8 gives der en raekke eksempler p&, hvorledes udvendige
vaegoverflader pd en industri- og lagerbygning kan udfgres.

Tabel 9.8. Eksempler p§ udfgrelser af udvendige vaegoverflader

Bygningsafsnit Udvendige beklzedninger

Beklzedning klasse K1 10 D-s2,d2 [klasse 2
ILK 1-4 beklaedning] eller ydervaeg med udvendig
overflade klasse D-s2,d2.

Beklaedning klasse K1 10 B-s1,d0 [klasse 1
beklaedning]

ILK' 5
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Hvor bygningen i gvrigt har en facadebekladning, der er klassificeret
iht. punkt 1, anses beklaedning som vaerende tilfredsstillende uanset
industri- og lagerklasse.

Der stilles normalt ikke krav til reaktion pa brandegenskaberne for
dgre, vinduesrammer og karme. En undtagelse herfra er, hvor det er
foreskrevet, at dgr, vinduesramme og karm skal besta af produkter,
der mindst er materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale].

Af bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 4, fremgar endvidere, at
for lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbyg-
ninger med st@grre brandbelastning, skal der ved sikring mod brand-
og rggspredning i bygningen samt brandspredning til andre bygninger
tages hensyn til bygningens anvendelse og indretning.

Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt, at ydervaegge i for bygningsaf-
snit i ILK 5 udfgres som mindst (R)EI 60 A2-s1,d0 [BS-bygningsdel
60]. Dgre, porte, vinduer og lignende, der tilsammen maksimalt udggr
20 % af ydervaeggens areal, kan dog udfgres uden brandmodstands-
evne. Ydervaeggene kan dog udfgres uden brandmodstandsevne for
bygningsafsnit pa indtil 600 m? eller bygningsafsnit med automatisk
sprinkling pa indtil 2.000 m?2. Dette gzelder dog ikke, hvor afstanden
til anden bygning ggr, at ydervaeggen indgar i den brandmaessige op-
deling.

Tagdaekninger

Brandspredning kan ogs§ ske via bygningens tagdaekning. For at
modvirke dette, er det vigtigt, at tagdaekningen er brandmaessigt eg-
net. Normalt kan der anvendes tagdaekning mindst som klasse
Broor(t2) [klasse T tagdeekning].

Ovenlys kan ogsa medfgre en risiko for brandspredning. Anvendes der
ovenlys af materialer, som ikke mindst er materiale klasse A2-s1,d0
[ubraendbart materiale], er det derfor relevant at vurdere placeringen
og omfanget af ovenlysene.

Brandmeaessig opdeling af rum og bygningsafsnit, brandmaessi-
ge enheder

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.1 - 5.5.3, skal brandadskil-
lende bygningsdele sikre mod uacceptabel brandspredning fra den
brandmaessige enhed, hvor branden opstar.

Af bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 4 fremgar endvidere, at
for lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbyg-
ninger med stgrre brandbelastning, skal der ved sikring af mod brand-
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og rggspredning i bygningen samt brandspredning til andre bygninger
tages hensyn til bygningens anvendelse og indretning.

Formalet med de brandadskillende bygningsdele er, foruden at sikre
flugtvejene ogsa at begraense brandspredningen til en stgrrelse, som
redningsberedskabet kan bekaempe.

Safremt de brandadskillende bygningsdele ikke er udfgrt korrekt, vil
branden ofte f8 et veesentligt storre omfang end forventet, idet der er
risiko for, at branden kan traenge forbi den brandadskillende byg-
ningsdel. Det er derfor vigtigt, at de brandadskillende bygningsdele er
korrekt udfgrt, hvor der er fare for brandspredning til andre brand-
maessige enheder.

Bygninger pa samme grund kan betragtes som én bygning med hen-
syn til opdeling i brandmaessige enheder, sa som brandceller og
brandsektioner, ndr afstanden mellem bygningerne er mindre end
summen af de afstande, de enkelte bygninger skulle have til naboskel.

Bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i ILK 5 udggr en seerlig
brandrisiko, hvor saerlige forhold ggr sig gaeldende. Bygningsafsnit i
ILK 5 over 600 m? bgr derfor ikke sammenbygges med bygninger, der
omfatter bygningsafsnit i anvendelseskategori 4 - 6, med mindre, at
der foretages seerlige foranstaltninger, der tilgodeser sikkerheden for
begge bygningsafsnit. Her ggres saerligt opmaerksom p3, at der bgr
tages hgjde for forskellige muligheder for evakuering, redning og sik-
ring mod brandspredning for begge bygningsafsnit.

Den seaerlige brandrisiko i bygningsafsnit industri- og lagerbygninger i
ILK 5 betyder, at afstanden til skel normalt bgr svare mindst til byg-
ningens hgjde.

I relation til afstanden fra bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger
i ILK 5 til andre bygningsafsnit i ILK 5 p&@ samme grund kan afstanden
reduceres til mindst 10 m per bygning uanset bygningens hgjde. S&-
ledes kan to bygninger i ILK 5 betragtes som veerende to forskellige
brandmaessige enheder, safremt afstanden mellem bygningerne er
mindst 20 m.
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ILK5
ILK'S

mindst 20 m

18 m

ILK 5

Anvendelseskategori 3

Yderveeg som
K1 10 D-s2,d2

mindst 23 m

Figur 9.8: Afstande mellem bygninger der er brandmeaessigt uafhaengige

For bygningsafsnit i ILK 1 - 4 henvises til afsnit 5.2.3.

Brandceller

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 2, skal en bygning
opdeles, sa8 omrader med forskellig personrisiko og/eller brandrisiko
udggr selvsteendige brandmaessige enheder.

Der bgr i den forbindelse tages hensyn til sdvel antaendelsesmulighe-
der som til brandbelastning. Derfor kan det anbefales, at enhver en-
hed i et bygningsafsnit som minimum udggr en selvstaendig brandcel-
le, og at den enkelte brandcelle indrettes pa en sddan made, at det er
let at orientere sig om udgangene til flugtvejene.

Eksempler pd enheder, som bgr udfgres som selvstaendige brandceller
i bygningsafsnit i industri- og lagerbygninger i ILK 1 - 4, er:

gang, der er flugtvej

kontorlokale

et eller flere kontorlokaler mindre end 150 m?, hvis alle lokaler
har direkte adgang til flugtvej

veerksted

produktionsrum

lagerrum

kantine

udstillingslokale, mgderum

garage

teknikrum, ventilationsrum og stgrre eltavlerum
tagrum, der ikke er udnyttet, men som kan udnyttes.
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Bygningsafsnit i ILK 5 bgr som udgangspunkt inddeles i brandsektio-
ner, hvorfor der ikke angives generelle eksempler pa brandceller for
denne klasse. Mindre kontorafsnit indtil 150 m? og teknikrum, der ale-
ne betjener brandsektionen, kan dog etableres i brandceller i brand-
sektioner i ILK 5. Hvor der etableres brandceller i brandsektioner i ILK
5 kan der vaere behov for friarealer rundt om brandcellen, som det er
beskrevet i afsnit 9.5.5.

For at begreense en eventuel brandspredning lodret igennem bygnin-
gen kan det tillige anbefales, at en brandcelle ikke straekker sig over
mere end 2 etager.

De bygningsdele, som afgraenser en brandcelle, vil som regel yde den
forngdne brandmodstandsevne, hvis de f.eks. udfgres som bygnings-
del klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60]. Mod uudnyttelige tagrum, som
ikke kan eller m& udnyttes, og som har en begraenset brandbelast-
ning, kan den forngdne brandmodstandsevne opnas ved, at de adskil-
lende vaeg-og loftkonstruktioner udfgres som bygningsdel klasse EI 30
[BD-bygningsdel 30].

Brandsektioner

Som det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.5, stk. 1, skal en
bygning opdeles, s&@ omrader med forskellig personrisiko og/eller
brandrisiko udggr selvstaendige brandmaessige enheder.

Der bgr i den forbindelse tages hensyn til redningsberedskabets ind-
satsmulighed, antaendelsesmuligheder og til brandbelastning.

Af bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 4, fremgar endvidere, at
for lagerbygninger, hvor stablingshgjden er over 8 m samt lagerbyg-
ninger med stgrre brandbelastning, skal der ved sikring mod brand-
og rggspredning i bygningen samt brandspredning til andre bygninger
tages hensyn til bygningens anvendelse og indretning.

Industri- og lagerklasserne adskiller sig ved forskellige brandbelast-
ninger. Derfor bgr bygningsafsnit i forskellige industri- og lagerklasser
ligeledes opdeles i selvstendige brandsektioner, med mindre der er
foretaget seerskilte tiltag til at forhindre brand- og rggspredning. I den
henseende bgr bygningen brandsikres svarende til den stgrst fore-
kommende brandbelastning uanset om brandbelastningen varierer
gennem bygningen.

Brandsektion i ILK 5 har en seerlig stor brandrisiko. Derfor bgr brand-
sektioner i denne klasse alene vaere indrettet til lagerformal, og der-
med bgr tilknyttede funktioner veere placeret i anden brandsektion.
For mindre omrader med gode evakueringsmuligheder som eksempel-
vis gode oversigtsforhold og kort afstand til en udgang, kan der ind-
rettes mindre afsnit, der er indrettet enkelte arbejdspladser relateret
til lagerets funktion og anvendelse som eksempelvis overvagning af
lageret eller pakkeafsnit. Hvor der etableres tilknyttede funktioner i
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brandsektioner i ILK 5, bgr der tillige etableres et friareal rundt om
afsnittet. Dette er naermere beskrevet i afsnit 9.5.5.

For at en brand ved en paregnelig slukningsindsats kan begraenses til
den brandmaessige enhed, hvor branden er opstaet, jf. bygningsreg-
lement 2015, kap. 5.5.2, stk. 2, kan det anbefales, at bygninger og
bygningsafsnit opdeles i brandsektioner. I Tabel 9.9 er der anfgrt en
raekke eksempler pa stgrrelser af brandsektioner, og i tabel 9.10 er
der givet eksempler pa brandmodstandsevne af brandsektionsadskil-
lelser. Hvor brandsektioner i ILK 5 sammenbygges med brandsektio-
neri ILK 1 - 4, bgr brandsektionsadskillelsen altid udfgres som en
brandsektionsafgraensning omkring en brandsektion i ILK 5.

For brandsektionsadskillelser i bygninger, hvor stablingshgjden er me-
re end 8 m eller som har en stgrre brandbelastning, bar der ifglge
bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 5, vaere sarlig opmaerk-
somhed p3, at oplaget som f.eks. reoler kan give anledning til en
vandret belastning p& brandsektionsvaegge i tilfelde af brand. Hvor
dette er tilfeeldet, bagr brandsektionsvaegge i ILK 4 og 5 udover at sik-
re en brandadskillende funktion tillige kunne modsta en mekanisk pa-
virkning (M). Der skal her ggres opmaerksom pa, at det ikke ngdven-
digvis er alle brandsektionsvaegge i ILK 4, hvorom det gaelder, at der
kan forekomme en vandret last. Der bgr eksempelvis ikke forventes
en vandret last pa brandsektionsadskillelserne i f.eks. industri- og la-
gerbygninger, hvor der oplagres pa paller i et lag direkte pa gulv.

Tabel 9.9: Eksempler p§ etageareal af brandsektioner

Med automatisk sprink- | Uden automatisk

leranlaeg sprinkleranlaeg
ILK1 Ingen greense Ingen greense
ILK2 10.000 m? 5.000 m?
ILK3 10.000 m? 2.000 m?
ILK4 10.000 m? 2.000 m?

10.000 m?, dog 2.000
m? hvor der anvendes
ILK5 . ) -
braendbare isolerings-

materialer i vaegge.
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Tabel 9.10. Brandmodstandsevne af brandsektionsadskillelser

Brandmodstandsevne
ILK1 EI 60
ILK2 EI 60 A2-s1,d0
ILK3 EI 60 A2-s1,d0
ILK4 EI 60 - (M) A2-s1,d0
ILK5 EI 120 - M A2-s1,d0

Gennembrydninger og lignende i brandadskillende bygningsde-
le

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 4, skal brandadskil-
lende bygningsdele lukkes taet ved samlinger og gennemfgringer til
f.eks. kabler, rgr og ventilationskanaler udfgres, sd adskillelsernes
brandmaessige egenskaber ikke forringes.

For at nedsaette risikoen for brandspredning i en bygning anbefales
det at udfgre bygningsdelene, s en brand ikke kan sprede sig fra en
brandcelle eller brandsektion til et hulrum, som passerer flere brand-
adskillende bygningsdele. Dette omfatter ogsa brandadskillende byg-
ningsdele, som sammenbygges med ydervaegge.

Ved indbygning af bygningsdele, skorstene, ventilationskanaler, slan-
geskabe, rgr, kabler og lignende i en brandsektionsadskillelse er det
vigtigt, at der tages hensyn til, at adskillelsens brandmodstandsevne
eller stabilitet ikke forringes.

Abninger i brandsektionsadskillende bygningsdele kan som udgangs-
punkt lukkes med dgr klasse EI>. 60-C [BD-dgr 60], dog EI.60-C A2-
s1,d0 [BS-dgr 60] for bygninger i ILK 5. For s3 vidt angar dgre til
flugtveje henvises i gvrigt til afsnit 2.5.

Hvor der er behov for at dgre, lemme eller porte stdr &bne ved almin-
delig brug af bygningen eksempelvis ved transportabninger, bgr disse
udfgres med et automatisk dgrlukningsanlaeg, som lukker dgren i til-
feelde af brand. P3 tilsvarende vis bgr det sikres, at transportband, der
forer varer gennem &bningen, stoppes ved brand, sa varerne og
transportbandet ikke kan forhindre lemme eller porte i at lukke i til-
feelde af brand. Transportband bgr udfgres med ngdafbryder ved gen-
nemfgringerne for ligeledes at kunne stoppe varetransport gennem
transportabninger manuelt.

Mindre abninger som f.eks. vinduer, dgre, porte og lemme i brandcel-
leadskillende bygningsdele kan ofte udfgres med en brand-
modstandsevne, som tidsmaessig svarer til halvdelen af den brandad-
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skillende bygningsdels brandmodstandsevne. Hvis dgre i brandcelle-
adskillende bygningsdele udfgres med en selvlukkende funktion, vil
der vaere stgrre sikkerhed for, at dgrene er lukkede i tilfaelde af brand.
Dgre, der naturligt vil veere lukkede under en brand, kan dog udfgres
uden selvlukkende funktion.

Brandsektionsvaegges stabilitet under brand

Der henvises til afsnit 5.2.8.

Brandkam og brandkamserstatning (brandsektion)

For at reducere risikoen for horisontal brandspredning over tag fra én
brandsektion til en anden, jf. bygningsreglement 2015, kap. 5.5, stk.
1, kan brandsektionsvaegge fgres op over taget med en forsvarligt af-
dakket brandkam af samme konstruktion som den underliggende
vaeg. Af hensyn til murede brandkammes holdbarhed er det mest
hensigtsmaessigt, at de udfgres med vandrette skifter.

Som alternativ til en brandkam kan bygningen udfgres med en brand-
kamserstatning, som er en sikring af tagkonstruktionen langs brand-
sektionsvaeggen. Sikringen kan f.eks. udfgres som en bygningsdel
klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] for ILK 1 - 4 og EI 120 [BD-
bygningsdel 120] for ILK 5.

Af Tabel 9.11 fremgdr eksempler pa udfgrelse af brandkamme og
brandkamserstatninger.

Tabel 9.11: Eksempler p8 udformning af brandkamme og brandkams-
erstatninger

Bygningens udformning

Brandkam

Brandkamserstatning

Bygninger i ILK 1-4 i
én etage, hvor tagkon-
struktionen ikke inde-
holder materialer, som
er ringere end materia-
le klasse B-s1,d0 [klas-
se A materiale], bortset
fra tagdaekninger samt
laegter og speer

Brandkam kan udelades.
Vaaggen fgres op i teet
forbindelse med under-
siden af den yderste tag-
deekning

Brandkamserstatning kan

udelades. Vaeggen fgres op i
teet forbindelse med under-

siden af den yderste tag-
deekning

Andre bygninger i én
etage i ILK 1-4 samt

Brandkammen fgres
gennem taget i en hgjde

Brandkamserstatningen ud-

fgres som EI 60 [BD-

bygningsdel 60] i en afstand
af 5 m fra brandsektionsad-
skillelsen. Eller brandkams-

pd 0,3 m malt vandret
fra tagoverfladen.

bygninger med brand-
sektioner i ILK 5 pa
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maksimalt 600 m?.

erstatningen udfgres som
REI 60 [BD-bygningsdel 60]
pa den ene side af brand-
sektionsadskillelsen.

Andre bygninger i ILK 5

Brandkammen fgres
gennem taget i en hgjde
pd 0,5 m malt vandret
fra tagoverfladen

Brandkamserstatningen ud-
fgres som EI 120 [BD-
bygningsdel 120] i en af-
stand af 5 m fra brandsekti-
onsadskillelsen. Eller brand-
kamserstatningen udfgres
som REI 120 [BD-
bygningsdel 120] pa den
ene side af brandsektions-
adskillelsen.

Bygninger i ILK 1-5
med tag med haldning
stgrre end 1:8 mod
brandsektionsveeg
(Figur 9.9).

Brandkam sa hgj, at der
opnas en vandret afstand
pd 2,5 m mellem toppen
af brandkammen og tag-
fladen.

S bred, at der opnds en
vandret afstand pd 2,5 m
fra brandkam-
serstatningens gverste
punkt til brand-
sektionsvaeggen pa begge
sider af vaeggen.

Bygninger i ILK 1-4
samt bygninger med
brandsektioner pa
maksimalt 600 m? i ILK
5, hvor der ved brand-
sektionsadskillelsen er
forskellig bygningshgj-
de (se Figur 9.10).

Brandsektionsvaeggen
fores op over tag pa den
hgjere bygning og udfg-
res uden abninger i hele
vaeggens hgjde til tagni-
veau for den hgjere byg-
ning.

Taget og tagets baerende
konstruktion over den lavere
bygning udfgres som byg-
ningsdel klasse REI 60 [BD-
bygningsdel 60] uden ab-
ninger inden for en afstand
pad 5,0 m fra den hgjere

bygning.

Andre bygninger i ILK
5, hvor der ved brand-
sektionsadskillelsen er
forskellig bygningshgj-
de.

Brandsektionsvaeggen
fores op over tag pa den
hgjere bygning og udfg-
res uden abninger i hele
vaeggens hgjde til tagni-
veau for den hgjere byg-
ning.

Taget og tagets baerende
konstruktion over den lavere
bygning udfgres som byg-
ningsdel klasse REI 120
[BD-bygningsdel 120] uden
dbninger inden for en af-
stand pd 5,0 m fra den hg-
jere bygning.

Det anbefales, at brandsektionsvagge, som ikke afsluttes med brand-
kam, fgres helt op i teet forbindelse med undersiden af tagdaekningen
(den yderste tagdaekning). Hvis brandspredning skal undgas, kan un-
dertage, dampspeerrer eller andre braendbare byggematerialer, som
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f.eks. isoleringen, ikke fgres over eller igennem brandsektionsadskil-
lende vaegge, da de kan medvirke til at sprede branden.

For at veere sikker pa, at der ikke kan ske en brandspredning, er det
derfor vigtigt for tagkonstruktioner, der indeholder braendbare byg-
gematerialer, at brandsektionsvaeggen fgres ubrudt igennem tagkon-
struktionen og videre op i teet forbindelse med undersiden af tagdaek-
ningen (den yderste tagdakning). For bygninger i ILK 5 med brand-
sektioner pa mere end 600 m? bgr der ikke vaere braendbar isolering i
brandkamserstatninger.

Figur 9.9. Eksempel p8 udformning af brandkam, nr taget har en
heeldning p§ mere end 1:8

Nar det bestemmes, hvor brandkamserstatninger placeres i taget, er
det vaesentligt, at dette sker ud fra en samlet vurdering af mulig
brandspredning forbi en brandsektionsadskillelse. Er der tillige mulig-
hed for vandret brandspredning ved eksempelsvis vinkelsmitte, bgr
sikringen for vinkelsmitte og brandkamserstatning s& vidt muligt pla-
ceres over hinanden.
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Figur 9.10. Eksempler p& sikring af brandsektionsvaegge for bygninger
i ILK 1 - 4 ved forskellige bygningshgjder

Vandret brandspredning

Som det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.5, stk. 1, ma en
brand ikke sprede sig til andre brandmaessige enheder i den tid, der
er ngdvendig for evakuering. Det er derfor vigtigt at vaere opmaerk-
som pa, at en brand ogsa kan sprede sig vandret rundt om de brand-
adskillende vaegge, f.eks. via ydervaegsbeklaedning, tagudhaang og
lignende.

Det er derfor vigtigt, at brandadskillende vaegge fgres ud til indersiden
af den udvendige beklaedning, og at tagudhaang mv., som passerer en
brandadskillende vaeg, afbrydes eller p& anden made sikres ud for
vaeggen.

Brandspredning via ydervaeggen kan for bygninger i ILK 4 begraenses
ved brandadskillelserne p& den made, at brandadskillelserne ved en
ydervaeg af materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale] sam-
menbygges med denne. Ved ydervaegge af materialer, som ikke er
materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart materiale], kan det anbefales,
at adskillelsen fgres frem til indersiden af den udvendige beklaedning,
se tillige Figur 9.11.
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Indvendig bekledning Ubrendbar

Brandadskillende Brandadskillende
byeningsdel bygningsdel

Figur 9.11. Eksempler p8 sammenbygning mellem ydervaeg og brand-
sektionsvaeg for bygninger i ILK 1 - 4

Bygninger i ILK 5 udggr en saerlig brandfare. I forbindelse med sam-
menbygning med facaden bgr der derfor for stgrre brandsektioner
(stgrre end 2.000 m?) foretages en saerlig sikring for brandsmitte ved
sammenbygning mellem ydervaeg og brandsektionsvaeg. Dette kan
ske ved at udfgre ydervaaggen som mindst (R)EI 60 A2-s1,d0 [BS-
bygningsdel 60] uden 8bninger pa en straekning p& 5 m ved brand-
sektionsvaeggen. Denne sikring mod brandsmitte bgr sammenbygges
med brandsektionsvaeggen men kan placeres frit i gvrigt. Det kan ac-
cepteres, at der placeres gdende dgre i sikringen, s&fremt disse udfg-
res som mindst EI 60-C A2-s1,d0 [BS-dar].

Alternativt kan den sektionsafgraensende vaeg viderefgres gennem
ydervaeggen til en afstand af 0,5 m fra bygningens udvendige side. Se
tillige Figur 9.12.
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Losningmed5m
ydervaeg med kravtil
brandmodstandsevne.

Losningmed5m
ydervaeg med kravtil
brandmodstandsevne.

Brandsektionsafgraensende vaeg. Brandsektions-

Losning hvor sektions-
veeggenfores gennem
yderveeggen til0.5m

fra yderside affacaden.

Losningmed5m
ydervaeg med kravtil
brandmodstandsevne.

Dormin. dorklasse
EI260-CA2-s1.d0
[BS-dor60]

Figur 9.12. Eksempler p8 sammenbygning mellem ydervaeg og brand-
sektionsvaeg for storre brandsektioner i ILK 5

Hvis der ved brandsektionsafgraensende vaegge er mulighed for vin-
kelsmitte, er det normalt ngdvendigt at udfgre ydervaeggene som
bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] uden &bninger, sa vin-
kelsmitte ikke kan finde sted inden for en afstand fra sektionsaf-
gransningen p§ henholdsvis 2,5 m og 5 m for brandsektioner i ILK 1 -
4 og brandsektioner i ILK 5. Mulighed for vinkelsmitte kan normalt
anses for at vaere til stede, hvor vinklen mellem ydervaeggene er min-
dre end 135°. De angivne afstande kan males enten langs en af faca-
delinjerne eller pa skra over hjgrnet. Se ogsa figur 9.13.

Side 38 (61)



Figur 9.13. Eksempel p8 sikring mod vinkelsmitte for brandsektioner i
ILK 5

9.5.4 Brandspredning til bygninger pa anden grund

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.3, stk. 1, skal bygninger pla-
ceres i en sddan afstand fra naboskel, vej- eller stimidte eller udfgres
pa en sddan made, at det sikres, at der ikke sker en brandspredning
til bygninger pa anden grund. For lagerbygninger, hvor stablingshgj-
den er over 8 m, samt lagerbygning med en stgrre brandbelastning
skal der, ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.3, stk. 2, ved sik-
ring mod brandspredning til nabogrund tages hensyn til bygningens
udformning og anvendelse.

Brandspredning til bygninger pa anden grund kan forhindres ved, at
bygningen holdes i en passende afstand fra skel. Afstanden er afhang
af bygningens hgjde, overflader og tagdaekning. Benyttes de i Tabel
9.12 beskrevne afstande, anses afstanden til naboskel, vej- eller sti-
midte som vaerende tilfredsstillende.
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Tabel 9.12. Eksempler p§ afstande til naboskel, vej- eller stimidte for-
skellige industri og lagerklasser afthaengig af den udvendige beklaed-
ning

. Udvendig overflade
Udvendig overflade ]
. mindst som klasse K;10
mindst som klasse D- -
B-s1,d0 eller klassifice-
s2,d2 . .
ret i henhold til SP 105
ILK1 5 2,5
ILK2 5 2,5
ILK3 5 2,5
ILK4 5 2,5
ILK5 Bygningens hgjde dog
mindst 10 m.

Hvis en bygning med bygningsafsnit i ILK 1 - 4 opfgres taettere pa na-
boskel, vej- eller stimidte end 2,5 m, vil det normalt vaere ngdvendigt,
at den udfgres med brandvaeg mod naboskel, vej eller sti for derved
at sikre, at der ikke sker brandspredning til anden grund En brandvaeg
kan f.eks. udfgres som bygningsdel klasse REI 120 A2- s1,d0 [BS-
bygningsdel 120], se Figur 9.14.

Hvis brandsektionen pa den ene eller begge sider af skel er i ILK 4,
bgr veeggen tillige udfgres, s& den kan modsta en vandret mekanisk
last. Brandvaeggen bgr i sa fald udfgres som REI 120-M A2- s1,dO.

Mindst 2.5 m

Mindst 2.5 m

REI &0

REI 120 A2-5] d0 REI 120 A2-s1.d0

Figur 9.14. Eksempel p8 udformning af brandmur i forbindelse med
skel

Ligesom for brandsektionsveegge er det vigtigt, at en brandveeg beva-
rer sin stabilitet under brand, uanset fra hvilken side branden pavirker
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vaeggen. Tilsvarende er det vigtigt, at branden ikke kan brede sig ho-
risontalt til nabobygningen over taget. Her vil en tilstraekkelig sikring

kunne ske ved at etablere brandkam eller brandkamserstatning, som

det er beskrevet for brandsektionsvaegge. I nogle tilfaelde vil der ogsa
veere risiko for vinkelsmitte til en bygning p@ anden grund. Her vil det
ligeledes veaere tilstraekkeligt at foretage en sikring mod brandsmitte,

som det er beskrevet for brandsektioner.

Bygningsdele og installationer kan ikke indbygges i eller gennembryde
en brandvaeg, uden at der herved tages hgjde for, at vaeggens
brandmodstandsevne og stabilitet ikke forringes.

Da bygningsafsnit i ILK 5 indebeerer en saerlig brandfare, bgr afstan-
den til vej eller stiskel altid vaere mindst 5 m, dog aldrig mindre end
bygningens hgjde til vej og stimidte. Af samme arsag bgr sikring mod
brandspredning til anden grund altid ske ved, at bygningen placeres i
god afstand fra naboskel.

ILK 5

18 m

Vej
mindst 5 m
"
mindst 18 m

Figur 9.15. Eksempel p§ afstand til vej for bygningsafsnit i ILK 5

9.5.5 Sikring mod en brands opstden

Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2, stk. 2, skal en bygning
opdeles, s8 omrader med forskellig personrisiko og/eller brandrisiko
udggr selvstaendige brandmaessige enheder. For lagerbygninger, hvor
stablingshgjden er over 8 m samt lagerbygninger med en stgrre
brandbelastning, skal der ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2,
stk. 4, ved sikring mod brand- og rggspredning tages hensyn til byg-
ningens anvendelse og udformning.

Der bgr i den forbindelse tages hensyn til sdvel anteendelsesmulighe-
der, den forventede brandudvikling og brandbelastningen.

Der kan vaere forskellige &rsager til, at der opstar en brand i en byg-
ning f.eks. kan det ske pa& grund af uhensigtsmaessig brug af bygnin-
gen eller placeringen af de tekniske installationer. For bygninger i ILK
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1 - 4 kan dette opfyldes ved at fglge de generelle bestemmelser i
bygningsreglementet 2015.

Men for bygninger med bygningsafsnit i ILK 5 bgr falgende forhold til-
godeses jf. bestemmelserne i bygningsreglement 2015, kap. 5.5.2,
stk. 4, samt kap. 8.1, stk. 2, for at sikre at risikoen for, at en brand
opstar og spreder sig, begraenses.

Etablering af pakkeafsnit i bygningsafsnit i lagerbygninger i
ILK 5

For at sikre, at risikoen for at der opstar en brand i et pakkeafsnit be-
graense, bgr der ikke indgd arbejdsprocesser, som involverer brug af
aben ild eller anvendelse af krympefolie og lignende. Det enkelte pak-
keafsnit bgr ikke vaere stgrre end 200 m?, og det samlede areal af et
pakkeafsnit i en brandsektion bgr ikke overstige 600 m?. For at mind-
ske risikoen for brandspredning bgr der udlaegges et friomrdde rundt
om pakkeafsnittet med en bredde pd 4 m, og der bgr ikke vaere oplag
over pakkeafsnittet, som vist pa figur 9.16.

Maks. 200 m?* Maks. 200 m?* Maks.200 m*

Figur 9.16. Udformning af pakkeafsnit i bygningsafsnit i lagerbygnin-
geriILK 5

Etablering af arbejdspladser i bygningsafsnit i lagerbygninger i
ILK5

Der kan etableres enkelte arbejdspladser i bygningsafsnit i ILK 5. Der
bgr dog altid etableres et friareal p& mindst 1,5 m rundt om arbejds-
pladsen. Arbejdspladser ma ikke involvere brug af aben ild, varmt ar-
bejde eller tilsvarende, der kan give anledning til, at en brand kan op-
sta.

Hvor der etableres egentlige kontorer, bgr disse altid etableres i egnhe
brandceller, og der bgr etableres et friareal med en bredde pd mindst
4 m rundt om brandcellen, som det er vist pa Figur 9.17.
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Figur 9.17. Friarealer ved kontorafsnit

Opvarmning og koling af bygningsafsnit i ILK5

En uhensigtsmaessig opvarmning af en bygning kan give anledning til,
at der opstar en brand. Der bgr derfor vaere seerlig opmaerksomhed pa
udformningen af varme og kgleanlag.

Opvarmning bgr derfor ske med:

e Varmt vand eller lavtryksdamp fra fyr der er anbragt udenfor
brandsektionen
e Varm luft fra et ventilationsanlaeg

Kgling bgr ske ved brug af elektriske k@gleaggregater eller ved ind-
blaesning af kold luft.

Der kan anvendes brandfarlige veesker eller gasser i form af indirekte
keling, ndr disse vaesker eller gasser er placeret i det fri eller i egne
brandsektioner. Der henvises til, at der kan veere supplerende be-
stemmelser som fglge af beredskabsloven relateret til oplag og brug
af brandfarlige vaesker og gasser.

Ventilationsanlzeg i bygningsafsnit i ILK5
Ventilationsanlaeg bgr udformes, s risikoen for, at en brand opstar og
spreder sig, er lille.

Ventilationsanlaeg bgr placeres i det fri eller i selvstaendig brandcelle,
der alene anvendes til ventilation og tilknyttede installationer. Hvor
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anlaegget betjener flere brandsektioner, bgr det placeres i egen
brandsektion.

I tilleg til DS 428, bgr fglgende vaere opfyldt:

e Ventilationsanlaeg i lagerbygninger i ILK 5 altid bgr udfgres
med kanaler udfgrt af mindst materiale klasse A2 s1,d0
[ubreendbart materiale] med et smeltepunkt p& mindst 850 °C.

e Hvor ventilationsanlaeg betjener flere brandsektioner, bgr der
veere saerlig opmaerksomhed pa taetningen i adskillelsen af
mellem sektionerne, idet brandsektionsadskillelser i ILK 5 nor-
malt udfgres som EI 120-M A2 s1,d0. Dette kan medfgre, at
der bgr foretages supplerende taetning af gennemfgringerne.
Spjeeld i adskillelsen kan dog udfgres med en brandmod-
standsevne pa 60 minutter.

e Hvor kanalsystemer betjener flere brandsektioner, bgr uisole-
rede kanaler monteres med en afstand pa mindst 100 mm til
materialer, der er ringere end materialeklasse B-s1,d0, med
undtagelse af loftsforskalling, gulvbraedder, fodlister og under-
lag for tagdeaekning.

e Luftindtag bgr placeres i sikker afstand fra ildsteder, skor-
stensudmundinger, renselemme, eksplosionsaflastninger mv.
En afstand p& mindst 3 m vil veere passende.

e Ved placering af luftindtag bgr det sikres, at der ikke kan
komme eksplosionsfarlige gasser ind i anlaegget.

e Der bgr ikke anvendes rggudluftede anlaeg eller anlaeg i drift.

El-installationer i bygningsafsnit i ILK 5
Stagrre el-tavler bgr som udgangspunkt placeres i selvstaendig teknik-
rum.

El-tavler kan dog placeres i lagerbygninger, sdfremt tavlerne monte-
res pa vaegge pa et underlag af mindst beklaedning klasse K; 10 B-
s1,d0 [klasse 1 beklaedning] i en afstand af 1 m fra tavlen. Foran el-
tavlen bgr der vaere et friareal pd 1,5 m, og der bgr ikke vaere oplag
over el-tavlen. Se ogsd Figur 9.18.
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ERIAREAL

Figur 9.18. Eksempel p§ etablering af elafsnit

Opladning af trucks i bygningsafsnit i ILK 5

Opladning af trucks bgr som udgangspunkt ske udenfor brandsektio-

ner i ILK 5. Hvor det kan sandsynligggres, at en brand, der er opstaet
i en truck, ikke kan sprede sig til oplaget, kan opladning imidlertid til-
lades. Eksempelvis kan det tillades at have én ladestation i en brand-
sektions, safremt der udlaegges et friareal p& 3 m rundt om ladestati-
onen, og der ikke sker oplag over ladestationen og friarealet. Alterna-
tivt kan der foretages brandmaessig opdeling omkring ladestationen.

El-tracing mm i braendbar isolering

Hvor der foretages el-tracing i breendbar isolering, bar det sikres, at
isoleringen ikke kan antaendes. Dette kan eksempelvis ske ved at ind-
deekke kabler mv. med ubraendbart materiale. P3 tilsvarende vis bgr
El-varme baendler til sikring af vandfgrende rgr placeres i ubraendbare
isoleringsmaterialer.

9.6 Redningsberedskabets indsatsmuligheder

Ifglge bygningsreglementet 2015, kap. 5.6, stk. 1, skal bygninger pla-
ceres og udformes pd en sddan méade, at redningsberedskabet har
mulighed for redning af personer og for at udfgre slukningsarbejdet.

9.6.1 Adgangs- og tilkgrselsveje til bygningen
Ifglge bygningsreglement 2015, kap. 5.6.1, stk. 1 og 2, skal rednings-

beredskabets materiel kunne fgres frem til enhver dgr til terreen i det
fri.
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Uhindret adgang

Hvis redningsberedskabet skal have mulighed for uhindret at komme
frem til bygningen, bgr dgre, spaerrebomme, porte eller lignende, der
er anbragt i adgangsvejen, kun forsynes med |3s, hvis det er mulig for
redningsberedskabet at f adgang p& anden vis. Dette kan ske ved,
at der placeres et ngglesystem, f.eks. ngglebokse, relevante steder
eller ved, at det i dggnbemandede virksomheder sikres, at vagten kan
kontaktes.

Tilkorselsveje og brandredningsarealer

Der skal indrettes egnede tilkgrselsveje og udlaegges tilstraekkelige
brandredningsarealer, sdledes at det er muligt at foretage en forsvar-
lig rednings- og slukningsindsats.

Tilkgrselsveje og brandredningsarealer for redningsberedskabet skal
fremstd tydelige og befaestes, sa de kan holde til akseltrykket fra
brand- og redningskgretgjerne.

En kgrevej bgr normalt vaere mindst 2,8 m bred.

I forbindelse med udvendig indsats i hgjden for bygninger i ILK 5 kan
der vaere behov for at anvende en kgrebar stige. Arealet skal vaere
stor nok til, at redningsberedskabets stiger kan rejses.

Normalt vil det veere tilstraekkeligt, at der er udlagt et 4 - 6,0 m bredt
befzestet areal til brandredningskgretgjer.

Tabel 9.13. Afstande

Fra indgangsdg- | Bredde af kg- | Fra stigrgr til
re til befaestet revej [m] befaestet kg-
korevej [m] revej
[m]
ILK 1-ILK4 40 2,8 10
ILK 5 20-40%* 2,8 10

*op til 40 m hvis der f.eks. anvendes stigrar til fremfgring af sluk-
ningsvand

I bygninger, hvor redningsberedskabets slanger kun vanskeligt kan
fremfgres til alle steder i bygningen, er det ngdvendigt pa anden ma-
de at sikre en hurtig og tilstraekkelig vandforsyning. Dette kan f.eks.
ske ved, at der etableres stigrar.

Adgang til tagflader

I forbindelse med slukning af en tagbrand, og hvor redningsberedska-
bet ikke kan slukke branden fra deres drejestiger, bgr der etableres
anden mulighed for at slukke branden. Dette betyder, at hvor tagfla-
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den er beliggende mere end 25 m over terraen, bgr der etableres ad-
gang til taget via mindst to trapper.

Hvor arealet af tagfladen er over 1.000 m2, bgr der veere to faste ad-
gange til tag, hvor den ene af de to faste adgange skal vaere en trap-
pe, mens den anden faste adgang kan vaere en lejder.

Figur 9.19. udformning af trappe til tagflade

For udfgrelse og udformning af lejdere henvises til Arbejdstilsynets
vejledning om tekniske hjeelpemidler.

Indsatsveje i bygningen og indtraengningsveje
Indsatsveje/indtreengningsveje omfatter redningsberedskabets mulig-
hed for at komme ind i bygningen og afs@ge denne for personer, der
skal reddes ud af bygningen, samt at foretage en efterslukning efter
et sprinkleranlaeg, hvis det skgnnes muligt.

P& grund af de szerlige risikoforhold i bygninger i ILK 5 bgr der i denne
type bygninger til enhver brandsektion vaere mindst 2 indtraengnings-
veje, der har indgangsdgr direkte fra det fri, og som er placeret hen-
sigtsmaessigt. For bygninger i ILK 1 - 4 anses det normale flugtvejssy-
stem som vaerende tilfredsstillende med hensyn til at sikre mulighed
for adgang til bygningen for redningsberedskabet.
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Indtraangningsveje i bygningsafsnit med kgle- og frostlagre

I bygningsafsnit i kgle- og frosthgjlagre vil det ofte af temperatur-
maessige arsager veere ngdvendigt at etablere hurtiggdende porte i
abninger mellem frostlageret og gvrige bygningsomrader. Safremt der
etableres hurtiggdende porte, hvor der er en indtreengningsvej, skal
det sikres, at der til enhver tid er passage for redningsberedskabet
Det vil sige, at der eksempelvis bgr traeffes foranstaltninger, sa auto-
matiske dgre kan abnes pa trods af strgmsvigt mv.

Alternativt kan der placeres en sidehangt dgr til flugt- og indtraeng-
ning ved siden af porten, som vist pd nedenstadende figur 9.20.

Figur 9.20. Eksempel p8 sidehaengt dor til flugt- og indtraengning ved
siden af porten

Indtraangningsveje og friarealer i bygningsafsnit

For at kunne foretage en afsggning og efterslukning bgr der udlaegges
indtraengningsveje og friarealer, som bgr vaere udformet med til-
straekkelig fribredde og -hgjde.

Friarealerne kan anvendes til at fremfgre redningsberedskabets sluk-
ningsmateriel og samtidig opdele lageret i mindre enheder med hen-
blik p& at begreense en eventuel brands udbredelse.

Foran og mellem de kraevede indgangsdgre bgr der for bygninger i ILK
5 udlaegges mindst 3 m brede friarealer til brug ved indtreengning.
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Disse omrader ma ikke udlaegges gennem og under reolraekker samt
under et indskudt daek.

I forhold til de gvrige indtraengningsveje, der ikke er beskrevet, bgr
der inde i bygningsafsnit i ILK 5 ved indgangsdgre vaere mindst 60 cm
friholdt areal pd begge sider af dgren. Dette er for at hindre, at der
f.eks. anbringes reoler helt op ad dgren, hvorved indtreengningsmulig-
hederne forringes se nedenstaende figur 9.21.

Figur 9.21. Friholdt areal ved dgre

Indtraengningsveje, overdaekning i bygningsafsnit i ILK 5
Med reolraekker menes der enkeltstdende reoler med indbyrdes af-
stand, som vist i figur 9.22.

Kompaktreoler betragtes som blokstabling og ikke som reoler. Der
kan ikke etableres overdaekkede indtraengningsveje langs et kompakt-
reolfelt, f.eks. ved etablering af indtraeangningsvej under udkragede
kompaktreoler langs en vag.
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Figur 9.22. Eksempel p8 etablering af indtraengningsvej under udkra-
vede kompaktreoler langs en veeg

Indtraengningsveje under reoler anses for tilstraekkelige sikre, nar
passagerne har en fri hgjde pa ca. 2,5 m og en fribredde pa mindst
2,0 m, og nar der over gennemgangen i reoler er etableret en
ubraendbar sikring mod nedfald. Sikringen kan udformes som en
ubraendbar, mekanisk holdbar plade, f.eks. som en korrugeret metal-
plade. Ved oplag af stgrre emner kan sikringen bestd af et gittervaerk
med en maskestgrrelse, tr&ddimension og styrke, der er afpasset med
det pdgzeldende oplag. Hvor der er risiko for braendende draber, f.eks.
ved oplag af plast, eller hvor der oplagres i plastbakker, skal sikringen
vaere udfgrt som en taet plade.

Blokstabling i bygningsafsnit i ILK 5

I brandsektioner med blokstabling pa gulv skal der udlsegges mindst 3
m brede friarealer mellem oplagsfelter sdledes, at der ikke forekom-
mer uopdelte oplagsfelter over 400 m?.
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Figur 9.23. Eksempler p8 opdeling i felter p8 blokstabling

Reolstabling i bygningsafsnit i ILK 5

I bygningsafsnit med oplag i reoler bgr der udlaagges mindst 3 m bre-
de friarealer mellem hvert oplagsfelt sdledes, at der ikke forekommer
uopdelte oplagsfelter over 1.200 m?.

‘ Oplagsfeltmaks.1200m? 1 )

i Gennemgangun,derole,r, b=1,5— m h=2,5m

Figur 9.24. Eksempler p8 opdeling i felter for reolstabling
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Ved reolstabling forstas reoler, hvor der ikke findes oplag, som ikke er
tilgaengeligt fra et gangareal. Et eksempel herpd er en reol med en
dybde pa indtil 2 paller. Reoler med oplag, der ikke er tilgaengeligt fra
et gangareal som f.eks. en reol med 3 paller i dybden, vil betragtes
som blokstabling ved fastlaeggelse af det maksimale areal af oplags-
feltet.

Oplagshgjde i bygningsafsnit i ILK 5
I brandsektioner, hvor der er mulighed for stabling over den tilladte
stablingshgjde, markeres oplagshgjden pa vaegge og sgijler.

Det bgr overfor de ansatte synligggres, hvor hgjt der ma stables i den
pagaeldende brandsektion.

Afmaerkningen skal medvirke til, at brandsikkerheden er i orden.
Stables der for hgit, er det en overtraedelse af tilladelsens vilkar, og
bygningens brandsikkerhed kan dermed veere utilstraekkelig. For hgj
stabling kan ogsd medfgre, at et sprinkleranlaeg ikke kan fungere efter
hensigten.

Der kan anvendes skiltning pa udvalgte referencepunkter pa vaegge
og sgjler. Ved reolstabling kan det veere hensigtsmaessigt, at den
maksimale stablingshgjde markeres gverst i reolen, f.eks. ved opteg-
ning og skiltning pa vaeggen eller optegning og skiltning pa selve reo-
len. Dog vil skiltning ikke vaere ngdvendigt, hvis reolerne er designet
saledes, at stablingen ikke kan ske hgjere end til den tilladte stab-
lingshgjde.

Belaegningsplaner i bygningsafsnit i ILK 5

Der bgr udarbejdes belaegningsplaner for lagerbygninger i ILK 5, som
entydigt illustrerer den pataenkte indretning af brandsektioner med
hgjlager.

Belaegningsplanen er en plantegning, som viser oplagsfelter (placering
af alle reoler og blokstablingsarealer), alle omrader med inventar, fri-
arealer samt dgre i flugt- og indtraengningsveje, placering af brand-
slukningsmateriel, stablingshgjder og oplagsform mv. N&r reoler, op-
lagsfelter og @vrigt inventar er anfgrt pa belaegningsplanen, vil de gv-
rige arealer vaere at betragte som friarealer, og disse ma derfor ikke
anvendes til placering af oplag uden forudgdende godkendelse fra
kommunen.

Belaegningsplanen kan med fordel kombineres med brandplanen, s&-
ledes at alle oplysninger med hensyn til brand fremgar af samme
plan, herunder sektionsafgransninger, brandslukningsmateriel,
brandtryk mv.
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Nedenfor er skitseret eksempler p& udformning af belaegningsplaner.
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Figur 9.25. Eksempel p& belaegningsplan

Belaegningsplanen kan give et hurtigt overblik over, hvor i bygningen
oplag ma placeres.

Planen bgr ophanges synligt og indgd som en naturlig del af den dag-
lige drift, sdledes at bygningens brugere er bekendt med den god-
kendte indretning af lageret.

Belaegningsplaner er en del af brandstrategien som ligger til grund for
byggeriet, og som skal vaere godkendt af kommunalbestyrelsen i for-
bindelse med byggesagsbehandlingen. Foretages der andringer af
virksomhedens indretning og placering af oplag, kan dette kraeve en
fornyet godkendelse af kommunalbestyrelsen, jf. byggelovens §2.

H&andtering af slukningsvand i bygningsafsnit i ILK 5

Da slukning af en brand i bygninger i ILK 5 ofte kan medfgre anven-
delse af et meget stort vandforbrug, er det ngdvendigt at planlaegge
héndteringen heraf og herunder vurdere, hvorvidt slukningsvandet pa
grund af sit indhold kan udledes til kloaknettet, eller om der skal ske
en anden kontrolleret bortskaffelse. Aflgbssystemet i selve virksom-
heden sdvel som det offentlige net uden for virksomheden bgr fremga
af redningsberedskabets indsatsplaner.

Opsamling af slukningsvand skal vurderes i samarbejde mellem kom-
munens miljgmyndighed.

Rogudluftning

I tilfaelde af, at redningsberedskabet skal afsgge bygningen for perso-
ner og foretage redning af disse, skal der i redningsberedskabets pri-
meere indsatsveje vaere mulighed for rggudluftning.
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Rgdudluftning gennem oplukkelige vinduer og lemme kan ske fx via
lem i tag med et frit geometrisk @bningsareal svarende til 0,5 % af
rummets gulvareal.

Alternativt kan rggudluftning ske mekanisk ved et luftskifte pa 6 gan-
ge i timen.

Mindre rum med lav brandbelastning sa som toiletter og ventilations-
rum kan udfgres uden rggudluftning.

Arbejdsbelysning i bygningsafsnit i ILK 5

Arbejdsbelysning skal medvirke til, at redningsberedskabet kan orien-
tere sig i forbindelse med afsggning og efterslukning og derved sikre
forsvarlig indsats i industri- og lagerbygninger.

I forbindelse med fastlaeggelse af tilstraekkelig belysning ved indsats
og efterslukning kan der tages udgangs i arbejdstilsynets regler.

9.7 Drift og vedligehold

Det fremgar af bygningsreglement 2015, kap. 5.1, stk. 2, at brandsik-
kerheden skal opretholdes i hele bygningens levetid. Af kap. 5.1, stk.
3, fremgar tillige, at indretning og drift af lagerbygninger skal ske pa
en sddan made, at der sikres tilfredsstillende sikkerhed i tilfeelde af
brand.

For at sikre opretholdelse af brandsikkerheden i hele bygningens leve-
tid skal den aktive og passive brandsikring Igbende vedligeholdes. P3
tilsvarende vis skal flugtvejene altid veere tilgaengelige. Som en hjeelp
hertil kan der udarbejdes en drifts- og vedligeholdelsesplan, som har
til formal at minimere risikoen for svigt af brandsikringen i hele byg-
ningens levetid. Da bygninger i ILK 5 udggr en saerlig brandrisiko, bgr
der for disse bygningsafsnit altid udarbejdes en drifts- og vedligehol-
delsesplan. I tilleeg til en drifts-og vedligeholdelsesplan vil der ligele-
des for bygninger i ILK 5 vaere visse ordensregler, der altid bgr tilgo-
deses.

9.7.1 Drifts- og vedligeholdelsesplan

En drifts- og vedligeholdelsesplan kan blandt andet indeholde en be-
skrivelse af, hvordan de aktive og passive brandsikringstiltag vedlige-
holdes og kontrolleres, efter at bygningen er taget i brug. En drifts-
og vedligeholdelsesplan er altsa teet knyttet til de punkter, der indgar
i den brandtekniske dokumentation for bygningens udfgrelse som an-
givet i afsnit 1.1 samt eventuelle ordensforskrifter.

Det er hensigtsmaessigt Igbende at sikre, at de forudsaetninger og til-
tag, der er beskrevet i den brandtekniske dokumentation, fortsat er
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overholdt. Alle forhold og forudsaetninger, som er medtaget ved fast-
laeggelsen af brandstrategien, bgr derfor veere fastlagt i et dokument i
en sadan form, at man regelmaessigt kan kontrollere, at forudsaetnin-
gerne fortsat er opfyldt. /Endrede forudsaetninger kan f.eks. veere
andringer i bygningens udformning eller anvendelse, s& som anven-
delse af andre materialer i produktionen, sendringer af oplaget i byg-
ningen, nye placeringer af reolsystemer, der kan fa indflydelse pa ud-
formning af flugtveje eller slukningseffekten af sprinkleranlzegget og
ombygninger, som medfgrer en a&ndring i visse bygningsdele og in-
stallationer.

Terminer, kontrol og vedligeholdelse af brandtekniske installationer
fremgar bl.a. af fabrikantens anvisninger samt af standarder og ret-
ningslinjer for udfgrelse, kontrol og vedligehold af brandtekniske in-
stallationer, se afsnit 1.6. Terminer kan for bygninger i ILK 5 tillige

fremga af ordensreglerne.

En drifts- og vedligeholdelsesplan kan dermed f.eks. omfatte:

e Beskrivelse af forudsaetningerne for bygningens brandsikring
herunder den brandtekniske dokumentation i form af brand-
strategi, brandplaner, eventuelle beleegningsplaner mv samt
byggetilladelse.

e Beskrivelse af oplag i bygningen i herunder begraensninger p%
type af oplag, principper for oplagring eksempelvis i reoler,
maksimal stablingshgjde.

e Hvor der foreligger en beredskabsplan for bygningen kan den-
ne ogsa i relevant omfang indga.

e Driftsorganisation herunder driftsansvarlig(e) person(er) med
kontaktoplysninger.

e Uddannelse af personale relateret til evakuering af bygningen
samt forventede funktioner af brandtekniske installationer.

¢ Omfang og frekvens af eventuelle brandgvelser.

o Beskrivelser af regler for brug af varmt arbejde.

e Beskrivelse af hvordan, hvor ofte og af hvem de aktive og pas-
sive brandsikringstiltag, herunder brandmateriel, vedligeholdes
og kontrolleres.

e Beskrivelse af friholdelse af flugtveje, indsatsveje (i og udenfor
bygning) og friarealer i bygningen samt terminer for kontrol
heraf.

¢ Kontrolskemaer for kontroller.

Dokumentation for gennemfgrelse af de beskrevne kontroller bgr
gemmes i en logbog eller lignende i mindst 5 ar.

For bygninger i ILK 5 bgr kontroller og dokumentation tillige omfatte
forhold relateret til ordensregler som beskrevet i afsnit 9.7.2. I bilag 4
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er angivet eksempler pa udfgrelse af kontrolskemaer for bygninger i
ILK 5.

9.7.2 Ordensregler for bygningsafsnit i ILK 5
Ordensregler for en bygning i ILK 5 vil typisk omfatte:

Generelle bestemmelser
a) Det bgr generelt sikres, at oplaget i bygningen ikke a&ndres i for-

hold til det oplag, der er forudsat i den brandtekniske dokumenta-
tion for bygningen og af belaegningsplanerne.
b) Oplag og lagermetoder overvdges og skal vaere i overensstemmel-
se med den for sprinkleranlaegget gaeldende sprinklerklassifikation.
c) Parkering af motorkgretgjer, herunder trucks, bagr ske som be-
skrevet i den brandtekniske dokumentation for bygningen og i gv-
rigt som anvist pa beleegningsplanen.
d) Hvor den brandtekniske dokumentation beskriver begraensninger
pa type af placering af oplag udenfor bygningen, bgr det sikres, at
disse begraensninger respekteres.
e) Personalet bgr have en grundlaeggende uddannelse i, hvorledes de
forholder sig i tilfaelde af brand. Uddannelsen bgr omfatte
i) anvendelse af det slukningsudstyr, der matte vaere i bygningen
(h&ndslukkere og slangevindere)

ii) evakueringsinstruks relateret til, hvorledes de forventes at for-
holde sig i tilfeelde af, at bygningen evakueres

iii) et generelt kendskab til de aktive og passive brandsikringstil-
tag, der er i bygningen.

f) Kole- og ventilationsanlaeg kontrolleres og vedligeholdes, sd de er
palidelige i hele anlaeggenes levetid.

g) Der bgr til enhver tid holdes rent og ryddeligt i bygningen

Abninger i brandadskillelser
a) Dgres, portes og lemmes selvliukkefunktion skal veere funkti-

onsdygtig. Dgre, porte og lemme bgr eksempelvis lukke taet-
sluttende til fals, og der bgr jeevnligt udfgres kontrol af, at dis-
se er funktionsdygtige.

b) Selvlukkemekanismen ma ikke saettes ud af funktion, og dgre,
porte og lemme ma3 ikkefastholdes i &ben stilling ved hjzelp af
kroge, hasper, kiler eller lignende.

c) Branddgre forsynes pa begge sider med tydelige og holdbare
skilte med teksten:

"BRANDD@R - holdes lukket".

d) Dgre, porte og lemme, der fastholdes i aben stilling ved hjaelp
af automatisk branddgriukningsanlaeg, bgr hver dag lukkes ved
arbejdstids ophgr og forsynes med tydelige og holdbare skilte
med teksten:

"BRANDD@R - lukkes ved arbejdstids ophgr og ved brand”.
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Flugt- og indtraengningsveje samt friarealer

a)

b)

c)

Flugt- og indtreengningsveje samt friarealer i forbindelse med
pakkeafsnit, kontorafsnit, elafsnit mv. samt redningsberedska-
bets indsatsveje holdes frie og ryddelige i hele deres bredde.
Det sikres, at omrader i det fri foran flugt- og indtraengnings-
veje, herunder tilkgrselsveje og brandredningsarealer samt
trapper og lejdere til tag, til enhver tid er tilgaengelige. Hvor
sne og is kan forhindre brugen af disse omrader, bgr der fore-
tages rydning af sne og is.

Alle dgre i flugtveje skal i flugtretningen kunne passeres helt til
terraen i det fri uden brug af nggle eller saerligt veerktgj.

Brandslukningsmateriel

a)
b)

c)

d)

Brandslukningsmateriel anbringes p& synlige og let tilgaengeli-
ge steder.

Vandfyldte slangevinder kontrolleres og vedligeholdes i over-
ensstemmelse medkravene i EN 671-3.

Handildslukkere tilses og vedligeholdes i overensstemmelse
med reglerne i DS 2320. Tilsynet foretages af en sagkyndig
person, der har den faglige indsigt i forhold til opgaven, herun-
der forngdent kendskab til handildslukkerens opbygning, funk-
tion og virkemade.

H&ndildslukkere tilses mindst 1 gang om &ret og maerkes og
med en tilsynsetiket pdsat af den, der har foretaget tilsynet. Ar
og maned for det sidste tilsyn bgr som minimum fremga af eti-
ketten. Eventuelle mangler ved brandslukningsmaterielafhjeel-
pes straks.

Brandtekniske installationer

a)

b)

c)

d)

Brandtekniske installationer, herunder sammenkoblingen af
brandtekniske installationer, kontrolleres og vedligeholdes af
en kvalificeret virksomhed, sa de er palidelige i hele installatio-
nernes levetid.

Automatiske sprinkleranlaag og automatiske brandalarmanlaeg
inspiceres mindst én gang om aret af en inspektionsvirksom-
hed, der er akkrediteret i henhold til EN ISO/IEC 17020 til in-
spektion af anlaeg udfgrt efter den pdgaeldende installations-
standard eller -norm, for at sikre, at regler i standarden og
den brandtekniske dokumentation til stadighed er tilgodeset.
Akkrediteringen skal forestds af Den Danske Akkrediterings- og
Metrologifond (DANAK) eller et tilsvarende anerkendt akkredi-
teringsorgan, som har underskrevet den europaiske samar-
bejdsorganisation for akkrediteringsorganers (EA) multilaterale
aftale om gensidig anerkendelse.

Rggudluftningsanlaegs funktion kontrolleres og afprgves efter
leverandgrens anbefaling, dog mindst én gang om aret.
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e) Der fgres driftsjournal, hvori alle vaesentlige begivenheder ind-
fares, herunder frakobling, konstaterede fejl, reparation, dato
for udfgrt egenkontrol og funktionsafprgvning.

f) Driftsjournalen opbevares pa virksomheden i mindst 5 ar og
forevises pa forlangende ved brandsyn.

Attester
a) Der udarbejdes en attest hvert tredje ar fra en autoriseret el-

installatgr om, at:
i) varslingsanlaeg er i driftsklar stand, herunder at varslingssigna-
let har den kraevede lydstyrke,
i) ngdbelysningen er i driftsklar stand, og
iii) automatiske branddgriukningsanlaeg (ABDL-anlzg) er funkti-
onsdygtige.
b) Der foretages en arlig termografering af elektriske styringsanlaeg,
el-hoved- og styretavler og lignende.
c) Ovennaevnte attester samt dokumentation for termografering op-
bevares pa virksomheden i mindst 5 ar og forevises pa forlangen-
de ved brandsyn.

Ovelser

Kommunalbestyrelsen kan for bygninger i ILK 5 med seerlige indsats-
maessige forhold kraeve, at virksomheden afholder arlige gvelser i
samarbejde med redningsberedskabet.

Efter bilag 3 indseettes nyt bilag:

"Bilag 4 — Eksempler pa skemaer for egenkontrol for
bygninger i ILK 5

Nedenstdende skemaer anviser eksempler pa hvorledes kontrolske-
maer for egenkontrol kan udformes. Skemaerne er ikke udtammende.
Skemaerne er teenkt til at fungere sammen med en logbog, hvori de
gennemfgrte kontroller gemmes

Den daglige kontrol er teenkt som et dagligt tjek af at forholdene er
tilgodeset. Det noteres kun i logbogen, hvis der er konstateret fejl.

Periodevise og arlige kontroller arkivers i logbogen.

Periodevis kontrol er en kontrol, der foretages ugentligt, manedsvis
eller kvartalsvist. Arlige kontroller sker med et interval pd makismalt
12 maneder.

Hvor der ikke er fundet fejl anses det som tilstraekkeligt, hvis tre pa
hinanden fglgende kontroller pr. emne arkiveres. Arlige egenkontroller
og kontroller der angiver fejl og udbedringer arkiveres i fem ar.
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Det bemaerkes, at bade aktiv og passiv brandsikring ligeledes Igbende
skal kontrolleres og vedligeholdes. Der henvises til relevante standar-
der samt producenternes anvisninger herfor.

Daglig kontrol Fejl Bemaerkninger

Rydelighed

Er der rent og rydeligt i lageret

Flugtveje, indtraengningsveje og friarealer i og udenfor bygningen

Er flugtveje og indtraengningsveje
friholdt for oplag

Holdes friarealer frie for oplag

Brandmateriel

Er brandmateriel placeret synligt,
tydeligt markeret og tilgaengeligt

Stablingshgijde

Er stablingshgjden overholdt
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Periodevis kontrol

OK

Fejl

Bemaerkninger

Flugtvejs- og indtraengningsveje

Kan udgangsdgre nemt
dbnes uden brug af nggle
eller andet seerligt veerk-
t@j i flugtretningen?

Lukker selvlukkende
branddgre teet

Lukker selvlukkende porte
teet

Brandmateriel

Er plomberingen i hand-
slukningsudstyr intakt

Kontrol med oplag og indretning

Er oplagets type og ud-
formning i overensstem-
melse med det godkendte

oplag

Er lagertypen i overens-
stemmelse med den god-
kendt

Er gvrige forhold relateret
til belaegningsplanen som
beskrevet
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Arlig kontrol

OK

Fejl

Bemaerkninger

Brandmateriel

Tilsyn med handildslukker
af sagkyndig person jf. DS
2320

Kontrol og vedligehold af
slangevindere jf. DS/EN
671

Brandtekniske installationer

Eftersyn og service af au-
tomatisk dgrlukningsan-
leg

Afprgvning og eftersyn af
rggudluftningsanlaeg

Kontrol og afprgvning af
stigergr

Akkrediteret inspektion af
sprinkleranlaeg

Akkrediteret inspektion af
automatisk brandalarman-
leg

@vrige forhold

Gennemfgrelse af eventu-
elle brandgvelser

Adgang for redningsbe-
redskabet, kontrol af ngg-
ler i ngglebokse

Informationstavler og sik-
kerhedsskilte for red-
ningsberedskabet fortsat
synlige og tydelige

"
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