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1 Forord

1 Forord

Regeringen og Kebenhavns Kommune har i principaftale
af 27. juni 2014 besluttet at anlaegge en metro til Ny Elle-
bjerg via Sydhavn, mere metro i Nordhavn og en Nord-
havnstunnel under Svanemgllebugten. Folketinget har
den 5. februar 2015 vedtaget "Lov om zendring af lov om
en Cityring og lov om Metroselskabet I/S og Udviklings-
selskabet By & Havn I/S”, som ogsé& omfatter hjemlen

til, at VVM-undersegelsen for Nordhavnstunnelen kan
foregd i statsligt regi.

Byggemulighederne til boliger er i de indre dele af
Nordhavn ved at veere afsat. Salg af byggemuligheder til
erhverv afventer for sterstedelens vedkommende byggeri
af den planlagte metro.

En ny vejforbindelse i tunnel mellem Nordhavnsvej, der er
ved at blive anlagt, og Nordhavn vil skabe bedre og mere
direkte adgangsforhold til byudviklingsomraderne i ydre
og indre Nordhavn. Nér tunnelen er etableret, kan de
ydre omrader af Nordhavn ogsa bebygges.

Kebenhavns Kommune er som en del af principaftalen
ved at anlaegge et tilkoblingsanleeg til Nordhavnsvejpro-
jektet. Derved vil Nordhavnsvejprojektet veere forberedt
til videreferelse under Svanemellehavnen til Nordhavn.
Tilkoblingsanleegget og Nordhavnsvej paregnes feerdig
ultimo 2017.

VVM-undersegelsen belyser forskellige placeringer og
udformninger af en vejtunnel fra Strandvaenget til Nord-
havn.

Der er endvidere undersegt mulighederne for fremtids-
sikring af projektet for en eventuel senere fortszettelse til
Refshalegen som del af en Dstlig Ringvej. Som en kon-
sekvens af, at en kommende Nordhavnstunnel kommer til
at forlebe pa tveers af Svanemellehavnen og af Kalkbraen-
derilabet, er der desuden belyst alternative placeringer af
en midlertidig erstatningshavn til lystbddene m.m.

Undersegelsen har tillige omfattet belysning af forskel-
lige muligheder for at etablere en direkte stiforbindelse
pa tveers af Kalkbreenderilobet fra Svaneknoppen og til
Nordhavn i forbindelse med etablering af Nordhavnstun-
nelen.

VVM-undersegelsen er gennemfert af Vejdirektoratet i
samarbejde med Kebenhavns Kommune, By & Havn og
Transport- og Bygningsministeriet.

Denne sammenfattende VVM-redegerelse er et ikke-
teknisk resumé af undersegelsen og dens konklusioner.
Undersegelsen er desuden beskrevet og dokumenteret i
Miljgvurdering, Teknisk baggrundsrapport samt en reekke
andre rapporter, som fremgar af oversigten i kapitel 13.

VVM-redegerelsen fremlaegges til offentlig hering. Der
vil i lebet af heringsperioden blive afholdt et borgermede.
P& medet vil Vejdirektoratet orientere om undersegelsen,
og der vil veere mulighed for at komme med synspunkter
og for at stille spergsmal til resultaterne af undersegelsen.

Heringsperiodens start- og slutdatoer samt tidspunkt
og sted for afholdelse af borgermedet vil blive annonce-
ret og vil kunne ses pa Vejdirektoratets hjemmeside pa
www.vd.dk/nordhavnstunnel. Her vil heringsnotater fra
begge haringer ligeledes kunne findes.

Vejdirektoratet opfordrer borgere til at sende
eventuelle bemzerkninger til projektet inden
udlebet af heringsperioden til:

Vejdirektoratet

Niels Juels Gade 13

Postboks 9018

1022 Kgbenhavn K

E-mail: nordhavnstunnel@vd.dk
Telefon: 72 44 33 33

Yderligere oplysninger om VVM-undersegelsen
kan fas hos Strategichef Ole Kirk.

Trafikanter i Kebenhavns gader.
Foto: Kebenhavns Kommune.
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2 Sammenfatning

2.1 Formal og baggrund

Nordhavn er i dag praeget af erhvervsbyggeri med
kontorlokaler, opbevaringshaller og containerpladser.
Derudover er der en raekke dbne ubebyggede arealer,
som i nogle tilfeelde har karakter af natur. Visse steder pa
Nordhavn er der mange aktiviteter og meget trafik, mens
andre steder ligger mere ade hen med efterladte togskin-
ner og skure.

Imidlertid gennemgar Nordhavn i disse ar en rivende ud-
vikling, og det forventes at der i fremtiden vil komme op
mod 40.000 nye beboere og ligesad mange arbejdsplad-
ser pa Nordhavn. Dette medferer et stigende behov for
veje og anden infrastruktur til de op mod 65.000 bilister,
som dagligt vil skulle til og fra Nordhavn, nar omradet

er fuldt udbygget. | dag er Sundkrogsgade den eneste
mulighed for at komme til Ydre Nordhavn.

Som et led i denne udvikling underseger Vejdirektoratet
muligheden for at etablere en 1-1,4 km vejtunnel mellem
Nordhavnsvej og Nordhavn. Undersegelsen omfatter

en kort vejtunnel til Feergehavnsvej eller en lidt laengere
vejtunnel til Kattegatvej p4 Nordhavn. Desuden underse-
ges mulige placeringer af en midlertidig erstatningshavn,
da det bliver nedvendigt at flytte omradets lystbade og
erhvervsbade helt eller delvist under anleegsarbejdet.
Undersegelsen omfatter desuden en stiforbindelse til
fodgeengere og cyklister fra Svaneknoppen til Nordhavn.

Sespejderenes klubhus for enden af Svaneknoppen.

2141 Inddragelse af borgere

Inden der fremseettes forslag til anleegslov for etable-
ringen af en Nordhavnstunnel, skal der gennemferes en
Vurdering af Virkninger pa Miljget (VVM). Formalet med
denne VVM-undersegelse er at praesentere projektet og
belyse de miljgpavirkninger, som etableringen af vejtun-
nel, erstatningshavn samt stiforbindelse kan medfere.
Miljgpavirkninger deekker midlertidige og permanente
pavirkninger af befolkning, dyr, planter, jord, luft, vand,
klima, landskab, kulturarv og afledte sociogkonomiske
effekter. Samtidig er det formalet at inddrage borgere,
myndigheder, organisationer mv., som undervejs kan
komme med forslag og bemzerkninger til lesningerne.

Denne sammenfattende VVM-redegerelse for en vejtun-
nel til Nordhavn er resultatet af en omfattende VVM-
undersggelse. | redegerelsen er det samlede projekt og
dets pavirkninger af miljget overordnet beskrevet. Der
henvises til den tekniske miljgvurdering for en detaljeret
gennemgang af miljgpavirkningerne og til de svrige bag-
grundsdokumenter, som er nzevnt i kapitel 13, for flere
detaljer om vejtunnel, erstatningshavne, stiforbindelser,
visualiseringer, trafik, grundvand og hydrauliske bereg-
ninger.

Som led i VVM-undersegelsen gennemferes to herin-
ger, hvor offentligheden har mulighed for at komme med
forslag og bemeerkninger til projektet. Forste hering
blev gennemfert i foraret 2015, og anden hering, hvor
nerveerende VVM-redegerelse skal diskuteres, fin-

der sted i sommeren 2016. Efter den anden offentlige
hering af VVM-redegerelsen vil Vejdirektoratet behandle
heringssvarene og udarbejde en indstilling med henblik
pa endelig politisk stillingtagen til projektet. For anleegs-
arbejderne kan ga i gang, skal Folketinget vedtage en
anleegslov, og der skal afsaettes skonomi til projektet.

Sejlbade i Svanemellehavnen.
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2.2  Projektbeskrivelse

Vest for Nordhavn er Nordhavnsvej ved at blive etableret
og abner i 2017. Nordhavnsvej kan forleenges i en vejtun-
nel til Nordhavn. Forbindelsen mellem de to vejanleeg vil
blive etableret ved Strandveenget via et tilkoblingsan-
leeg. Tilkoblingsanlaegget vil ligge under jorden, og for
trafikanter vil de to tunneler fremsta som én tunnel, nar
begge er bygget.
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Figur 2.1 Placering af tunnelen i lesning A fra Nordhavnsvej
til Kattegatvejs forleengelse pa Nordhavn. Ogsanye lokale
vejanlaeg er vist.
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Figur 2.2 Placering af tunnelen i lesning B fra Nordhavnsvej
til Kattegatvejs forleengelse pa Nordhavn. Ogsa nye lokale
vejanlaeg er vist.

En tunnel for vejtrafik vil skabe bedre og mere direkte
adgang for fremtidens biltrafik til byudviklingsomraderne,
containerterminalen og krydstogtsterminalen pa Nord-
havn. Vejtunnelen kan fra Nordhavn forleenges i en Dstlig
Ringvej via Refshalegen og Amager til Amagermotorve-
jen. En QDstlig Ringve;j vil forbinde det statslige vejnet ost
om Kebenhavn, aflaste biltrafikken i de centrale bydele
og betjene nye byudviklingsomrader.

.Sn.-rlrulrllcll'lﬂ."l-_u?.'.e-r 55
.
y g
: §
Svancknoppen &
ol Bl 3 v
Hrdha ¥ it
- Svanamallpfun e I'Hr
“9%% y
{
EamDyasmRan- q
Hhrgn Chrigyyg %
5"‘%&5}.‘ e Tunnel
o 200 1 3?55 — AN rAMpE
L Vl?.'}anl.:l}g

Figur 2.3 Placering af tunnelen i lesning C fra Nordhavnsvej til
ost for Feergehavnsvej pa Nordhavn. Ogsé nye lokale vejanleeg
er vist.
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Figur 2.4 Placering af tunnelen i lesning D fra Nordhavnsve; til
ost for Feergehavnsvej pa Nordhavn. Ogsé nye lokale vejanleeg
er vist.
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2.241 Undersegte vejtunnellasninger

Der underseges fire forskellige udformninger af Nord-
havnstunnelen, der omtales som lesning A, B, C og D.
Lasningerne omfatter de anleeg, der vil veere nedvendige
i dbningsaret for en Nordhavnstunnel.

Lasning A er en ca. 1,4 km lang vejtunnel, der anleegges
som en fortseettelse af Nordhavnsvej ved Strandvaenget
og forleber frem til Kattegatvejs forleengelse. | denne
lesning er vejtunnelen forberedt til en eventuel fremtidig
Ostlig Ringvej, hvilket betyder, at trafikanterne kerer af
eller pa ved Kattegatvej ad tunnelramper placeret pa hver
sin side af tunnelen, og at selve tunnelen ender blindt.
Denne blinde del af tunnelen kan senere videreferes som
en Dstlig Ringve;j til Refshalegen, uden at vejtunnelen
skal lukkes i en laengere periode.

For at skabe forbindelse til Kattegatvej forleenges den
mod syd. Der anleegges et tilslutningsanleeg mellem
Kattegatvej og vejtunnelens ramper. Faergehavnsvej
mellem Skudehavnsvej og Baltikavej vil blive afbrudt af
tunnelportalen. Derfor forleenges Baltikavej mod vest
fra krydset med Feergehavnsvej og svinger mod syd
over vejtunnelen, hvorefter den tilsluttes i forleengelse af
Sundkrogsgade.

Lesning B adskiller sig fra lasning A ved ikke at veere
forberedt til en Dstlig Ringvej. Da tunnelen ikke skal
fortsaette, fores trafikken op til terreen pa en rampe, der
er placeret i umiddelbar forleengelse af tunnelen. Pa alle
andre omrader svarer lgsning B til lasning A.

Lasning C er en ca. 1 km lang vejtunnel fra Strandveen-
get til @st for Faergehavnsvej, som er forberedt til en
eventuel fremtidig Dstlig Ringve;j. | denne lasning vil det
vaere nedvendigt at forbinde tunnelramper med Balti-
kavej. Som for lesning A og B vil Feergehavnsvej blive
afbrudt og Baltikavej omlagt.

Lesning D adskiller sig fra lesning C ved kun at veere ca.
900 meter lang og ikke at veere forberedt til en Dstlig
Ringvej.

Anleegsperiode

P& selve Nordhavn vil vejtunnelen blive stebt i en byg-
gegrube. | havnen kan vejtunnelen enten stebes i en tor
byggegrube eller anleegges som saenketunnel. Anlaegsar-
bejdet vil tage ca. 5 ar.

Mens Nordhavnstunnelen etableres, vil der veere behov
for en midlertidig lystbadehavn. Det skyldes, at Svane-
mellehavnen og eventuelt Kalkbraenderihavnen ikke vil

Figur 2.5 Visualisering fra luften af Lesning A, hvor den kommer op pa Nordhavn.
Dette vil veere det eneste synlige, nar tunnelen er anlagt. Luftfotoet er taget fra syd mod nord.
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kunne benyttes som i dag, mens anleegsarbejdet star pa.
For det ferste vil byggegruben veere placeret syd for Sva-
neknoppen i Svanemellehavnen, hvor der i dag er bad-
pladser. For det andet vil havneindsejlingen blive afspeer-
ret helt eller delvist, nér tunnelen skal anleegges. Valg af
anleegsmetode afger, om det er nedvendigt at flytte alle
badene i Svanemellehavnen og Kalkbreenderihavnen.

Hvis anlzegsarbejdet udferes in situ i etaper eller som
saenketunnel, kan ind- og udsejlingen gennem Kalk-
breenderilebet holdes dben i stort set hele anlzegsperio-
den. Herved er det muligt at bevare alle badpladserne i
Kalkbreenderihavnen og ca. halvdelen af badpladserne i
Svanemeallehavnen. Hvis anleegsarbejdet ikke udferes i
etaper, vil Kalkbreenderilebet blive lukket, og der vil vaere
behov for at flytte alle badene midlertidigt.

| anlzegsperioden vil der ligeledes vaere behov for et mid-
lertidigt arbejdsareal pa hver side af byggegruben og i
tunnelens ender. Bade erstatningshavne og arbejdsarea-
ler vil blive retableret, nar tunnelen er anlagt.

Anlzeg af in situ-stebt tunnel

En in situ-stebt tunnel i havnen kan etableres pa to for-
skellige mader. Ved den ene metode sker der en midler-
tidig opfyldning i havnen, sa der opstar en deemning i det
omréde, hvor tunnelen skal bygges. | denne daemning
etableres en byggegrube indfattet af forankrede sekant-
peele, hvori tunnelen stobes. Ved den anden metode
etableres en byggegrube bestdende af en spunsvaeg
rammet fra flade, hvori tunnelen stebes. Nar tunnelen er
etableret, fijernes spunsveeggene eller den midlertidige
daemning og sekantpzelene.

12

Smahuse ved Fiskerihavnen pa Nordhavns nordvestligste spids.

MNordhawn Mond
Skaneknoppen Stor
5
i Faargehavn Mord
Svaneknoppen Lilke
K@BEI
Pravestonan Lile
A
. Pravestenen Stor J
o Ty glbm s
I T R F

Figur 2.6 De seks mulige erstatningshavne kan placeres fire
forskellige steder i tilknytning til Svanemellebugten eller pa
Provestenen.
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Daemningen eller spunsvaeggene vil lukke midlertidigt
for havneindsejlingen. Det betyder, at der i hele anleegs-
perioden skal stilles en erstatningshavn til radighed for
alle havnens lystsejlere og andre brugere. Alternativt kan
deemningen eller spunsveeggene etableres i etaper, sa
havneindsejlingen holdes dben det meste af tiden. | sa
fald skal der findes erstatningspladser til ca. 600 bade.

Anleeg af seenketunnel

En saenketunnel etableres ved, at der graves en rende

i havbunden, som tunnelelementerne ssenkes ned i. |
Svanemellehavnen betyder det, at der skal graves en
stor maengde havbundsmateriale op for at give plads

til tunnelen. Det planleegges at placere (klappe) det
opgravede havbundsmateriale i Kalkbreenderilebet. | dag
er Kalkbraenderilebet ca. 6 meter dybt, men nar tunnelen
er bygget og havbundsmaterialet klappet, vil havbunden
ligge ca. 3,5 meter under havoverfladen.

Ved valg af en saenketunnel vil havneindsejlingen blive
holdt 4ben det meste af tiden, og der skal findes erstat-
ningspladser til ca. 600 bade.

2.2.2 Erstatningshavn

Der er undersegt seks muligheder for udformning af en
midlertidig erstatningshavn pé fire forskellige placeringer.
De ligger alle i tilknytning til Svanemellebugten eller pa
Provestenen.

Tre af de undersegte erstatningshavne er store, og de
vil hver kunne rumme 1.420 badpladser, hvilket svarer til
den aktuelle kapacitet i Svanemellehavnen og Kalkbraen-
derihavnen tilsammen. En af disse vil skulle etableres,
hvis der treeffes beslutning om en anleegsmetode uden
etapedeling. De store erstatningshavne kan placeres i
Svanemellebugten (Svaneknoppen Stor), ved den kom-
mende containerterminal p4 Nordhavn (Nordhavn Nord)
og ved Prevestenen p&4 Amager (Pravestenen Stor). Det
er ogsa en mulighed at kombinere Svaneknoppen Lille
og Feergehavn Nord, som sammen vil kunne rumme alle
havnens brugere. Denne losning kaldes kombilasningen.

De ovrige tre lasninger er smé havne, som kan rumme
hver ca. 600 badpladser. En af disse vil skulle veelges
ved en etapedelt in situ-stebt tunnel eller ved anlaeg af

-
%

Figur 2.7 Heojbroen vil veere 205 meter lang og ca. 22 meter hegj med elevatorskakte i hver ende.

\7

Figur 2.8 Klapbroen er ca. 130 meter lang og ca. 5 meter hgj.

Figur 2.9 Stitunnelen vil veere ca. 130 meter lang og ligge ca. 3,5 meter under havoverfladen og have elevatorskakte i
begge ender.
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en saenketunnel. De sma erstatningshavne kan placeres
i Svanemallebugten (Svaneknoppen Lille), i den gamle
feergehavn ved Nordhavn (Feergehavn Nord) eller ved
Provestenen pa Amager (Prevestenen Lille).

Erstatningshavnene ved Svaneknoppen og Preveste-
nen placeres i et omrade, hvor der visse steder er for
lavvandet til en havn. For at sikre de samme forhold i
erstatningshavnen som i den nuveerende havn er det
derfor nedvendigt at ege vanddybden. Det sker ved, at
havbundsmateriale graves op og fjernes.

Erstatningshavnen vil blive etableret, for tunnelanleegsar-
bejdet gar i gang. Efter anleeg vil Svanemellehavnen blive
retableret og alle bade flyttet tilbage. Erstatningshavnen
vil blive nedlagt, og omradet, den var placeret i, vil blive
retableret. Erstatningshavnen vil veere i brug lidt over 3
ar afhaengig af, om vejtunnelen bygges med aben eller
lukket havneindsejling.

2.2.3 Undersegte stiforbindelser

Der er undersegt tre mulige stiforbindelser, som kan
bringe cyklister og gédende fra Svaneknoppen til Nord-
havn: En hgjbro, en klapbro eller en tunnel. Alle vil forlebe
pa tveers af havneindsejlingen pa Nordhavnstunnelens
nordside.

For hejbroen og stitunnelen vil der veere elevatorskakte

i hver ende. Dette er nedvendigt for at undga meget
lange ramper, som ellers ville beslagleegge store dele af
Svaneknoppen og Nordhavn. Elevatorskaktene betyder,
at der vil veere lidt ventetid for cyklister og gadende pa de
to stiforbindelser. Til gengaeld kan alle sejlere passere

Cyklister pa vej ad Skudehavnsvej mod Sundkrogsve;.

stitunnelen, og sejlere mindre end 22 meter i hgjden
kan passere hgjbroen. For klapbroen vil der kun vaere
ventetid for cyklister og gaende, nar broen er oppe. Til
gengeeld kan der veere ventetid for sejlere, der skal ind
og ud af havnen.

Stiforbindelsen betragtes som et selvstaendigt bygge-
projekt, der kan anleegges bade sidelebende med og
efter etableringen af Nordhavnstunnelen uden vaesentlige
gener for havnens brugere i anleegsfasen.

2.3  Miljepavirkninger

mens anlaegget bygges
Miljgpavirkningerne fra etablering af Nordhavnstunnelen
sammenlignes med et O-alternativ, som svarer til situa-
tionen i &r 2025, hvor kun de allerede vedtagne projekter
for Nordhavn er gennemfert. Derudover ses overordnet
pa et 2025+ alternativ, hvor alle visionerne for Nordhavn
er gennemfert, inklusive en Nordhavnstunnel, og hvor

alt andet er som i 2025. Dette ger det muligt at sam-
menligne Nordhavnstunnel i 2025 med et fuldt udbygget
Nordhavn, selvom Nordhavn ikke vil veere fuldt udbygget
i 2025.

Graden af miljgpavirkning er vurderet og falder i en af fire
kategorier: Ingen, lille, middel eller vaesentlig pavirkning.
De veesentlige miljgpavirkninger og i nogen grad ogsa
miljgpavirkninger af middel grad er segt afveerget eller pa
anden made mindsket gennem projekttilpasninger.

2.31  Trafikale forhold

Anleegsarbejderne vil medfere en betydelig lastbiltrafik til
og fra omradet, fordi byggematerialer skal fragtes dertil,
mens overskudsjord og affald skal keres vaek. | gen-
nemsnit vil der hver dag kere ca. 63 lastbiler til og fra
omradet, men pa de travleste dage kan der veere op til
250 lastbiler i hver retning. Trafikken vil overvejende ske
ad Motorring 3, Helsingermotorvejen og Nordhavnsvej,
og da de to ferstneevnte i forvejen er steerkt trafikerede
og preeget af kedannelse i myldretiderne, er der tale om
en middel pavirkning. Pa Helsingermotorvejen (Lyng-
byve]) eges andelen af tung trafik séledes med 10-15
procent pa gennemsnitsdage og med op til 50 procent
pa de travleste dage.

Derfor vil det blive prioriteret, at transport af materialer og
affald sker uden for myldretiderne, og at havbundsmate-
rialer til og fra byggegruben i havnen foregar pa pram.

Der vil vaere fokus pa trafiksikkerhed i anleegsfasen, navn-
lig i forbindelse med transporten mellem arbejdspladsen
og motorvejsnettet, da den sker pa veje, hvor der ogsa er
lette trafikanter.

Brugere af den midlertidige erstatningshavn forventes at
transportere sig i bil, pa cykel, til fods og via offentlige
transportmidler. Det betyder en midlertidig egning af tra-
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fikken til og fra den nye havn og en tilsvarende aflastning
af trafikken til og fra Svanemellehavnen. Trafikken forven-
tes primeert at veere uden for myldretiderne og i sommer-
manederne og vil derfor naeppe give trafikale gener.

2.3.2 Midlertidig arealinddragelse

Mens Nordhavnstunnelen anlzegges, er der behov for
et midlertidigt arbejdsareal, som er minimum 20 meter
bredt pa hver side af byggegruben. Derudover vil der
veere behov for arealer til anleegsmaskiner, mandskabs-
faciliteter, midlertidige vejomleegninger og til oplagring
af materialer og jord. Anleegsomrédets udstraekning og
dermed arealbehovet athaenger af, om der veelges en
lang tunnellesning til Kattegatvej eller en kort lgsning til
Feergehavnsvej, og om den valgte lasning skal veere med
eller uden forberedelse til Dstlig Ringvej. Det storste
areal til anleegsarbejdet er i havnen, og det varierer ikke
betydeligt mellem vejtunnellesningerne.

Der vil vaere behov for at nedrive et antal bygninger,
afhaengig af valg af vejtunnellesning. Pavirkningen fra
arealinddragelsen i anleegsfasen vurderes at veere lille
set i forhold til Nordhavns samlede areal. Det skyldes, at
arealinddragelsen er midlertidig og omfatter midlertidige
lejemél i et omrade, hvor der endnu ikke er store areal-
maessige interesser. Nogle af lejeméalene er dog indrettet
med forskelligt udstyr, som det kan veere omkostnings-
tungt at flytte eller retablere et nyt sted.

Den midlertidige arealinddragelse til erstatningshavne
pa land vil primzert ske i omrader, hvor der i forvejen er
havneaktiviteter, eller hvor der ikke er de store interesser.

Den midlertidige arealinddragelse ved stiforbindelserne
vurderes at vaere ubetydelig.
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Siloer ved Lautrupskaj foran Svanemalleveerket.

2.3.3 Landskab og byrum

Pavirkning fra vejtunnel

For landskab og byrum er der ikke veesentlige forskelle
mellem péavirkningerne fra henholdsvis lesning A, B, C og
D. Dog vil tunnelanlzegget generelt veere sterre ved den
lange tunnel til Kattegatvej end ved den kortere tunnel til
Feergehavnsvej. P4 samme made vil rampeanlaegget fylde
mere i landskabet, hvis tunnellen er forberedt til Dstlig
Ringvej. Det vurderes imidlertid ikke at medfere veesent-
lige forskelle i de visuelle pavirkninger af Nordhavnsom-
radet som helhed.

Derimod har valg af anleegsmetode og erstatningshavn
stor betydning for landskab og byrum. Ved alle anleegs-
metoder vil anleegsarbejdets indhegninger, stej mv. vaere
en eendring i havnemiljget, og der ma forventes oget trafik
omkring havnene.

| Svanemallehavnen, hvor anleegsarbejdet foregar, vurde-
res den visuelle pavirkning ved alle lesninger og alle an-
leegsmetoder at veere veesentlig. | Kalkbraenderihavnen er
den visuelle pavirkning lille, da der ikke er direkte visuel
forbindelse mellem havnene. Anleegsarbejdet vil ogsa
kunne ses fra kysten langs Svanemellebugten, men det
vurderes ikke at veere markant fra denne afstand. Heller
ikke pa Nordhavn vurderes den visuelle pavirkning ved

at anleegge tunnellen at veere veesentlig. Her vil der veere
behov for et nedrive et antal bygninger, men omréadet er i
forvejen i stor udvikling.

Pavirkning fra erstatningshavne

En stor erstatningshavn ved Svaneknoppen vil midlerti-
digt beslagleegge en stor del af Svanemaellebugten, og
erstatningshavnen vil forstyrre det direkte udsyn til Ore-
sund. Den visuelle pavirkning vurderes at veere vaesentlig,
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Et kig fra Svanemellehavnen mod Tuborg Havnepark.

da der ligger boliger langs kysten, og mange mennesker
feerdes pa dette sted. En lille erstatningshavn i Svane-
mollebugten vil have en visuel pavirkning i et mindre
omrade end en stor havn, og den vurderes at medfere en
middel pavirkning.

En lille erstatningshavn ved Feergehavn Nord vil ikke blive
oplevet som en vaesentlig visuel aendring i det aktive og
diverse omrade. Pavirkningen vurderes derfor at veere
lille.

En stor erstatningshavn ved Nordhavn Nord vil ligge i

et omrade, der visuelt er preeget af erhverv og byggeri.
Erstatningshavnen vil eendre den udsigt, der er fra Nord-
havn i dag, og kystlinjen vil visuelt blive flyttet med anleeg
af havnens stenkastningsmoler. Der vurderes ikke at
vaere mange besegende i omradet i dag, og den visuelle
pavirkning vurderes derfor at veere lille.

En stor erstatningshavn ved Prevestenen vil blive anlagt
i en allerede etableret lystbddehavn, som ikke anvendes
i dag. Det vil 2endre omradet visuelt, men pavirkningen
vurderes at veere lille, da omradet allerede er planlagt
som lystbadehavn, og erstatningshavnen vil ikke forhin-
dre havudsigt. Pavirkningerne fra en lille erstatningshavn
ved Pravestenen vil minde om dem, der er fra en stor
erstatningshavn. En lille erstatningshavn vil veere mindre
tydelig fra kysten, og den vurderes at medfere en lille
pavirkning..

Pavirkning fra stiforbindelse
| anleegsfasen af stiforbindelsen vil Svaneknoppen blive
visuelt pavirket. Ogsa pa Nordhavn vil der veere en visuel
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pavirkning, men her er kun f& landskabelige interesser.
Den visuelle pavirkning fra stiforbindelserne i anleegs-
fasen er vurderet som lille, fordi den er midlertidig og
pavirker et lille omrade.

2.3.4 Arkaeologi og kulturhistorie
Vikingeskibsmuseet og Kebenhavns Museum har
vurderet, at der er sandsynlighed for at finde fortidsmin-
der i omradet, hvor en vejtunnel, erstatningshavne og
stiforbindelse planleegges. Museerne har vurderet, at
der skal gennemferes arkaeologiske forundersegelser.
Pavirkningen er derfor vurderet som lille, da eventuelle
fund vil blive undersegt og eventuelt fiernet og gemt for
eftertiden.

2.3.5 Rekreative interesser

Pavirkning fra vejtunnel

For de rekreative interesser er der ingen veesentlige
forskelle mellem pavirkningerne fra henholdsvis lasning
A, B, C og D. Det er i hgjere grad valg af anlaegsmetode
og erstatningshavn, som har betydning. Adgangen langs
kysten i Svanemellebugten, pa Svaneknoppen og ved
klubhusene pa Strandvaenget vil blive opretholdt, men
oplevelsen og den rekreative veerdi vil veere zendret.
Pavirkningen vil vaere maerkbar for brugerne af omradet,
men den vurderes ikke at vaere vaesentlig, da adgangen
generelt opretholdes.

Hvis tunnellen anlaegges som saenketunnel, vil sediment-
spredningen vaere sterre end ved de andre anleegsmeto-
der. Her vil sedimentspredning betyde, at vandet fremstéar
grumset i tre til fire uger ved Svanemallestranden og ca.
syv uger ved Svaneknoppen. Der forventes ikke at vaere
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nedsat badevandskvalitet i avrigt. Pavirkningen vurderes
at veere middel. Hvis anleegsarbejdet tilrettelzegges, sa
det kan finde sted uden for den primeere badesaeson
(sommer), vurderes pavirkningen at veere lille.

Pavirkning fra erstatningshavne

Afhaengig af valg af anleegsmetode kan en del af bad-
pladserne i Svanemellehavnen og Kalkbreenderihavnen
opretholdes. Opholder man sig p& badene i disse to
havne, mens anleegsarbejdet pagar, kan man opleve stov-
og stejgener fra anleegsarbejdet. Pavirkningen péa de
sejlere, som bliver i Svanemellehavnen, vurderes at veere
middel, mens den vurderes at veere lille i Kalkbraenderi-
havnen. Omfanget af gener vil variere med de forskellige
faser af anleegsarbejdet. Det er dog en ulempe for sej-
lerne, at der er usikkerhed om behovet for og varigheden
af midlertidige lukninger i forbindelse med etapedeling af
anleegsarbejdet. Det kan blive en vaesentlig pavirkning,
hvis der er mange lukninger i hejssesonen.

For sejlerne vil en stor erstatningshavn i Svanemellebug-
ten betyde, at forholdene bevares sa taet pa de oprin-
delige faciliteter som muligt. De nuvaerende faciliteter
bevares eller erstattes med midlertidige faciliteter i den
nye havn. Anleegsarbejdet vil aendre oplevelsen pa og
omkring badene, hvor der vil veere synlige aktiviteter med
entreprenermateriel og mulige gener som stev og staj.
Pavirkningen af sejlerne vurderes at veere lille. For den
lille erstatningshavn i Svanemellebugten vurderes pavirk-
ningen ligeledes at veere lille.

En erstatningshavn ved Feergehavn Nord eller Nordhavn
Nord vil betyde, at afstanden fra den nuveerende havn

vil veere ca. 3 eller 4 km. Brugerne far derfor leengere til
havnen. Der etableres midlertidige bygninger og facili-
teter til sejlerne i erstatningshavnene. Pavirkningen for
sejlerne ved begge erstatningshavne vurderes at vaere
middel. Afstanden til en erstatningshavn ved Prevestenen
vil veere ca. 9 km. Da kun ca. 3 procent af medlemmerne
bor p4 Amager, vil der veere tale om en afstandsforegelse
for de fleste medlemmer. Ogsé her etableres midlertidige
bygninger og faciliteter til sejlerne i erstatningshavnen.
Pavirkningen vurderes at veere vaesentlig pa grund af
afstandsforegelsen for medlemmerne.

| alle lesninger og med alle erstatningshavne vil roernes
klubhuse blive bevaret i anlaegsfasen. Hvis Kalkbraenderi-
lebet lukkes, vil der pa nordsiden af Svaneknoppen blive
etableret faciliteter i form af en badhal samt flydebroer
og ramper, s& roerne (bade og kajakker) kan fa adgang
til Svanemellebugten og Dresund. Hvis Kalkbreenderile-
bet holdes abent, vil roerne have adgang fra Svanemal-
lehavnen stort set som i dag. Pavirkningen vurderes i
alle tilfzelde at veere lille. Som for sejlerne er det dog en
ulempe, at der er usikkerhed omkring behovet for og
varigheden af lukninger i forbindelse med etapedeling af
anleegsarbejdet. Det kan blive en veesentlig pavirkning,
hvis der er mange lukninger, og roerne ofte ma indstille
ture, traening mwv.

Der bades dels fra Svanemellestranden og dels fra Sva-
neknoppen, hvor vinterbadelauget har faciliteter. | desig-
net af Svaneknoppen Stor og Lille er der indarbejdet nye
faciliteter til vinterbaderne pé den nye havns nordside, og
pavirkningen vurderes derfor at veere lille. For de avrige
erstatningshavne forventes ingen pavirkning.

En stor erstatningshavn ved Svaneknoppen vil inddrage
den nuvaerende badestrand, som vil blive lukket for besg-
gende i anleegsfasen. Da det er muligt at etablere en ny
midlertidig strand med nogenlunde de samme bademu-
ligheder pa den nordligste mole, vurderes lukningen at
veere en lille pavirkning. Det er ogsa muligt at etablere

et havnebad i den nordlige mole. Havnebadet vil veere
mindre end den nuveerende strand, og det vil ikke give de
samme muligheder for aktiviteter pa stranden. Det vil dog
fortsat veere muligt at bade, og afstanden til den eksi-
sterende strand er begreenset. Pavirkningen vurderes at
veere middel. Hvis det ikke er muligt at holde badestran-
den aben over sommeren, mens der etableres en alterna-
tiv bademulighed i erstatningshavnen, vil der midlertidigt
veere tale om en vaesentlig pavirkning for brugerne af
badestranden. En lille erstatningshavn i Svanemellebug-
ten vil ikke berere den eksisterende badestrand direkte,
og pavirkningen vurderes derfor at veere lille. De ovrige
erstatningshavne vurderes ikke at pavirke strandgzester.

Pavirkning fra stiforbindelse

Der vil midlertidigt blive inddraget arealer pa Svaneknop-
pen og Nordhavn til opbevaring af materialer, maskiner
mv. Muligheden for aktiviteter og rekreativ faerdsel vil
derfor veere indskraenket i anleegsperioden inden for og
omkring arbejdspladsen. Hvis stiforbindelsen anleegges
samtidigt med vejtunnellen, og der veelges en erstat-

Kalkbrzenderilebskaj p4 Nordhavn
med udsigt til Svanemellehavnen.
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ningshavn ved Svaneknoppen, vil der veere behov for
midlertidigt at flytte sespejderne fra deres nuvaerende
placering pa Svaneknoppen. Anleegsarbejdet for en
stiforbindelse vurderes samlet at medfere en middel
pavirkning pa omradets rekreative interesser.

2.3.6  Planter, dyr og overfladevand pa land

Mens Nordhavnstunnelen bygges, bliver det nedvendigt
midlertidigt at inddrage arbejdsarealer pa land. Area-
lerne omfatter &bne, grenne omrader med lav naturveerdi
og uforstyrrede grenne omrader med buske og trzeer. |
nogle af naturomrader er der registreret et forholdsvist
hejt antal plantearter. Der er ikke fundet sjeeldne eller
truede arter pa& nogle af de pavirkede arealer. Der vurde-
res at vaere en lille pavirkning af naturen pa Nordhavn pa
grund af de inddragede naturarealers samlede sterrelse.
Naturen pa de &bne arealer vil indga i den forestdende
byudvikling, nar anleegsarbejdet er gennemfert.

Ved valg af en erstatningshavn ved Nordhavn Nord vil
sma grenne omrader ud mod vandet blive inddraget. Pa-
virkningen af dette vurderes at vzere lille, da inddragelsen
af arealerne vil veere af midlertidig karakter. To beskyt-
tede swoer vil blive friholdt. Hvis Prevestenen anvendes
som erstatningshavn, vil der blive inddraget omrader,
som i dag ligger hen med hgjtvoksende graes og urter
samt sma buske. Her vurderes péavirkningen ligeledes at
veere lille.

2.3.7 Havbund og hydrografi

Havbund vil blive gravet op i Svanemgllehavnen og
Kalkbraenderilebet for at give plads til vejtunnelen,

og havbundsmaterialet — ca. 130.000 m3 - placeres i
Kalkbraenderilobet leengere inde i havnen og oven pa
den eksisterende havbund. Dette kaldes klapning. Den
everste havbund indeholder miljefarlige stoffer, og denne
del vil blive fiernet og placeret i godkendt spulefelt. Nord
for tunnelen mod Svanemellebugten vil man placere rent
havbundsmateriale for at beskytte tunnelen mod pésej-
ling fra skibe.

Etablering af en deemning til en in situ-stebt tunnel og
klapning af havbundsmateriale i havnen vil pavirke hav-
bunden. Den overste forurenede havbund kan have en
effekt pa vandkvaliteten, nér den graves op. Pavirkningen
af spredningen er beregnet og p& den baggrund vurderet
at veere lille, fordi den forurenede del fjernes, og fordi
gravearbejdet foregar i lee bag Svaneknoppen.

Hvis Nordhavnstunnelen anlaegges som en saenketunnel,
skal der graves og klappes betydeligt starre maengder
havbund end ved en in situ-lesning, idet der graves en
dybere og bredere rende. Her vil der kunne ske en storre
spredning, ogsa ud i Svanemgllebugten. Man kan mind-
ske spredningen ved at grave med grab og i roligt vejr
eller over en leengere periode.

Overskydende havbund, der ikke kan veere i Kalkbraen-
derilebet, vil i alle lasninger blive sejlet til godkendte
klappladser, f.eks. i @resund.

| de lesninger, hvor havneindsejlingen er lukket, vil
vandets opholdstid i havnen blive aget, temperaturen vil
stige, og vandkvaliteten vil generelt dale. Denne effekt
kan forsteerkes af, at Svanemelleveerket udleder kelevand
i havnebassinet. Miljgpavirkningen heraf vurderes dog at
veere lille, da der ikke er meget liv i havnebassinet. Der
kan ogsa opsta lugtgener, men de kan modvirkes ved at
sikre en vis udskiftning af vandet i havnen. Ved skybrud
vil der kunne tilledes store meengder overfladevand, da
der er ved at blive etableret en skybrudsledning i Kalk-
breenderihavnen. Dette vil skulle pumpes ud af havnen for
at undgéa oversvemmelse af byggegruben.

Placeringen af en eller flere erstatningshavne vil betyde,
at havbunden vil blive sendret, hvor havnene placeres.
Dette skyldes sendrede vandstremme og tilstedeveerel-
sen af ankre og fortgjningsbejer p& havbunden, samt

at dyre- og plantesamfund aendres pé grund af skygge
fra bade og havneanleeg. Ved Svaneknoppen Stor og
Lille samt ved Prevestenen Stor og Lille vil der desuden
skulle uddybes for at skabe plads til bAdene, og dette
opgravede havbundsmateriale vil ogsa blive klappet.
Nar erstatningshavnen er retableret, vil havbunden blive
delvist retableret.

Ved valg af stiforbindelse som hgjbro eller klapbro vil der
skulle etableres bropiller i havbunden. Dette vil have en
minimal indflydelse p& udskiftningen af havvandet i Sva-
nemgllehavnen og Kalkbraenderihavnen, og pavirkningen
vurderes at veere lille.

Alegraes er vigtig fede for svaner
som denne knopsvane.
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2.3.8 Plante- og dyreliv i havet

Pavirkning fra vejtunnel

Nar tunnelen anleegges, bliver noget af havbunden ind-
draget, og de fa bunddyr og alegrees, der er i omradet,

vil forsvinde. Efter at tunnelen er anlagt, vil dyr og planter
vende tilbage i sterre eller mindre omfang. Miljgpavirknin-
gen fra inddragelse af havbunden vurderes at vzere lille.

Under anlzegsarbejdet kan havbundsmateriale, sand og
grus spildes og spredes med havstremme. Det kan gere
vandet uklart og skygge for planter i vandet og helt eller
delvist deekke havbunden til gene for bunddyr og fisk.
Pavirkningen af plante- og dyrelivet vurderes at vaere lille.
Hvis szenketunnelen anleeggets i legreessets vaekstpe-
riode, som er marts til oktober, vurderes pavirkningen

af dlegrees dog at veere middel. Endvidere kan noget af
bundmaterialet indeholde miljgfarlige stoffer, som kan
pavirke dyr og planter. Spredningen af de miljefarlige
stoffer er vurderet ved hjeelp af modelleringer af, hvordan
havbundsmateriale med et malt indhold af udvalgte milje-
farlige stoffer spredes i Svanemellebugten. Resultaterne
viser, at anlaeg af en seenketunnel indebeerer, at milje-
kvalitetskravene overskrides inde i Svanemellehavnen

og umiddelbart udenfor. Overskridelserne er imidlertid
kortvarige og varer kun f& timer. Derfor vurderes de kun
at have en lille pavirkning pa dyre- og plantelivet i Svane-
mollebugten.
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| forbindelse med anleeg af tunnelen kan der udsendes
stej under vandoverfladen, hvilket kan pavirke fisk, saeler
og marsvin. Stejniveauerne under vand vurderes at vaere
lave, og det fatal af seeler og marsvin, der matte veere i
omradet, vil ikke blive pavirket.

Vandkvaliteten i Svanemellehavnen kan péavirkes ved,
at vandudskiftningen bliver mindre, og der forekom-
mer mere eller mindre iltfrie forhold til skade for dyr og
planter.

Udledning af oppumpet grundvand og kortvarig udled-
ning af urenset spildevand fra omleegning af Nordvands
spildevandsledning kan lokalt forringe vandkvaliteten,
idet vandet kan indeholde ophvirvlet havbundsmateriale,
miljefarlige stoffer og naeringsstoffer. Denne udledning vil
finde sted leengere ude i Gresund, hvor opblandingen er
sé stor, at pavirkningen pa havmiljget vil veere lille.

Pavirkning fra erstatningshavne

Erstatningshavnen Svaneknoppen Stor placeres i et om-
rade af Svanemellebugten med stor biologisk veerdi og
mangfoldighed. For at erstatningshavnen kan etableres,
skal der udgraves havbundsmateriale, og det vil betyde,
at vegetation pa havbunden, herunder alegrzes, fiernes.
Moler og flydebroer vil desuden skygge for bundve-
getation, og sejlads inde i havnen kan hvirvle havbund
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Kalkbrzenderilebskaj pa Nordhavn.

op. Hvis alt dlegrees inden for erstatningshavnens areal
forsvinder, svarer det til ca. 40 procent af legreesset i
Svanemsllebugten, og alegrees kan forventes at vende
tilbage til oprindelig udbredelse efter ca. 16 ar. Pa grund
af arealets storrelse og retableringens varighed vurderes
Svaneknoppen Stor at have en vaesentlig pavirkning pa
havbundens planteliv. Bunddyr og fisk vil ogsé pavirkes
af erstatningshavnen, primzaert pa grund af inddragelse af
havbund og alegrzes, hvor mange fisk opholder sig. Pa-
virkningen vil vaere middel, idet den er midlertidig, og de
fleste bunddyr og fiskearter vil vende tilbage, nar havnen
fiernes.

Den lille erstatningshavn ved Svaneknoppen vil pavirke
alegraes pa samme made som Svaneknoppen Stor, men
i mindre omfang. Omkring 18 procent af alegreesbestan-
den i bugten vil blive berert, og det vil tage ca. 9 &r at
retablere den. Derfor vurderes pavirkningen fra Svane-
knoppen Lille at veere middel.

| Feergehavn Nord er der intet &legraes og kun fa fisk og
bunddyr. Placering af erstatningshavnen i Faergehavn
Nord forventes ikke at have nogen pavirkning for havets
dyr og planter.

Havomrédet, hvor man vil placere erstatningshavnen ved
Nordhavn Nord, er sammenligneligt med Svanemalle-
bugten med meget alegraes, og mange bunddyr og fisk.
Alegraesset kan her retableres efter ca. 13 ar, og pavirk-
ningen af havmiljget vurderes at veere vaesentlig.
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Da Provestenen allerede i dag er et havnebassin, formo-
des der ikke at veere mange felsomme dyr og planter i
vandet. Ligesom i Svanemgllebugten skal der udgraves
havbundsmateriale, for at erstatningshavnen kan etab-
leres. Dette vil have en lille eller en middel pavirkning pa
vegetationen pé& havbunden. Pavirkningen af bunddyr, fisk
og fugle vil veere lille eller ingen.

Pavirkning fra stitunneler

En stitunnel med elevator vil pavirke havmiljget med
inddragelse af havbund og spredning af sediment pa
samme made som beskrevet for anleegget af vejtunnelen,
dog med en mindre styrke, idet tunnelen vil vaere mindre.
De ovrige mulige stiforbindelser vil kun have kortvarige
og sma pavirkninger af havmiljget. Pavirkningerne vil vaere
af samme art som beskrevet under vejtunnelmetoderne.

2.3.9 Natura 2000

Natura 2000-omrader er beskyttede naturomrader, som
er udpeget pa baggrund af en reekke dyrearter, plantear-
ter og naturtyper. De neermeste marine Natura 2000-om-
rader ligger ved Saltholm og Vestamager, og miljepavirk-
ninger i form af sedimentspredning og undervandsstgj
fra anleegsarbejdet vurderes ikke at udgere en trussel
mod disse omrader. Det skyldes, at de ligger s& langt

fra projektomradet, at det vurderes som usandsynligt, at
pavirkningerne vil kunne n& dem.
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2.3.10 Grundvand

Under anlzegsarbejdet skal byggegruben holdes ter for
vand med en sznkning af grundvandet. Inde fra bygge-
gruben pumpes vand op, og det pumpes derefter til et
grundvandsmagasin uden for byggegruben eller ledes ud
i bent hav.

Forelebige undersegelser indikerer, at der skal oppum-
pes store vandmaengder i forbindelse med grundvands-
seenkningen. Grundvandet ledes enten til havet eller
pumpes tilbage i grundvandet. Det kaldes reinfiltration.
Der forventes en lesning med en middel reinfiltration
bade vest for og syd for vejtunnelen for at begreense
saenkningen af grundvandsstanden i omgivelserne. Her-
ved sikres det blandt andet, at en forurening ved indre
Nordhavn ikke treekkes nordpa til anleegsomradet.

Der er tale om en vaesentlig pavirkning ved valg af en
lang vejtunnel til Kattegatvej. Ved valg af en kort vejtun-
nel til Feergehavnsvej vil pavirkningen veere lille, da de
oppumpede grundvandsmzengder er veesentlig mindre.
Pa grund af det hgje kveelstofindhold og et vist indhold af
miljgfremmede stoffer i grundvandet skal det oppumpede
grundvand, som ledes ud i havet, ledes ud et sted, hvor
opblandingen er stor.

Ved eventuel brug af kemikalier til f.eks. taetning af tun-
nelvaegge vil risikoen for pavirkning af grundvandet blive
mindsket mest muligt. Dette geres ved at veelge de
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mindst miljgskadelige alternativer og begreense brugen
heraf mest muligt. Der skal seges tilladelse til at anvende
kemikalier.

2.3.11 Stoj

Mens der bygges, vil anleegsarbejdet pavirke omgivel-
serne med stgj. Der er forskel pa, hvordan mennesker
oplever stgj, og stej pavirker forskelligt afhzengigt af
stejens intensitet, karakter, tidspunkt pa degnet mv. Stoj
kan ogsa veere sundhedsskadelig og pavirke eksempelvis
blodtryk og psykisk velbefindende. Derfor er der opstillet
vejledende graenseveerdier og forskrifter for forskellige
varige stojkilder. Forskriften for anleegsarbejde er 70

dB fra kl. 7.00 til 19.00 pa hverdage og fra kl. 8.00 til kl.
17.00 pa lerdage. Pa andre tidspunkter er forskriften 40
dB.

Pavirkning af in situ-stebt tunnel

Ved etablering af den midlertidige deemning pa tveers af
havnen vil de neermeste naboer pa Strandpromenaden
opleve et stgjniveau pa op til 60-65 dB i ca. to mane-
der. Etablering af sekantpzele tager knapt et ar, og der
kan forventes stejniveauer op til 71 dB ved Strandpro-
menaden i kortere perioder. Der vil ligeledes forekomme
kortere perioder med lignende niveauer over forskriften
pa 70 dB ved de virksomheder, som ligger teet pa byg-
gepladsen pa Nordhavn. Etablering af jordankre vil ske
samtidig med etablering af sekantpzele, og stejbidraget
ved de naermeste naboer vil veere omkring 55 dB. Der er
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derfor indarbejdet en midlertidig stejskeerm mod Strand-
veenget og Strandpromenaden, som vil deempe stejen, sa
den overholder forskriften.

Stebning af selve tunnelen vil ske over en periode pa
halvandet ar, og arbejdet vil dels forega pa udrustnings-
pladsen, som ligger pa Nordhavn, og dels nede i den
udgravede deemning. Om dagen vil der veere en forholds-
vis konstant stejpavirkning ved boligerne pa Strandpro-
menaden pa ca. 40-50 dB. Nar tunnelen er stebt, vil
hullet over tunnelen blive fyldt op. Dette arbejde tager

ca. 9 maneder, og naboerne ved Strandpromenaden kan
forventes et stejbidrag pa op til 55 dB.

Hvis byggegruben i stedet etableres med spunsvaeg, kan
der opleves nogle andre stejniveauer. En spunsvaeg kan
vibreres ned i havbunden (spunsning), hvilket giver anled-
ning til kortere periode med op mod 67 dB ved Strand-
promenaden. Spunsningen forventes sammenlagt at vare
ca. et ar. Etablering af jordankre kan belaste boligerne
pa Strandpromenaden med stejniveauer pa op til 60 dB.
Ved nedvibrering af spuns kan der forekomme impulser i
stejen, hvilket kan afstedkomme et impulstilleeg pa 5 dB.
Pa Nordhavn vil virksomhederne teet p& byggepladsen
kunne opleve et stejniveau pa op til 70 dB i de perioder,
hvor der etableres jordankre umiddelbart ud for den
respektive virksomhed. Stejpavirkningen af omgivelserne
fra anleegsaktiviteter for in situ-stebt tunnel vurderes som
middel set over hele anlaegsperioden.

Paévirkning fra seenketunnel

Stej fra selve gravearbejdet af tunnelrenden kan sam-
menlignes med stgj fra etablering af en sanddeemning i

in situ-lesningen. Pa udstyrspladsen pa Nordhavn vil ele-
menterne til en saenketunnel blive forberedt, stobt feerdige
og forseglet, sa de er vandtzette, nar de saenkes ned. Stoj
fra dette arbejde vil ikke overskride graenseveerdierne, idet
stejen er beregnet til 40 dB ved boligerne pa Strand-
promenaden. Det betyder, at arbejdet kan udferes uden
for normal arbejdstid. Tunnelelementerne seenkes ved
hjeelp af en sleebebad og en pram, hvilket kan indebeere
et stejniveau ved boligerne pa Strandpromenaden pa op
til 62 dB. Sammenlagt vil dette arbejde sté pa i ca. tre
maneder. Stejpavirkningen af omgivelserne fra anleegsak-
tiviteter for en saenketunnel vurderes som middel set over
hele anleegsperioden.

Pavirkning fra erstatningshavne

Svaneknoppen Stor og Svaneknoppen Lille er de to er-
statningshavne, som ligger teettest pa stejfelsom bebyg-
gelse. Stej fra etableringen af havnene vurderes at veere
mindre end for etablering af vejtunnelen og vil vare mak-
simalt et &r. Der forventes ikke at veere overskridelser i
forhold til forskriften. Mens erstatningshavnene er i brug,
vil man i bleesevejr opleve en svag stigning i stejniveauet
som felge af beveegelser i master, liner og andet udstyr.
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Pavirkning fra stiforbindelser

Etablering af en stiforbindelse er et mindre omfattende
projekt, som vil kunne udferes efter Kebenhavns Kom-
munes vejledning om midlertidige aktiviteter, og som
vurderes at ville kunne overholde forskriften for stej under
anleeg.

2.3.12 \Vibrationer

De anleegsarbejder, der skal finde sted i Svanemellehav-
nen og Kalkbreenderilebet, udferes sa langt fra neermeste
bebyggelse, at de ikke vil forarsage vibrationer, som kan
pavirke disse bebyggelser. For anleegsarbejderne pa
land er der foretaget en beregning af vibrationerne for
de mest belastende anlazegsprocesser. Det drejer sig

om boring af sekantpzele langs vejtunnelens linjefering
og ramning af spunsveegge ved ramperne pa Nordhavn.
Beregninger viser, at de undersegte anleegsprocesser vil
medfere, at greenseveerdien for vibrationskomfort over-
skrides. Imidlertid vil ingen bygninger blive pavirket over
greenseveerdien, da de bygninger, der ligger taettest p3,
fijernes i forbindelse med anleegsarbejdet.

2.3.13 Luft og klima

Anlzegsarbejdet vil i en periode medfere et aget ener-
giforbrug samt emissioner af luftforurenende stoffer og
klimagasser. Emissionerne vil komme fra de lastbiler og
pramme, som benyttes til transport af materialer, affald
og jord og fra brug af entreprenermaskiner pa land og
pa havet. Transporten sker overvejende ad Motorring 3,
Helsingermotorvejen og Nordhavnsvej, og virkningen pa
lokal luftkvalitet langs vejene vurderes at veere lille. Det
vurderes, at det samlede omfang af henholdsvis emissio-
ner og energiforbrug vil veere lille set i forhold til Dan-
marks nationale emissioner og energiforbrug.

2.3.14 Jord

| det omréade pa land, hvor Nordhavnstunnelen etableres,
skal der handteres forurenet jord i anleegsfasen. Det
skyldes, at der bygges dels pa et omradeklassificeret
areal og dels pa et gammelt opfyldt omrade, hvor der
tidligere har veeret havneaktiviteter. Der er i visse omrader
konstateret forurening med olie- og benzinstoffer, fenoler
samt tungmetaller i bade jord og grundvand.

Pa baggrund af erfaringer fra bl.a. anleeg af Nordhavns-
metroen og viden om opfyldningen skennes det, at ca.
40 procent af fyldjorden er ren, at ca. 40 procent er
lettere forurenet, mens de resterende ca. 20 procent er
forurenet. Der vil skulle seges om tilladelse hos myndig-
hederne til bl.a. at foretage anleegsarbejder pa forure-
nede arealer og til at mellemdeponere og genanvende
lettere forurenet eller forurenet jord i projektet.
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Etablering af den lange vejtunnel til Kattegatvej (lesning
A og B) vil medfere, at der skal graves to til tre gange
mere jord op end ved den korte vejtunnel til Feerge-
havnsvej (lesning C og D). Desuden vil de opgravede
jordmeengder i losning A og C med en forberedelse til
Ostlig Ringvej veere sterre end i lesning B og D, der ikke
er forberedt til Dstlig Ringve;j.

Da der er tale om relativt store potentielt forurenede jord-
maengder, der skal hdndteres og eventuelt bortskaffes,
vurderes pavirkningen af vaere middel.

2.3.15 Affald og ressourcer

Til etablering af Nordhavnstunnelen benyttes ressourcer
og rastoffer i form af bundsikringsgrus, beton, stabilgrus
og asfalt. Det samlede forventede ressourceforbrug er
sterst for lesning A, hvor der skal bruges henholdsvis
248.000 m3 bundsikringsgrus og 170.000 m?® beton. Til
sammenligning skal der for lasning C bruges henholdsvis
200.000 og 130.000 m3. Ressourceforbruget i lesning C
og D vil veere mindre end lesning A og B, fordi tunnelen
til Feergehavnsvej er kortere. Samlet vurderes det, at de
miljemaessige konsekvenser af det forventede ressource-
forbrug i alle lesninger er lille. Forbruget af ressourcer og
rastoffer vurderes at veere af en sddan sterrelsesorden,
at det ikke vil medfere veesentlige forsyningsproblemer i
forbindelse med anleegsarbejderne.
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Teet trafik i krydset mellem Kalkbraenderihavnsgade
og Sundkrogsgade.

| anleegsfasen vil projektet frembringe forskellige affalds-
typer i form af bygge- og anleegsaffald. Dette inkluderer
tree, stal, grus og sten fra bolveerker og beton, glas,
metal og mursten fra bygninger. Alt affald i projektet vil
blive kildesorteret og handteret efter myndighedernes
anvisninger. Den samlede maengde affald fra etablering
af Nordhavnstunnelen vil veere sterst i lasningen A (ca.
43.000 tons), hvor nedrivningsaffaldet vil udgere den
sterste affaldsmaengde.

2.3.16 Mennesker, sundhed og samfund

| anlaegsperioden vil der veere en lille pavirkning af livs-
kvaliteten, fordi oplevelsen ved at bruge omradet sendrer
sig for de neermeste naboer og for brugerne af omradet.
Hvad angér befolkningens sundhed, er det vurderingen,
at der ingen pavirkning vil vaere herpa i anleegsperioden.
Det er kun de sma erhverv pa Nordhavn, der vil opleve
stej over forskriften i korte perioder.

Anlzegsarbejdet kan potentielt ogsa have afledte kon-
sekvenser for de erhvervsdrivende i omradet. De er-
hvervsdrivende, der iseer vil blive pavirket, er dem, hvis
ejendomme vil blive revet ned i forbindelse med projektet
samt restaurationer i omradet, der vil f& et aendret kun-
degrundlag. Den afledte konsekvens vurderes samlet at
veere lille, da der er tale om enkelte erhvervsdrivende og
ikke en sterre gruppe.
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2.4  Miljepavirkninger
nar anlagget er bygget
2.41 Trafikale forhold

Det er beregnet, at trafikken i hovedstadsomradet vil
stige med ca. 12 procent fra 2014 til 2025. Alle tal i tabel
2.1 er beregnet til & 2025. Omkring 8.200 keretgjer vil
benytte den lange vejtunnel til Kattegatvej (lesning A og
B) pr. hverdagsdegn, mens omkring 9.000 keretajer vil
benytte den korte vejtunnel til Feergehavnsvej (lesning

C og D). Resultatet er en aflastning af Sundkrogsgade.
Modsat vil trafikken pa Nordhavnsvej og Helsingermotor-
vejen foreges som et resultat af Nordhavnstunnelen.

| den situation, hvor Nordhavn er fuldt udbygget (kaldet
2025+ alternativet), og hvor alt andet svarer til 2025, vil

trafikken til og fra Nordhavn stige betragteligt til 35.500
keretojer pr. hverdagsdegn i lasning A og ca. 36.400
keretojer pr. hverdagsdegn i lesning C. Hvis Nordhavns-
tunnelen forleenges med en Dstlig Ringvej, vil trafikken

i Nordhavnstunnelen stige til mellem 51.000 og 52.000
keretejer pr. hverdagsdegn.

Den trafikale pavirkning vurderes at vaere positiv. Det
skyldes, at etablering af Nordhavnstunnelen vil mindske
den trafikale pavirkning, som udbygningen af Nordhavn
vil skabe. Samtidig vil vejkryds, som i dag er teet pa at na
deres maksimale kapacitet, fremover kunne afvikle trafik-
ken. Trafikken pé store dele af @sterbro vil veere uzendret
eller falde som felge af Nordhavnstunnelen. Helt lokalt
vil trafikken pa Strandere stige med 550 keretgjer pa et
hverdagsdegn.

2025 2025 2025+ 2025+ 2025+ med 2025+ med

2025 Lesning Lesning alternativet til alternativet tii Ostlig Ringvej Ostlig Ringvej til
Lesning 0-alternativet AogB CogD Kattegatvej Faergehavnsvej til Kattegatvej Faergehavnsvej
Nordhavns- 0 8.160 8.960 35.460 36.360 50.690 51.550
tunnel
Sundkrogs- 30.720 24.240 23.900 29.910 29.510 28.260 28.740
gade
Nordhavnsve;j 23.500 29.290 29.660 51.350 51.420 63.140 63.370

Tabel 2.1 Beregninger af antal keretojer pr. hverdagsdegn.
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2.4.2 Permanent arealinddragelse

Den permanente arealinddragelse til tunnelramper og nye
veje vurderes at veere lille i forhold til Nordhavns samlede
areal i alle de undersegte lesninger. Det skyldes, at den
storste del af den feerdige vejtunnel vil vaere overdeekket.
Oven pa vejtunnelen vil der kunne forega andre aktiviteter
og f.eks. etableres grenne arealer og bebygges i et vist
omfang. Der er kun sma forskelle mellem lgsningerne.

Den permanente arealinddragelse til stiforbindelser vur-
deres at veere lille.

2.4.3 Landskab og byrum

| driftsfasen vil Svanemellehavn vzere retableret med
tilsvarende badpladser og faciliteter som for anleegsar-
bejdet. Kalkbreenderilobet kan anvendes som ind- og
udsejling p4 samme made som i dag, omend vanddyb-
den vil veere reduceret til 3,5 meter.

Byrum og omgivelser p& Nordhavn, hvor vejtunnelen
slutter, vil vaere sendret. Det skyldes, at tunnelens lin-
jefering vil opleves som et element i et nyt bylandskab.
Pavirkningen vurderes overordnet som lille, da der er ikke
vaesentlige interesser eller bevaringsvaerdier knyttet til
byrummet.

Pavirkninger fra stiforbindelse

En hgjbro vil have betydning for oplevelsen af byrummet
lokalt og fra afstand. Hejbroen kan ogsa blive oplevet
som et vartegn og nyt landskabselement. Med marke
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Sejlbadene ligger teet i Svanemellehavnen.

materialer som foreslaet vil broen skille sig ud fra omgi-
velserne, hvor havnemoler og kajkanter er anlagt i beton
og kampesten, og pavirkningen af landskab og byrum
vurderes at veere vaesentlig.

En klapbro vil ikke fremsta som et dominerende byg-
ningsveerk. Broen vil udgere en barriere for sejlbade til
og fra havnene. Eksempelvis vil der, hvis broen styres ved
faste dbningstider, kunne ses en opstuvning af ventende
sejlbade pa hver side af broen. | forhold til landskab

og byrum vurderes en klapbro at medfare en lille visuel
pavirkning, hvilket er knyttet til den visuelle sendring af
ind- og udsejlingen.

Stitunnellen under Kalkbraenderilgbet vil ikke kunne ses,
men elevatorbygningen vil veere synlig. Pavirkningen pa
landskab og byrum forventes at veere lille, da stiforbindel-
sen ikke vil forringe de nuvaerende muligheder for udsyn
eller oplevelse af kystlandskabet.

2.4.4 Arkaologi og kulturhistorie

Projektet vil i driftsfasen ikke pavirke arkaeologisk kultur-
arv eller oplevelsen af Svanemglleveerket som et markant
bygningsveerk. Udpegningen af hele Nordhavn som
kulturmilje er saerligt knyttet til enkeltstdende elementer
og veerdier foruden omradets samlede udviklingshistorie
og forteelling.

En hgjbro vil fremsta som et markant bygveerk pa grund
af broens hgjde, og selvom den kan skeerme for indsynet
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Svanemaolleveerket.

til Svanemelleveerket, vil veerket fortsat opleves som et
markant bygveerk i havnemiljget. Pavirkningen er derfor
ikke vaesentlig.

2.45 Rekreative interesser

Nar vejtunnelen er bygget, vil den ikke pévirke de rekrea-
tive interesser i form af sejlads, kajak og roning, badning,
offentlig adgang og evrig brug af kystlandskabet.

Ingen af de tre foreslaede stiforbindelser vil have betyd-
ning for kajaksejlads, roning og badning. Klubfaciliteterne
til sespejderne yderst pa Svaneknoppen vil blive retable-
ret, hvis de er blevet fiernet i forbindelse med anleegsar-
bejdet. Alle tre stiforbindelser vil skabe en bedre adgang
til Nordhavnsomradet for cyklister og gaende.

En hgjbro vil betyde, at sejlskibe med en mastehejde
under 22 meter fortsat kan sejle uhindret ind og ud af
Kalkbreenderilebet, og pavirkningen af sejlere vurderes
derfor at veere lille.

En klapbro vil opleves som en forhindring for lystsejlere.
Seerligt i sommerhalvarets eftermiddags- og aftenti-
mer kan der opsta en konflikt mellem cykelpendlere og
lystsejlere, der ensker adgang til @resund. Grundet det
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store antal lystbade, sejlklubber og sejlere, som har ud-
gangspunkt i Svanemellehavnen og Kalkbraenderihavnen,
vurderes det, at en klapbro vil udgere en vaesentlig pa-
virkning. For cyklister og gdende vil en klapbro betyde, at
der det meste af tiden vil vaere en aben forbindelse, hvor
man ikke skal sta af cyklen eller have ventetid i forbin-
delse med elevatorer. Der kan dog forekomme ventetid,
nar broen er dben.

Stitunnelen vil ikke have betydning for rekreative aktivi-
teter pa seterritoriet, da sejlere fortsat kan passere uhin-
dret gennem ind- og udsejlingen. Det ma forventes, at
der vil vaere en vis ventetid for gdende, cyklister mv., der
benytter elevatorerne ned i stitunnelen. Det er dog ogsa
muligt at anvende en trappe. Ventetid kan have betydning
for, om pendlere benytter den ny forbindelse. Generelt vil
attraktionen ved at benytte en tunnel frem for en bro med
udsigt forventes at veere mindre. Samlet set vurderes
det, at der vil veere en lille pavirkning pa de eksisterende
interesser som falge af stitunnelen.

2.4.6 Havbund og hydrografi

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil havbunden og
hydrografien retablere sig selv, og derfor vil der ingen
pavirkninger veere.
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2.4.7 Planter, dyr og overfladevand pa land
Sterstedelen af de arealer, som vil blive inddraget perma-
nent, har en lav naturvaerdi. Miljgpavirkningen péa naturen
vurderes derfor at veere lille.

2.4.8 Plante- og dyreliv i havet

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil der ikke veere
nogen pavirkning af plante- og dyreliv i havet. Den
havbund, som tunnelen er placeret under, eller som har
veeret inddraget til erstatningshavn, vil retablere sig selv
efter en arraekke.

2.49 Natura 2000

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil der ikke vaere no-
gen pavirkning af de naermeste marine Natura 2000-om-
rader ved Saltholm og Vestamager.

2.410 Grundvand

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, forventes der
ingen grundvandspévirkning, da tunnelen etableres, s&
den er vandteet og sikret mod at blive pavirket af grund-
vandets opdrift.

2.411 Stej

Nar Nordhavnstunnelen er bygget, vil trafikstej pavirke
omgivelserne langs influensvejnettet. Pavirkningen er
beregnet for lasning A, som forventes at medfere den
storste stojpavirkning. Der forventes i alt at veere 4.984
stojbelastede boliger langs influensvejene i lasning A. Til

sammenligning forventes der i O-alternativet, det vil sige
uden en Nordhavnstunnel, at veere 4.954 stojbelastede
boliger, mens der i 2025+ alternativet forventes et samlet
antal stejbelastede boliger pa 5.342. Nordhavnstunnel-
lens pavirkning af trafikstejen vurderes derfor at veere lille.

2.412 \Vibrationer

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, forventes vibra-
tionspavirkninger ikke at belaste de omkringliggende
boliger.

2.413 Luft og klima

Nar Nordhavnstunnelen tages i brug, vil luftkvaliteten
lokalt omkring tunnelportalerne blive pavirket som felge
af emissioner fra bilerne, der kaerer ud af tunnelen. Fordi
trafikken ogsa flytter sig fra andre veje til tunnelen, vil
der ske en lille aflastning af emissionen fra vejtrafikken i
andre omrader.

Der forventes ingen overskridelser i dbningsaret, men
ferst nar Nordhavn er fuldt udbygget i 2025+ alternativet.
Lokalt omkring tunnelportalen pa Nordhavn vil omfanget
af emissioner i 2025+ alternativet fore til overskridelse af
greenseveerdier for luftkvalitet (NO,) i en afstand af op til
50 meter pa hver side af frakerselsrampen. Denne virk-
ning vurderes at veere veesentlig, men den kan afvaerges
ved, at der her ikke opferes boliger. Emissionerne fra tun-
nellen i 2025+ vil veere ca. 18 procent hgjere for lgsning
A og B end for lasning C og D, fordi tunnelen er lzengere.

Svanemellebugten med Svanemellestranden i baggrunden.
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Ved en fremtidig etablering af @stlig Ringvej (ikke
indeholdt i denne VVM) vil der komme mere trafik i
Nordhavnstunnelen og pa Nordhavnsvej, og der vil blive
bygget en vestvendt tunnelportal ved Kattegatvej eller
ved Feergehavnsvej. Beregningerne viser, at greense-
veerdier for luftkvalitet ikke vil kunne overholdes lokalt
omkring tunnelportalerne p& Nordhavn og ved Ryparken,
hvor Nordhavnsvej slutter mod vest. Omkring tunnelpor-
talen pa Nordhavnsvej findes der ingen boliger i dag, og
omrédet er udnyttet til genbrugsplads og p-pladser.

2.414 Jord

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, vil jordforholdene
veere forbedret pa grund af, at forurenet jord i tunneltra-
céet bliver fiernet som en del af anleegsarbejdet.

2.415 Affald og ressourcer
Der skal anvendes rastoffer og materialer til almindelig
vedligeholdelse, nér vejtunnelen er taget i brug. Det vur-

Lesning A
Lang vejtunnel med

forberedelse til Ostlig
Ringvej

I mio. kr.

Samlet anleegs-

budget 2.989 2.528
Med etapedeling +62 +62
Som saenketunnel 55 99

i havnekrydsning

Lesning B
Lang vejtunnel uden
forberedelse til Ostlig
Ringvej

deres, at forbruget af rastoffer og materialer kun vil have
en lille pavirkning af miljget. Samtidig forventes det affald,
der genereres, kun at have en lille pavirkning af miljoet.

2.416 Mennesker, sundhed og samfund

| driftsfasen vil pavirkningerne pa befolkningen og sund-
heden primaert veere knyttet til den forbedrede adgang
til Nordhavn og til de eendringer i omradets udseende og
indretning, som vejtunnelen og stiforbindelsen giver an-
ledning til. | forhold til stej og emissioner ved tunnelpor-
talerne er det vigtigt for sundheden, at der ikke opferes
boliger eller legepladser i en afstand af ca. 50 meter.

2.5 Anlagsegkonomi og tidsplan

De samlede anleegsomkostninger for en vejtunnel er
beregnet til mellem 2 og 3 milliarder kroner afhaengig af
valg af lesning. Dette belob daekker etablering af en vej-
tunnel i forleengelse af Nordhavnsvej og under Svanemel-
lehavnen og Kalkbreenderilgbet til Nordhavn.

Lesning D
Kort vejtunnel uden
forberedelse til Ostlig

Lesning C
Kort vejtunnel med
forberedelse til Ostlig

Ringvej Ringvej
2.460 2.027
+62 +62

Tabel 2.2 Anlzegsoverslag for in situ-stebt tunnel med lukket havneindsejling.

Prisniveau 3. kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

Svaneknoppen Stor
Med sandstrand

Svaneknoppen Stor

Med havnebad
I mio. kr.

Nordhavn Nord

Provestenen Stor Kombilesning med
Svaneknoppen Lille

og Faergehavn Nord

Samlet anleegs-

budget 257 262

318 205 285

Tabel 2.3 Anlaegsoverslag store erstatningshavne, inklusive retablering efter anleeg.

Prisniveau 3. kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

Svaneknop- Faergehavn Preovestenen
| mio. kr. pen Lille Nord Lille
Samlet anleegs- 129 138 11

budget

Tabel 2.4 Anleegsoverslag for sma erstatningshavne,
inklusive retablering efter anleeg.
Prisniveau 3. kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

| mio. kr. Heojbro Klapbro Stitunnel

Samlet anleegs- 169 102 236
budget

Tabel 2.5 Anlaegsoverslag for stiforbindelser.
Prisniveau 3. kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.
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Lesning D er kortest og dermed ogsa billigst. Men som
det er tilfeeldet for lasning B, er lesning D ikke forberedt
til en eventuel senere Dstlig Ringvej. Tilslutningsanleeg-
get i lesning A og B ligger mere centralt pd Nordhavn
end lesning C og D, hvilket anses for at veere en fordel

i forhold til byudviklingen. Samtidig skal man i disse
losninger ikke reservere s& meget areal til en eventuel
senere Jstlig Ringvej.

For alle fire lasninger vil et enske om en aben havne-
indsejling i det meste af anleegsperioden medfere, at
anleegsarbejdet skal etapedeles, eller at der skal anleeg-
ges en szenketunnel i havnen. En etapedeling vil medfere
en fordyrelse pa op til 62 millioner kroner i det samlede
anleegsbudget.

En saenketunnellesning er kun mulig for lesning A og

B, og for begge lasninger skennes den at medfere en
besparelse p& henholdsvis 55 millioner kroner og 22
millioner kroner i det samlede anlaegsbudget. Der er dog
knyttet en sterre usikkerhed til dette anleegsoverslag.
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Graffiti pa Nordhavn.

Hvis man veelger en lukket havneindsejling, det vil sige
ingen etapedeling under anleeg af vejtunnelen, vil det
veere nedvendigt at anleegge en stor erstatningshavn,
Anlzegsoverslaget for en stor erstatningshavn er mellem
205 og 318 mio. kr.

Hvis man i stedet veelger at holde havneindsejlingen &ben
under anleeg af vejtunnelen, det vil sige med etapedeling,
eller hvis man anlaegger en szenketunnel, skal der blot
etableres en lille erstatningshavn. Her er anleegsoversla-
get mellem 111 og 138 mio. kr.

En stiforbindelse fra Svaneknoppen til Nordhavn vil koste
mellem 102 og 236 mio. kr., afhaengig af valg af lasning.

Den overordnede tidsplan viser, at anlzegsarbejdet for en
in situ-stebt vejtunnel tager mellem 4 &r og 9 maneder og
5 ar. Hertil skal laegges 6-9 maneder, hvis en etapedeling
eller en seenketunnel veelges.
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VEJTUNNEL ANLAEGSMETODE
A
c L T
l In situ-stebt tunnel '
D m/u opfyldning ..

Saenketunnel

HAVNEINDSEJLING

ERSTATNINGSHAVN

Svaneknoppen Stor

Kombilesning:
Svaneknoppen Lille og
Fzergehavn Nord

Nordhavn Nord
Lukket

Prevestenen Stor

Svaneknoppen Lille
Feergehavn Nord

Prevestenen Lille

Figur 2.10 De fire mulige vejtunnellesninger (A, B, C og D) kan alle anleegges som in situ-
stebt tunnel, og havneindsejlingen kan vzere lukket eller aben under anleegsarbejdet. Ved
en lukket havneindsejling, skal der etableres én stor eller to smé erstatningshavne, og ved
en aben havneindsejling skal der etableres én lille erstatningshavn. Kun de lange vejtunnel-
lesninger (A og B) kan anleegges som saenketunnel, og da havneindsejlingen vil veere 4ben

under anleegsarbejdet, skal der etableres én lille erstatningshavn.

2.6 Opsummering af

fordele og ulemper

Som det ses er lasning A dyrest, men den har ogsé
nogle fordele. @nsker man at etablere en Dstlig Ringvej
pa et senere tidspunkt, er lasning A den bedste lasning,
fordi den er forberedt til en Dstlig Ringvej, s& denne kan
anleegges uden gener for trafikken i Nordhavnstunnelen.
Lesning C er ligeledes forberedt for Ostlig Ringvej, men
er kortere, sa prisen for en Dstlig Ringvej vil vaere hojere,
ligesom der vil skulle reserveres et sterre areal til Ostlig
Ringvej. Desuden ligger lasning A (og B) mere centralt
pa Nordhavn i forhold til fremtidigt vejnet.

Pavirkningen fra en seenketunnel vil svare til pavirknin-
gen fra lesningerne med &ben havneindsejling. Dog

vil der ved gravning af tunnelrenden blive spredt mere
havbundsmateriale, hvilket vil kunne pavirke havets
plante- og dyreliv samt badegeester i Svanemellebugten.
Til gengaeld vil stejen veere lidt mindre fra anlaegsarbej-
derne, fordi der ikke skal etableres sekantpzelevaeg eller
stalspuns.

Samlet set vurderes det, at en stor erstatningshavn ved
Svaneknoppen kunne fa flest veesentlige pavirkninger i
form af visuelle gener for naboer og skygning af alegrzes.
Etablering af en midlertidig havn vil endvidere skabe

et forbrug af nye ressourcer. Endelig vil strandgaester
eventuelt skulle benytte et havnebad i stedet for Svane-
mollestranden.
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For Nordhavn Nord vil sejlerne skulle flytte til en ny

havn leengere vaek, og alegreesbestanden vil risikere at
forsvinde i en arreekke. Til opbygning af den midlertidige
havn vil der skulle bruges ressourcer, som skal fjernes
igen, nadr vejtunnelen er bygget.

For den store lasning ved Prevestenen er den vaesent-
ligste gene, at sejlerne og en del af klublivet bliver flyttet
relativt langt veek. Til gengeeld forventes der ikke de store
pavirkninger af alegrzes, da der er allerede en havn, hvor-
for der heller ikke skal bruges s& mange nye ressourcer
pa at opbygge midlertidige faciliteter. En lille erstatnings-
havn ved Prgvestenen vil have samme virkning som en
stor for de sejlere, der flyttes.

Kombilgsningen vurderes kun at have én veesentlig gene,
nemlig ressourceforbruget. Derudover vil den pavirke de
sejlere, der far baden flyttet til Feergehavn Nord, og de
naboer ved Strandpromenaden, der vil opleve en ny mid-
lertidig udsigt over dele af Svanemellebugten. Alegraesset
i det bererte omréde vil risikere at forsvinde i et omrade,
der er mindre end ved en stor havn ved Svaneknoppen.

Lesningen med en erstatningshavn ved Svaneknoppen
Lille og en dben havneindsejling vil generelt have feerrest
gener for sejlerne.

Feergehavn Nord vil have de faerreste gener for dlegrees-
set, da der her er et dybt havnebassin i dag.
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For stiforbindelser er der ligeledes fordele og ulem-

per. En hgjbro og en stitunnel er de dyreste lesninger,

til gengeeld vil sejlbade kunne passerer uhindret, nar
forbindelsen er etableret. For cyklister og fodgeengere er
klapbroen den lesning, der giver de feerreste venteperio-
der, nar broen er nede. Her vil sejlere til gengzeld opleve
ventetider. Nar broen er oppe, vil der veere leengere ven-
tetider for cyklister og fodgeengere og omvendt.

En hgjbro vil have en vaesentlig visuel virkning, mens en
stitunnel og en klapbro kun vil have en lille visuel effekt.
Oplevelsen for cyklister og fodgeengere vurderes gene-
relt at veere tryggest pa brolesningerne.

2.7 Fravalgte lesninger

Undervejs i VVM-processen er flere linjeferinger og
anlaegsmetoder for en vejtunnel og for en stiforbindelse
blevet fravalgt efter nsermere vurdering.

For vejtunnelen er fravalgt tre linjeferinger kaldet linjefe-
ring Nord, Syd og Midt. Nord og Midt blev fravalgt, fordi
deres forleb ville komplicere tunnelens kobling med det
lokale vejnet. Derudover ville etablering af tilslutningsan-
lzeg for Dstlig Ringvej medfere en starre ombygning af
den eksisterende infrastruktur. Fravalget af linjefering Syd
skyldes, at den ville passere omrader, der netop nu byud-
vikles. Desuden ville et tilslutningsanleeg ligge ret sydligt i
forhold til tyngdepunktet for udvikling pa Nordhavn.

Derudover er fravalgt en linjefering nord om Svaneknop-
pen, som blev foreslaet i forbindelse med projektets
ferste heringsperiode. Her skyldes fravalget de givne
forudsaetninger, som betyder, at det geometrisk ikke er
muligt at svinge linjeferingen om pa nordsiden af Svane-
knoppen, fer denne stort set er passeret.

Blandt de undersegte anleegsmetoder er en boret tunnel
og en gennempresset tunnel fravalgt, fordi de ville skulle
anleegges dybere, end det er teknisk muligt i Svanemaelle-
havnen. En betonszenketunnel uden stdlmembran er ogsa
fravalgt. Det skyldes, at dens tunnelelementer er tunge
og stikker sa dybt, at det ville kreeve uddybning af sejlren-
den pa en lang streekning at fragte dem til projektstedet.
Endelig er en stalsaenketunnel fravalgt som en mulighed

i forbindelse lesning C eller D, fordi anleegsarbejdet i
havnen ville blive yderst kompliceret.

Muligheden for, at stitunnelens linjefering kunne vaere
sammenfaldende med vejtunnelens linjefaring, er blevet
vurderet. De efterfelgende analyser viste imidlertid, at
dette ville veere anleegsteknisk kompliceret, og da der
ikke var szerlige fordele ved sammenfaldet af linjeforin-
ger, blev denne lgsning fravalgt. En hgjbro med lange
tilstedende ramper og adgangstrapper er fravalgt, fordi
ramperne pa hver side af broen skulle veere over 300
meter lange for at overholde normer og standarder for
tilgeengelighed. En in situ-stebt stitunnel er fravalgt, fordi
den ville indebeere lukning af havnen i anleegsperioden.

Den gamle skudehavn med Svane-
melleveerket i baggrunden.
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Nordhavn blev pabegyndt anlagt i slutningen af 1800-tal-
let. Det skete ved, at en del af Svanemsllebugten nord
for Kebenhavns Frihavn blev fyldt op med blandt andet
byggeaffald, og omradet har siden lagt rammen om ster-
stedelen af Kebenhavns Havns traditionelle havneaktivi-
teter med frihavn, feergelejer, containerterminal, fisketory,
lystbadehavn, lager- og industrivirksomheder. Halveen
udvikler sig stadig med nye opfyldninger.

By & Havn, som ejer sterstedelen af Nordhavn, er be-
gyndt en udvikling af omradet, der betyder, at omradet i
fremtiden vil laegge grund til op mod 40.000 indbyggere
og ligesd mange arbejdspladser. Dette medferer et sti-
gende behov for veje og anden infrastruktur. Man regner
séledes med, at op til 65.000 bilister dagligt vil skulle til
og fra Nordhavn, nar omradet er fuldt udbygget. | dag er
den eneste mulighed for at komme til Nordhavn via Sund-
krogsgade.

Som et led i denne udvikling underseger Vejdirektoratet
muligheden for at etablere en vejtunnel mellem Nord-
havnsvej og Fzergehavnsvej eller Kattegatvej pa Nord-
havn. Desuden underseges en midlertidig erstatnings-
havn, fordi anleegsarbejdet ger det nadvendigt at flytte
omradets lystbade og erhvervsbade helt eller delvist i
en periode. Desuden undersages mulighederne for en
stiforbindelse fra Svaneknoppen til Nordhavn. Formalet
med denne VVM-undersegelse er at belyse de miljopa-
virkninger, etableringen af en vejtunnel, erstatningshavn
samt stiforbindelse kan medfere.

Dette kapitel praesenterer Nordhavn og omradet omkring
vejtunnelen, som det ser ud i dag samt planerne for den
fremtidige udvikling af omradet. Desuden przaesenteres
baggrunden for planerne om en vejtunnel mellem Nord-
havnsvej og Nordhavn samt VVM-processen for projek-
tet, som vil involvere borgere ved en offentlig hering.

Borgermede om Nordhavnstunnelen
den 23. april 2015.

Vejkrydset mellem Sundkrogsgade
og Kalkbraenderihavnsgade er taet
pa at na sin maksimale belastning.
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Containerplads pa Nordhavn.

3.1 Dagens Nordhavn

Nordhavn er et omrade under omdannelse fra havneindu-
stri til ny kebenhavnsk bydel, og allerede i dag er de indre
dele af Nordhavn ryddet og udviklingen af nybyggeri godt

i gang.

Nordhavn huser omkring 150 sterre og mindre virk-
somheder, hvis bygninger stér pa lejet grund. Der er
fortrinsvis tale om kontorlokaler, opbevaringshaller,
containerpladser, dbne arealer til opbevaring og sortering
af materialer, fritidsklubber og kreative veerksteder. Der-
udover er der en raekke &bne ubebyggede arealer, der i
nogle tilfeelde har karakter af natur. Visse steder pa een
er der meget trafik, mens andre steder ligger mere ede
hen med efterladte togskinner og skure.

Nord for Nordhavn og i tilknytning til Nordhavns kystlinje
er der en opfyldning i gang med 100 ha jord, hvor der i
fremtiden kan ske havneaktiviteter, sdsom containerter-
minal. P& den yderste del af Nordhavn er der anlagt en ny
krydstogtterminal med kapacitet til, at op til fire kryds-
togtskibe kan leegge til kaj samtidig.

Nordhavn huser ogsa mere pittoreske miljger som den
lille fiskerihavn, badeveerft, fiskeriforeninger og en rekrea-
tiv "sansesti” i den nordvestligste del af omradet. Her
ligger ogsé konferencecenteret Docken.

Svanemgllehavnen og Kalkbreenderihavnen har begge
ind- og udsejling gennem Kalkbraenderilabet og er
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fysisk adskilt af Svanemslleveerket. Svanemellehavnen
anvendes hovedsageligt som lystbadehavn, hvorimod
Kalkbreenderihavnen anvendes til lystbadde og mindre
erhvervsskibe, f.eks. fiskekuttere. Mod nord afgreenses
havnen af den kunstige mole Svaneknoppen, hvor der lig-
ger en café, en autocamperplads, klubhuse, en lille havn,
der bl.a. benyttes af sespejdere, og en vinteropbeva-
ringsplads til bade. | Svanemellehavnen findes desuden
en reekke klubhuse til omradets sejlklubber og roklubber.
De mange sejlbade preeger det visuelle udtryk, og hele
havneomrédet emmer af marine aktiviteter og fritidsliv.

3.1.1 Trafik

Det er med Orestadstrafikmodellen (OTM-modellen)
beregnet, at trafikken i hovedstadsomradet vil stige med
ca. 12 procent fra 2014 til 2025. Det betyder, at trafikken
pa Sundkrogsgade, som i dag er den eneste forbindelse
til Nordhavn, vil stige fra 27.025 til 30.270 biler pr. hver-
dagsdegn uden yderligere udbygning end den hidtil plan-
lagte udbygning af Nordhavn. Dette er teet pa at veere
kapacitetsgreensen for krydset mellem Sundkrogsgade
og Kalkbrzenderihavnsgade.

3.1.2 Arealanvendelse i dag

Omradet, hvor tunnelen forventes at blive anlagt, er
omfattet af lokalplan nr. 177 fra 1990, som er reserveret
til havneformal. | dag er omradet domineret af erhvervs-
arealer, der er udlejet af By & Havn, og som benyttes til
kontor, lager, garageanleeg og lignende. Omradet huser
ogsa engroshandel, produktion og en reekke serviceer-
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hverv og salgssteder, herunder cafe og pizzeria. | alt er
der 22 lejemal, som tilsammen dzekker godt 75.000 m2.
Derudover er der tre ledige, ubebyggede lejemal, som
deekker i alt ca. 30.000 m2. Der er ingen boligejendomme
i omradet.

3.1.3 Friluftsliv og rekreative interesser

Der er samlet set 1.420 badpladser i Svanemellehavnen
og i Kalkbraenderihavnen fordelt med henholdsvis ca.
1.120 og 300 badpladser. Omkring 7.000 klubmedlem-
mer har tilknytning til omradets sejlklubber, roklubber, so-
spejdere og vinterbadelaug. Dette antal er et overordnet
estimat baseret pa klubbernes vurderinger og angivelser
pa hjemmesider. By & Havn ejer og forpagter havnene.

Mod vest afgreenses Svanemellebugten af Svanemel-
lestranden og Tuborg Havn, som har gennemgaet en
sterre udvikling de seneste ar. Badestranden dbnede i
2010 og bruges primzert i sommersaesonen. | omradet
findes desuden en strandpromenade og et vinterbade-
laug med egne faciliteter.

3.1.4  Planter og dyr pa land

Pa den nordlige del af Nordhavn ligger to seer, som er
beskyttet af naturbeskyttelseslovens § 3. Seernes omgi-
velser er graesarealer, og i seerne lever den beskyttede
padde grenbroget tudse. Desuden er der nogle ubebyg-
gede omrader omkring den gamle skudehavn, hvor der
er et forholdsvist hejt antal plantearter. Omraderne er
praeget af traeer, buske og stauder og har en relativt hgj
naturveerdi, fordi de hverken er plejede og eller belastede
af nzeringsstoffer. | betragtning af at der er tale om et
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havneomréde, er der desuden et rigt dyreliv med blandt
andet guldsmede, sommerfugle, fugle, flagermus, reev og
mus.

En reekke beskyttede arter af flagermus, firben og padder
lever pa Nordhavn. Feltarbejde i foraret og sommeren
2015 afslerede mindst fem forskellige arter af flagermus
samt en paddeart i omradet. Den sjeeldne natsommerfug|
kridtugle, som kun har fa levesteder tilbage i Danmark,
forekommer pa den nordlige del af Nordhavn.

| selve omradet, hvor en vejtunnel kan blive anlagt, er der
en reekke ubebyggede arealer, der med tiden har udviklet
et naturpreeg, og som slas jeevnligt for at holde treeer og
buske nede. Et af arealerne, der graenser op til Skude-
havnen, har udviklet en artsrig og overdrevsagtig vege-
tation. Der lever ikke radlistede eller beskyttede arter pa
nogle af de arealer, der kan blive pavirket af anlaeg af en
vejtunnel.

3.1.5 Planter og dyr i havet

Svanemellebugten er 120 hektar stor og bestar af en na-
turlig lavvandet del i vest og en udgravet dyb sejlrende i
ost. Der er en stor og sund bestand af dlegrees i hele den
vestlige del af Svanemellebugten uden for sejlrenden.
Alegraes er vigtigt for en lang raekke fisk, der bruger det
som levested, som gydeplads eller som opveekstomrade
for fiskeyngel. Alegraes fungerer desuden som spisekam-
mer for fugle og spiller en vigtig rolle for havbundens
struktur. Svanemellebugten har derfor ogsa et rigt fiske-
og fugleliv med blandt andet torsk og aborre samt mange
forskellige andefugle og méager.

Etablering af Arhusgadekvarteret.
Foto: By & Havn.
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3 Baggrund og indledning

| Oresund findes der bestande af graseel og speettet szel,
som blandt andet holder til pa Saltholm teet pa Keben-
havn, hvor seelerne hviler og seger fade. Marsvin er den
mest almindelige hval i @resund, og den treeffes oftest i
den nordlige del af Dresund. Alle tre arter af havpattedyr
kan potentielt observeres i Svanemellebugten.

Havbunden i bugten bestar primeert af mudder og sand.
Almindelige bunddyr sdsom sandmusling og blamusling
findes i omradet. Bundmaterialet i Svanemellehavnen
og Kalkbraenderihavnen indeholder miljefarlige stoffer
sdsom tungmetaller, som primaert stammer fra tidligere
tiders industriaktiviteter og brug af giftig bundmaling til
skibe. Koncentrationerne af iszer kvikselv, TBT og PCB
er hoje.

3.1.6 Grundvand og jord

Femten meter under havoverfladen starter et 50-100 me-
ter tykt kalklag. Sammen med et lag af sand og grus, der
ligger direkte oven pé kalken, indgar de everste 5 til 20
meter af dette kalklag i et regionalt grundvandsmagasin,
der kaldes det primzere magasin. Da vandet i magasinet
under Nordhavn er pavirket af salt fra havvandet, er det
ikke egnet til drikkevand. Desuden er grundvandet mere
eller mindre pavirket af kveelstof og fosfor og af oliestof-
fer, der stammer fra de opfyldte lag.

Jorden inden for byzonen i Kebenhavns Kommune er
som udgangspunkt klassificeret som lettere forurenet.
Det meste af omradet omkring Nordhavn er klassificeret
pa vidensniveau 1, det vil sige, at der er mistanke om
forurening af omrédet. Nogle fa arealer pa Nordhavn og

omkring Kalkbraenderihavnen samt et storre omrade ved
Ostre Gasveerk er kortlagt pa vidensniveau 2. Det afspej-
ler, at der her er fundet f.eks. oliestoffer og tungmetaller.

3.2 Fremtidens Nordhavn

| dag bor der ca. 585.000 borgere i Kebenhavns Kom-
mune, og dette tal forventes at stige med 100.000 frem
til 2027.

| den sydligste del af Nordhavn er forandringen fra
frihavnsomrade til byomréde allerede en realitet med
etableringen af Arhusgadekvarteret. Her flyttede de for-
ste beboere ind i foraret 2015. Orientkaj, Sundmolen og
Levantkaj Vest er de nzeste omrader, der vil blive bebyg-
get, mens de gvrige omrader fortsat primzert anvendes
til enten havne-, erhvervs- eller rekreative formal. Udvik-
lingen af Nordhavn som bolig- og erhvervsomrade vil ske
etapevis fra syd mod nord.

3.21 Kebenhavns baeredygtige bydel

Den overordnede vision for Nordhavn er, at omradet skal
veere fremtidens beeredygtige bydel i Kebenhavn. | 2008
blev der afholdt en international idékonkurrence med
indlevering af 180 forslag til, hvordan denne udvikling kan
ske. Vinderprojektet rummer en strukturplan for udbyg-
ningen af hele Nordhavn med ca. 3,5 millioner etage-
meter boliger og erhverv, hvilket svarer til ca. 40.000
indbyggere og 40.000 arbejdspladser. Forudsaetningen
for dette er, at der bliver anlagt metro til Nordhavn, at der
bygges en Nordhavnstunnel til biltrafik, og at der anlaeg-
ges gode cykelforbindelser. Desuden kraever opfyldelse
af visionen en aendring af lov om containerterminal.

Figur 3.1 Vinderforslaget for udvikling af
Nordhavn til Kebenhavns bzeredygtige bydel.
lllustration: COBE, SLETH og Ramball.



3 Baggrund og indledning

Projektets overordnede idé er at udvide og opdele omra-
det i en reekke mindre holme, der adskilles fra hinanden
af kanaler og bassiner. Holmene er teenkt at fungere som
selvsteendige, lokale kvarterer, hvilket understetter en
langsigtet udvikling i etaper.

Forste etape af byudviklingen er i fuld gang. De forste
boliger og erhvervsvirksomheder i Arhusgadekvarteret
er taget i brug, og omradet forventes fuldt udbygget
omkring 2020 med ca. 1.700 boliger og 190.000 m?
erhverv. Arhusgadekvarterets egenart bygger pa omra-
dets lange historie og steerke identitet. | samspil med de
nye byrum, bebyggelser og brygger vil kvarterets gamle
bygninger, siloer og kajanlaeg skabe en moderne bydel
med tydelige historiske spor.

Der er ogséa vedtaget lokalplaner for Treelastholmen og
Sundmolen med ca. 75.000 m? boliger og 170.000 m?
erhverv. P4 Levantkaj &bner "Den Internationale Skole”
med plads til 1.200 elever i 2017.

Neeste etape af byudviklingen er under planlegning og
kommer til at ske pa Levantkaj, hvor containerterminalen
ligger i dag. Containerterminalen forventes at fraflytte
omrédet i 2020, hvorefter det er muligt at pabegynde
byudviklingen. Her forventes opfert mindst 450.000
etagemeter byggeri, med ca. 300.000 m? boliger og
150.000 m? erhverv. Udviklingen af Levantkaj forventes
pabegyndt omkring 2020, og i den takt udviklingen er til
det, vil de ydre dele af Nordhavn blive udviklet. Nordhavn
forventes fuldt udbygget efter 2060.

Svanemellen Vinterbadelaug og badebroen
ud for vinterbadernes hus.

3.2.2 Metrolinje til Nordhavn

Ved at skabe nye boliger og arbejdspladser skal byudvik-
lingen p& Nordhavn ogsa vaere med til at modvirke ten-
densen med den stigende regionale pendling over sterre

afstande. Dermed vil man kunne cykle til arbejde eller Udvidelsen af Nordhavn sker dels for at skabe plads til
pendle lokalt til centralt beliggende arbejdspladser. Som mere erhverv og dels for at f& en 1.100 meter lang kryds-
et led i denne strategi skal der etableres en metrolinje til togtkaj med kapacitet til fire store krydstogtskibe, en 700
Nordhavn med forbindelse til Metro Cityringen. meter lang containerkaj samt 500 meter kajplads til gods.
Krydstogtskajen og de tilherende terminalbygninger star
Metrolinjen kommer i forste etape til at besta af to allerede feerdige og har veeret i brug siden 2014. Derved
stationer, nemlig en underjordisk metrostation ved den blev Langeliniekajen aflastet for stej, som ellers kunne
nuveerende Nordhavn S-togsstation og en overjordisk have veeret til gene for beboere i indre Nordhavn.
metrostation ved Orientkaj i den vestlige ende af Orient-
bassinet. Begge metrostationer forventes at abne i 2019. | gjeblikket er der overvejelser om eventuelt at flytte con-
Senere vil det veere muligt at udbygge metrolinjen med tainerhavnen til Kege.

op til fem nye stationer.

3.2.3 Ny krydstogtterminal og containerhavn

| det nordestligste hjerne af Nordhavn er By & Havn ved
at udvide Nordhavn med 100 hektar. Dette sker ved
gradvis opfyldning af omraddet med jord hen over de
neeste ca. fem ar. Jorden kommer fra bl.a. etableringen af
Metro Cityringen og af Nordhavnsvejen.
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3 Baggrund og indledning

3.3 Nordhavnstunnel

Vest for Nordhavn er Nordhavnsvej ved at blive etableret.
Vejen skal forbinde Helsingarmotorvejen med Strand-
vaenget, og anleegsarbejdet pavirker fremkommeligheden
omkring Svanemellehavnen i dag. Nordhavnsvej forven-
tes indviet i 2017.

Nordhavnsvej kan forleenges i en Nordhavnstunnel til
Nordhavn. En tunnel for vejtrafik vil skabe bedre og mere
direkte adgang for fremtidens biltrafik til byudviklings-
omraderne i bade ydre og indre Nordhavn. Tunnellen

vil ogsa forbedre tilgeengeligheden for den tunge trafik
til containerterminalen og krydstogtsterminalen. Nord-
havnstunnellen bliver en kommunal vej i forleengelse af
Nordhavnsvej, som ligger i en tunnel pa streekningen fra
Lyngbyvej til Strandveenget. Nordhavnstunnelen vil —
sammen med Nordhavnsve] — forbinde Nordhavn direkte
med det overordnede statslige vejnet.

Nordhavnstunnelen kan fra Nordhavn forleenges i en
Dstlig Ringvej via Refshalesen og Amager til Amager-
motorvejen. En @stlig Ringvej vil forbinde det statslige
vejnet @st om Kebenhavn, aflaste biltrafikken i de centrale
bydele og betjene nye byudviklingsomrader. Det primaere
formal med en Dstlig Ringvej er at skabe aflastning af
vejnettet og lede gennemkarende trafik est om Keben-
havn.

23. april 2015
Borgermede

HORING
Indkaldelse af
idéer og forslag

3.4 VVM-proces og

inddragelse af offentligheden

Inden der fremsazettes forslag til anleegslov for etable-
ringen af en Nordhavnstunnel, skal der gennemferes en
Vurdering af Virkninger pa Miljeet (VVM) i overensstem-
melse med EU's VVM-direktiv. Den ca. 1-1,4 kilometer
lange tunnelstreekning under Svanemsellehavnen, stifor-
bindelsen over eller under Svanemellehavnen, midlerti-
dige arbejdsarealer, erstatningshavne og muligheden for
at placere overskydende havbundsmateriale i havnen er
blevet miljgvurderet. Den videre udvikling af Nordhavn og
de eventuelt afledte miljgpavirkninger af denne udvikling
behandles ikke i denne redegerelse.

Formalet med VVM-undersegelsen er at praesentere for-
skellige vejtunnellgsninger, erstatningshavne og stiforbin-
delser samt vurdere deres miljgmaessige konsekvenser.
Samtidig er det formélet at inddrage borgere, myndighe-
der, organisationer mv., som kan komme med forslag og
bemaerkninger til lasningerne.

VVM-undersogelsen skal belyse de miljgpavirkninger, der
kan opsta, mens vejtunnelen bygges, og nar vejtunnelen
stér feerdig. Miljgpavirkninger daekker midlertidige og per-
manente pavirkninger af befolkning, dyr, planter, jord, luft,
vand, klima, landskab, kulturarv og afledt sociogkonomi.

VVM-UNDERSQGELSE

Undersegelse af projektets miljgpavirkninger

15. april-15. maj 1. juni 2015-30. maj .
2015 2016 .
.
® 1. september 2015
Hvidbog med heringssvar
Figur 3.2

Tidsplan for VVM-undersegelsen
og den politiske proces.
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3 Baggrund og indledning

Undervejs i VVM-processen skal det sikres, at projektet
tilpasses omgivelserne bedst muligt, og at eventuelle ne-
gative miljgpavirkninger mindskes. En vigtig del af VVM-
undersegelsen er at udpege tiltag, som kan mindske eller
kompensere for vaesentlige miljgpavirkninger.

3.41 Offentlig hering og den videre proces

Som led i en VVM-undersogelse skal der gennemfe-

res to heringer, hvor offentligheden har mulighed for

at komme med forslag og bemaerkninger til projektet.
Vejdirektoratet benytter den vigtige viden, som miljgun-
dersegelserne og de offentlige heringer frembringer, til
at fastleegge udformningen af Nordhavnstunnelen, sa der
tages mest muligt hensyn til miljeet.

Den forste hering om Nordhavnstunnelen fandt sted fra
den 15. april 2015 til den 15. maj 2015 med et borger-
mede den 23. april. Der indkom i alt 13 heringssvar, der
har indgéet i den videre proces.

Resultaterne af VVM-undersegelsen skal kleede borgere
og politikere pa til at vurdere projektets miljepavirknin-
ger og til at sammenligne forskellige vejtunnellasninger,
placering af erstatningshavne og stiforbindelser. VVM-
undersegelsens resultater sammenfattes og offentlig-

Borgermede

HORING

Indkaldelse af bemaerk-

ninger og indsigelser

Medio 2016

Ultimo 2016 — medio 2017

13. oktober 2016
Mede i borgerrepraesentationen

geres i denne redegerelse, og malet er at give et solidt
afsaet for en god offentlig debat om miljgpavirkningerne.

Efter den anden offentlige hering af VVM-undersagelsen
vil Vejdirektoratet behandle heringssvarene og udarbejde
en indstilling med henblik pa en endelig politisk stilling-
tagen til projektet. Forslag til anleegslov skal i henhold

til projekteringsloven godkendes af Kebenhavns Kom-
mune. For anleegsarbejdet kan ga i gang, skal Folketinget
vedtage anlaegsloven, og der skal afszettes skonomi til
projektet.

Efter vedtagelse af en anlaegslov bliver Nordhavnstun-
nelen detailprojekteret. Kommissarius vil gennemfere en
besigtigelse af omradet, og eventuelle ekspropriationer
vil blive gennemfert. | denne fase vil der blive afholdt
meder med ejere og brugere af de ejendomme, der be-
rores af projektet. Dernaest kommer projektet i offentligt
udbud, og en entreprengr, som skal opfere vejtunnelen
og erstatningshavnen, vil blive udvalgt.

Vedtagelse af anlaegslov

POLITISK PROCES

Borgerrepraesentationen vaelger en lesning
Fremszettelse, behandling og vedtagelse af anleegslov i Folketinget
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4 Undersogte vejtunnellegsninger

4 Undersogte

vejtunnellesninger

Nordhavnstunnelen kommer til at ligge i direkte for-
lzengelse af Nordhavnsvej. Forbindelsen mellem de to
vejanlaeg vil blive etableret ved Strandvaenget, hvor et til-
koblingsanleeg er ved at blive anlagt. Tilkoblingsanlaegget
vil ligge under jorden, og for trafikanter vil de to tunneler
fremsta som én tunnel, nér begge er bygget.

Fra det sted, hvor Nordhavnsvej starter ved Helsingermo-
torvejen, og frem til, hvor Nordhavnstunnelen slutter pa
Nordhavn, vil de to vejanlaeg have en reekke feelles karak-
teristika. Begge vil blive anlagt og skiltet som motortrafik-
veje med en hastighed p& 60 km i timen. Det betyder, at
der ikke bliver adgang fra ejendomme, private veje, stier
og feellesveje. Derudover anleegges de uden fortove og
cykelstier. Der vil kere busser pa bade Nordhavnsvej og i
Nordhavnstunnelen, men der vil ikke veere busstoppeste-
der pa straekningen.

Nordhavnstunnelen udformes med to kerespor i hver
retning, som adskilles af en tunnelveeg i midten. Hvert
kerespor vil veere 3,5 meter bredt, og bade mod tunnel-
vaeggen i midten og mod tunnelens ydervaeg vil der vaere
en kantbane pa 1 meter, sa bredden i hvert tunnelrer i alt
bliver minimum 9 meter. Frihgjden i tunnelreret skal vaere
minimum 4,63 meter, og for at gere plads til vejopbyg-
ning, afvanding, skilte, ventilation og lignende etableres
reret med en hgjde pa 6,65 meter. Bilernes bevaegelse
sikrer luftgennemstremning i tunnelen, og ventilationen
teender automatisk, hvis der er brug for sterre luftgen-
nemstremning, f.eks. ved ke eller brand.

10m

| selve havnen placeres tunnelen sa dybt, at den gen-
nemsnitlige vanddybde over det ca. 1 meter tykke
beskyttelseslag over tunnelen vil veere 3,5 meter. Dette
vil ogsé veere geeldende i selve Kalkbraenderilobet, hvor
der i dag er en vanddybde pa 6 meter. P4 det dybeste
sted vil undersiden af tunnelen ligge ca. 15 meter under
havoverfladen. Den praecise dybde afhaenger af valg af
lesning.

Der undersoges fire forskellige udformninger af Nord-
havnstunnelen. For nemheds skyld omtales de som
lesning A, B, C og D, og de beskrives en for en i afsnit
4.1-4.4.

Der er ogsa undersogt flere anleegsmetoder for Nord-
havnstunnelen, hvor den krydser Svanemellehavn. Det
drejer sig om henholdsvis en saenketunnel og en tunnel
stebt pé stedet (in situ) og udfert fra en midlertidig deem-
ning i havnen eller fra en spunset byggegrube. Hvor tun-
nelen etableres pa land, benyttes ogsa in situ-metoden.

| afsnit 4.6-4.9 beskrives alle byggemetoder ud fra den
viden, som er tilgeengelig pa nuvaerende projektstade.

Kapitlet slutter med korte beskrivelser af andre arbejder,

som er ngdvendige i tilknytning til etablering af Nord-
havnstunnelen.

10m 2m |

Skiltning og
ventilation

Muligt
ledningsbzelte

Tunnelder

Kantbane

Kerespor
im 356m

Kerespor
3,5 m im

Figur 4.1 Tveersnit af tunnelen, som den forventes at se ud,
nar den er feerdigbygget.

Kantbane

Dagslysskaerm pa Nordhavnsvej ved
indkersel til Nordhavnstunnelen.
Foto: Kebenhavns Kommune.
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Figur 4.2 Placering af tunnelen i lesning A fra Nordhavnsve;j til
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41 Lesning A: Lang vejtunnel

forberedt til Ostlig Ringvej

| lesning A starter Nordhavnstunnelen ved Strandvaenget
og slutter ved Kattegatvejs forleengelse, hvor tunnelen
feres op til Nordhavn med en forberedelse til en eventuel
fremtidig Dstlig Ringvej. Lasning A er lidt over 1,4 km
lang og dermed den leengste af de fire tunnellasninger,

som undersgges.

Ved tilslutningen til Nordhavnsvej etableres der en tun-
nelrampe pa hver sin side af tunnelen. Selve tunnelen
fortseetter til umiddelbart est for den forlaengede Katte-
gatvej, hvor den ender blindt. Denne fremgangsmade
ger, at tunnelen kan videreferes i tunnel som Dstlig
Ringvej til Refshaleeen, uden at vejtunnelen skal lukkes i
en leengere periode.

I tilslutningsanleegget skal der i dbningsaret afvikles ca.
8.200 biler, der kommer fra eller skal til tunnellen, samt
en gennemkerende trafik pa Kattegatvej pa ca. 800 biler
—ialt ca. 9.000 biler.

Cirka 200 meter for Kattegatvejs forleengelse, hvor
tunnelramperne kommer op af jorden, bygges en tunnel-
portal med en dagslysskeerm. Dagslysskaermen tillader
delvist dagslyset at stremme igennem, og pa den made
kan bilisternes gjne gradvist veenne sig til dagslyset, nar
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Figur 4.3 Tunnelportal ved Kattegatvejs forleengelse,
hvor billisterne kommer til og fra tunnelen via ramper pa
hver side af tunnelen.

de kommer fra tunnelen og ud i lyset og modsat lang-
somt tilvaennes tunnelens kunstige belysning, nar de
kerer ned i tunnelen mod Strandvaenget. Samme effekt,
som dagslysskaermen giver, kan man opna med en seerlig
belysning i overgangszonerne ved tunnelenderne. En
lesning med ekstra belysning eger dog energiforbruget til
den daglige drift.

Pa Nordhavn vil et signalreguleret tilslutningsanleeg og et
halvt vestvendt ruderanleeg serge for, at tunnelen og det
eksisterende vejnet kobles sammen. Hvis det besluttes
at etablere en Dstlig Ringvej, kan det halve ruderanleeg
udvides til et helt ruderanleeg med ostvendte ramper.

Pa grund af rampernes placering pa hver side af tunnelen
medferer forberedelsen til Dstlig Ringvej, at lesning A

far et bredt tunneltveersnit ved tilslutningen p& Nord-
havn. Imidlertid ligger tilslutningen sa langt mod ost, at
det brede tvaersnit forst etableres pé land og derfor ikke
komplicerer udferelsen af tunnelen under Svanemselle-
havnen og Kalkbraenderilabet.

Et tilslutningsanleeg ved Kattegatvejs forlaengelse vil sikre
en central trafikmeessig adgang til de kommende byud-
viklingsomrader pa Nordhavn og give god adgang til den
fremtidige containerhavn. Den fremtidige vejstruktur kan
ses i figur 7.2, der viser O-alternativet.
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Figur 4.4 Eksisterende forhold omkring Baltikavej og Kattegatvej p4 Nordhavn. Luftfotoet
er taget mod nord.

Figur 4.5 Visualisering af lasning A ved Baltikavej og Kattegatve;j.
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Figur 4.6 Placering af tunnelen i lasning B fra Nordhavnsvej til
Kattegatvejs forleengelse pa Nordhavn.

4.2 Lesning B: Lang vejtunnel uden
forberedelse til Dstlig Ringvej

Ogsa lesning B starter ved Strandveenget og fores pa
Nordhavn op ved Kattegatvejs kommende forleengelse,
men uden at der her geres forberedelser til en eventuel
fremtidig @Dstlig Ringvej. Da tunnelen saledes ikke skal
fortseette, fores trafikken op til terreen pa en rampe, der er
placeret i forlaengelse af tunnelen. | alt vil lesning B veere
lidt under 1,4 km lang. Tunnelens og rampernes bredde
vil veere konstant, fordi der ikke forberedes til Dstlig
Ringve;j.

Pa Nordhavn vil et signalreguleret kryds serge for, at
tunnelen og det fremtidige vejnet kobles sammen. Det
er vigtigt at sikre tilstreekkelig kapacitet i krydset, og der
skal derfor udleegges areal til svingbaner mv., ligesom
signalprogrammet skal overvejes ngje.
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Figur 4.7 Tunnelportal ved Kattegatvejs forleengelse, hvor
billisterne kommer til og fra tunnelen via abne ramper.

| tilslutningsanleegget skal der i dbningsaret afvikles ca.
8.200 biler, der kommer fra eller skal til tunnellen, samt
en gennemkearende trafik pd Kattegatvej pa ca. 800 biler
—ialt ca. 9.000 biler.

Tunnelportalen med dagslysskeerm etableres pa samme
sted som for lesning A. | lasning B er der ingen overdaek-
ket tunnel, der fortszetter under Kattegatvejs forleengelse,
men udelukkende dbne ramper, der farer op til Kattegat-
vejs forleengelse.

Hvis lesning B senere skal videreferes som tunnel, skal
Nordhavnstunnelen lukkes i flere ar, mens projektet byg-
ges om.

Ogsa i lesning B vil et tilslutningsanleeg ved Kattegatvejs
forleengelse sikre en central trafikmeessig adgang til de
kommende byudviklingsomrader pa Nordhavn.



4 Undersogte vejtunnellegsninger

Figur 4.8 Eksisterende forhold omkring Baltikavej og Kattegatvej pa Nordhavn. Luftfotoet er taget mod nord.

Figur 4.9 Visualisering af losning B ved Baltikavej og Kattegatvej.
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Figur 4.10 Placering af tunnelen i lesning C
fra Nordhavnsvej til st for Faergehavnsvej.

4.3 Leosning C: Kort vejtunnel

forberedt til Ostlig Ringvej

I lgsning C starter Nordhavnstunnelen ved Strandveen-
get preecis som lgsning A og B. Men pa Nordhavn feres
ramper op uden pé tunnelen og afsluttes umiddelbart ost
for Feergehavnsvej som forberedelse til en eventuel frem-
tidig Dstlig Ringvej. | alt bliver tunnelen i lgsning C ca. 1
km lang. Lasningen er den kortest mulige, nar der bade
skal sikres en vanddybde pa minimum 3,5 meter i havnen
og ikke veere for stejle ramper for de keretgjer, der skal
benytte vejtunnelen.

Forberedelse til Dstlig Ringvej indebezerer, at tunnelens
tveersnit inklusive frakerselsramper bliver bredere, end
hvis der ikke var denne forberedelse. | lasning C begyn-
der udvidelsen af tunnelens bredde allerede under hav-
nen. Dette er specielt for denne lgsning, og det skyldes,
at tunnelen skal afsluttes kort efter, at den er kommet i
land pa Nordhavn.

Pa Nordhavn vil et signalreguleret tilslutningsanlaeg og

et halvt ruderanleeg serge for, at tunnelen og det eksiste-
rende vejnet kobles sammen. | dbningsaret skal der ved
krydset med Baltikavej afvikles ca. 8.900 biler, der kom-
mer fra eller skal til tunnellen samt en gennemkerende
trafik pa Baltikavej pa ca. 2.100 biler — i alt ca. 11.000
biler. Hvis det besluttes at etablere en Dstlig Ringvej, kan
det halve ruderanleeg udvides til et helt ruderanlaeg.
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Figur 4.11 Tunnelportal est for Feergehavnsvej, hvor billisterne
kommer til og fra tunnelen via ramper pa hver side af tunnelen.

Cirka 200 meter fer tilslutningsanlzegget ost for Feerge-
havnsvej bygges en tunnelportal med en dagslysskaerm,
som det ogsa er tilfeeldet i de evrige lgsninger. P4 samme
made som i lesning A er det i lasning C kun tunnelram-
perne, der kommer op til overfladen, mens selve tunnelen
fortsaetter under jorden til lige efter tilslutningsanleegget,
hvor den ender blindt. | lasning C vil det veere nedvendigt
at omlaegge Fzergehavnsvej, sa den far et mere vestligt
forleb end i dag. Det skyldes, at den nye tunnelportal
kommer til at ligge der, hvor Feergehavnsvej forleber i
dag.

Pa grund af rampernes placering pa hver side af tunnelen
medferer forberedelsen til Dstlig Ringvej, at lesning C
far et bredt tunneltveersnit ved tilslutningen p& Nord-
havn. Da tilslutningen skal etableres ved Faergehavnsve;j
og dermed tzet pa havnen, udvides tunneltveersnittet
allerede, mens tunnelen feres under Svanemellehavnen
og Kalkbrzenderilobet. Dette komplicerer anleegsarbejdet
sammenlignet med lasning A.

Et tilslutningsanleeg ved Feergehavnsvej vil ikke give
samme centrale trafikmaessige adgang til de kommende
byudviklingsomrader pa Nordhavn som lesning A og B,
hvor tilslutningen sker ved Kattegatvejs forleengelse.
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Figur 4.12 Eksisterende forhold omkring Baltikavej og Feergehavnsvej pa Nordhavn. Luft-
fotoet er taget mod nord.

S
]

Figur 4.13 Visualisering af lesning C ved Baltikavej og Feergehavnsve;.
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Figur 4.14 Placering af tunnelen i lasning D fra Nordhavnsvej til
ost for Feergehavnsve;.

4.4 Lesning D: Kort vejtunnel uden
forberedelse til Dstlig Ringvej

Som de andre tre lgsninger starter lasning D ved
Strandvaenget. Derudover har lgsning D det til feelles
med lgsning C, at den pa Nordhavn feres op umiddelbart
ost for Faergehavnsvej. Her anleegges lesning D uden
forberedelse til en eventuel Dstlig Ringvej. Da tunnelen
séledes ikke skal fortseette, fores trafikken op til terreen
pa en rampe, der er placeret i forleengelse af tunnelen. |
lesning D bliver tunnelen ca. 900 meter lang. Tunnelens
bredde vil vaere konstant, fordi den ikke skal forberedes
til Dstlig Ringve;.

Pa Nordhavn vil et signalreguleret kryds serge for, at
tunnelen og det fremtidige vejnet kobles sammen. Det
er vigtigt at sikre tilstreekkelig kapacitet i krydset, og der
skal derfor udleegges areal til svingbaner mv., ligesom
signalprogrammet skal overvejes ngje. | &bningséaret skal

48

Figur 4.15 Tunnelportal est for Faergehavnsvej, hvor billisterne
kommer til og fra tunnelen via abne ramper.

der ved krydset med Baltikavej afvikles ca. 8.900 biler,
der kommer fra eller skal til tunnellen samt en gennem-
kerende trafik pa Baltikavej pa ca. 2.100 biler — i alt ca.
11.000 biler.

Tunnelportalen med dagslysskeerm etableres pa samme
sted som for lesning C. | lesning D er der ingen over-
daekket tunnelende, som er forberedt for en mulig Dstlig
Ringvej, men udelukkende abne ramper.

Hvis lesning D senere skal videreferes som tunnel, vil
Nordhavnstunnelen skulle lukkes i flere ar, mens projektet
bygges om.

Et tilslutningsanleeg ved Feergehavnsvej vil ikke give
samme centrale trafikmaessige adgang til de kommende
byudviklingsomrader pa Nordhavn som lesning A og B,
hvor tilslutningen sker ved Kattegatvejs forleengelse.
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Figur 4.16 Eksisterende forhold omkring Baltikavej og Feergehavnsvej pa Nordhavn. Luftfotoet er taget mod nord.

Wy

Figur 4.17 Visualisering af lesning D ved Baltikavej og Feergehavnsve;.
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Figur 4.18 Nordhavnstunnelen kan senere fores videre i en @stlig
Ringve; til Refshalesen. Fem mulige linjeferinger er vist.

4.5 Fortseettelse i Ostlig Ringvej

Ostlig Ringvej er et seerskilt anleegsprojekt og indgéar
ikke i projektet for etablering af en Nordhavnstunnel. Men
hvis det pa et tidspunkt besluttes at etablere en QDstlig
Ringvej, vil en Nordhavnstunnel udformet som lgsning

A eller C kunne forleenges til Refshalegen, uden at det
resulterer i la&engerevarende gener og forstyrrelser for
trafikken i tunnelen. Lesning B og D vil kreeve vaesentlige
ombygninger af det eksisterende anlaeg med langvarige
lukninger, hvis Dstlig Ringvej forudszettes anlagt 100
procent i tunnel.

Fortseettelsen i Dstlig Ringvej kan ske i form af en boret
tunnel eller en seenketunnel ast eller vest om Trekroner.
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Lesning Aog B

Lesning A, B, Cog D
——— Mulig linjefering @stlig Ringvej

By & Havns kommende
byudviklingsomrade

Det kan ogsa ske i form af en boret tunnel under Trekro-
ner. En saddan fortsaettelse sammen med Nordhavnstun-
nelen vil samlet veere ca. 4,5 km lang malt fra Strand-
vaenget til Refshalegen. Ovenfor er der vist fem mulige
linjeferinger, der alle vil kunne kobles pa linjeferingerne
for lesning A og C uden ombygninger.

Med vejtunnellesning A og C vurderes det, at der ikke vil
veere lagt veesentlige bindinger for udformningen af en
eventuel fremtidig Dstlig Ringvej. | regeringsgrundlaget
er det anfert, at der skal gennemferes en undersegelse
af en mulig Ostlig Ringvej. Denne undersegelse er endnu
ikke igangsat.
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Under alle omsteendigheder kan en mulig Dstlig Ring-
vej med fordel indteenkes i planleegningen af Nordhavn
ved at paleegge arealreservation for en fremtidig Dstlig
Ringvej pa Nordhavn. | arealreservationen kan der ikke
bebygges, sa leenge arealreservationen geelder, og Jst-
lig Ringvej ikke er etableret.

Ved de lange losninger til Kattegatvejs forleengelse vil

arealreservationen veere mindre end ved de korte las-

ninger til @st for Feergehavnsvej. Forskellen skyldes, at
losning A og B nar leengere ind pa Nordhavn end C og
D, og derfor er der kortere afstand til astkysten og det

videre forleb mod Refshalegen.

- tl--'l'lf' '-'-
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4.6 Anlaegsmetode for
in situ-stebt tunnel

Pa selve Nordhavn vil Nordhavnstunnelen blive udfert
traditionelt som en in situ-stebt betontunnel i en bygge-
grube, der etableres med forankrede indfatningsveegge.
| Svanemellehavnen og Kalkbreenderilebet kan bygge-
gruben til in situ-stebning etableres med to forskellige
metoder. Med den ene metode sker der en midlertidig
opfyldning i havnen, s& der opstér en deemning i det
omréde, hvor tunnelen skal bygges. | denne daemning
etableres en byggegrube indfattet af forankrede sekant-
pzle. Med den anden metode etableres en byggegrube
bestadende af en spunsvaeg rammet fra flade. Begge
metoder er beskrevet i det felgende.
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e
o
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L
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1
1

Konstruktionsarbejde i
en byggegrube, som er
afgreenset af sekantpzele.
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4.6.1 Anlaegsarbejde fra opfyldning i havnen

Med opfyldning som anleegsmetode bliver der etableret
en deemning af sand og grus pa tveers af Svanemellehav-
nen og Kalkbraenderilabet mellem tilkoblingsanleeggene
ved Nordhavnsvej og Nordhavn. Opfyldningen kan ske
fra en pram, som afleesses med gravemaskine eller trans-
portband, og hvor den finere afretning af deemningen
sker med bulldozer eller gravemaskiner. Alternativt kan
opfyldningen ske med lastbiler, som kerer ud pa deemnin-
gen med materialer og fylder havnen op fra deemningen,
efterhdnden som den etableres.

Syd

1. Forst etableres en
deemning af sand og grus pa
tveers af havnen. Opfyldnin-
gen kan ske fra en pram eller
fra lastbiler.

N

Sand N

Skibsstedssikring

Syd

4. Den opgravede havbund
leesses over pa en pram og
bliver efterfelgende placeret
(klappet) i Kalkbreenderilebet.

BN

Sand N

Skibsstedssikring

Havbund

Havbund
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Daemningen udferes med frie skrdninger mod vandet.
Med denne metode vil deemningens bredde under vand
variere afhaengigt af vanddybden, men den vil maksimalt
blive knapt 80 meter bred. Pa en lzengere straekning vil
Svaneknoppen udgere deemningens afgreensning mod
nord. Svaneknoppen vil dog ikke blive direkte berort af
anleegsarbejderne, der sa vidt muligt foregar pa deemnin-
gen og i byggegruben.

| deemningen konstrueres sekantpzelevaegge, som afsti-
ves med midlertidige jordankre, der etableres i takt med,

Nord

2. | demningen konstrueres
sekantpaelevaegge, som
afstives med midlertidige
jordankre. Sekantpzelene
bores ud og stebes i beton.

Klappet havbund :;‘E‘ Beskyttelseslag

Nord

3. Mellem sekantpeeleveeg-
gene fiernes opfyldningen af
sand og grus samt den
underliggende havbund.
Herefter er byggegruben klar.

Beskyttelseslag

Klappet havbund ';E'
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at der graves ud mellem sekantpaelevaeggene. Mellem
sekantpaelevaeggene fiernes opfyldningen af sand og
grus og den underliggende havbund. Herefter er byg-
gegruben Klar til, at Nordhavnstunnelen kan stebes og
etableres i sektioner. Sand og grus, som graves op i
byggegruben, deponeres til senere brug. Den opgravede
havbund placeres i Kalkbraenderilgbet.

Efter endt stebning fyldes tunneltraceet op igen med det
deponerede sand og grus, sa der i Kalkbraenderilgbet vil
veere en vanddybde pa 3,5 meter. Pa resten af straek-

Syd

‘e

et I N B

ningen i havnen ind mod Strandveenget retableres til

den oprindelige vanddybde. De midlertidige indfatnings-
veegge fjernes til et niveau umiddelbart under fremtidig
havbund for at undga farlige situationer i forbindelse med
eventuel pasejling.

| Kalkbreenderilgbet vil der blive etableret en sandpude
nord for tunnelen, som skal forhindre, at store skibe pasej-
ler vejtunnelen, nar den er bygget. Hvis det veelges at an-
leegge en stitunnel nord for vejtunnelen, forlaenges sandpu-
den, sa den vil kunne beskytte stitunnelen mod pasejling.

Nord

6. Fra en pram placeres et
beskyttelseslag oven pa
tunnelen. Fra en anden pram
klappes havbundsmateriale i
Kalkbreenderilobet.

Sand % Skibsstedssikring

Syd

Havbund

5. Nordhavnstunnelen
stebes i sektioner, og
derefter fijernes den del af
deemningen, som ligger over
det nye havbundsniveau.

Klappet havbund :;E‘ Beskyttelseslag

Nord
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7. Havneindsejlingen &bnes
ferst for sejlads, og derefter
&bnes tunnelen for trafik. Syd
for tunnelen er havdybden
aendret til 3,5 meter pa grund
af opfyldt havbund.

BN

Sand 2 Skibsstedssikring

Havbund

8. Nord for tunnelen
etableres en skibsstedssik-
ring, som beskytter tunnelen
mod pasejling.

Klappet havbund 'gi' Beskyttelseslag
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4.6.2 Anlaegsarbejde uden opfyldning i havnen
Hvis en in situ-stebt vejtunnel skal anleegges uden op-
fyldning, etableres byggegruben med spunsveegge, som
enten vibreres eller rammes ned i havbunden fra en pram.
Benyttes ramning eller vibrering som anlaegsmetode, er
det sandsynligvis nedvendigt at forbore, fordi havbunden
er meget hard i dette omrade.

En tveerafstivning skal sikre byggegrubens spunsvaegge.
For at undga péasejling kan der eventuelt etableres

en sandbanke pa en kort straekning langs ydersiden i
Kalkbraenderilobet. Mest sandsynligt er det dog, at andre
foranstaltninger sdsom permanent vagtvaern og belysning
skal sikre mod, at skibe sejler ind i spunsvaeggen.

Syd

1. Byggegruben afgreenses
af spunsvaegge, som enten
vibreres eller rammes ned i
havbunden fra en pram.

Sand % Skibsstedssikring Havbund
Syd
2
- - S e
o e S S5 e S S
RSSO PNe = - s
Pt eYZs ot e Y DT ey o
E
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4. Den opgravede havbund Ze
placeres (klappes) i
Kalkbraenderilebet, som her
far en vanddybde pa 3,5
meter.
Sand % Skibsstedssikring Havbund
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Byggegruben bliver gjort teet ved, at alle samlinger mel-
lem spunsjernene svejses sammen. Med en sadan teet
indfatningsveeg kan havvandet pumpes ud, og grund-
vandet i byggegruben sznkes. Der kan efterfelgende
udgraves tert i byggegruben.

Nar byggegruben er etableret med spunsvaegge, graves
tunnelrenden ud, og den opgravede havbund placeres

i Kalkbreenderilabet. Herefter kan tunnelstebningen ga

i gang. Efter endt stebning fyldes tunneltracéet op med
sand og grus, og spunsvaeggene skeeres ned. Sand-
bankerne, som beskyttede spunsvaeggene fiernes, og
havnen retableres. Denne metode indeholder mange
usikkerhedsmomenter, og det er szerdeles vanskeligt at
sikre byggegruben tilstraekkeligt mod skibssted og islast.

Nord

S

>

2. Nar spunsvaeggene er
etableret, pumpes vandet
vaek, og grundvandet saenkes,
sa gravearbejdet kan ga i

gang.

Klappet havbund ';i'

Beskyttelseslag

Nord

3. Mellem spunsvaeggene
udgraves en del af havbun-
den, og byggegruben er
herefter klar.

Klappet havbund ';i'

Beskyttelseslag
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6. Fra en pram placeres et
beskyttelseslag oven pa
tunnelen, og en skibssteds-
sikring etableres nord for

tunnelen.
Sand LS Skibsstedssikring
Syd
o P S S o e S S e S
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7. Tunnelen &bnes for trafik,
og Kalkbrzenderilebet dbnes
igen for gennemsejling.
Sand LS Skibsstedssikring
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Nord

ST vas =T

5. Nordhavnstunnelen
stebes i sektioner i bygge-
gruben, og derefter skeeres
spunsvaeggene ned.

Klappet havbund 4% Beskyttelseslag

Nord
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Klappet havbund 4% Beskyttelseslag
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4.7 Anlaegsmetode for

seenketunnel med stalmembran
Denne anlzegsmetode er kun relevant for den straekning,
hvor tunnelen krydser Svanemgllehavnen og Kalkbraen-
derilebet. Kun lesning A og B kan anleegges som szen-
ketunnel. Det skyldes, at de forstebte tunnelelementer
skal veere rimelig ensartede. Dels for at en seenketunnel
kan svare sig skonomisk, og dels for at elementerne kan
kobles sammen. Det vil de ikke veere for lasning C og

D, fordi ramperne i disse lasninger starter allerede ude
under havnen, hvilket ger, at disse tunnelelementer bliver
bredere og med varierende tvaersnit. Endvidere vil der
skulle etableres en pumpe pa tunnelens dybeste sted, for
at den kan holdes ter for vand. Eftersom saenketunnelens
dybeste punkt i lasning C og D vil ligge ude i havneind-
sejlingen, vil dette veere vanskeligt, nar der ikke stebes in
situ.

Syd

1. Der graves en &ben rende
i havbunden, hvor tunnelen
skal placeres. Den opgravede
havbund placeres (klappes) i
Kalkbreenderilgbet.

Sand % Skibsstedssikring Havbund
Syd
o o S S o S S50 <
L " oze & AN LSRN
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3. Tunnelelementerne stabes
ved kajkant sa teet pa
omradet som muligt.
Sand % Skibsstedssikring Havbund
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Ved en saenketunnel med stalmembran produceres
membranen pa et skibsveerft veek fra Nordhavn. Samme
sted stebes omkring halvdelen af betontunnelen inde

i stdlmembranen, sa den lige preecis ikke far en sterre
dybgang end sejlrenden ind til Nordhavn. Stalmembra-
nen sejles herefter fra skibsveerftet til Nordhavn, hvor
tunnelelementet stebes feerdigt ved kajkant. Fzerdigsteb-
ningen af tunnelelementet vil ske sa taet pa tunnelens
endelige placering som muligt, fordi vanddybderne i
omradet er sd sm4, at havnen vil skulle uddybes lokalt,
nar de feerdigstebte tunnelelementer skal sejles til deres
endelige placering.

Far tunnelelementet ssenkes ned, er der fra flade eller
skib gravet en tunnelrende, hvor tunnelelementerne skal
placeres. Hvert tunnelelement vil have en leengde pa 100
til 150 meter, og der vil sdledes veere behov for fire til

Nord

2. Der nedrammes nogle &
pzle, som skal bruges, nar
tunnelelementerne seenkes
ned.

Klappet havbund :35‘ Beskyttelseslag

Nord

4. De feerdigstebte tunnel-
elementer sejles til deres
endelige placering og szenkes
ned fra flydepontoner fikseret
til rammede peele.

Klappet havbund 'gi' Beskyttelseslag
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seks elementer for at etablere den godt 600 meter lange For in situ-lesningerne vil stebningen foregé direkte i

saenketunnel i havnen.

byggegruben i en fortlsbende proces, hvor der stobes i
sektioner af mellem 20 og 25 meters lzengde. Her stobes

Gravearbejde og nedszenkning af tunnelelementer ferst bundplade, sa tunnelveegge og til sidst tunneldaek-
udferes i etaper. Etablering af en saenketunnel vil starte ket, som ogsa kaldes toppladen. Til denne proces vil der
med, at der i hver ende ved henholdsvis Strandveenget blive kert faerdigblandet beton ind med lastbil. Stebning
og Nordhavn etableres en kort in situ-stebt tilslutnings- af en bundpladesektion vil typisk medfere otte betonbiler
sektion, der etableres som beskrevet i afsnittet om tunnel i timen over en 8-10 timer lang periode. Denne proces
etableret fra en daemning i havnen. Nar tunnelelemen- blev ogsa benyttet ved etableringen af tunnelsektioner til
terne er seenket ned og samlet, fyldes der op med sand Nordhavnsve;.

og grus omkring tunnelen, og havbunden retableres.

For seenketunnelen vil elementerne blive stebt faerdig ved

4.8 Stebning af tunnelsektioner Kalkbraenderikajen og ogsa her ved brug af feerdigblan-
| alle tunnellgsninger stebes tunnelen i sektioner, men det beton, som fragtes til stedet med lastbil.

der er forskel pa de stebemetoder, man benytter til en in

situ-stebt tunnel og en szenketunnel.
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5. Nar tunnelelementerne er
saenket ned, stebes de
feerdigt pa stedet, og der
fyldes op med sand og grus
omkring tunnelen.

6. Der etableres en
sandbanke pa nordsiden af
tunnelen, der skal fungere
som skibsstedssikring.

Sand % Skibsstedssikring Havbund

Syd
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Klappet havbund ';i' Beskyttelseslag

Nord

S

7. Tunnelen abnes for trafik.
Syd for tunnelen er havdyb-

den eendret til 3,5 meter pa

grund af opfyldt havbund.

<

Sand 2 Skibsstedssikring Havbund

Klappet havbund ';i' Beskyttelseslag
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Aben eller lukket havne-

indsejling mens tunnelen bygges
Anleegsarbejdet kan udferes med aben eller lukket hav-
neindsejling. Uanset valg af anleegsmetode vil havnebas-
sinet umiddelbart syd for Svaneknoppen blive inddraget i
hele anleegsperioden. Derfor skal der under alle om-
steendigheder findes midlertidige erstatningspladser til
ca. 600 sejlbade svarende til det antal, som i dag ligger
i havnebassinet nszermest Svaneknoppen. Det er ikke
nedvendigvis de bade, der i dag ligger i havnebassinet
neermest Svaneknoppen, som flyttes.

4.9

Hvis havneindsejlingen lukkes, skal der findes erstat-
ningspladser til alle 1.420 sejlbade i havnen. Nedenfor
er vist pa to skitser, hvordan tunnelen vil blive udfert, hvis
havneindsejlingen holdes lukket i anlzegsperioden.

Sand 5X] Skibsstedssikring

Sand

5X] Skibsstedssikring

Sejlrende

[ sejirende

Selvom den in situ-stebte tunnel etableres fra en deem-
ning i havnen, kan det lade sig gere at holde havneindsej-
lingen dben det meste af anlaegsperioden, sa lystsejlere
kan passere gennem Kalkbreenderilgbet for at komme til
og fra Kalkbrzenderihavnen og den del af Svanemellehav-
nen, der ikke nedlaegges midlertidigt. P4 nzeste side er
vist pa tre skitser, hvordan tunnelen vil blive udfert, hvis
havneindsejlingen holdes aben i anleegsperioden.

Sejlerne kan blive pavirket af anlzegsarbejdet i forbin-
delse med flytning af sejlrenden og klapning i Kalk-
breenderilebet. Havneindsejlingen lukkes helt i op til
6-7 maneder, nar sejlrenden flyttes, og dette arbejde

vil blive udfert i vinterperioden uden for sejlseesonen.
Nar der skal klappes i Kalkbraenderilebet, opsaettes der
bgjer og afspeerringer, sa sejlerne kan komme ind og ud

1. Der etableres en
deemning af sand og grus pa
tveers af havnen. Det lukker
havneindsejlingen, s& man
ikke kan sejle ind i havnen,
mens der bygges.

Klappet havbund 3‘;‘: Beskyttelseslag

=

2. Nar tunnelen er faerdig, vil
den ligge under havbunden,
som er haevet til 3,5 meter i
Kalkbreenderilebet, og det vil
igen veere muligt at sejle ind i
havnen. Der vil desuden veere
etableret en skibsstedssikring
nord for tunnelen.

Klappet havbund 5?: Beskyttelseslag

=
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af havnen, mens der arbejdes. Det tager maksimalt 6
maneder at klappe i Kalkbreenderilebet, og arbejdet vil
fortrinsvis forega i vinterperioden eller p& hverdage inden
kl. 15, hvor sejlaktiviteterne er begraenset. Af hensyn

til sikkerheden vil indsejlingen dog kunne blive lukket i
korte perioder af fa dages eller ugers varighed uden for
vinterperioden.

Med en &ben havneindsejling tilretteleegges deemnin-
gen sadan, at der forst anleegges en kort deemning med
byggegrube ud fra Nordhavn og en lang deemning med
byggegrube fra Strandvaenget. Derved efterlades en lille
abning mellem de to byggegruber. Nar tunnelen er etab-
leret i den lille ostlige byggegrube ved Nordhavn, flyttes
abningen ind mod Kalkbrzenderihavnskajen. | stedet
etableres der nu en deemning med byggegrube pa det
sted, hvor abningen fer 14 mellem de to byggegruber, sa
tunnelstebningen kan ga i gang pa dette sted.

Ogsa hvis tunnelen stebes in situ, uden at der etableres
en deemning, vil der veere mulighed for at holde havne-
indsejlingen dben det meste af tiden. Ved denne anleegs-
metode etableres forst en mindre lukket byggegrube af
stalspuns fra Nordhavn, mens resten af Kalkbreenderilg-
bet holdes dben. Nar tunnelen er etableret i den lille byg-
gegrube ved Nordhavn, kan der igen sejles pa dette sted,
mens tunneletableringen fortsaetter mod vest. Alternativt
etableres en sakaldt vandbro, hvor lystsejlerne sejler over
byggegruben. En vandbro er kun en mulighed ved lgsnin-
gerne A, B og D. Det skyldes, at byggegruben for lasning
C er sa bred, at vandbroen ville skulle speende lzengere,
end det er teknisk muligt.

Eftersom gravearbejde og nedsaenkning af tunnelele-
menter til seenketunnelen udferes i etaper, er det ogsa
med denne anleegsmetode muligt at holde et stykke af
havneindsejlingen aben til Kalkbraenderihavnen og Sva-
nemellehavnen, mens anleegsarbejdet star pa. Der vil dog
veere tidspunkter, hvor det ikke er muligt at sejle ind og
ud af havnen, men det vil kun veere fa dage ad gangen.
Sejlerne ma forvente gener pa niveau med lasningen

med etapedeling. Der skal saledes ogsa for seenketunne-
len findes erstatningspladser til ca. 600 sejlbade.

Hvis tunnelen etableres med en &ben havneindsejling,
vil det forleenge den samlede anleegsperiode med 5-9
maneder.

Aben havneindsejling vil ogsa indebaere, at en stor del af
jordarbejdet skal ske med adgang fra Strandveenget, og
at der skal etableres en stor byggeplads vest for havnen.
Denne byggeplads vil danne udgangspunkt for hoved-
parten af det armerings- og betonarbejde, som skal
udferes i havnen i forhold til etablering af byggegrube og
i forhold til selve tunnelkonstruktionen.
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410 Vejanlaeg pa Nordhavn

Under anlzegsarbejderne vil samtlige vej- og stiforbindel-
ser pa tveers af linjeferingen for den kommende vejtunnel
blive midlertidigt afbrudt. For at sikre afvikling af trafikken
vil der blive etableret en forbindelse pa tveers af bygge-
pladsarealerne.

Det vil desuden veere ngdvendigt med en permanent
vejomleegning pa Nordhavn pé tveers af den nye vejtun-
nel. Det skyldes, at Feergehavnsvej mellem Skudehavns-
gade og Baltikavej vil blive afbrudt af tunnelbyggeriet.
Nar tunnelen er feerdig, vil omleegningen betyde, at Balti-
kavej forlaenges mod vest fra krydset med Feergehavnsvej
og svinger 90 grader mod syd henover vejtunnelen i
forleengelse af Sundkrogsgade.

411 Nedrivning af

bygninger og bygvaerker

| forbindelse med anleeg af vejtunnelen gennem Nord-
havn vil det veere nedvendigt af nedrive et antal bygninger
og bryde kajkanter og asfalterede arealer op. | alt vil op

til 20.000 etagemeter bygninger blive nedrevet i lasning
A og B, mens ca. 6.000 etagemeter bygninger vil blive
nedrevet i lesning C og D.

Affaldsmaengder og deres eventuelle virkning pa miljeet
er beskrevet i afsnittet om rastoffer og affald.

412 Omlaegning af ledninger
Nordhavnstunnelen ger det nedvendigt at omleegge en
spildevandsledning, der i dag leber i Svanemallehavnen
parallelt med Strandveenget i ca. 30 meters afstand.
Nordvand ejer den del af spildevandsledningen, som

Eksistarends kednin
= = = (miaglledning

Figur 4.19 Det vil veere nedvendigt at inddrage badpladser
midlertidigt under omleegning af Nordvands spildevandsledning
(Ortofoto fra 2014).
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leber fra Gentofte til Strandvaenget. Den del af ledningen
som leber videre til Lynetten er en fallesledning ejet af
Nordvand og HOFOR.

Det er en forudseetning, at Nordvands trykledning er om-
lagt, for det egentlige anlaegsarbejde i forbindelse med
Nordhavnstunnelen iveerkszettes. Da ledningen ligger pa
sékaldt gaesteprincip, vil bade planleegning og udferelse
blive foretaget af Nordvand.

Spildevandsledningen skal forleegges ind over tilkob-
lingsanleegget ved Strandveaenget. Omleegningen vil med-
fore en midlertidig udledning af urenset spildevand, mens
der kobles over fra den eksisterende ledning og til den
nye omlagte sektion. Spildevandet forventes at blive fort
ud i midten af Gresund fra Tuborg Nord via en ca. 1,5 km
lang udlgbsledning. Tilslutningen og dermed udledningen
kan begrzenses til en periode pa to til fire uger, og udled-
ningen foretages i efterars- eller vinterperioden. Herved
vil pavirkningen af vandkvalitet og organismer omkring
udledningen minimeres. Anleeg af den omlagte ledning

vil tage mellem 7 og 9 méneder og vil betyde, at der i
denne periode inddrages 20-30 badpladser midlertidigt

i den vestlige del af Svanemaellehavnen til byggegruben.
Omlaegningen vil fortrinsvis ske i vinterhalvaret, inden de
ovrige anleegsaktiviteter i forbindelse med Nordhavnstun-
nelen gar i gang.

| tracéet for vejtunnelen pa Nordhavn ligger ogsa andre
ledninger sdsom spildevandsledninger, regnvandslednin-
ger, forskellige typer elkabler, telekabler og fiernvarme-
ledninger. Alle disse ledninger bliver omlagt i forbindelse
med anlaegsarbejderne.

413 Tilvejebringelse af rastoffer

Rastoffer til anlaegsarbejdet kan komme fra Kriegers Flak
eller andre marine rastofomrader og fra rastofgrave pa
Sjeelland.

Den evrige rastofindvinding og dens eventuelle virkning
pa miljeet er beskrevet i i kapitel 8 og 9.

414 Grundvandssankning

For at man kan arbejde i en ter byggegrube, er det ned-
vendigt at seenke grundvandet midlertidigt i og omkring
byggegruben. Grundvandssaenkninger kan have negative
virkninger pa miljget, fordi det oppumpede grundvand
kan indeholde nzeringssalte og miljefarlige stoffer. Des-
uden kan forureninger i jorden flytte sig og naturomrader
blive terlagte.

Ved at lede en del af det grundvand, man pumper op,
tilbage til grundvandet uden for den etablerede spuns-
veeg eller sekantpeeleveeg kan man begraense omfanget
af grundvandssaenkningen. Dette kaldes at arbejde med
afskeerende foranstaltninger og reinfiltration. Mens der
reinfiltreres, vil man pa& gadeniveau kunne se en rerfering
svarende til de bla rer, som findes i omradet i dag som
felge af etableringen af Nordhavnsvej.

Det oppumpede grundvand, der ikke reinfiltreres, vil blive
ledt til havet. De miljgmaessige konsekvenser af grund-
vandssaenkningen er beskrevet i kapitel 8 og 9.

Rerforing som benyttes til at lede en del af det oppumpede
grundvand tilbage til grundvandsmagasinerne.




Teknikhus og dagslysskeerm for Nordhavnsvejtunnelen.

415 Jordhandtering

Den jord, der graves op for at gere plads til vejtunnelen
gennem Nordhavn, vil blive genbrugt i projektet, hvor det
er muligt, og i det omfang jorden egner sig til det. Jorden
kan nemlig veere uegnet, fordi den er forurenet, fordi der
er et stort kalkindhold, eller fordi jorden indeholder meget
fint eller organisk materiale.

Afhzengigt af den valgte lgsning ma der pa trods af mal-
szetningen om genbrug forventes et overskud af jord pa
mellem 43.000 og 196.000 m3. Omfanget vil atheenge af
valg af lesning. Denne jord skal bortskaffes til jorddepot
uden for Nordhavn eller benyttes i et andet anleegspro-
jekt, hvor der mangler jord.

Mens tunnelen bygges, er det nedvendigt at etablere et
sékaldt mellemdepot, hvor jorden opbevares, indtil den
senere indbygges.

De miljgmaessige konsekvenser af jordhandteringen er
beskrevet i kapitel 8 og 9.

416 Klapning af havbundsmateriale

| Svanemgllehavnen skal der graves ca. 130.000 m3
havbundsmateriale op for at give plads til tunnelen. Det
planleegges at placere — eller klappe — det opgravede
havbundsmateriale i Kalkbraenderilebet. | dag er Kalk-
braenderilebet ca. 6 meter dyb, men i fremtiden vil der
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ikke veere behov for denne dybde. Nar tunnelen er byg-
get, vil havbunden over tunnelen og dens beskyttelseslag
ligge ca. 3,5 meter under havoverfladen, hvilket svarer til
den maksimale dybde i Svanemellehavnen og Kalkbraen-
derihavnen.

Det sand og grus, som opfyldningen ved in situ-tunnelen
er bygget af, skal fjernes efter anleeg. Det overskydende
sand og grus kan enten bruges som stabilgrus under
vejbanerne pa land eller til andre formal. Alternativt sejles
det til klappladser i Gresund. Endvidere vil materialet
kunne anvendes som beskyttelse mod pasejling og ero-
sion af den feerdige vejtunnel.

Arbejdet med opfyldning af Kalkbraenderilabet og klap-
ning vil blive udfert med grab fra pramme.

417 Opferelse af pumpestationer

og teknikbygninger
| forbindelse med vejtunnelen vil der blive etableret to
pumpestationer og en teknikbygning. | lasning A og B
etableres de to pumpestationer pa Nordhavn, og i los-
ning C og D etableres der en pumpestation pad Nordhavn
og en pa Svaneknoppen. Den ene pumpestation er en
dybdepumpestation, der skal sikre, at vand, der samler
sig i det dybeste punkt i vejtunnelen, kan pumpes vaek.
Dette vand vil blive h&ndteret som spildevand og pum-
pet over i det offentlige spildevandsystem. Den anden
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pumpestation samler regnvand, der lgber til tunnelen via
ramperne pa Nordhavn. Dette vand vil blive handteret
som almindeligt regnvand og pumpet over i det offentlige
regnvandssystem.

Herudover vil der blive etableret en teknikbygning, Tek-
nikbygning Nordhavn, i sammenhaeng med tunnelporta-
len pa Nordhavn. Denne teknikbygning vil blive udfert og
indrettet som de teknikbygninger, der allerede er etable-
ret pA Nordhavnsvejprojektet.

418 Sikkerhed i tunnelen

Formaélet med sikkerhedskonceptet for Nordhavnstun-
nelens udformning og indretning er at forebygge ulykker
og andre nedsituationer. Derudover skal det minimere
frekvens og konsekvens af de ulykker og nedsituationer,
som alligevel métte indtraeffe. Endelig betyder sikker-
hedskonceptet, at tunnelen bliver udstyret med systemer
og procedurer, som kan understotte beredskabets sikre
handtering af eventuelle ulykker og nedsituationer.

Ensrettet trafik i hvert tunnelrer, hastighedsbegraensning
pa 60 km/t i tunnelen og 50 km/t p& ramperne samt
ramper med sma heeldninger er blandt de krav i sikker-
hedskonceptet, som skal forebygge trafikuheld. Andre
centrale elementer er videoovervagning, tunnelradio,
degnbemanding af kontrolrum og online overvagning af
tekniske anleeg og elforsyning samt systemer, der kan
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detektere dels brand og dels niveauet af sundhedsfarlige
og eksplosive gasser. Derudover er tunnelen brandiso-
leret og udstyret med vandtageanleeg, som forhindrer
brande og varmen fra dem i at brede sig. Endelig er tun-
nelen indrettet med to adskilte og ensrettede tunnelrer
samt flugtdere til det andet tunnelrer og nedtelefoner for
hver 75 meter.

Sikkerhedskonceptet for Nordhavnstunnelen og tunne-
len for Nordhavnsvej er ens, fordi de to tunneler vil veere
sammenkoblet og fremsta som én tunnel. Selvom tunne-
len ikke bliver over 3 km lang, overholder sikkerhedskon-
ceptet EU-krav til tunneler over 3 km.

For at undgéa oversvemmelse af tunnelen ved skybrud

vil teersklen til tunnelportalerne blive anlagt i niveau

3,05 meter over middelvandstand. Tunnelens nedkers-
ler vil ogsé blive etableret med en form for "vandlas",
hvor bilerne ferst kerer lidt op, for de kerer ned. Denne
foranstaltning vil begreense meengden af vand, der kan
lebe ned i tunnelen. Desuden vil der blive etableret en
pumpestation til at bortlede regnvand, der falder i tun-
nelenderne. De samme tiltag kan bringes i spil i tilfeelde
af, at stormflod forarsager oversvemmelse af tunnelen. |
disse tilfeelde vil der ogsa veere et beredskab pa plads til
at agere pa stormflodsvarsler fra DMI, eksempelvis ved at
standse trafikken pé vej ind i tunnelen og sikre ramper og
abninger til tunnelen med sandsaekke, skot og lignende.
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5 Undersogte erstatningshavne

Mens Nordhavnstunnelen etableres, vil der veere behov
for en midlertidig lystbadehavn. Det skyldes, at Svane-
mellehavnen ikke vil kunne benyttes som i dag, mens
anleegsarbejdet star pa.

Om det er nedvendigt at flytte alle badene i Svanemal-
lehavnen og Kalkbraenderihavnen vil afheenge af, hvilken
anleegsmetode der veelges. Hvis anleegsarbejdet udferes
i etaper eller som saenketunnel, kan ind- og udsejlingen
gennem Kalkbraenderilabet nemlig holdes aben i stort
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set hele anleegsperioden. Herved er det muligt at bevare
alle badpladserne i Kalkbreenderihavnen og halvdelen af
badpladserne i Svanemagllehavnen. Hvis anleegsarbejdet
ikke udferes i etaper, vil ind- og udsejlingen gennem
Kalkbreenderilgbet blive lukket, og der vil vaere behov for
at flytte alle badene.

Der er undersegt seks mulige erstatningshavne pa fire
forskellige placeringer. Tre af de undersegte erstat-
ningshavne er store, og de vil hver kunne rumme 1.420
badpladser, hvilket svarer til den aktuelle kapacitet i
Svanemellehavnen og Kalkbreenderihavnen tilsammen.
De er saledes mulige lesninger, hvis ind- og udsejlingen
gennem Kalkbrzenderilebet lukkes i hele anleegsperio-
den. De ovrige tre lasninger er sméa havne, som kan hver
rumme ca. 600 badpladser. De kan altsa vaelges, hvis
ind- og udsejlingen gennem Kalkbraenderilobet holdes
aben, mens anleegsarbejdet star pa.

Senere i processen vil der blive valgt en stor eller en lille
erstatningshavn. Det er ogsé en mulighed at kombinere
to af de sma havne og fa plads til alle badene. Efter
anleeg af Nordhavnstunnelen vil erstatningshavnen eller
erstatningshavnene blive fiernet og Svanemellehavnen
retableret.

| den valgte erstatningshavn vil der veere midlertidige
faciliteter. For sejlbade geelder dette eksempelvis adgang
til el og vand, kraner og beddingsanleeg samt muligheden
for at ligge ved en aflast bro i vinterperioden. Derudover
geelder det faciliteter sdsom affaldscontainere, miljgsta-
tioner, tradlest internet og betalingsautomater.

Figur 5.1 Placering af de seks undersegte
erstatningshavne: Svaneknoppen Lille og
Stor, Feergehavn Nord, Nordhavn Nord og
Pravestenen Lille og Stor.

Figur 5.2 Hvis havneindsejlingen
lukkes, etableres der nye faciliteter til

r roklubberne p& Svaneknoppen. Hvis
F erstatningshavnen ikke placeres ved
= Svaneknoppen, etableres bl.a. en daek-
.{f mole, som giver lze.

Kran for enden af Svane-
knoppen til at hejse bade
pa land for vinteren.
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5.1 Svaneknoppen Stor

En stor erstatningshavn ved Svaneknoppen vil kunne
rumme 1.420 badpladser.

De beskyttende veerker udferes som udgangspunkt som
stenkastningsmoler. Som erstatning for den eksisterende
strand opferes et havnebad pa den indvendige side af
nordmolen, eller alternativt en strand pé ydersiden af
molen. Badebroerne vil veere flydebroer som sterstedelen
af broerne i den eksisterende havn, og det péaregnes at
flytte flest mulige af de eksisterende flydebroer til erstat-

ningshavnen. Der etableres et sleebested med broer og
et nyt bolvaerk med kraner.

Erstatningshavnen placeres i et omrade, hvor der visse
steder er for lavvandet til en havn. For at sikre de samme
forhold i erstatningshavnen som i den nuvaerende havn er

det derfor nedvendigt at ege vanddybden. Det sker ved,
at havbundsmateriale graves op og fjernes.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-

lehavnen. Derudover vil der blive opfert et feelles klubhus
pa Svaneknoppen.

For kajakroerne vil Svaneknoppen Stor betyde, at klub-
berne Sundet og Kjgbenhavns Amater-Sejlklub (K.A.S.)
vil f deres flydebroer flyttet leengere ud pa Svaneknop-
pen. Roklubberne Skjold, Gefion, Danske Studenters
Roklub (DSR) og KVIK kan bevare deres klublokaler pa
den nuvzerende lokalitet, nar der samtidig etableres en
feelles midlertidig badhal pa Svaneknoppen med tilhe-

Pavillon til vinterbaders

Havnebad (fiydende) o=

L]

o,
Ty
i,

rende pontonbroer, sleebesteder og aflaste medlemsfaci-
liteter i byggeperioden.

Veelges Svaneknoppen Stor, kan det nuvaerende antal
p-pladser bibeholdes. Dog kan det veere nedvendigt at
flytte de p-pladser, der ligger pa Svaneknoppen, for at fa
plads til roklubbernes badhal, sespejderne m.v.

| forhold til vinteropbevaring af bade pa land kan de
nuveerende vinterpladser i princippet bibeholdes, men
det kan veere nedvendigt at flytte nogle af pladserne pa

Svaneknoppen til det opfyldte omrade for at f& plads til
roklubbernes badhal.

Sespejdernes huse og masteskure pavirkes udeluk-
kende, hvis stiforbindelsen etableres samtidigt med
vejtunnelen, eller hvis stiforbindelsen anleegges pa et
senere tidspunkt som en stitunnel. | disse tilfeelde skal

sespejdertroppen Gry have et nyt midlertidigt klubhus og
eventuelt nogle masteskure.

De eksisterende bygninger pa Svaneknoppen bevares

i storst muligt omfang. Det geelder ogsa vinterbadernes
klubhus, men der vil blive sat en supplerende pavillon op
pa nordmolen ved deres nye badebro.

Havnekontoret og visse af sejlklubbernes faciliteter i
Svanemsllehavnen bibeholdes, hvor de ligger i dag. Der
etableres supplerende midlertidige pavilloner og contai-
nere til omkleedning, tekekken og sejlklubbernes gre;j.
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Svenemalishavnen erstatningshavnen Svaneknoppen Stor, vil
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Figur 5.3 Erstatningshavnen Svaneknoppen Stor med plads til
sejlere, sommer- og vinterbadere, sespejdere og roere.
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og frem til erstatningshavnen veere som vist
i denne oversigt.
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Figur 5.4 Eksisterende forhold i Svanemellebugten. Luftfotoet er taget mod sydest.

Figur 5.5 Visualisering af erstatningshavnen Svaneknoppen Stor. Det hvide omrade indikerer, hvor tunnelen vil blive etableret.
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5.2 Svaneknoppen Lille
Erstatningshavnen Svaneknoppen Lille vil kunne rumme
ca. 600 badpladser.

De beskyttende veerker udferes som udgangspunkt som
stenkastningsmoler. Den eksisterende badestrand kan
forblive, hvor den er. Badebroerne vil vaere flydebroer
som sterstedelen af broerne i den eksisterende havn,

og det paregnes at flytte flest mulige af de eksisterende
flydebroer til erstatningshavnen. Der etableres et slaebe-
sted med broer og et nyt bolvaerk med kraner.

Erstatningshavnen placeres i et omrade, hvor der visse
steder er for lavvandet til en havn. For at sikre de samme
forhold i erstatningshavnen som i den nuveerende havn er
det derfor nedvendigt at ege vanddybden. Det sker ved,
at havbundsmateriale graves op og fjernes.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-
lehavnen. For kajakroerne vil Svaneknoppen Lille medfere
de samme zendringer som for Svaneknoppen Stor.

Det nuveerende antal p-pladser samt vinteropbevarings-
pladser til badde kan bibeholdes. Dog kan det vaere ned-
vendigt at flytte bade p-pladser og opbevaringspladser
fra Svaneknoppen til det opfyldte areal for at fa plads til
sospejderne.

| forhold til eksisterende bygninger p& Svaneknoppen
geelder det samme ved valg af Svaneknoppen Lille som

Bro til vinterbadeare

Badestrand

bibeholdes Pavillon til vinterbaders

Svanemaliehavnen

o 100 m
S

Figur 5.6 Erstatningshavnen Svaneknoppen Lille med plads til sejlere,

vinterbadere og sespejdere.

68

ved valg af Svaneknoppen Stor, nemlig at eksisterende

bygninger bevares i sterst mulig grad. Det geelder ogsa
vinterbadernes klubhus, men der vil blive sat en supple-
rende pavillon op pa nordmolen ved deres nye badebro.

Soespejdernes huse og masteskure pavirkes udeluk-
kende, hvis stiforbindelsen etableres samtidigt med
vejtunnelen, eller hvis stiforbindelsen anleegges pa et
senere tidspunkt som en stitunnel. | disse tilfeelde skal
sospejdertroppen Gry skal have et nyt klubhus og even-
tuelt nogle masteskure.

Havnekontoret bibeholdes, hvor det ligger i dag. Facilite-
terne i Kalkbreenderihavnen bevares ogsa.

Svaneknoppen Lille kan ogsé benyttes i kombination med
Feergehavn Nord, hvis anleegsarbejdet ikke etapedeles,
og der bliver brug for en stor erstatningshavn.

Transportmiddel Rejsetid

Bil 1 minut
Cykel
Offentlig transport 7 minutter (til fods)

Tabel 5.2 Hvis det besluttes at etablere erstatningshavnen
Svaneknoppen Lille, vil rejsetiden fra indkerslen til Svaneknoppen
og frem til erstatningshavnen veere som vist i denne oversigt.

3 minutter

Opfyldt areal

I Favillon / skur
Adgangsve]
Arbejdsareal

M

Pavillon og skur 6l
sospejdere GRY



5 Undersogte erstatningshavne

Figur 5.7 Eksisterende forhold i Svanemellebugten. Luftfotoet er taget mod sydest.

= R

Figur 5.8 Visualisering af erstatningshavnen Svaneknoppen Lille. Det hvide omrade indikerer, hvor tunnelen vil blive etableret.
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5 Undersogte erstatningshavne

5.3 Feergehavn Nord
Erstatningshavnen Faergehavn Nord vil kunne rumme ca.
600 badpladser.

De beskyttende vaerker udferes som en cofferdam-mole
bestdende af to indbyrdes afstivede spunsveegge med
sandfyld i mellem. Badebroerne vil for de flestes vedkom-
mende veere flydebroer, som flyttes fra den eksisterende
havn. Der etableres enkelte faste treebroer for at sikre
nem adgang til flydebroerne. Der etableres kajudstyr,
kraner m.m. ved den eksisterende kajkant. Den eksiste-
rende kaj gennembrydes for etablering af et sleebested
med broer.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-
lehavnen. Derudover vil der blive opfert nye klubhuse ved
Feergehavn Nord.

For kajakroerne vil erstatningshavnen Faergehavn Nord
betyde, at omraderne med kajakaktiviteter kan fortsaette,
hvor de er i dag. Roklubberne Skjold, Gefion, Danske
Studenters Roklub (DSR) og KVIK kan bevare deres
faciliteter pa den nuveerende lokalitet.

Hvis erstatningshavnen Feergehavn Nord etableres, kan
de nuveerende p-pladser bibeholdes, men der etableres
ogsé p-pladser ved erstatningshavnen. Ogsa i forhold

til vinteropbevaring af bade pa land kan de nuveerende
pladser bibeholdes. Det skyldes, at indsejlingen til den
eksisterende havn holdes aben, s& man kan sejle ind til
beddingen i bunden af havnen og tage baden op der,
som det sker i dag.

Havnekontoret bibeholdes, hvor det ligger i dag. Derimod
skal der etableres midlertidige pavilloner og containere
som supplement til de bygninger, hvor sespejderne og
sejlklubberne i dag har omkleedning, tekekken, master og
andet grej.

Feergehavn Nord kan ogséa benyttes i kombination med
Svaneknoppen Lille, hvis anleegsarbejdet ikke etapede-
les, og der bliver brug for en stor erstatningshavn.

Transportmiddel Rejsetid

Bil 5 minutter
Cykel

8 minutter

Offentlig transport 18 minutter (heraf 13 minutter til fods)

Tabel 5.3 Hvis det besluttes at etablere erstatningshavnen
Feergehavn Nord, vil rejsetiden fra indkerslen til Svaneknoppen
og frem til erstatningshavnen veere, som vist i denne oversigt.

Areal til erstatningshavn
B Favillon / skur
Arbejdsareal

—
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Figur 5.9 Erstatningshavnen Feergehavn Nord med plads til sejlere og sespejdere.



5 Undersogte erstatningshavne

Figur 5.11 Visualisering af erstatningshavnen Feergehavn Nord.
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5 Undersogte erstatningshavne

5.4 Nordhavn Nord
Erstatningshavnen Nordhavn Nord vil kunne rumme
1.420 badpladser.

De beskyttende veerker udferes som stenkastningsmo-
ler. Baddebroerne vil for de flestes vedkommende vzere
flydebroer, som flyttes fra den eksisterende havn. Der
etableres enkelte faste treebroer for at sikre nem adgang
til flydebroerne. Der etableres et slaebested, beddingsan-
laeg og et nyt bolveerk med kraner.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-
lehavnen. Derudover vil der blive opfert nye klubhuse ved
Nordhavn Nord.

For kajakroerne vil erstatningshavnen Nordhavn Nord
betyde, at klubben Sundets kajakker kan blive ved deres
nuveerende faciliteter pa Svaneknoppen.

Til roklubberne etableres en fzaelles midlertidig badhal pa
Svaneknoppen med tilherende pontonbroer, sleebesteder
og afladste medlemsfaciliteter i byggeperioden. Her vil der
blive etableret en deekmole, som mindsker belgeuro ved
broerne.

3k

e til saflklubbar

e

| épspa-_ﬁ}arﬂ GRY

'5:5\_:; /

De nuveerende p-pladser ved Svaneknoppen bibeholdes,
men der etableres ogsé p-pladser ved erstatningshav-
nen. Parkeringspladserne kan benyttes til opstilling af
bade om vinteren. De nuveerende vinteropbevaringsplad-
ser for bade pa land vil ogsa fortsat kunne benyttes.

Der etableres midlertidige pavilloner og containere ved
erstatningshavnen til havnekontor og til klublokaler, om-
kleedning, tekeokken, veerksteder og opbevaring af grej for
sospejderne og sejlklubberne.

Transportmiddel Rejsetid

Bil 7 minutter
Cykel
Offentlig transport 18 minutter (heraf 15 minutter til fods)

Tabel 5.4 Hvis det besluttes at etablere erstatningshavnen
Nordhavn Nord, vil rejsetiden fra indkerslen til Svaneknoppen
og frem til erstatningshavnen veere som vist i denne oversigt.

11 minutter

N My belgning
IA Areal il erstatningshavn
B Favillon | skur
Arbejdsareal

Fast treebro

Figur 5.12 Erstatningshavnen Nordhavn Nord med plads til sejlere og sespejdere.



5 Undersogte erstatningshavne

Figur 5.13 Eksisterende forhold ved Nordhavns Nordspids. Luftfotoet er taget mod ost.
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Figur 5.14 Visualisering af erstatningshavnen Nordhavn Nord.




5 Undersogte erstatningshavne

5.5 Provestenen Stor

Erstatningshavnen Prevestenen Stor vil kunne rumme
1.420 badpladser. Ved Provestenen findes allerede i dag
rammerne for en lystbadehavn.

Erstatningshavnen placeres i et omrade, hvor der visse
steder er for lavvandet til en havn. For at sikre de samme
forhold i erstatningshavnen som i den nuveerende havn er
det derfor nedvendigt at ege vanddybden. Det sker ved
at havbundsmateriale graves op og fjernes.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-
lehavnen. Derudover vil der blive opfert nye klubhuse ved
Provestenen.

For kajakroerne vil en midlertidig udflytning til Preveste-
nen betyde, at klubben Sundets kajakker kan blive ved
deres nuvaerende faciliteter.

Til roklubberne etableres en fzaelles midlertidig badhal pa
Svaneknoppen med tilherende pontonbroer, sleebesteder
og afladste medlemsfaciliteter i byggeperioden. Her vil der
blive etableret en deekmole, som mindsker belgeuro ved
broerne.

Pavilloner til havrekontor,

De nuveerende p-pladser og vinteropbevaringspladser
for bade bibeholdes. Derudover etableres ogsa en ny
p-plads pa et omrade ved erstatningshavnen, der i dag
henligger som grusareal. Parkeringspladserne kan benyt-
tes til opstilling af bade om vinteren.

Der etableres midlertidige pavilloner og containere ved
erstatningshavnen til havnekontor og til klublokaler, om-
kleedning, tekeokken, veerksteder og opbevaring af grej for
sospejderne og sejlklubberne.

Transportmiddel Rejsetid

Bil 23 minutter
Cykel
Offentlig transport

30 minutter

59 minutter (heraf 27 minutter til fods)

Tabel 5.5 Hvis det besluttes at etablere erstatningshavnen
Prevestenen Stor, vil rejsetiden fra indkerslen til Svaneknoppen
og frem til erstatningshavnen vaere som vist i denne oversigt.

Adgangsve] / ny balagning
I 5505 Areal til erstatningshavn
B Favillon { skur

Arbejdsareal

P-PIads  sgiikiubberne Sundet f § Flydebroer
K.AS. FREM, SKK, KvS \ f
E | Kua
VN

og mspojdclll[ro GRY ]
IR

T

e =
e — i

nskum Flydnh
\;\ -a--maner
f,«»
F
// }1
Divarse skune
Fd >

-"-.Lu-

JE—
m— 'q..\_,_ \

--..__h-
o 100 m
L

Figur 5.15 Erstatningshavnen Prevestenen Stor med plads til sejlere og sespejdere.



5 Undersogte erstatningshavne

Figur 5.16 Eksisterende forhold ved Provestenen. Luftfotoet er taget mod sydest.
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Figur 5.17 Visualisering af erstatningshavnen Provestenen Stor.
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5 Undersogte erstatningshavne

5.6 Provestenen Lille
Erstatningshavnen Provestenen Lille vil kunne rumme
ca. 600 badpladser.

Erstatningshavnen placeres i et omrade, hvor der visse
steder er for lavvandet til en havn. For at sikre de samme
forhold i erstatningshavnen som i den nuveerende havn er
det derfor nedvendigt at ege vanddybden. Det sker ved
at havbundsmateriale graves op og fjernes.

Sejlklubbernes faciliteter vil blive liggende ved Svanemel-
lehavnen. Derudover vil der blive opfert nye klubhuse ved
Provestenen

De nuvzerende p-pladser kan bibeholdes, men der etab-
leres ogsa p-pladser pa et omrade ved erstatningshav-
nen, der i dag henligger som grusareal. Ogsa i forhold
til vinteropbevaring af bade pa land kan de nuveerende
pladser bibeholdes.

Der etableres midlertidige barakker og containere ved
erstatningshavnen til havnekontor og som supplement til
de bygninger, hvor sgspejderne og sejlklubberne i dag
har omkleedning, tekekken, master, veerksteder mv.

N
Diverse pavilloner — 2
il havnekoniar,
sejikiubbeme Sundet, KAS, '_"""i Flyﬂuhrum
FREM og Sespojdere GRY "“*\L\

A s

Diverse skura

Rampﬂ
Diverse 3kum—z: -

f

Transportmiddel Rejsetid

Bil 23 minutter
Cykel
Offentlig transport 59 minutter (heraf 27 minutter til fods)

Tabel 5.6 Hvis det besluttes at etablere erstatningshavnen Prove-
stenen Lille, vil rejsetiden fra indkerslen til Svaneknoppen og frem
til erstatningshavnen veere som vist i denne oversigt.

30 minutter

5.7 Kombilesning: Svaneknoppen Lille
og Faergehavn Nord

Svaneknoppen Lille og Faergehavn Nord kan kombineres
for at fa plads til mange bade. Denne kombilgsning kan
rumme 1.420 bade og faciliteter svarende til en stor er-
statningshavn. | hver af de to erstatningshavne er antallet
af badpladser eget i forhold til i hver af de sma lgsninger.
| kombilasningen er Svaneknoppen Lille steget fra 600
til 670 badpladser og Feergehavn Nord fra 600 til 750

badpladser.

Pa Svaneknoppen etableres faciliteter for roklubberne,
og ved begge havne etableres erstatningsklubhuse for
sejlklubberne. Desuden etableres et hus til vinterbaderne
pa nordmolen som i Svaneknoppen Lille og et lille sup-
plerende havnekontor ved Feergehavn Nord.

Adgangsvej / ny belegning
Areal til erstatningshavn
BB Favillon / skur
Arbejdsareal

!
0 100 m
PRI

Figur 5.18 Erstatningshavnen Prevestenen Lille med plads til sejlere og sespejdere.
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5 Undersogte erstatningshavne

Figur 5.19 Eksisterende forhold ved Provestenen. Luftfotoet er taget mod sydest.

Figur 5.20 Visualisering af erstatningshavnen Pravestenen Lille.
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6 Undersogte stiforbindelser

6 Undersogte stiforbindelser

Der er undersegt tre mulige stiforbindelser, som kan
bringe cyklister og gdende over det ca. 130 meter brede
Kalkbreenderilebet fra Svaneknoppen til Nordhavn. Der-
med kan man tilbyde en rute, som er 1,3 km kortere end
den, der gar via Sundkrogsgade lzengere mod syd. Sti-
forbindelserne er designet til dagligt at kunne servicere
10.000 cyklister og 2.500 gaende, nar Nordhavnen er
fuldt udbygget.

Valget vil std mellem en sti pa en hgjbro, en klapbro eller
i en tunnel, og i alle tilfeelde betragtes de som selv-
steendige byggeprojekter, som i princippet kan anleeg-
ges bade sidelsbende med og efter etableringen af
Nordhavnstunnelen uden veesentlige gener for havnens
brugere i anleegsfasen. Dog skal sespejdertruppen

e —
._:‘,mr_\ﬁw.'\c?'?"q :._::_ Ea.m@
E ﬁ £

0 200
- — Stiforbindelse

Figur 6.1 Linjefering for stiforbindelse til
fodgeengere og cyklister mellem Svane-
knoppen og Nordhavn.
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Gry have et nyt midlertidigt klubhus og eventuelt nogle
masteskure, hvis stiforbindelsen som tunnel etableres

samtidig med vejtunnelen og med Svaneknoppen Lille
som erstatningshavn.

| forbindelse med etablering af en stiforbindelse skal
Svaneknoppen udvides med 1.000 m2. Udvidelsen

har til formal at sikre, at stiforbindelsen kan etableres
uafheengigt af valg af vejtunnellesning. Samtidig sikrer
udvidelsen, at sespejdernes aktiviteter kun pavirkes i lille
omfang.

Etablering af en stiforbindelse vil kraeve perioder med
afspeerring af dele af Svaneknoppen pa grund af byg-
gepladstrafik. Generne vil veere sterst i forbindelse med
etablering af en stitunnel og lidt mindre for etablering af
en hgjbro. Feerrest gener medferer etableringen af en
klapbro. Veelges en stitunnel, vil der formentlig veere en
mindre besparelse ved at lade den udfere samtidig med
en vejtunnel. Dette skyldes muligheden for at benytte
samme grundvandsaenkningsanleeg.

Trangravsbroen som forbinder Trangravsve;j,
Nordatlantens Brygge og Islands Plads.
Foto: Thomas Knudsee Damm.
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6 Undersogte stiforbindelser

Heengelase fastgjort pa broer er blevet
et populeert symbol pa keerlighed.

6.1 Stiforbindelse som hgjbro

En stiforbindelse som hgjbro vil have tre fag og blive
udfert som en stalkonstruktion understottet af betonpil-
ler. Hajbroen vil besta af to parallelle brodeek, og der

vil veere to elevatortarne pa land - et pa hver sin side af
havnen. Gennemsejlingsfaget vil veere 55 meter bredt og
22 meter hgjt, og alle sejlbdde under 22 meter i hgjden
vil dermed kunne passere uhindret. Der vil veere en lidt
smallere gennemsejling end i dag. Hejbroens samlede
leengde vil veere 205 meter.

| hver ende af hgjbroen er der et elevatortarn til fodgeen-
gere og cyklister. Hojbroens elevatortarne placeres i et
opfyldt omrade med ringe baereevne. Derfor skal tarnene
etableres pa et betondaek baret af betonpzele, som ste-
bes in situ.

Der vil g ca. 31 maneder, fra beslutningen om en hgjbro
er truffet, til den er etableret. Selve anleegsperioden vil
vare ca. 16 maneder.

Figur 6.2 Grafik af stiforbindelse etableret som hejbro.
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6 Undersogte stiforbindelser

Figur 6.3 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen. Fotoet er taget mod syd.

Figur 6.4 Visualisering af stiforbindelsen etableret som hgjbro. Hejbroen ses tydeligt i venstre side af billedet.
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6 Undersogte stiforbindelser

Trangravsbroen i Kebenhavn har to oplukkelige broklapper.

Foto: Thomas Knudsee Damm.

6.2 Stiforbindelse som klapbro

En stiforbindelse udformet som en klapbro vil have tre
fag, hvoraf faget neermest Nordhavn kan abne. Det har
bl.a. den fordel, at tekniske installationer kan placeres pa
Nordhavn, hvor der er bedre plads end pa Svaneknop-
pen. Gennemsejlingsbredden vil veere 30 meter, mens
hejden vil veere 5 meter, nar klappen er nede. De laveste
motorbade samt roere vil kunne passere, uden at broen
skal abnes. Selve klapbroen vil veere 130 meter lang.
Dertil kommer ca. 100 meter rampe pa Nordhavn. Det
naermere design af klapbroen vil blive afklaret senere.

Nar klapbroen ikke er aben, vil den kunne krydses som
en almindelig sti. Men nar klappen er dben, ma cyklister
og gaende regne med en ventetid pa op til 10 minut-

ter. Fra maj til oktober m& man iseer om eftermiddagen
forvente, at broen vil skulle dbne for sejlende - typisk

to gange i timen. For sejlerne vil det modsatte veere tilfeel-
det. Nar klapbroen er dben, kan den passeres uhindret,
og er den lukket, vil der veere ventetid for sejlerne. Hvis
klapbroen bliver valgt, vil der blive fastlagt regler for
abne- og lukketider.

For klapbroen gzelder de samme funderingsprincip-
per som for en hejbro, nemlig at den skal anleegges i
et opfyldt omradde med ringe baereevne, som derfor ma
peelefunderes.

Der vil g ca. 34 maneder, fra beslutningen om en klap-

bro er truffet, til den er etableret. Selve anleegsperioden
vil vare ca. 19 méneder.

4
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Figur 6.5 Grafik af stiforbindelse etableret som klapbro.
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6 Undersogte stiforbindelser

Figur 6.6 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen. Fotoet er taget mod syd.

Figur 6.7 Visualisering af stiforbindelsen etableret som klapbro. Klapbroen kan ses i venstre side af billedet.
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6 Undersogte stiforbindelser

6.3  Stiforbindelse som tunnel

En stiforbindelse udformet som en saenketunnel med
skakte pa hver side af havneindsejlingen vil sikre fri pas-
sage for sejlere og roere, mens tunnelen bygges, og nar
den er taget i brug. Stitunnelen vil veere 130 meter lang.
Lzegger man dertil skaktenes lzengde, bliver anleeggets
samlede leengde 210 meter.

Tunnelen vil ligge 12 meter under terraen, sé for at
cyklister og gédende kan passere den, skal de benytte
elevatorerne. Det vil samlet tage to til tre minutter at kere
ned og op. Selve tunnelen vil ligge 3,5 meter under hav-
overfladen, og den vil besta af en dobbeltrettet sti pa i alt
8 meter i bredden. Frihejden i tunnelen vil vaere 4 meter.

Stitunnelen skal anleegges i et omrade og i en dybde,
hvor havbunden er velegnet som underlag, fordi der

er tale om sékaldt intakte aflejringer. Hvis stitunnelen
etableres efter vejtunnelen, vil der skulle afgraves og
bortskaffes sand og grus fra skibsstedssikringen. Bade
tunnel og skakte etableres som vandtaette betonkon-
struktioner, hvor vandtsetheden sikres med en membran.
Permanente jordankre skal sikre tunnelen mod opdrift.
Tunnelelementerne vil kunne produceres i terdokken pa
Refshalegen.

Der vil g& ca. 38 maneder, fra beslutningen om en hgjbro
er truffet, til den er etableret. Selve anleegsperioden vil
vare ca. 21 maneder.

Figur 6.8 Grafik af stiforbindelse etableret som tunnel.



6 Undersogte stiforbindelser

Figur 6.9 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen. Fotoet er taget mod syd.

Figur 6.10 Visualisering af stiforbindelsen etableret som tunnel. Stitunnelens mundinger kan anes i venstre side af billedet.
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7 Rammer og metode for miljevurdering

7 Rammer og metode
for miljovurdering

Formaélet med miljgvurderingen er at undersege de
mulige miljepavirkninger, for det besluttes, om der skal
anleegges en Nordhavnstunnel. Derudover sammenlignes
alternative lesningsforslag.

| miljgvurderingen gives der ogséa anvisninger for, hvordan
man kan undga vaesentlige miljgpavirkninger, og hvordan
man kan enten mindske eller kompensere for de péa-
virkninger, der ikke kan undgas. Endelig er det formalet
at preesentere projektet, s borgerne kan inddrages i
beslutningsprocessen.

71 Undersegelsesomrade
Miljgundersagelserne er foretaget i de omrader, der er
vist i figur 7.1. Her ser man bade omradet, hvor Nord-
havnstunnelen og en eventuel stiforbindelse skal place-
res pa streekningen mellem Strandveenget og Kattegatvej

Svanemallehawnen og Mordhavn

Setandigjar .-

HyinaiTiavE]

eller Feergehavnsvej pa Nordhavn samt de forskellige
forslag til midlertidige erstatningshavne i Nordhavn, ved
Svaneknoppen og ved Pravestenen.

For de afledte virkninger af trafik omfatter undersegelses-
omradet ogsa et trafikalt influensomrade for henholdsvis
anleegsfase og driftsfase. Influensomradet er det omréade,
hvor trafikken aendrer sig med mere end 10 procent pa
grund af etableringen af Nordhavnstunnelen. Influensvej-
nettet vises i afsnit 9.1.

Prevestenan

ﬁ’?a.-,,.

oy

L

Figur 7.1 Undersegelsesomrade for projektets mulige miljgpavirkninger.

Omgivelserne ved Fiskerihavnen pa
Nordhavns nordvestligste spids.
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7 Rammer og metode for miljevurdering

7.2 Miljepavirkning i forskellige faser
Vurderingen af miljgpavirkninger er delt op i, om pavirk-
ningen sker, mens der bygges, det vil sige en midlertidig
pavirkning, eller om den sker, nar Nordhavnstunnel og
stiforbindelser er taget i brug, det vil sige en permanent
pavirkning.

Miljgvurderingen for en Nordhavnstunnel har szerligt
fokus pa:

*  Rekreative interesser

= Trafikale forhold

= Landskab og visuelle forhold

= Midlertidige erstatningshavne

= Havbund og havmiljg, grundvand og badevand

= Natura 2000-omrader og bilag IV-arter

= Stoj, vibrationer og luftkvalitet

= Byudvikling.

7.3 Metode for miljevurdering

De konkrete, vaesentlige interesser er udpeget for hvert
miljgemne og vurderet efter deres grad af pavirkning.
Virkninger under anlaeg af Nordhavnstunnelen vil blive
sammenlignet med de nuveerende forhold. Virkninger af

det blivende anlzeg og fra driften af det vil blive sammen-
lignet med O-alternativet.

N
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Metode for miljgvurdering

Ingen pavirkning: Der vurderes ikke at
vaere nogen pavirkning af miljgemnet

Lille pavirkning: Der vurderes at veere en
pavirkning af miljgemnet af kort varighed i
et lille omrade uden veesentlige interesser

Middel pavirkning: Der vurderes en pa-
virkning af leengere varighed i et sterre
omrade med ingen eller fa vaesentlige inte-
resser

Veesentlig pavirkning: Der vurderes en
pavirkning, som er permanent eller af laen-
gere varighed i et starre omrade eller med
flere vaesentlige interesser.

7.4  O-alternativet

O-alternativet er den situation, der vil vaere pa Nordhavn
i 2025, hvis projektet med Nordhavnstunnellen ikke
gennemfares. Trafikken i O-alternativet er fremskrevet til
2025, hvilket ogsa er tilfeldet for de enkelte lasninger
A, B, C og D. Allerede vedtagne udbygningsplaner for
Nordhavn forudsaettes udnyttet. Her forventes metroen
at veere udbygget til Orientkaj og bolig- og erhvervsom-
raderne ved Orientkaj, Sundmolen og Levantkaj Vest at
vaere udbygget. Desuden vil den pabegyndte opfyldning
af Ydre Nordhavn veere feerdig

O-alternativet bruges som sammenligningsgrundlag for
alle miljgpavirkninger i driftsfasen. Aret 2025 er valgt for
at kunne sammenligne en fer- og eftersituation og er ikke
nedvendigvis det &r, Nordhavnstunnelen abner.

7.5 2025+ alternativet

| det scenarie, hvor Nordhavn er fuldt udbygget, vil der
veere mere trafik end i lesning A, B, C og D. For at kunne
sammenligne scenariet med lgsningerne og O-alternati-
vet er der regnet pa et sdkaldt 2025+ alternativ. Her er
Nordhavnstunnelen etableret, og det samme geelder nye
bolig- og erhvervsomrader for 40.000 indbyggere og
lige s& mange arbejdspladser. Dette er dog endnu ikke
besluttet i detaljer.

Skibe lagt til kaj ved Kalkbreenderilabskaj.
Foto: Thomas Knudsee Damm.
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Figur 7.2 O-alternativet viser Nordhavn i ar 2025, hvis kun de allerede vedtagne projekter
gennemferes. O-alternativet bruges som sammenligningsgrundlag for alle miljgpavirkninger.
Her forventes metroen at veere udbygget til Orientkaj og bolig- og erhvervsomraderne ved
Orientkaj, Sundmolen og Levantkaj Vest at veere udbygget. Desuden vil den pabegyndte
opfyldning af ydre Nordhavn vzere feerdig

—T

E

Containertarminal

L}
Krydstogtierminal
(1] B0 m
[ S S — — )

Figur 7.3 12025+ alternativet er principper i visionerne for Nordhavn gennemfert i forhold
til antal indbygger og arbejdspladser, men ikke nedvendigvis helt som angivet i figuren.
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8 Miljgpavirkninger
mens der bygges

8.1 Trafikale forhold

8.1.1 Transport af materialer, jord og affald
Anlzegsarbejderne vil medfere en betydelig lastbiltrafik til
og fra omradet, fordi byggematerialer skal fragtes dertil,
mens overskudsjord og affald skal keres veek.

For at vurdere omfanget er der foretaget beregninger

af maengder af jord, sekantpeeleveegge, spunsplader og
beton. @vrige materialer er estimeret som et tilleeg pa
20 procent. | beregningerne er det forudsat, at opgravet
havbund og materiale til opferelse og nedlzeggelse af
sanddaemning i havnen ikke keres pa lastbil, men trans-
porteres med pram.

Materialerne transporteres pa lastbiler, som kan rumme
felgende meengder:

= Jord: 10 m® pr. lastbil

= Beton: 7 m® pr. lastbil

= Affald fra sekantpeeleveegge: 10 m?® pr. lastbil
= Armering og spuns: 25 tons pr. lastbil

= Betonpele: 8 tons pr. lastbil.

Ud fra disse forudszetninger er antallet af lastbilkersler
vurderet. Hertil skal lzegges et tilsvarende antal tomme
returkersler. Som det ses af tabel 8.1, genereres der mel-
lem 36.000 og 78.000 lastbilture og et tilsvarende antal
tomme returkersler.

Med en anleegsperiode pa i alt ca. 5 ar for de vaesent-
ligste jord- og nedrivningsarbejder svarer den mest
transportgenererende lesning (A) til et gennemsnitligt
omfang pa 1.300 lastbilture pr. méned eller 63 lastbiler
pr. arbejdsdag plus et tilsvarende antal tomme lastbi-

Lastbiler pr. degn ved
anlaeg af vejtunnel

Lastbiler pr. degn ved

anlaeg af vejtunnel

Lesning stobt in situ som saenketunnel
A 78.000 59.000
B 55.000 36.000
C 66.000 -
D 41.000 -

Tabel 8.1 Skennet antal lastbiler til at transportere
byggematerialer, jord og affald.
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Figur 8.1 Indfaldsvejene og hovedfeerdselsarerne for lastbiltrafik
til fragt af byggematerialer, jord og affald under anlaegsarbejdet.

ler, der kerer retur. Pa de travleste dage kan antallet af
lastbiler erfaringsmaessigt veere op til fire gange hojere
end gennemsnittet. Det vil sige, at der kan veere op til
250 fuldt lastede lastbiler pr. dag og et tilsvarende antal
tomme lastbiler, der kerer retur. Hvis havbundssedimen-
tet ikke kan sejles, men ogsa skal keres pa lastbil, eges
antallet af lastbiler med ca. 20 biler pr. dag i hver retning.
Til sammenligning er der i dag ca. 2.000 lastbiler pr.
degn pa Sundkrogsgade.

Transporten forventes overvejende at ske ad Motorring 3,
Helsingermotorvejen og Nordhavnsvej, hvorfra det keres
via Sundkrogsgade eller direkte til arbejdspladsen syd
for Svaneknoppen.

Helsingermotorvejen har i dag en tung trafik pa lidt over
1.000 tunge keretojer pr. degn, sa pa de travleste dage
kan den tunge trafik pa4 Helsingermotorvejen blive foreget
med neesten 50 procent. P4 gennemsnitsdage vil den
tunge trafik dog kun blive eget med 10-15 procent, og
den totale trafik p& Helsingermotorvejen (dvs. inklusive
personbiler) esges med under 1 procent.

Krydset mellem Strandpromenaden og Svaneknoppen,
hvor Nordhavnsvej er ved at blive etableret.
Foto: Kebenhavns Kommune.
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Motorring 3 og Helsingermotorvejen er i forvejen steerkt
trafikerede med betydelige kedannelser og forsinkelser i
myldretiderne. Derfor vil transport i myldretiderne sé vidt
muligt blive undgéet.

Pavirkningen vurderes at vaere middel. Derfor vil det blive
prioriteret, at al transport af havbundsmaterialer til og

fra byggegruben i havnen foregar pa pram, sa dette ikke
bidrager yderligere til at @ge lastbiltransporten.

8.1.2  Trafikomlaegninger
Anlzegsarbejderne vil gere det nedvendigt at gennemfere
nogle midlertidige trafikomlaegninger.

Under anlzegsarbejdet vil samtlige vej- og stiforbindelser
pa tveers af den kommende vejtunnels linjefering blive
midlertidigt afbrudt. Parallelt med byggepladsarealerne
vil der blive etableret forbindelser, som vil kunne sikre
afvikling af trafikken.

P& bade Nordhavn og ved Strandveenget vil der blive
etableret byggepladsadgange og adgange til de mid-
lertidige depotarealer fra offentlig vej. Pa figur 8.2 er
disse mulige adgange markeret. P4 Nordhavn findes
flere mulige alternativer til de viste adgange. | forbindelse
med disse adgange vil der veere en koncentration af
anleegskeretejer, som leverer materialer til byggepladsen,
og af transporter af materiale til depoter eller helt veek fra
projektet.

Afhaengigt af sterrelsen af byggepladsen ved Strandveaen-
get kan der her opsta afviklingsproblemer for trafikken.
Eventuel overflytning af trafik til Dsterbro seges undgaet
ved at sikre en effektiv trafikafvikling til byggepladsen.

Der vil vaere fokus pa trafiksikkerheden i forbindelse med
transporterne, navnlig pa de dele af transporten, der sker
i byomrade, hvor der ogsa er lette trafikanter.
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Figur 8.2 En del af Svanemellehavnen,
Kalkbraenderilebet, Svaneknoppen og omradet
omkring Baltikavej, Kattegatvej og Oceanvej
vil blive inddraget til arbejdsareal. Der vil veere
adgang til arbejdsarealerne fra Strandvaenget,
Sundkrogsgade og Baltikave;.

8.1.3  Trafik til og fra erstatningshavnen

Brugernes trafik i bil, pa cykel, til fods og med offentlige
transportmidler til og fra den valgte erstatningshavn vil
medfere en midlertidig sendring i trafikken. Hvis erstat-
ningshavnen etableres som Svaneknoppen Stor eller
Lille, forventes der ikke en eendring i trafikken i forhold til i
dag. Hvis Feergehavn Nord eller Nordhavn Nord etable-
res, vil trafikken ad Sundkrogsgade eges, iseer i som-
mermanederne. Dette forventes primeert at veere uden
for myldretiderne og vil derfor neeppe give gener. For
erstatningshavnen Pravestenen Stor og Lille vil trafikken
oges pa Prevestensbroen via Prags Boulevard. Ogsa her
forventes egningen primaert at ske uden for myldretiderne
og i sommermanederne. For de sidste fire havne vil der
ske en tilsvarende aflastning af trafikken til og fra Svane-
mellehavnen. Pavirkningen heraf vurderes at veere lille.

8.2 Midlertidig arealinddragelse

P& Nordhavn vil Nordhavnstunnelens linjefering ligge i
omradet mellem Baltikavej og Skudehavnsvej, uanset
om tunnelen fares op ved Faergehavnsvej eller ved Kat-
tegatvej. Sterstedelen af omradet mellem Baltikavej og
Skudehavnsvej vil blive berert af tunnelanleegget og skal
afgive arealer enten permanent eller midlertidigt.

Mens Nordhavnstunnelen anlaegges, er der behov for et
midlertidigt arbejdsareal, som er minimum 10 meter bredt
péa hver side af byggegruben. Ud over dette arbejdsareal
langs byggegruben vil der vaere behov for arealer til
anleegsmaskiner, mandskabsfaciliteter og til oplagring af
materialer og jord.

Losning Lesning Lesning Lesning
A B C D
Etagemeter  19.276 m2 19.036 m2 7.003m2 6.385 m?

der nedrives

Tabel 8.2 Antal etagemeter, der nedrives i henholdsvis lesning A,
B, CogD.
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[ Permanent arealerhvervelse, tunnel
I Fermanent arealerhvervelse, veje mm.

Figur 8.3 Midlertidig og permanent arealinddragelse ved valg af lasning A.

[ Permanent arealerhvervelse, tunnel
I Fermanent arealerhvervelse, veje mm.

Figur 8.4 Midlertidig og permanent arealinddragelse ved valg af lesning B.
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[ Permanent arealerhvervelse, tunnel

| b P Fermanent arealerhvervelse, veje mm.

Arbejdsareal

[ Permanent arealerhvervelse, tunnel
P Permanent arealermvervelse, veje mm.

— Arbejdsareal

2% m

Figur 8.6 Midlertidig og permanent arealinddragelse ved valg af lesning D.
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Der vil ogséa blive behov for at opretholde vejadgang til
omrédet nord for Nordhavnstunnelen, mens anlaegsar-
bejdet foregar. Dette medferer arealbehov til midlertidige
omlaegninger af vejnettet.

Anlaegsomradets udstraekning og dermed arealbehovet
afhaenger af, om der veelges en lang tunnellasning til
Kattegatvej eller en kort lasning til Feergehavnsvej, og om
den valgte lasning skal veere med eller uden forberedelse
til Dstlig Ringvej. Arealbehovet i disse fire lasnings-
muligheder, A, B, C og D, er vist pa figur 8.3-8.6. Hvis
det besluttes at anlaegge lasning A eller C, vil der ogsa
skulle reserveres areal til en fremtidig @stlig Ringvej pa
Nordhavn.

Uanset anlaegsmetode vil der midlertidigt skulle inddra-
ges et areal i havnen til anlaegsarbejdet.

| forbindelse med den midlertidige arealinddragelse skal
der eksproprieres et antal lejeméal og nedrives et antal
bygninger. | tabel 8.2 ses antallet af etagemeter, der
nedrives.

Pavirkningen fra arealinddragelsen vurderes at veere lille,
da den er midlertidig og omfatter midlertidige lejemal i
et omrade, hvor der endnu ikke er store arealmaessige
interesser.

8.3 Landskab og byrum

8.3.1 Pavirkninger fra vejtunnel

For landskab og byrum er der ikke veesentlige forskelle
mellem pavirkningerne fra henholdsvis lesning A, B, C og
D. Dog vil tunnelanlzegget generelt veere sterre ved den
lange tunnel til Kattegatvej end ved den kortere tunnel til
Feergehavnsve|. P4 samme made vil rampeanleegget fylde
mere i landskabet, hvis tunnellen forberedes til Dstlig
Ringvej. Det vurderes imidlertid ikke at medfere vaesent-
lige forskelle i de visuelle pavirkninger af Nordhavnsom-
radet som helhed.

Derimod har valg af anlaegsmetode og erstatningshavn
stor betydning for landskab og byrum.

Hvis Kalkbraenderilebet lukkes i anleegsperioden, vil Sva-
nemgllehavnen og Kalkbraenderihavnen midlertidigt sen-
dre karakter, da havnene i sa fald ikke leengere vil veere i
funktion og have et aktivt sejlermilje. Hvis anleegsarbejdet
derimod udferes i etaper, kan Kalkbreenderilebet holdes
abent i det meste af anleegsperioden. | sa fald kan et antal
svarende til omtrent halvdelen af badene blive i Svane-
mellehavnen, og alle badene kan blive i Kalkbraenderi-
havnen. Det vil betyde, at havnenes funktion og visuelle
udtryk eendres i mindre grad, end hvis alle badene flyttes.
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Ved alle anleegsmetoder vil anleegsarbejdets indheg-
ninger, stej mv. dog veere en aendring i det eksisterende
havnemiljg, og der vil veere aget trafik omkring havnene,
pa Svaneknoppen og ved Strandvaenget. Det vil veere til
gene for bade neerliggende boliger, trafikanter pa Strand-
vaenget og besegende langs kysten. Der vil fortsat veere
adgang til Svaneknoppen, men oplevelserne her vil vaere
preeget af det anleegsarbejde, som foregar neer ved.

| Svanemellehavnen, hvor anleegsarbejdet foregar, vurderes
pavirkningen for alle lasninger og alle anlaegsmetoder at
vaere vaesentlig. | Kalkbraenderihavnen er pavirkningen lille,
da der ikke er direkte visuel forbindelse mellem havnene.

Anleegsarbejdet vil ogsa kunne ses fra kysten langs Sva-
nemgllebugten, men det vurderes ikke at vaere markant
fra denne afstand. Desuden vil det til en vis grad falde
visuelt sammen med de mange aktiviteter, der foregar pa
Nordhavn.

Heller ikke pa Nordhavn vurderes péavirkningen ved at
anleegge tunnellen at veere veesentlig. Her vil der veere
behov for et nedrive et antal bygninger, men omradet er i
forvejen i stor udvikling. Visuelt er det praeget af byggeri
og erhvery, og eendringen vil derfor ikke virke s steerk.
8.3.2 Lukket havneindsejling

og store erstatningshavne

Hvis anleegsarbejdet ikke udferes i etaper, vil Kalkbraen-
derilebet blive lukket. Hermed er der behov for at etab-
lere en stor erstatningshavn, der kan rumme alle badene
i Svanemsllehavnen og Kalkbreenderihavnen. Det kan
geres enten i Svanemallebugten, ved Faergehavn Nord,
pa nordsiden af Nordhavn eller ved Pravestenen. De
forskellige erstatningshavne pavirker landskab og byrum
pa hver sin made. Det er beskrevet i det felgende.

Stor erstatningshavn ved Svaneknoppen

En stor erstatningshavn ved Svaneknoppen vil midlerti-
digt beslagleegge meget af Svanemsllebugten. Havnen
vil streekke sig helt ind til kysten mod vest, og det dbne
vand vil veere preeget af erstatningshavnens elementer og
aktiviteter. Fra Strandpromenaden vil der ikke leengere
veere frit udsyn til Gresund. Ogsa fra arealerne syd for
Tuborg Havn vil havnen kunne ses.

Selve Svaneknoppen vil ligge mellem byggeriet i Sva-
nemellehavnen og den nye erstatningshavn i Svanemel-
lebugten, og udsigten og oplevelsesmulighederne pa
Svaneknoppen vil veere sendret veesentligt.

Da der ligger boliger langs kysten, og da mange men-
nesker faerdes pa dette sted, vil den visuelle aendring
pavirke mange mennesker. Selvom erstatningshavnen
er midlertidig, vil der veere tale om en periode pé 3-4 ér.
Pavirkningen vurderes at vaere vaesentlig.
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Figur 8.7 Eksisterende forhold i Svanemellebugten. Fotoet er taget mod syd.

Figur 8.8 Visualisering af erstatningshavnen Svaneknoppen Stor.
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Figur 8.9 Eksisterende forhold ved Nordhavns nordspids. Fotoet er taget mod sydest.

Figur 8.10 Visualisering af erstatningshavnen Nordhavn Nord.
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Figur 8.11 Eksisterende forhold ved Provestenen. Fotoet er taget mod ost.
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Figur 8.12 Visualisering af erstatningshavnen Prevestenen Stor.
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Kombination af erstatningshavnene

Svaneknoppen Lille og Faergehavn Nord

Hvis en lille erstatningshavn ved Svaneknoppen kombi-
neres med en lille erstatningshavn ved Feergehavn Nord,
vil de tilsammen kunne rumme alle badene fra Svanemel-
lehavnen og Kalkbraenderihavnen. Der vil veere en visuel
pavirkning fra begge erstatningshavne. Pavirkningen
vurderes at veere middel, fordi en lille erstatningshavn ved
Svaneknoppen zndrer oplevelsen af Svanemellebugten

i betydeligt mindre omfang end en stor. Pavirkningen

fra hver af disse to erstatningshavne er beskrevet i flere
detaljer i afsnit 8.3.3 om de sma erstatningshavne, der er
mulige, hvis havneindsejlingen holdes aben i det meste af
anleegsperioden for Nordhavnstunnelen.

Erstatningshavn ved Nordhavn Nord

Erstatningshavnen ved Nordhavn Nord vil streekke sig

ud i @resund fra Nordhavns nordlige kant. Omradet er
preeget af erhverv samt opfyldning med jorddepot ost
for den mulige havn. Vest for erstatningshavnen ligger i
dag en lille lystbadehavn og en rekreativ stiforbindelse.
Fra den ydre kyststreekning er der en vidtstrakt udsigt
over det dbne hav. Der vurderes ikke at veere mange
besegende i omradet i dag, da de primaere aktiviteter er
erhverv og byggeri. Erstatningshavnen vil 2endre udsigten
og de oplevelsesmuligheder, der er fra Nordhavn i dag,
og kystlinjen vil visuelt blive flyttet med anleeg af havnens
stenkastningsmoler. £ndringen vil dog ske i et omrade
med megen aktivitet og forandring i forvejen. Pavirknin-
gen vurderes derfor at veere lille.

Stor erstatningshavn ved Provestenen
Erstatningshavnen vil blive anlagt i en allerede etableret
lystbaddehavn, som ikke anvendes i dag. Det vil &endre om-
radet visuelt, nar det i dag dbne vand fyldes med havnens
elementer og aktiviteter. Imidlertid indgar en lystbadehavn
allerede i planleegningen af omradet, og erstatningshavnen
vil séledes ikke adskille sig betydeligt fra de muligheder,
der allerede er i omradet i dag. Langs kyststraekningen er
der udsigt over vandet til Prevestenen, og en stor erstat-
ningshavn vil til en vis grad sendre udsynet over vandet.
Der findes badebroer sydvest for den nye erstatnings-
havn. Neer kysten findes flere kolonihaveforeninger, men
beplantning skaermer i dag til dels den direkte forbindelse
mellem kolonihaverne og vandet. Erstatningshavnen vil
ogsa veere et synligt element fra Helgoland Badeanstalt,
men der vil stadig veere udsigt over havet i andre retninger
herfra. Pavirkningen vurderes at veere lille.

Aben havneindsejling

og sma erstatningshavne

Hvis anlaegsarbejdet udferes i etaper, kan Kalkbreenderi-
lebet holdes &bent i stort set hele anlaegsfasen. Hermed
er der kun behov for at etablere en lille erstatningshavn,
der kan rumme omtrent halvdelen af badene i Svanemel-
lehavnen. Det kan geres enten i Svanemsellebugten, ved
Feergehavn Nord eller ved Pravestenen. De forskellige
erstatningshavne pavirker landskab og byrum pa hver sin
méade. Det er beskrevet i det folgende.

8.3.3
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Lille erstatningshavn ved Svaneknoppen

En lille erstatningshavn i Svanemellebugten vil inddrage
omkring halvdelen af det areal, som er nedvendigt for en
stor erstatningshavn. Havnen vil udfylde det &bne vand
og straekke sig fra Svaneknoppen og ind til kysten, hvor
Svanemgllestranden dog fortsat vil kunne benyttes. Fra
Svanemgllestranden og arealerne syd for Tuborg Havn vil
der fortsat veere udsyn. Fra Tuborg Havn vil erstatnings-
havnen til en vis grad falde sammen med byggerierne i
Svanemsllehavnen og Nordhavn. Som ved en stor erstat-
ningshavn vil Svaneknoppen med dens faciliteter og op-
levelsesmuligheder ligge mellem byggerierne og erstat-
ningshavnen, og oplevelserne af bugtens dbne vand vil
her veere midlertidigt reduceret. En lille erstatningshavn
vil desuden aendre udsigten for boligerne langs vandet,
ligesom udsigten fra kysten vil veere sendret mellem
Svaneknoppen og Svanemellestranden. Da virkningerne
vil berere faerre mennesker end en stor havn, vurderes en
lille erstatningshavn at medfere en middel pavirkning.

Erstatningshavn Feergehavn Nord

En erstatningshavn ved Feergehavn Nord vil udfylde et
havnebassin p& Nordhavns vestside. Langs havnebassi-
net forleber Faergehavns Brygge, og i nseromréadet findes
der blandt andet erhvervsejendomme og store arealer
med opbevaring af containere. Her ligger ogsa det tidli-
gere saltlager Kulturkajen Docken, som i dag anvendes til
forskellige arrangementer og events. Der er ikke veesent-
lige interesser i forhold til byrum og landskab tilknyttet
Nordhavn, som generelt er under stor udvikling. Det dbne
vand i indhakket vil blive erstattet af erstatningshavnens
elementer og aktiviteter, men det vil hverken veere synligt
eller blive oplevet som en veesentlig aendring i det aktive
og diverse omrade. Pavirkningen vurderes derfor at veere
lille.

Lille erstatningshavn ved Provestenen
Erstatningshavnen vil blive anlagt i en allerede etableret
lystbaddehavn, som ikke anvendes i dag. Det vil zendre
omradet visuelt, nar det i dag dbne vand fyldes med
havnens elementer og aktiviteter. Imidlertid kan havnen
allerede i dag tages i brug i overensstemmelse med
planlaegningen, og erstatningshavnen vil sdledes ikke
adskille sig betydeligt fra de muligheder, der er i dag.
Péavirkningerne vil minde om dem, der er beskrevet for
en stor erstatningshavn ved Prevestenen. En lille havn vil
dog vaere mindre tydelig fra kysten. Pavirkningen vurde-
res at veere lille.

8.3.4  Pavirkninger fra stiforbindelse

Der er undersegt tre mulige stiforbindelser, nemlig en
hejbro, en klapbro og en stitunnel. Det er endnu ikke

besluttet, om stiforbindelsen anleegges samtidig med
vejtunnellen.

| alle tre lasninger vil der blive inddraget arealer pa
Svaneknoppen. | anleegsfasen vil det vanskeliggere
adgangen pa Svaneknoppen, ligesom det vil pavirke
oplevelsesmulighederne her. Ogsa pa Nordhavn vil der
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Figur 8.13 Eksisterende forhold i Svanemellebugten. Fotoet er taget mod syd.

Figur 8.14 Visualisering af erstatningshavnen Svaneknoppen Lille.
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Figur 8.15 Eksisterende forhold ved Faergehavnen. Fotoet er taget mod nordest.

Figur 8.16 Visualisering af erstatningshavnen Feergehavn Nord.
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Figur 8.17 Eksisterende forhold ved Prevestenen. Fotoet er taget mod ost.

Figur 8.18 Visualisering af erstatningshavnen Provestenen Lille.
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blive inddraget arealer, men her er kun fa landskabelige
interesser. Den visuelle pavirkning fra stiforbindelserne
i anleegsfasen vil veere lille, fordi den er midlertidig og
berarer et lille omrade.

8.4 Arkaologi og kulturhistorie

8.4.1 Pavirkninger af vejtunnel og erstatningshavne
Vikingeskibsmuseet og Kebenhavns Museum har vur-
deret, at der er sandsynlighed for at finde fortidsminder

i omradet, hvor en vejtunnel og midlertidige erstatnings-
havne planlzegges. Der er kun kendskab til enkelte kon-
krete fund i omradet. Nar det endelige vejtunnelprojekt
og anleegsmetoden kendes, vil museerne blive kontaktet
med henblik pa at vurdere, om der skal gennemferes
arkeeologiske forundersegelser.

Vikingeskibsmuseet har beskrevet, at der er mulighed for
— i stedet for arkeeologiske forundersggelser — at afsege
omradet for mulige fortidsfund i forbindelse med bl.a.
geotekniske undersegelser samt ved yderligere arkivstu-
dier hos Kebenhavns Havn. Kebenhavns Museum anbe-
faler, at der i projektomradet udferes en reekke boringer
for at afklare placering, dybde, karakter og bevaringsgrad
af organiske aflejringer over den tidligere havbund. Des-
uden anbefales det, at der feres arkaeologisk tilsyn med
anleegsarbejdet.

Udpegningen af Nordhavn som kulturmiljg vurderes ikke
at blive pavirket af anlaegsarbejdet. Det skyldes, at der
er tale om et omrade i stor udvikling, og at de bevarings-
veerdige elementer szerligt findes i Arhusgadekvarteret.
Heller ikke Svanemaglleveerket som element vurderes at
blive pavirket af anleegsarbejdet for Nordhavnstunnelen.

8.4.2  Pavirkninger fra stiforbindelse
Stiforbindelserne anlaegges i et omrade, hvor der ikke er
kendskab til tidligere fund. Anleegsarbejdet for stitun-
nellen vil dog streekke sig ind i et omréde, hvor der er
begrundet formodning om fortidsminder.

For alle tre forbindelser gzelder, at Vikingeskibsmuseet
og Kebenhavns Museum vil blive kontaktet, nar der er
valgt en lesning og en anleegsmetode. Det vil ske med
henblik pa, at museerne kan vurdere neermere, om der
skal gennemferes arkaeologiske forundersegelser.
8.5 Rekreative interesser

8.5.1 Pavirkninger fra vejtunnel

For de rekreative interesser er der ikke stor forskel p3,
om Nordhavnstunnelen anleegges som lesning A, B, C
eller D. Derimod har valg af anleegsmetode og erstat-
ningshavn stor betydning.

Offentlig adgang og anden brug af kyststraakningen
Adgangen langs kysten i Svanemallebugten, pa Svane-
knoppen og ved klubhusene pa Strandveenget vil blive
opretholdt, men oplevelsen og den rekreative vaerdi
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vil veere aendret. Lystfiskeri vil naeppe veere mulig i den
indre del af Kalkbreenderihavnen i lgbet af anleegsfasen.
Péavirkningen vil veere maerkbar for brugerne af omréadet,
men den vurderes ikke at veere vaesentlig, da adgangen
generelt opretholdes.

Rekreative aktiviteter i Nordhavnsomradet

Pa Nordhavn vil enkelte grenne omrader med rekreativt
potentiale blive inddraget i anleegsfasen. Desuden kan
anleegsarbejdet have en vis barriereeffekt for cyklister,
lystfiskere og andre besegende. Der etableres imidlertid
alternative ruter, s feerdslen kan opretholdes.

8.5.2 Lukket havneindsejling

og store erstatningshavne

Hvis anleegsarbejdet ikke udferes i etaper eller som en
saenketunnel, vil det veere nedvendigt at lukke Kalkbraen-
derilobet. Hermed er der behov for at etablere en erstat-
ningshavn, der er sa stor, at den kan rumme alle badene
i Svanemsllehavnen og Kalkbreenderihavnen. Det kan
geres enten ved Svaneknoppen, ved Fzergehavn Nord,
pa nordsiden af Nordhavn eller ved Pragvestenen.

Erstatningshavnen vil blive etableret, inden anleegsar-
bejdet i Svanemellehavnen pabegyndes. Anleeg af en
erstatningshavn vil vare ca. 1-1,5 ar. Der vil i forbindelse
med anleegsarbejdet veere behov for at lukke Svanemal-
lehavnen og Kalkbraenderihavnen midlertidigt, men det vil
ske i vinterperioden, hvor den rekreative aktivitet er relativt
lille. Hvis erstatningshavnen anleegges i Svanemellebug-
ten, vil anleegsarbejdet midlertidigt forstyrre de rekreative
interesser i omradet med stej, trafik og lignende. Anleeg af
erstatningshavne pa Nordhavn og ved Prevestenen vur-
deres ikke at pavirke rekreative interesser, da omraderne
ikke udnyttes rekreativt i sterre grad i dag.

De forskellige erstatningshavne pavirker de rekreative
interesser pa hver sin made. Det er beskrevet i det
felgende. Alle klubber og faciliteter i det bererte omrade
vil blive indteenkt i den lasning, der vaelges. Bygninger og
faciliteter, som etableres, vil vaere af midlertidig karakter,
men de vil veere designet, sa de lever op til brugernes
behov for kontorer, klublokaler, omkleedningsrum, kek-
kenfaciliteter, toiletter mv. Der vil bade blive etableret
opvarmede bygninger, hvor brugerne kan opholde sig,
og uopvarmede bygninger, hvor brugernes materiel kan
opbevares. Den praecise disponering af bygningerne vil
blive fastlagt i en senere fase, nar der er truffet valg om
anleegsmetode og placering af erstatningshavnen.

Kajak og roning

Hvis Kalkbreenderilgbet lukkes, vil det ikke leengere veere
muligt at ro gennem den nuvaerende udsejling for kajak-
ker og robade. Pa Svaneknoppen vil der derfor — uanset
valg af erstatningshavn — blive etableret faciliteter til
roerne i form af flydebroer og ramper mv., sa de kan fa
adgang til Svanemgllebugten og Dresund. Klubhusene
bevares pa deres nuveerende plads. Desuden vil der blive
etableret en badhal pa Svaneknoppen, hvor klubbernes
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materiel kan opbevares, sa det ikke skal transporteres fra
klubhusene. Pavirkningen vurderes at veere lille, da ro-
erne kan blive i samme omrade, og klubberne kan bevare
de nuvaerende klubhuse.

Stor erstatningshavn ved Svaneknoppen

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn i Svanemellebugten
betyde, at forholdene bevares sa taet pa de oprindelige
faciliteter som muligt. Havnens placering vil veere teet pa
Svanemsellehavnen og Kalkbreenderihavnen, og derfor vil
der stort set ikke veere leengere for medlemmerne til den
nye havn. De nuvaerende faciliteter bevares eller erstattes
med midlertidige bygninger og faciliteter i den nye havn,
som det er beskrevet i kapitel 5 om erstatningshavne

og i tekniske rapporter om erstatningshavne. Anleegs-
arbejdet i Svanemsllehavnen vil ske tzet pa en del af
badene, sa nar sejlerne opholder sig pa badene, kan de
blive generet af stov og stej. Generne vil veere tydeligst
teet ved Svaneknoppen og naturligt aftage i takt med, at
afstanden til anlzegsarbejdet eges. Ved valg af en erstat-
ningshavn med denne placering vurderes pavirkningen af
sejlere at veere lille.

Badning

Der bades dels fra Svanemellestranden og dels fra
Svaneknoppen, hvor vinterbadelauget har faciliteter. |
designet af erstatningshavnene er der indarbejdet nye
faciliteter til vinterbaderne pa den nye havns nordside,
da de ikke vil kunne bade fra den nuvaerende placering.
Faciliteterne bestar af et midlertidigt hus og en badebro.
Vinterbadelaugets nuveerende hus pa Svaneknoppen vil
blive bevaret, sd brugen kan genoptages, nar anlaegsar-
bejdet er faerdigt. Da vinterbaderne far nye, midlertidige
faciliteter, herunder sauna, og kan fortseette vinterbadnin-
gen, vurderes pavirkningen at vaere lille.

Slaebested for robade i Svanemellehavnen ved klubben KVIK.

'lﬂil'i T Hll’l

B S

En stor erstatningshavn vil inddrage den nuvaerende
badestrand, som vil blive lukket for besegende i anleegs-
fasen. Der er i designet af den nye erstatningshavn indar-
bejdet to mulige afveergeforanstaltninger for lukningen af
den eksisterende strand.

| den ene lasning etableres en ny strand pa omtrent
samme storrelse pa den nordligste mole. Stranden vil
veere flyttet lidt i forhold til i dag, og den vil muligvis ligge
mindre i lee end den nuveaerende. Generelt vurderes for-
skellene i forhold til den nuveerende strand at veere sma
og pavirkningen derfor lille. | den anden lgsning etableres
et havnebad i den nordlige mole. Havnebadet vil veere
mindre end den nuveerende strand, og det vil ikke give de
samme muligheder for aktiviteter pa stranden. Havneba-
det forventes dog designet med bernebassin med lavere
vanddybde samt et treedzek til solbadning. Desuden
sikres handicapadgang via en rampe pa den sydlige

side af havnebadet. Da den nuveerende strand i som-
merperioden er meget anvendt, vurderes pavirkningen pa
bademulighederne ved et havnebad at vaere middel. Hvis
det ikke er muligt at holde badestranden aben over som-
meren, mens der etableres en alternativ bademulighed

i erstatningshavnen, vil der midlertidigt veere tale om en
vaesentlig pavirkning for brugerne af badestranden.

Beregninger af badevandskriterierne viser, at de normalt
overskrides ca. to uger om aret. Beregninger af konse-
kvenserne ved etablering af en stor erstatningshavn ved
Svaneknoppen viser, at dette vil medfere, at badevands-
kriterierne overskrides yderligere ca. fire til fem dage om
aret. Det skyldes blandt andet, at den nye mole sendrer
pa opblandingen af spildevand, der kan forekomme i for-
bindelse med overlgb i kloaksystemet fra udledningerne
i Svanemsllebugten. Pavirkningen vurderes at veere lille,
da det er relativt fa dage.
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Offentlig adgang og anden brug af kyststraekningen

En erstatningshavn i Svanemallebugten vil ikke sendre
den offentlige adgang langs kysten eller pa Svane-
knoppen. En stor erstatningshavn vil zendre udsynet til
Svanemallebugten og hermed oplevelsen langs Strand-
promenaden, men det vil ikke veere en veesentlig rekreativ
pavirkning.

Kombination af lille erstatningshavn

ved Svaneknoppen og Faergehavn Nord

Sejlads

Hvis der etableres en lille erstatningshavn ved Svane-
knoppen og ved Faergehavn Nord, som tilsammen svarer
til én stor erstatningshavn, betyder det, at faciliteter og
sejlads bliver spredt over flere steder. Pavirkningen er
middel for de bade, der flyttes til Feergehavn, og lille for
de bade, der flyttes til Svaneknoppen. Pavirkningen ved
hver af disse to erstatningshavne er beskrevet i flere de-
taljer neden for i afsnit 8.5.3 om mulige erstatningshavne
i tilfeelde af, at havneindsejlingen holdes aben.

Badning og offentlig adgang

| forhold til badning og offentlig adgang vil pavirkningerne
ved de to erstatningshavne vaere som beskrevet i afsnit-
tet om &ben havneindsejling og smé erstatningshavne
nedenfor.

Erstatningshavn Nordhavn Nord

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn ved Nordhavn Nord
betyde, at afstanden fra den nuveerende havn vil veere
ca. 4 km. Det betyder, at brugerne far leengere til havnen.
Der etableres nye bygninger og faciliteter til sejlerne i den
nye havn, som beskrevet i kapitel 5 og i baggrundsrap-
porter om erstatningshavne. Det geelder opholdslokaler
samt toiletter, bad og parkering mv. De nye, midlertidige
bygninger vil generelt vaere mindre end de eksisterende.
Det forudseettes dog, at sterre arrangementer fortsat vil
kunne holdes i de eksisterende klubbygninger, som er
bevaret pa deres nuvaerende placering — omend afskaret
fra sejladsen. Pavirkningen vurderes at veere middel.

Rekreative aktiviteter i Nordhavnsomradet
Erstatningshavnen vil ikke pévirke de rekreative aktiviteter
i Nordhavnsomradet negativt, og oplevelsen fra Nord-
havn vil veere zendret med mere havneliv. Pavirkningen
vurderes at veere lille.

Stor erstatningshavn ved Provestenen

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn pa Prevestenen
betyde, at havnen flyttes ud af Nordhavnsomréadet og

til Amager. Afstanden fra den nuvaerende placering er
ca. 9 km. Da kun ca. 3 procent af medlemmerne bor pa
Amager, vil der veere tale om en afstandsforegelse for
de fleste medlemmer. Afstanden vil have betydning for
medlemmer, som gar eller cykler til havnen, men ogsa for
medlemmer i bil, som med den nye placering vil skulle
kere gennem byen. Ved Provestenen vil sejlerne desuden
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beveege sig i et andet omrade, hvilket vil give en anderle-
des sejloplevelse.

Der etableres nye, midlertidige bygninger og faciliteter

til sejlerne i den nye havn, som beskrevet i kapitel 5 og i
baggrundsrapporter om erstatningshavne. Det gzelder
opholdslokaler samt toiletter, bad og parkering. De nye,
midlertidige bygninger vil generelt veere mindre end de ek-
sisterende. Det forudseettes dog, at sterre arrangementer
fortsat vil kunne holdes i de eksisterende klubbygninger,
som er bevaret pa deres nuveerende placering — omend af-
skéret fra sejladsen og langt fra erstatningshavnen. Pavirk-
ningen vurderes at veere veesentlig pa grund af afstanden
til den nuveerende havn og de faciliteter, som bevares her.

Badning og offentlig adgang

Erstatningshavnen vil &bne omradet ved Provestenen,
som i dag er afspzerret for offentligheden. Uddybning af
havnen vil medfere, at der spredes sediment, som vil fa
vandet til at fremsta grumset ved dele af Amager Strand-
park i ca. 1-5 dage om aret. Det vurderes at veere en lille
pavirkning.

Aben havneindsejling

og sma erstatningshavne

Hvis anleegsarbejdet udferes i etaper eller ved en szenke-
tunnel, kan Kalkbreenderilgbet holdes dbent i det meste
af anlaegsfasen. Den &bne havneindsejling vil pa nogle
omrader medfere en anden pavirkning end den lukkede
havneindsejling. Desuden péavirker de forskellige sma er-
statningshavne de rekreative interesser pa hver sin made.
Det er beskrevet i det felgende. Alle klubber og faciliteter
i det berarte omrade vil blive indteenkt i den lgsning, der
veelges. Bygninger og faciliteter, som etableres, vil veere
af midlertidig karakter, men de vil veere designet, sa de
lever op til brugernes behov.

8.5.3

Sejlads

Ved en &ben havneindsejling vil der vaere behov for at flytte
omtrent halvdelen af badpladserne fra Svanemgllehavnen i
hele anleegsperioden, mens de gvrige kan blive i henholds-
vis Svanemellehavnen og Kalkbraenderihavnen. | vinterpe-
rioden vil der veere lukninger af flere maneders varighed,
og der kan ogséa i sommerperioden forekomme lukning pa
flere dage eller uger. Sejlerne vil blive informeret ved skilt-
ning om de tidspunkter, hvor ind- og udsejlingen lukkes.

Opholder man sig pa badene, mens de ligger i havnen,
kan man opleve stov- og stejgener fra anleegsarbejdet.
Det kan gere det mindre attraktivt for geestesejlere at
leegge til i Svanemellehavnen. Generne vil naturligt aftage
med afstanden fra arbejdsomradet. | forhold til klubliv

mv. vil det veere af stor betydning, at forbindelsen mellem
badpladser og klubhuse opretholdes.

Pavirkningen pa de sejlere, som bliver i Svanemellehav-
nen, vurderes generelt at veere middel, mens den vur-
deres at veere lille i Kalkbreenderihavnen. Det er dog en
ulempe for sejlerne, at der er usikkerhed om behovet for
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og varigheden af midlertidige lukninger. Det kan blive en
vaesentlig pavirkning, hvis der er mange eller langvarige
lukninger i hgjseesonen. Omtrent halvdelen af badene i
Svanemgllehavnen kan imidlertid ikke blive i havnen og
skal derfor flyttes. Pavirkningen for disse vil afhzenge af
den valgte erstatningshavn og er beskrevet i afsnittene
om erstatningshavnene.

Kajak og roning

For roklubberne i Svanemgllehavnen vil der kun vzere fa
konsekvenser som felge af projektet, hvis anleegsarbej-
det udferes med aben havneindsejling. Der vil gennem
det meste af anleegsperioden veere adgang til farvandet
uden for Svanemellehavnen. | vinterperioden vil der dog
veere lukninger af flere maneders varighed, og der kan
ogséa i sommerperioden forekomme lukning pa flere dage
eller uger. Roerne vil blive informeret ved skiltning om de
tidspunkter, hvor ind- og udsejlingen lukkes.

For de mange aktive roere i kajakker og bade i Svane-
mellehavnen vil det fortsat veere muligt at gennemfare
treening, ture og andre aktiviteter med udgangspunkt i
klubhusene og de tilknyttede faciliteter. Ikke desto mindre
vil anleegsarbejdet eendre pa oplevelsen i omradet og

ved klubhusene, hvor der vil veere synlige aktiviteter med
entreprengrmateriel og mulige gener fra stev og stgj.

Samlet vurderes pavirkningen for kajak og roning at veere
lille. Som for sejlerne er det dog en ulempe, at der er
usikkerhed om behovet for og varigheden af midlertidige
lukninger. Det kan blive en veesentlig pavirkning, hvis der
er mange eller langvarige lukninger, og roerne ofte ma
indstille ture, treening mv.

Badning

Hvis tunnellen anlaegges som saenketunnel, vil sediment-
spredningen vzere sterre end ved de ogvrige anlaegsmeto-
der. Her vil sedimentspredning kunne betyde, at vandet
fremstar grumset i 3-4 uger ved Svanemellestranden og
ca. syv uger ved Svaneknoppen. Sedimentet, der spre-
des, vil ikke veere forurenet med miljefarlige stoffer i Sva-
nemsgllebugten. Pavirkningen vurderes at veere middel.
Hvis anlzegsarbejdet tilretteleegges, sé det kan finde sted
uden for sommerbadesaesonen, vurderes pavirkningen at
veere lille. Erstatningshavnene kan ogsa have betydning
for bademulighederne, og det er nzermere beskrevet i de
felgende afsnit.

Lille erstatningshavn ved Svaneknoppen

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn ved Svaneknoppen
betyde, at forholdene bevares sa tzet pa de oprindelige
som muligt. Havnens placering vil ligge teet pa Svane-
mellehavnen og Kalkbraenderihavnen, og derfor vil der
stort set ikke veere leengere for medlemmerne til den nye
havn. Hovedparten af de nuveerende faciliteter bevares.
Alternativt erstattes de med midlertidige bygninger og
faciliteter i den nye havn, som ogsa beskrevet i kapitel 5
og i baggrundsrapporter om erstatningshavne.
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Anleegsarbejdet i Svanemellehavnen vil ske tzet pa en del
af badene, og det kan give gener for sejlerne i form af
stov og stej. Generne vil veere tydeligst teet ved Svane-
knoppen og naturligt aftage i takt med, at afstanden til
anleegsarbejdet ages. Ved valg af en erstatningshavn
med denne placering vurderes pavirkningen pa de sej-
lere, der flyttes, at veere lille.

Badning

En lille erstatningshavn vil ikke berare den eksisterende
badestrand direkte. Den nye havn vil ligge teet pa de
badende, og det vil ikke veere muligt at bade pa sydsiden
af den mole, som i dag afgreenser stranden. Generelt vil
hverken bademulighederne eller aktiviteterne pa stran-
den veere forringet. Erstatningshavnen kan medfere, at
badevandskriterierne overskrides ca. en dag mere end
den beregnede normal. Pavirkningen af badning vurderes
at veere lille.

Vinterbaderne flyttes midlertidigt til den nye nordmole,
hvor de som ved den store havn far nye faciliteter.

Offentlig adgang og anden brug af kyststraekningen

En lille erstatningshavn ved Svaneknoppen vil ikke zendre
den offentlige adgang langs kysten eller pa Svane-
knoppen. Erstatningshavnen vil dog zendre udsynet til
Svanemsllebugten og hermed oplevelsen langs kysten
mellem Svaneknoppen og Svanemgllestranden. Denne
pavirkning vil veere mindre, end hvis der veelges en stor
erstatningshavn pa dette sted.

Erstatningshavn Feergehavn Nord

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn i Feergehavn Nord
betyde, at havnen flyttes ud pa Nordhavn. Afstanden fra
den nuveaerende placering til den nye er ca. 3 km. Det
betyder, at brugerne far laengere til havnen. Der etableres
nye bygninger og faciliteter til sejlerne i den nye havn,
som beskrevet i kapitel 5 og i baggrundsrapporter om
erstatningshavne. Det geelder bade opholdslokaler samt
toiletter, bad og parkering. De nye, midlertidige bygninger
vil generelt vaere mindre end de eksisterende. Det for-
udszettes dog, at sterre arrangementer fortsat vil kunne
holdes i de eksisterende klubbygninger, som er bevaret
pa deres nuveerende placering — omend afskaret fra
sejladsen. Omradet omkring Faergehavn Nord er preeget
af erhverv. Pavirkningen vurderes at veere middel.

Badning

Erstatningshavnen kan medfere, at badevandskriterierne
overskrides ca. en dag mere end den beregnede normal
ved Svanemgllestranden. Pavirkningerne af badning
vurderes at veere lille.

Erstatningshavn Provestenen Lille

Sejlads

For sejlerne vil en erstatningshavn pa Provestenen
betyde, at havnen flyttes ud af Nordhavnsomréadet og til
Amager. Forholdene for sejlerne vil veere de samme som
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ved Pravestenen Stor. Pavirkningen vurderes at veere
vaesentlig for de sejlere, som flyttes. Det skyldes hoved-
sagligt afstanden til den nuvaerende placering.

Badning og offentlig adgang

Erstatningshavnen vil &bne omradet ved Pravestenen, som
i dag er afspzerret for offentligheden. Uddybning af havnen
vil medfere, at der spredes sediment, som vil f& vandet til
at fremsta grumset ved dele af Amager Strandpark i ca.
1-2 dage om aret. Det vurderes at veere en lille pavirkning.

8.5.4  Pavirkninger fra stiforbindelse

Der er undersoegt tre mulige stiforbindelser, nemlig en
hgjbro, en klapbro og en stitunnel. Det er endnu ikke
besluttet, om stiforbindelsen anlzegges samtidigt med
vejtunnellen.

Der vil midlertidigt blive inddraget arealer pa Svaneknop-
pen og Nordhavn til opbevaring af materialer, maskiner
mv. Muligheden for aktiviteter og rekreativ feerdsel vil
derfor veere indskraenket i anlaegsperioden inden for

og omkring arbejdspladsen. Svaneknoppen kan blive
afspeerret nogle dage i anleegsperioden.

Hvis stiforbindelsen anleegges samtidig med vejtunnellen,
vil der veere behov for midlertidigt at flytte sespejderne fra
deres nuveerende placering pa Svaneknoppen. De vil i s&
fald blive indteenkt i designet af en erstatningshavn. Hvis
stitunnellen etableres pa et andet tidspunkt end vejtun-
nellen, vil sespejderne kunne bevare deres faciliteter i
anlaegsfasen, men de vil blive berert af stej mv. Anlaegsar-
bejdet for en stiforbindelse vurderes samlet at medfere en
middel pavirkning pa omradets rekreative interesser. An-
lzegsarbejdet vil ikke lukke Kalkbreenderilebet, med mindre
det sker i forbindelse med etablering af vejtunnellen.

8.6 Planter, dyr og overfladevand pa land

8.6.1 Midlertidig arealinddragelse ved

lang vejtunnel som lesning A og B

Mens Nordhavnstunnelen bygges, bliver det nedvendigt
midlertidigt at inddrage arbejdsarealer. Konkret drejer
det sig om omrader langs vejtunnelen, ast for Skager-
rakvej og omrader ved Docken, hvor et areal ud mod
vandet mellem Skudehavnsvej og Feergehavnsve;j vil

blive inddraget. Arealerne est for Skagerrakvej er abne,
grenne omrader med lav naturvaerdi og uden beskyttet
natur. Der er dog registreret et forholdsvist hejt antal
plantearter pa arealerne. Vest for Skagerrakvej findes
flere grenne omréder. Et af dem ligger ud mod den gamle
Skudehavn, og her er der forholdsvist uforstyrret natur
med buske og treeer. Dette naturomrédde udger en mindre
del af det samlede omrade, som inddrages. Der er ikke
fundet sjeeldne eller truede arter pa nogle af de pavirkede
arealer. Heller ikke bilag IV-arter er fundet.

Anlzegsaktiviteterne vurderes ikke at pavirke truede
plante- og dyrearter pa Nordhavn.

Der vurderes at veere en lille pavirkning pa grund af de
inddragede naturarealers samlede storrelse. Naturen

pa de abne arealer vil relativt hurtigt kunne indgé i den
forestdende byudvikling, nar anleegsarbejdet er gen-
nemfert. Inddragelse af naturomradet ud mod den gamle
Skudehavn vil medfere et midlertidigt tab af levesteder for
dyr og planter, som forventes at ville kunne retableres efter
anleeg. Arealet ud mod Skudehavn friholdes dog delvist
for anleegsaktiviteter.

Grent omrade ved Feergehavnsvej og Baltikavej,
hvor der blev registeret en del sommerfugle.
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Arbejdsareal lesning A og B
[ Undersagt naturokalitet

Figur 8.19 Placering af undersegte naturlokaliteter p4 Nordhavn
sammenholdt med arbejdsarealerne i lasning A, B, C og D.

Plettet voldsnegl er udbredt pa Nordhavn.

8.6.2 Midlertidig arealinddragelse ved

kort vejtunnel som lesning C og D

De grenne arealer, som inddrages til midlertidige
arbejdsarealer, er mindre for lesning C og D end for les-
ning A og B. Som beskrevet ovenfor vil de abne omrader
ost for Skagerrakvej relativt hurtigt kunne retablere deres
tilstand, nér anleegsaktiviteterne opherer. Desuden vil der
kun blive inddraget grenne omrader uden seerlige natur-
interesser. P4 den baggrund vurderes miljgpavirkningen
af den midlertidige arealinddragelse at veere lille.

8.6.3  Pavirkning fra erstatningshavne

De mulige placeringer af erstatningshavne vil have
forskellige indvirkninger pa naturen. For lasningerne ved
Svaneknoppen og Feergehavn Nord vil ingen naturom-
rader blive pavirket, og det vurderes derfor, at der ingen
pavirkning er.

For lesningen ved Nordhavn Nord vil sméa grenne om-
rader ud mod vandet blive inddraget. Naturen pa disse
omrader er ligesom mange andre steder pa Nordhavn
preeget af et relativt hejt antal arter pa grund af lav nee-

Arbejdsareal losning Con D o
[ Undersagt naturiokalitet

ringspavirkning. De to beskyttede sger vil blive friholdt.
Pavirkningen af naturen pa disse omrader vurderes at
veere lille, da der er tale om en midlertidig pavirkning.

Hvis Provestenen anvendes som erstatningshavn, vil der
blive inddraget omréader, der i dag ligger hen som natur
tilgroet med heijt grzes, urter og mindre buske. Pa Prove-
stenen er der tidligere observeret ynglende, beskyttede
fuglearter og grenbroget tudse, som ogsa er beskyttet.
Siden registreringerne blev foretaget i 2010, er omradet
imidlertid vokset til med heijt graes, urter og mindre bu-
ske, og de midlertidige vandhuller er blevet fyldt op. Det
betyder, at arealet ikke laengere rummer ynglesteder for
de beskyttede arter. Hvis Provestenen vaelges som er-
statningshavn, vurderes pavirkningen derfor at veere lille.

8.6.4 Pavirkninger fra stiforbindelser
Anlzegsarbejdet for stiforbindelserne vil ikke medfere
pavirkninger af hverken planter, dyr eller overfladevand.

8.7 Havbund og hydrografi

Dette afsnit beskriver pavirkninger pa havbunden og
hydrografien - det vil sige vandets temperatur, saltindhold
og stremning - i selve havheomradet.

Havbundens everste lag i Svanemellehavnen og Kalk-
breenderilebet indeholder miljgfarlige stoffer, som kan
spredes, nar man graver i havbunden i forbindelse med
anleegsarbejdet med tunnelen. Dybere nede er der
uforstyrret havbund, som ikke er forurenet. Mulige miljo-
pavirkninger fra spredning af havbundsmateriale under
anleegsarbejdet er beskrevet i afsnit 8.8.

Lettere forurenet havbund og ren havbund vil blive gravet
op for at give plads til vejtunnelen, og materialet placeres
i Kalkbreenderilebet leengere inde i havnen oven pa den
eksisterende havbund. Dette kaldes klapning og er en
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procedure, man seger tilladelse til hos myndighederne
efter en undersegelse af havbundens forureningsgrad.
Mere forurenet havbund flyttes til pladser, som er szerligt
indrettet til deponering af forurenet havbund. En sadan
plads er der for eksempel pa Lynetten. Nar klapning sker
med myndighedernes tilladelse, forventes det kun at have
en lille pavirkning, idet det sker i et lille udpeget omrade
med meget fa interesser.

Nord for tunnelen vil man placere rent havbundsmateriale
for at beskytte mod skibe, der kan pasejle tunnelen.

| de lesninger, hvor havneindsejlingen er lukket, vil
vandets opholdstid blive eget i havnen, temperaturen vil
stige, og vandkvaliteten vil generelt dale. Dette vil blive
yderligere forveerret af, at der er periodevis udledning fra
en nyetableret skybrudsledning i bunden af Kalkbrzen-
derihavnen, og af at Svanemelleveerket udleder varmt
kelevand i bunden af Svanemellehavnen. Veerket har
ogsa et kelevandsindtag i havnen, og det overvejes, om
dette skal flyttes for at opna tilstreekkelig kelende effekt.
Ved skybrud vil der blive pumpet vand ud af havnen. Den
samlede miljgpavirkning af havbund og hydrografi vurde-
res at veere lille, nar havneindsejlingen lukkes.

8.71 In situ-stebt tunnel

Mens der bliver etableret en sand- og grusdaemning,
hvor tunnelen skal ligge, vil sediment sprede sig i vandet.
Herefter foregar anlzegsarbejdet i deemningen. Det bety-
der, at spredningen af sediment vil aftage betydeligt.

Uanset hvilken anleegsmetode der benyttes for en in situ-
stebt tunnel, vil etablering af en deemning og klapning af
havbund péavirke dyr og planter, som lever pa havbunden,
hvor materialet bliver lagt. Ogséa dyr og planter i omradet
teet ved klapningen kan blive delvist daekket af materiale.
Den overste havbund kan have et indhold af miljefarlige
stoffer med en effekt pa dyr og planter. Pavirkningen
vurderes at vaere lille, fordi havbunden, hvor materialet
laegges, ikke er et vaesentligt levested for dyr og planter.

Efter anleeg af tunnelen skal den opfyldte sand- og grus-
daemning fjernes igen. Dette materiale vil blive genan-
vendt i andre projekter, hvor det er muligt, eller klappet
pa en klapplads i Dresund eller Kege Bugt.

8.7.2  Saenketunnel

Hvis den del af Nordhavnstunnelen, der er placeret i
Svanemellehavnen og Kalkbreenderilabet, anleegges
som en saenketunnel, forventes det, at der skal klappes
betydeligt sterre meengder havbund end ved en in situ-
lesning, idet der graves en dybere og bredere rende. Nar
klapning sker med myndighedernes tilladelse, forventes
det kun at have en lille pavirkning, idet det sker i et lille
udpeget omrdde med meget fa interesser. Desuden vil
der blive gravet i havbunden, uden at der er etableret se-
kantpaelevaeg eller spuns, hvilket giver sterre spredning
af sediment i havnen. Mens saenketunnelen etableres, vil
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der hele tiden veere abent ud mod Svanemellebugten, og
det kan medfere sterre spredning af havbundsmateriale.

8.7.3 Pavirkninger fra erstatningshavne
Placeringen af en eller flere erstatningshavne vil betyde,
at havbunden vil blive zendret, hvor havnene placeres.
Dette skyldes sendrede vandstremme og tilstedeveerel-
sen af ankre og fortejningsbejer pa havbunden, og at
dyre- og plantesamfund aendres pé grund af skygge fra
bade og havneanlzaeg. Ved Pravestenen vil uddybning i
forbindelse med anlzeg af en erstatningshavn eventuelt
medfere spredning af havbundsmateriale, hvilket ogsa
kan zendre havbunden. Klapning af det averste lag af
havbund kan forekomme i forbindelse med denne ud-
dybning. Hverken den lille eller den store erstatningshavn
i Svanemollebugten pavirker vandkvaliteten, det vil sige,
at koncentration af ilt og nzeringssalte ikke vil zendres.
Samlet set vurderes pavirkningen fra erstatningshavnene
pa havbund og hydrografi at veere lille.

8.7.4  Pavirkninger fra stitunneler

Ved valg af sti som hgjbro eller klapbro vil der skulle
etableres bropiller i havbunden. Dette vil have en minimal
indflydelse pa udskiftningen af havvandet i Svanemael-
lehavnen og Kalkbraenderihavnen. En stitunnel vil blive
placeret i den sandpude, der etableres pa ydersiden af
vejtunnelen for at beskytte mod skibssted. Hvis stitun-
nelen etableres samtidig med vejtunnelen, vil den kunne
indbygges, uden at det bliver nedvendigt at fjerne og
klappe sediment. Den samlede miljgpavirkning af hav-
bund og hydrografi vurderes at veere lille.

8.8 Plante- og dyreliv i havet

8.8.1 In situ-tunnel etableret

med lukket havneindsejling

Nar tunnelen anlzegges, bliver noget af havbunden ind-
draget, og de fa bunddyr og alegrees, der er i omrédet,
vil forsvinde. Efter at tunnelen er anlagt, vil dyr og planter
vende tilbage i sterre eller mindre omfang. Havbunden,
der inddrages, er dog ikke vurderet som et veesentligt
levested for dyr og planter, da den ligger i havnen i dag,
hvor der er skygning fra bade og havneanlaeg, og hvor
der regelmeessigt sker opgravning af sejlrenden.

Under anleegsarbejdet bortgraver man havbund, som
enten flyttes til et andet sted i havnen eller fiernes helt fra
omradet. Andet materiale vil blive fragtet til omradet og
anvendt som deemning og skibsstedsikring. | den forbin-
delse kan noget af materialet spildes og spredes med hav-
streamme. Det kan gere vandet uklart og skygge for planter
i vandet og helt eller delvist deekke havbunden til gene for
fisk og bunddyr. P4 grund af den korte graveperiode pa ca.
14 dage, sker der et minimalt sedimentspild, og der vurde-
res ingen pavirkninger at veere pa havets plante- og dyreliv.
Endvidere kan noget af bundmaterialet indeholde miljefar-
lige stoffer, som kan pavirke dyr og planter. Spredningen af
de miljefarlige stoffer er vurderet ved hjeelp af modellerin-
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Bed af dlegraes pa havbunden.

ger af, hvordan havbundsmateriale med et malt indhold af
udvalgte miljefarlige stoffer spredes i Svanemellebugten.
Resultaterne viser, at anleeg af en saenketunnel indebeerer,
at miljgkvalitetskravene kun kortvarigt overskrides inde i
Svanemellehavn. Der er tale om overskridelser af fa timers
varighed, og de vurderes ikke at have en vaesentlig pavirk-
ning pa dyre og plantelivet i Svanemaellebugten.

| forbindelse med anleeg af tunnelen vil der blive udsendt
stej under vandoverfladen, nar sekantpeele placeres

i havbunden. Stejen kan pavirke fisk og havpattedyr
sdsom sealer og marsvin. Pavirkningen kan fa dyrene til at
flygte, eendre adfeerd eller i vaerste fald fa fysiske skader.
Stejniveauerne under vand i dette projekt vurderes at
veere lave, da stojen fra arbejdsomréadet bliver deempet
igennem den omkringliggende sanddeemning, inden det
traenger ud i vandet. Det fatal af seeler og marsvin, der
matte veere i omradet, vil ikke blive pavirket.

Vandkvaliteten i Svanemellehavnen kan pavirkes ved, at
vandudskiftningen bliver mindre, og der kommer mindre
frisk vand til omradet. Det kan betyde, at ilten i vandet
bruges op og skaber mere eller mindre iltfrie forhold,

som er til skade for dyr og planter og kan fere til lugt-
gener. Pavirkningen vil kun veere i anleegsperioden, og
efterfelgende forventes det, at de fa dyr og planter, der er
i havneomradet, vil genetablere sig.

Udledning af oppumpet grundvand og — i en meget kort
periode - urenset spildevand fra omleegning af Nord-
vandsledningen i anlaegsperioden kan lokalt forringe
vandkvaliteten midlertidigt, idet vandet kan indeholde
suspenderet stof, miljgfarlige stoffer og nzeringsstoffer
som kveelstof og fosfor. De ekstra naeringsstoffer kan
give eget algeveekst med deraf folgende nedsat sigtbar-
hed og iltsvind pa havbunden. Denne udledning vil dog
finde sted uden for havneomradet og uden for Svane-
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mellebugten for at undga at skade miljget der. Ved en
udledning et stykke ude i @resund vil opblandingen veere
sé stor, at pavirkningen pa havmiljget vil veere lille.

Stor erstatningshavn ved Svaneknoppen
Erstatningshavnen Svaneknoppen Stor placeres i et
omrade af Svanemellebugten med stor biologisk veerdi
og mangfoldighed. Der skal udgraves havbundsmate-
riale for at erstatningshavnen kan etableres, og under
udgravningen vil der blive fjernet vegetation pa havbun-
den, herunder alegrees. Moler og flydebroer vil desuden
skygge for alegrees, og sejlads inde i havnen kan hvirvle
havbund op og yderligere sveekke lyset. Placering af
ankre og fortejningsbejer kan ogsa forstyrre bundfauna
og alegrees. Hvis alt alegrees inden for erstatningshav-
nens areal forsvinder, svarer det til ca. 40 procent af ale-
greesset i Svanemellebugten. Nar tunnelen er bygget, og
erstatningshavnen fjernes, kan man forvente, at alegrees
vender tilbage til den oprindelig udbredelse efter ca.

16 ar. P4 grund af arealets sterrelse og retableringens
varighed vurderes erstatningshavnen Svaneknoppen Stor
at have en vaesentlig pavirkning pa havmiljset.

Bunddyr, fisk og fugle vil ogsa blive pavirket af erstat-
ningshavnen, primeert p& grund af inddragelse af hav-
bund og alegraes, hvor mange fisk opholder sig. Pavirk-
ningen vil veere lille, idet erstatningshavnen er midlertidig,
og fordi de fleste bunddyr og fiskearter vil vende tilbage,
nar havnen fiernes. Havpattedyr vil ikke blive pavirket af
erstatningshavnen.

Lille erstatningshavn ved

Svaneknoppen og Feergehavn Nord

Den lille erstatningshavn ved Svaneknoppen vil pavirke
alegraes pa samme made som Svaneknoppen Stor, men
i mindre omfang. Omkring 18 procent af alegraesbestan-
den i bugten vil blive berert, og det kan tage ca. 9 ar at
retablere den, efter at havnen er fjernet. Derfor vurderes
pavirkningen fra erstatningshavn Svaneknoppen Lille at
veere middel. | Feergehavn Nord er der intet dlegrees og
kun fa fisk og bunddyr. Placering af erstatningshavnen i
Feergehavn Nord forventes ikke at have nogen pavirkning
for havets dyr og planter.

Erstatningshavn Nordhavn Nord

Havomrédet, hvor man vil placere erstatningshavnen ved
Nordhavn Nord, er sammenligneligt med Svanemalle-
bugten med meget dlegrees og mange bunddyr og fisk.
Erstatningshavnens areal er som Svaneknoppen Stor, og
dens pavirkning pé alegrees vurderes at veere veesentlig.
Alegraesset kan vaere retableret efter ca. 13 4r. De ovrige
pavirkninger vil veere som beskrevet for erstatningshav-
nene i Svanemsgllebugten.

Stor erstatningshavn ved Provestenen

Den primeere pavirkning fra erstatningshavne ved Prove-
stenen vil veere udgravning af havbunden og skygge fra
flydebroer og skibe. Da omradet allerede er et eksiste-
rende havnebassin, formodes der ikke at vaere mange
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folsomme dyr og planter i vandet. Der skal ligesom i
Svanemellebugten udgraves havbundsmateriale for at
erstatningshavnen kan etableres, og det vil have en lille
eller middel pavirkning pa alegraes. Pavirkningen af bund-
dyr, fisk, fugle og havpattedyr vil veere lille eller ingen.

Det er i ovrigt allerede i dag tilladt at have lystbddehavn,
hvorfor en given péavirkning vil forekomme under alle
omstaendigheder.

8.8.2 In situ-stebt tunnel etableret

med aben havneindsejling

Hvis Nordhavnstunnelen anlzegges i etaper, som sikrer
aben havneindsejling gennem det meste af anlaegsperio-
den, aendrer det ikke veesentligt ved pavirkningerne fra
arealinddragelse, sedimentspredning og stej. Opdeling
af projektet i etaper har ligeledes ingen pavirkning pa
vandkvalitet. Ligeledes vil valget af erstatningshavn ikke
aendre pavirkningerne vaesentligt.

8.8.3 In situ-tunnel etableret uden daemning

Hvis tunnelen bygges uden en deemning, banker man
i stedet metalveegge i form af spuns ned i havbunden.
Derefter dreenes og udgraves omradet inden for veeg-
gene, sa byggegruben er klar til stebning af tunnellen.

Der er ingen vaesentlige forskelle i pavirkningerne af
arealinddragelse, spredning af havbund og vandkvalitet

i forhold til en stebt tunnel med deemning. Stejpavirknin-
gen af havpattedyr under vandet er heller ikke veesentligt
forskellig fra pavirkningen ved en tunnel med daemning,
idet stojkilderne er sammenlignelige, og der ikke fore-
kommer store maengder havpattedyr tzet pa.

8.8.4  Pavirkninger fra saenketunnel
Pavirkningerne fra en saenketunnel pa havmiljget vil
komme fra inddragelse af havbund, sedimentspredning
og undervandsstgj fra boring af paele og udgravning.
Pavirkningen fra undervandsstej vurderes ikke at veere
aendret i forhold til en in situ-stebt tunnel.

Pavirkningerne fra inddragelse af havbund og spredning
af sediment er de samme som for de evrige anlaegsme-
toder, men vurderes at veere sterre. Spredningen af sedi-
ment i vandet giver darlige lysforhold i op til 80 dage, og
pavirkningen af alegraes vurderes derfor at vaere middel.
Spredningen af miljgfarlige stoffer i forbindelse med se-
dimentspredning er kun kortvarig og ferer ikke til koncen-
trationer af stoffer, som kan have vaesentlige pavirkninger
pa dyre- planteliv uden for havneomréadet. Hvis gravear-
bejdet og dermed sedimentspredningen sker uden for
alegraessets vaekstperiode (marts-oktober), vurderes
pavirkningen at veere lille. Pavirkningen af bundfauna, fisk
og fugle vurderes ligeledes at vzere lille.

8.8.5 Pavirkninger fra stiforbindelser

En stiforbindelse i form af en tunnel med elevator vil pa-
virke havmiljeet med inddragelse af havbund og spred-
ning af sediment pd samme méade som beskrevet for
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anleegget af vejtunnelen som seenketunnel, dog med en
mindre styrke idet tunnelen vil vaere mindre.

De ovrige mulige stiforbindelser vil kun have kortvarige
og sma pavirkninger af havmiljget. Pavirkningerne vil vaere
af samme art som beskrevet under vejtunnelmetoderne
og vurderes samlet til at veere lille.

8.9 Natura 2000

Natura 2000-omrader er beskyttede naturomrader, som
er udpeget pa baggrund af en reekke dyrearter, plante-
arter og naturtyper. For at undersege om etableringen af
Nordhavnstunnelen kan pavirke Natura 2000-omréder, er
de neermeste Natura 2000-omrader blevet kortlagt. Her
er de potentielle miljgpavirkninger fra projektet identifice-
ret som veerende sedimentspredning i havet og under-
vandsstej i anleegsfasen.

De nermeste marine Natura 2000-omrader ligger ved
Saltholm og Vestamager, og de er udpeget pa baggrund
af naturtyper, havpattedyr og fugle. De to potentielle mil-
jepavirkninger fra anleegsarbejdet vurderes imidlertid ikke
at udgere en trussel mod disse Natura 2000-omréder.
Det skyldes, at de ligger sa langt fra projektomradet, at
det vurderes som usandsynligt, at sedimentspredning og
undervandsstgj vil kunne na dem.

A 144 - | | Undersegeisesomrade
=% Medre Melleadal . o
+ 771 Natura 2000-omrade
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Figur 8.20 Projektomradets placering i forhold
til neermeste Natura 2000-omrader.
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8.10 Grundvand

Under anlzeg af Nordhavnstunnelen skal der graves sa
dybt, at store maengder grundvand vil stramme til. Des-
uden vil trykket fra dybereliggende grundvand kunne lofte
udgravningsbunden, hvis dette tryk ikke reduceres ved

oppumpning.

Grundvandsszenkningen gennemfares ved at pumpe
vand op fra dybe boringer. Tilstremningen af grundvand
vil pa dele af udgravningen blive vaesentligt reduceret
af de afskeerende veegge af armeret beton, der szettes
omkring udgravningen. Pa disse straekninger placeres
pumpeboringerne inden for de afskaerende vaegge.
Boringer inden for vaeggene er til gene for gravearbej-
det, hvorfor pumpeboringerne pa de avrige streekninger
placeres uden for vaeggene.

Det oppumpede grundvand reinfiltreres til grund-
vandsmagasinet i reinfiltrationsboringer placeret omkring
500-1.000 meter fra udgravningen, eller det ledes ud i
havet.

| relation til grundvandshandtering kan det komme pa tale
at anvende kemiske teetningsmidler, hvis almindelige ce-
mentbaserede teetningsmidler ikke skulle vise sig at veere
tilstraekkelige til at reducere vandindtreengning gennem
byggegrubens vaegge. Ved selve vandbehandlingen kan
der eventuelt ogsa blive tale om brug af flokkuleringsmid-
ler for at fremme udfeeldningen af suspenderet stof som
f.eks. kalk. Generelt for kemikalier handteres risikoen for
pavirkning pa omgivelserne ved hensigtsmaessige pro-
duktvalg, s& de mindst miljeskadelige alternativer vaelges,

112

Figur 8.21 Szenkning af grundvandsstan-
den ved middel reinfiltration for tunnel til
Kattegatve,j.

741

Deapal for
feruranet jord

og ved at de mzengder, der efterfalgende anvendes |f.
indhentede tilladelser, seges begraenset mest muligt.

For brug af kemikalier, der kommer i kontakt med jord
og grundvand, skal der generelt seges om tilladelse i
henhold til §19 i Miljgbeskyttelsesloven.

8.10.1 Vejtunnel lesning A og B

Der vil veere en marginal forskel pa, hvor meget grund-
vand der skal handteres, afhaengigt af om en tunnel til
Kattegatvej skal veere med eller uden forberedelse til
Jstlig Ringvej. Den marginale forskel skyldes, at lesning
A med sine ca. 1.320 meter er lidt leengere end lesning B.

Typisk seettes byggegrubens afskeerende veegge i en
dybde af 3-5 meter under byggegrubens bund. Fore-
lebige undersagelser af det kalklag, som vaeggen skal
saettes i, viser imidlertid, at kalken har en stor vandfe-
ringsevne. Dette indikerer, at der vil skulle handteres store
vandmaengder i forbindelse med grundvandssaenkningen.
Der er desuden nogle steder konstateret et vist indhold
af miljgfremmede stoffer i vandprever, som er hentet op
fra boringer i Nordhavn. Det kan indebzere en risiko for
forurening af grundvandet, fordi grundvandssaenkningen
kan fa forureninger til at flytte sig.

Der vil i givet fald veere tale om en veesentlig pavirkning

af grundvandet, som dog kan handteres med tiltag, der
modvirker vandindtreengning i byggegruben. Det kan vaere
i form af, at den afskaerende vaeg saettes helt ned til 20
meter under det niveau, hvor byggegrubens bund ligger.
Det kan ogsa veere i form af "grouting”, der er en metode
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| Forurening | primaedn mogasing @
| mad Morerads kubnriar

{1

til at teetne de vandferende kalklag under byggegrubens
afskeerende veegge. Desuden kan man veelge at ege rein-
filtrationen til et grundvandsmagasin, saledes at grund-
vandsspejlet i omgivelserne ikke seenkes sd meget.

Specielt er der nzer Nordhavn Station en konstateret
forurening med sakaldte klorerede kulbrinter. | forbindelse
med anleegsarbejdet for metroens afgrening til Nordhavn
foregar der p.t. en afveergepumpning ved denne forure-
ning.

Det vurderes, at denne forurening kan forventes at blive
trukket nordpa til udgravningen, hvis der for Nordhavns-
tunnelen blot reinfiltreres mod vest - sakaldt minimum
reinfiltration. Derfor er der taget udgangspunkt i en mid-
del reinfiltration, hvor der ikke kun infiltreres mod vest,
men ogsa mod syd, og hvor forureningen vil forblive i
det nuveerende omrade nzer Nordhavn Station. Ved den
senere projektering af anleegget til grundvandssaenkning
kan ogsa andre lgsninger overvejes. En mulighed kan
f.eks. veere en fortsat lokal afvaergepumpning eller en
reinfiltrationslesning, som i sterrelse ligger mellem middel
og minimum. Figur 8.21 viser de forventede saenkninger
af grundvandsstanden ved en middel reinfiltration som
naevnt ovenfor.

| den nordestligste del af Nordhavn er der et jorddepot.
Ifelge miljggodkendelsen er der etableret en membran
under jorddepotet. P4 den baggrund er det vurderet,
at der ikke vil ske nedsivning af forurening til grund-
vandsmagasinet.
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Figur 8.22 Szenkning af grundvands-
standen ved middel reinfiltration for tunnel
til Feergehavnsve;.

Depot for
fonurane! jord

P& grund af det heje kvaelstofindhold i grundvandet, vur-
deres det, at det oppumpede grundvand skal ledes ud et
sted, hvor opblandingen med havvand er stor. Afvaergetil-
tag i form af reinfiltration vil betyde, at der skal handteres
omkring 1.600 m3 vand i timen, uanset om lesning A og
lesning B udferes som in situ-stebt tunnel eller saenke-
tunnel.

Der er tale om en vaesentlig pavirkning, idet der oppum-
pes og udledes store vandmaengder, og fordi der kan
forventes at ske saenkninger af grundvandsstanden pa
hele Nordhavn.

8.10.2 Vejtunnel lesning C og D

Hvis Nordhavnstunnelen etableres som lgsning C eller D,
feres den op ost for Feergehavnsvej pa Nordhavn. Derved
bliver tunnelen ca. 950 meter lang og altsa kortere end
lesning A og B. Til gengeeld skal tunneludgravningen i
lesning C og D veere dybere, idet dybdepunktet inden

for de afskeerende sekantpzelevaegge @ges med godt 1,5
meter pa den dybeste straekning. Derudover vil grund-
vandshandteringen blive handteret pd samme made, som
det er beskrevet for lesning A og B.

De forventede saenkninger af grundvandsstanden, nar
der reinfiltreres bade mod vest og mod syd (middel rein-
filtration), fremgar af figur 8.22.

Afveergetiltag i form af reinfiltration vil betyde, at der skal
handteres omkring 600 m3 vand i timen.
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Der er tale om en lille pavirkning, fordi der kun er tale om
ret begraensede oppumpede og udledte vandmeengder,
og fordi der kun forventes at ske seenkninger af grund-
vandsstanden pa en meget lille del af Nordhavn.

8.10.3 Stiforbindelser

Generelt vil der kun vaere behov for en meget lille grund-
vandsszenkning ved anlaeg af en stitunnel, og pavirknin-
gen herfra vurderes til at veere lille.

8.11 Stoj

Mens der bygges, vil anleegsarbejdet pavirke omgivel-
serne med stgj. Anlaegsarbejdet vil forega i en begreen-
set periode, men det mé forventes, at boliger teet ved
projektomradet vil blive udsat for midlertidige stojgener.
Stejgenerne vil blive reguleret ved at fastleegge milje-
krav til entreprengrer og andre akterer i forbindelse med
udbud af anleegsarbejderne.

Der er forskel pa, hvordan mennesker oplever stgj, og

stoj pavirker forskelligt afheengigt af stejens intensitet,

karakter, tidspunkt pa degnet mv. Desuden har sociale
og psykologiske faktorer betydning.
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Stej kan ogséa veere sundhedsskadelig og pavirke eksem-
pelvis blodtryk og psykisk velbefindende. Derfor er der
opstillet vejledende greenseveerdier for forskellige varige
stejkilder. Disse greenseveerdier udtrykker den stojbelast-
ning, som efter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmaessigt
og sundhedsmazessigt acceptabel.

Graenseveerdien for anleegsarbejde er givet i "Forskrifter
for visse miljgforhold ved midlertidige bygge- og anleegs-
arbejder i Kebenhavns Kommune" og er angivet til LAeq
70 dB fra kl. 7.00 til 19.00 pa hverdage og fra kl. 8.00

til kl. 17.00 pa lerdage. P4 andre tidspunkter er greense-
veerdien LAeq 40 dB. Greenseveerdierne er geeldende
praksis i Kebenhavns Kommune — ogsa nar arbejdet ikke
reguleres efter forskriften, men i stedet efter et pabud.

Stej fra etableringen af Nordhavnstunnelen er vurderet
ved at beregne stojpavirkningen fra udvalgte arbejdspro-
cesser og udvalgte stejkildeplaceringer malt i forhold til,
hvor teet de ligger pa boligbebyggelse og andre stojfol-
somme omrader — f.eks. de rekreative omrader i havnen.
Resultaterne er preesenteret i de folgende afsnit. Ogsa
undervandsstej er beregnet, fordi det pavirker fisk og
havpattedyr. Denne pavirkning er beskrevet i afsnit 8.8.
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STOJBAROMETER

Lydtrykniveau dB(A)

Smertetserskel

Luftveernssirene, 30 m

Hej discoteksmusik

Udenders rockkoncert (ved tilharerne)

Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Lastbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Harterrer, 0,3 m 80
Stevsuger, 1 m
Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1 m 70

Stej i personbil, 80 km/t

Emhaette, 0,6 m Gravemaskine, afstand 30 m

Normal tale, 1 m Vindstej i treeer i skov, vindhastighed 8 m/s
Opvaskemaskine, 1 m

Vaskemaskine, vask, 1 m

Hvisken, 0,3 m Baggrundsstgj i villakvarter langt fra store veje

Laptop computer, 1T m

Koleskab, 1 m

10

Horeteerskel 0

Figur 8.23 Stoejbarometeret viser stojniveauet fra forskellige stejkilder.
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Figur 8.24 Stejudbredelse ved etablering af en deemning.

In situ-stebt tunnel etableret i en

daemning uden aben havneindsejling

Den vaesentligste stejpavirkning fra anlaegsarbejde kan
forventes, hvis Nordhavnstunnelen stebes in situ i en
deemning péa tveers af havnen og fortseetter til Kattegatvej
med en forberedelse til Dstre Ringvej. Det skyldes dels,
at selve anlaegget er det lzengste, og dels at anleegsperi-
oden for denne lasning vil veere lzengere end for de andre
losninger. Stejberegningerne er foretaget ud fra en worst
case-betragtning, hvor det er forudsat, at entreprengrma-
skinerne vil vaere placeret det samme sted og veere i drift
hele dagen. Dette vil i praksis ikke veere tilfaeldet.

8.11.1

Etablering af den midlertidige deemning pé tvaers af hav-
nen kan ske fra en pram og eller fra land. Anlaegsarbejdet
vil vare ca. to maneder. Mens arbejdet foregar i den vest-
lige ende, vil de neermeste naboer pa Strandpromenaden
opleve et stojniveau pa omkring 60-65 dB som vist i
figur 8.24. Nar arbejdet foregér leengst mod est, vil stej-
niveauet pa Strandpromenaden veere ca. 10 dB lavere.

LAeq(dB(A)] - 1,5m o.t.
[_J<=35
B 35-40

40 - 45

45 - 50

50 - 55

| 55 - 80
B 60 -85
B 65 - 70
. - 70

Byaning der
e forventes nedrevet

Etablering af de sekantpzele, som skal danne byggegru-
ben, foregér ved boring, og det er den mest stejende
arbejdsproces. Arbejdet vil std pa i knapt et ar, og der
kan forventes stejniveauer op til 71 dB ved Strandprome-
naden i den periode, hvor arbejdet foregar neermest na-
boerne. Der vil forekomme lignende niveauer over graen-
seveerdien pa 70 dB ved de virksomheder, som ligger
teet pa byggepladsen p& Nordhavn som vist i figur 8.25.
Eftersom arbejdet udferes samtidigt fra bade ost og vest,
vurderes stejniveauet kun at falde 5 dB, nar anleegsarbej-
det foregar leengst veek fra de neermeste naboer.

Sekantpeelene holdes fast af jordankre, som feestnes
henholdsvis 1 meter og 4 meter under den nuveerende
havbund. Fordi arbejdet sker s& dybt, vil der vaere en na-
turlig stejafskaermning i forhold til de nzermeste naboer,
og derfor vil stejbidraget ved de neermeste naboer pa
Strandpromenaden ligge p4 omkring 55 dB som vist i
figur 8.26. Etablering af jordankre vil ske samtidig med
etablering af sekantpeele, og stejniveauet for denne
arbejdsproces vil ogsa falde ca. 5 dB, nar den foregar
leengst veek fra de naermeste naboer.
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Figur 8.25 Stejudbredelse ved etablering af sekantpeele.

E;wﬁm *73.&2

Figur 8.26 Stejudbredelse ved udgravning og etablering af
jordankre.

LAeq[dB(AJ] 1,5 -mo.t.

LAegdBlA)] - 1,5 m c.t.

Bygning der
forventes nedrevet
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LAegdBlA)] - 1,5 m c.t.

Figur 8.27 Stejudbredelse ved stebning af tunnel.

LAegdBlA)] - 1,5 m c.t.

Bygning der
-for'u'mteva nedrevet
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Figur 8.28 Stejudbredelse under udgravning af opfyldning og
tilbagefyldning.
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Figur 8.29 Mens vejtunnelen anleegges, skennes stejbelastningen ved Strandpromenaden 11 i dagtimerne at veere
som vist pa figuren. Eksemplet er en beregning af lasning A anlagt in situ i en deemning i havnen uden aben havne-
indsejling. Om natten vil stejniveauet veere lavere end den stej, som stammer fra andre kilder i omréadet.

Stebning af selve tunnelen vil ske over en periode pa
halvandet ar, og arbejdet vil dels forega pa udrustnings-
pladsen, som ligger pa Nordhavn, og dels nede i den
udgravede deemning. Om dagen vil der det meste af
tiden veere kersel med materialer til og fra pladsen, og
derfor vil der veere en forholdsvis konstant stejpavirkning
ved boligerne pa Strandpromenaden pa mellem 40 og
50 dB som vist i figur 8.27.

Nar tunnelen er stebt, vil hullet over tunnelen blive fyldt
op. Det vil ske med henholdsvis lastbil og pram. Stejpa-
virkningen af naboerne ved Strandpromenaden vil eendre
sig i lobet af de ca. 9 maneder, det star pa. Der kan for-
ventes et stejbidrag pa op til 55 dB som vist i figur 8.28,

mens arbejdet foregar teettest pa naboerne. Nar arbejdet
foregar leengere veek, vil stejen opleves noget lavere.

Mens vejtunnelen anleegges, skennes stejpavirkningen
ved Strandpromenaden 11 i dagperioden at veere som
vist pa figuren herunder. Om natten vil stejniveauet svare
til den almindelige baggrundsstej, som stammer fra
andre kilder i omradet.

Der vurderes at veere en middel pavirkning af omgivel-
serne af stoj fra anleegsaktiviteter set over hele anleegs-
perioden for en in situ-stebt tunnel, der etableres i en
deemning uden aben havneindsejling.
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Figur 8.31 Stejudbredelse ved udgravning af byggegrube samt etablering af jordankre.
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Figur 8.32 Mens vejtunnelen anleegges, skonnes stojbelastningen ved Strandpromenaden 11 i dagtimerne
at veere som vist pa figuren. Eksemplet er en beregning af lesning A anlagt in situ i en deemning i havnen med
aben havneindsejling. Om natten vil stejniveauet veere lavere end den stej, som stammer fra andre kilder i

omréadet.

8.11.2 In situ-stebt tunnel etableret i en

daemning med aben havneindsejling

Stej fra en in situ-stebt Nordhavnstunnel, hvor havneind-
sejlingen holdes &ben gennem hele byggefasen, svarer
pa de fleste punkter til den stej, man vil opleve fra en
tunnel, der anlaegges i en deemning pa tveers af havnen.
En forskel er, at anlaegsarbejdet vil vare ca. 7 méneder
leengere, men tzet pa beboelse vil de mest stejende
anleegsarbejder ikke vare lzengere tid, end hvis havneind-
sejlingen er lukket, mens tunnelen bygges.

Pavirkningen af stej fra anlaegsaktiviteter for denne an-
leegsmetode vurderes at veere middel.

8.11.3 In situ-stebt tunnel etableret uden daemning
Hvis Nordhavnstunnelen skal stebes in situ, uden at der
etableres en daemning pa tveers af havnen, skal byg-
gegruben etableres med stalspuns. Spunsning er en
anleegsmetode, hvor stélspuns vibreres ned i havbunden,
og dette arbejde vil medfere stejniveauer pa op til 67

dB ved Strandpromenaden i den periode, hvor arbejdet
udferes teet pa boligerne som vist pa figur 8.30. Spuns-
ningen vil finde sted umiddelbart efter, at der er etableret
sekantpeele de forste 50 meter fra land pa Dsterbro og
Nordhavn. Spunsningen forventes sammenlagt at vare

ca. et ar. Hvis der arbejdes med en etapedeling, der
sikrer &ben havneindsejling det meste af tiden, vil arbejdet
delvist skulle forega fra vest mod ost, og det vil have en
fremdrift pa ca. 2,2 meter pr. dag. Det betyder, at stejen
ved Strandpromenaden vil falde til omkring 60 dB, nar der

arbejdes leengst mod Nordhavn. Uden en etapedeling vil
havneindsejlingen veere lukket.

Samtidig med etablering af byggegruben i havnen bliver
der etableret jordankre, som skal feestne sekantpeele pa
land. Her vil udgravningsaktiviteterne i byggegruben be-
laste boligerne pa Strandpromenaden med stejniveauer
pa op til ca. 60 dB i den periode, hvor der arbejdes teet
pé boligerne. P& Nordhavn vil virksomhederne taet pa
byggepladsen kunne opleve et stejniveau pé op til 70 dB
i de perioder, hvor der etableres jordankre umiddelbart
ud for den respektive virksomhed som vist péa figur 8.31.
Aktiviteterne vil flytte sig i lebet af anleegsfasen, og derfor
vil stejpavirkningen falde, sa snart aktiviteten bevaeger
sig leengere veek.

Bortset fra stej fra spunsning og fra etablering af jor-
dankre pé land svarer stejpavirkningen fra denne anlaegs-
metode til den stgj, der vil komme fra en tunnel, som
stebes i en deemning pa tveers af havnen.

| figur 8.32 ses den skennede stejpavirkning ved Strand-
promenaden 11 i dagtimerne over hele anleegsperioden.
Om natten vil stejniveauet veere lavere og svare til den
normale baggrundsstej, som stammer fra andre kilder i
omrédet.

Der vurderes at vaere en middel pavirkning af omgivelserne
af stej fra anleegsaktiviteter set over hele anleegsperioden
for en in situ-stebt tunnel, der etableres uden deemning.
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Figur 8.33 Stejudbredelse ved udstebning af tunnelelementer.

8.11.4 Szenketunnel

Etablering af en saenketunnel vil indebaere stoj fra
tilsvarende anlaegsmetoder, som benyttes til at etablere
en in situ-stebt tunnel i en deemning pa tveers af havnen.
Derudover er der en reekke anleegsmetoder, som alene
tages i brug i forbindelse med en szenketunnel, og de er
beskrevet i det folgende.

Stej fra selve gravearbejdet af tunnelrenden kan sam-
menlignes med stej fra etablering af en sanddeemning i in
situ-lesningen.

P4 udstyrspladsen pa Nordhavn vil elementerne til en
saenketunnel blive forberedt og forseglet, sa de er vand-
teette, nar de seenkes ned. Stej fra dette arbejde vil ikke

LAegidBIA)] - 1,5 m o.t.
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B 35 - 40
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50 - 55
[ 55-60
B 60 -65
B 570
. EF

Bygning der
e forventes nedrevet

overskride graensevaerdierne, idet stojen er beregnet til
40 dB ved boligerne pa Strandpromenaden. Det betyder,
at arbejdet kan udferes uden for normal arbejdstid og
stadig overholde Kebenhavns Kommunes stojforskrifter.

Tunnelelementerne seenkes ved hjzelp af en sleebebad
og en pram, hvilket kan indebzere en stgjpavirkning ved
boligerne pa Strandpromenaden pa op til 60 dB. Sam-
menlagt vil dette arbejde sta pa i ca. tre maneder, hvilket
er vist pa figur 8.33.
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Den skennede stgjpavirkning over tid ved Strandprome-
naden 11 i dagperioden er vist pa figur 8.34. Om natten
vil stejniveauet svare til den almindelige baggrundsstgj,
som stammer fra andre kilder i omrédet.

For en lasning med saenketunnel vurderes pavirkning af
omgivelserne af stgj fra anleegsaktiviteter set over hele
anleegsperioden at veere middel.

8.11.5 Pavirkninger fra erstatningshavne
Svaneknoppen Stor og Svaneknoppen Lille er de to erstat-
ningshavne, som ligger taettest pa stejfelsom bebyggelse,
nemlig boligerne ved Strandpromenaden. Stgj fra etable-
ringen af havnene vurderes at vaere mindre end for etable-
ring af vejtunnelen og vil vare kortere tid (maksimalt et &r).

Figur 8.34 Mens vejtunnelen anleegges, skennes stojbe-
lastningen ved Strandpromenaden 11 i dagtimerne at veere
som vist pa figuren. Eksemplet er en beregning af lesning
A anlagt som saenketunnel. Om natten vil stejniveauet veere

lavere end den stej, som stammer fra andre kilder i omradet.

Mens erstatningshavnene er i brug, vil man i bleesevejr
opleve en svag stigning i stejniveauet som felge af bevee-
gelser i master, liner og andet udstyr.

De andre mulige erstatningshavne ligger i en sterre
afstand fra stejfelsomme bygninger, og derfor forventes
der kun at veere en lille stejpavirkning.

8.11.6  Pavirkninger fra stiforbindelser

Etablering af en stiforbindelse er et mindre omfattende
projekt, som vil kunne udferes efter Kebenhavns Kom-
munes vejledning om midlertidige aktiviteter, og som vur-
deres at ville kunne overholde greenseveerdierne for stoj.
Derfor vurderes det, at der kun vil vaere en lille pavirkning.
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8.12 \Vibrationer

De anleegsarbejder, der skal finde sted i Svanemellehav-
nen og Kalkbreenderilgbet, udferes sa langt fra neermeste
bebyggelse, at de ikke vil fordrsage vibrationer, som kan
pavirke disse bebyggelser.

For anleegsarbejderne pa land er der foretaget en be-
regning af vibrationerne for de mest belastende anleegs-
processer. Det drejer sig om boring af sekantpeele langs
vejtunnelens linjefering og ramning af spunsvaegge ved
ramperne pa Nordhavn. Se figur 8.35.

Vibrationer er beregnet og vurderet i forhold til, hvordan
de pavirker komforten for mennesker, der opholder sig

i bygninger, og i forhold til eventuelle bygningsskader.
For bygninger skelnes der mellem dels etageejendomme
og dels villaer og mindre kontorbyggeri. Mennesker kan
fole vibrationer, der ligger pa omkring 71-72 dB(KB), og
nogle bliver generet af et vibrationsniveau pa 75 dB(KB).
Derfor er greenseveerdien for vibrationskomfort i boliger
sat til 75 dB(KB). For kontorer og erhvervsbebyggelse
er greenseveerdien for komfortvibrationer henholdsvis 80
dB(KB) og 85 dB(KB).

8.121 Lang vejtunnel som lesning A og B
Beregningerne viser, at de undersegte anlaegsproces-
ser vil medfere, at greenseveerdien for vibrationskomfort
overskrides ved lgsning A og B, som er den lange tunnel-
losning til Kattegatvej. Imidlertid vil ingen bygninger blive
pavirket over greensevzerdien, da de bygninger, der ligger
teettest pa, fiernes i forbindelse med anleegsarbejdet.

8.12.2 Kort vejtunnel som lesning C og D
Beregningerne viser, at de undersegte anlzegsprocesser
vil medfere, at greenseveerdien for vibrationskomfort over-
skrides ved lgsning C og D, som er den korte tunnellgs-
ning til Feergehavnsvej. Imidlertid vil ingen bygninger blive
pavirket over graenseveerdien for vibrationskomfort, da de
bygninger, der ligger taettest pa, fiernes i forbindelse med
anleegsarbejdet. Derfor vil der ingen péavirkning veere.

8.12.3 Pavirkninger fra

erstatningshavne og stiforbindelser
Der forventes ingen vibrationer over greensevaerdier som
felge af etablering af erstatningshavne eller stiforbindelser.

8.13 Luft og klima

Anlzegsarbejdet vil i en periode medfere et aget ener-
giforbrug samt emissioner af luftforurenende stoffer og
klimagasser. Emissioner og energiforbrug vil komme fra
de lastbiler og pramme, som benyttes til transport af ma-
terialer, affald og jord og fra brug af entreprenermaskiner
pa land og pa havet. Derudover vil der veere energifor-
brug fra produktion af tunnelelementer.

Al lastbiltrafik er i dag omfattet af Kebenhavns Kommu-
nes miljezone. Det vil sige, at alle lastbiler til transport
skal opfylde emissionskrav jf. EURO IV, mens alle diesel-
drevne entreprenermaskiner skal opfylde emissionskrav
jf. Trin 3B.

Figur 8.35 Vibrationer kan udbredes fra anlaegsarbejde ind i boliger.
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Maskiner til brug under anleegsarbejdet. Foto: John Ehbrecht, Lejrefoto.

| forhold til pavirkning vil det veere afgerende, hvilke
arbejdsveje der benyttes til transport af materialer, og
hvorvidt transporterne vil ske gennem byen. Transporten
sker overvejende ad Motorring 3, Helsingermotorvejen
og Nordhavnsvej, hvorfra materialet keres via Sund-
krogsgade eller direkte pa Svaneknoppen. Disse ruter er
i forvejen steerkt trafikerede, men péavirkningen pa lokal
luftkvalitet langs vejene vurderes at veere lille.

8.13.1 Lang vejtunnel som lesning A og B

Nar der arbejdes og keres pa byggepladsen og i for-
bindelse med eventuelle nedrivninger af bygninger, vil
der ogsa opsta stevgener, som kan pavirke luftkvaliteten
lokalt. Disse stevgener kan reduceres betydeligt ved at
vande eller overdzekke jorden, ved at overdaekke lastbil-
transporter med jord og andre byggematerialer og ved at
holde vejene ind og ud af byggepladsen rene. Virkning
pa lokal luftkvalitet vurderes at veere lille.

Arbejdskersel vil medfere et eget energiforbrug og pa-
virke CO,-udledningen. Energiforbruget til anleegsarbej-
det vil ogsé indvirke p4 CO,-udledningen andre steder
end der, hvor tunnelen bygges. Det skyldes, at pro-
duktionen af iszer tunnelelementer, medferer et forbrug
af energi og materialer. Dette forbrug vil afstedkomme
emissioner fra kraftvarmeveerket, og disse emissioner vil
give en regional pavirkning.

Det vurderes, at det samlede omfang af henholdsvis
emissioner og energiforbrug vil veere lille set i forhold til
Danmarks nationale emissioner og energiforbrug.

| forhold til omfanget af emissioner og energiforbrug er
der ingen veesentlig forskel pa, om tunnelen etableres

in situ eller som en saenketunnel. Derimod er der en lille
forskel p&, om tunnelen anleegges med forberedelse af
en Dstlig Ringvej. Lasning A medferer saledes lidt sterre
emissioner og energiforbrug end lesning B pa grund af
den lidt sterre laengde.

8.13.2 Kort vejtunnel som lesning C og D

Hvis Nordhavnstunnelen etableres som lasning C eller
D og feres op est for Feergehavnsvej, vil der veere den
samme type pavirkninger som i lesning A og B. Om-
fanget af pavirkningerne vil imidlertid veere mindre, fordi
tunnelen i lesning C og D vil veere ca. 37 procent kortere
end i lesning A og B. P& grund af forberedelsen for Ost-
lig Ringvej vil pavirkningen fra lesning C veere lidt sterre
end pavirkningen fra lesning D, der ikke er forberedt for
Dstlig Ringvej. Se tabel 8.3.

8.13.3 Pavirkninger fra

erstatningshavne og stiforbindelser
Anlzeggelse af erstatningshavne og stiforbindelser vurde-
res at medfere en lille pavirkning af omgivelserne i forhold
til emissioner og luftkvalitet.
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814 Jord

| det omréade pa land, hvor Nordhavnstunnelen etableres,
skal der handteres forurenet jord i anleegsfasen. Det skyl-
des, at der bygges dels pa et omradeklassificeret areal
og dels pa et gammelt opfyldt omréde, hvor der tidligere
har veeret havneaktiviteter. Derfor er arealet kortlagt pa
bade vidensniveau 1 og 2, ogséa kaldet V1 og V2. P4 V1-
niveau kan der vaere forurenet, og pa V2-niveau ved man,
at der faktisk er forurenet. P& en del af det V2-kortlagte
areal er der konstateret forurening med olie- og benzin-
stoffer, fenoler samt tungmetaller i bade jord og grund-
vand. Der er desuden pavist klorerede oplasningsmidler i
grundvandet. Omfanget af forureningen er ikke kendt.

Pa det V1-kortlagte areal er der tidligere udfert en boring
i en gammel benzinhavn pé den nordlige del af arealet,
og her blev der konstateret forurening med olie- og ben-
zinstoffer i en dybde af 1,5 meter under terreen.

Omradet bestar af fyldjord, der typisk stammer fra ned-
rivning af bygninger og udgravninger. Det méa forventes,
at fyldet ogsé indeholder bl.a. slagger, myremalm fra et
gammelt gasveerk samt muligvis sediment med indhold af
kvikselv fra den nu nedlagte virksomhed Sojakagen.

Endelig er der — uden for anleegsomrédet i det opfyldte
omrade pa Nordhavn Nord — et jorddepot, som kan inde-
holde jordforureninger. Under jorddepotet er der udlagt
en membran, der vil forhindre nedadrettet udsivning i

forbindelse med den grundvandssaenkning, som sker
under anleegsarbejdet. Derved undgar man, at forurening
fra jorddepotet strammer med grundvandet ind under
Nordhavn.

Pa baggrund af erfaringer fra anleeg af Nordhavnsmetro
og viden om opfyldningen skennes det, at ca. 40 procent
af fyldjorden er ren, at ca. 40 procent er lettere forurenet,
mens de resterende ca. 20 procent er forurenet.

Beregninger viser, at der samlet vil komme et jordover-
skud i forbindelse med anleegsarbejderne. En del af

den rene og lettere forurenede jord forventes at kunne
genanvendes i projektet. Kraftigere forurenet jord vil blive
bortskaffet til et godkendt modtageanleeg.

Der vil skulle seges om tilladelse hos myndighederne til
bl.a. at foretage anleegsarbejder pa bade V1- og V2-kort-
lagte arealer og til at mellemdeponere og genanvende
jord i projektet, der ikke er dokumenteret ren. Hvis der
under anleegsarbejderne opdages en ukendt forurening,
vil myndighederne blive orienteret, og en handlingsplan
for handtering af den konstaterede forurening vil blive
aftalt mellem parterne.

8.14.1 Forskelle mellem lgsning A, B, C og D
Etablering af den lange tunnellgsning til Kattegatvej, det
vil sige lesning A og B, vil medfere en sterre maengde
opgravet jord end ved de kortere lesning C og D til

Anlaegsarbejde i byggegruben for Nordhavnsve;.
Foto: Kebenhavns Kommune.
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Lesning Losning Lesning Lesning
A B C D

Ren jord 213.800 m3 127.800 m3 101.600 m® 40.200 m®
Lettere for- 82.800 m3 51.600m3 45.600m3 21.200 m3
urenet jord

Forurenet 41.400m3 25.800m3 22.800m3 10.600 m3
jord

Jordover- 196.000 m3 110.000 m3 114.000 m3 43.000 m3
skud

Tabel 8.3 Beregnede jordmaengder i lasning A, B, C og D.

Feergehavnsvej. Beregninger viser, at de opgravede jord-
maengder i lesning A og C med en forberedelse til Dstlig
Ringvej er i storrelsesordenen to til tre gange sterre end i
lesning B og D, der ikke er forberedt til Dstlig Ringve;.

En viderefering mod Dstlig Ringvej forventes at forlebe i
jord, der generelt er mindre péavirket af potentielt forure-
nende aktiviteter, fordi opfyldningen i det pdgeeldende
omrade er sket senere.

Da det er relativt store og potentielt forurenede jord-
maengder, der skal handteres og eventuelt bortskaffes,
vurderes pavirkningen at veere middel.

8.15 Affald og ressourcer

Affald

| anleegsfasen vil projektet frembringe forskellige affalds-
typer i form af bygge- og anleegsaffald fra selve anleegs-
arbejdet og affald fra skurbyer og lignende. Derudover vil
der blive frembragt bygge- og anleegsaffald i forbindelse
med de nedrivninger, der skal foretages. De vaesentlig-
ste affaldsmaengder i projektet er nedrivningsaffaldet fra
bolveerker og bygninger. Der vil iszer veere tale om tree,
stal, grus og sten fra bolveerkerne og beton, glas, metal
og mursten fra bygningerne.

Alt affald i projektet vil blive kildesorteret og handteret
efter Affaldsbekendtgerelsen og Kebenhavns Kommunes
Erhvervsaffaldsregulativ.

Alt genanvendeligt affald, der ikke genanvendes i projek-
tet, vil blive transporteret til et godkendt modtageanleeg
med henblik p& genanvendelse. Forbreendingsegnet
affald vil blive bortskaffet pa et godkendt forbraendings-
anleeg, mens affald, der hverken kan genanvendes eller
forbreendes, bliver bortskaffet til godkendt deponi eller
specialbehandling. Det vurderes, at affaldshandteringen i
projektet vil have en lille pavirkning af miljoet.

Den samlede forventede affaldsfrembringelse fra etable-
ring af Nordhavnstunnelen vil veere sterst i lesning A og B,
hvor affaldet fra nedbrydning af bygninger vil udgere den
storste affaldsmeaengde. Se tabel 8.4 og figur 8.36-8.37.

Lesning A Lesning B Lesning C Lesning D
Affald fra nedbrydning af kaj- og moleanlaeg
Tree 125 tons 125 tons 130 tons 125 tons
Stal 55 tons 55 tons 75 tons 55 tons
Sten 5.700 tons 5.700 tons 5.700 tons 5.700 tons
Blanding af grus, sten og trae 3.000 tons 3.000 tons 3.000 tons 3.000 tons
TOTAL 8.880 tons 8.880 tons 8.905 tons 8.880 tons

Affald fra nedbrydning af bygninger

Beton og teglbrokker 27.000 tons 26.600 tons 9.000 tons 7.000 tons
Tree og andet braendbart 1.700 tons 1.700 tons 600 tons 600 tons
Metal 1.700 tons 1.700 tons 600 tons 600 tons
Andet ikke breendbart 3.500 tons 3.400 tons 1.250 tons 1.150 tons
TOTAL 33.900 tons 33.400 tons 11.450 tons 9.350 tons

Tabel 8.4 Samlede maengder af affald for henholdsvis lesning A, B, C og D.
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Figur 8.36 Bygninger som forventes nedrevet i lesning A og B.

Ressourcer

Uanset om Nordhavnstunnelen udformes som lgsning A,
B, C eller D, vil etableringen af den kreeve et vist forbrug
af ressourcer og rastoffer. Det vil primzert veere bund-
sikringsgrus, men der vil ogsé skulle anvendes beton,
stabilgrus og asfalt.

Det samlede forventede ressourceforbrug er sterst for
lesning A, hvor tunnelen feres frem til Kattegatvej med
forberedelse til Dstlig Ringvej. Her skal der bruges hen-
holdsvis 248.000 m3 bundsikringsgrus og 170.000 m3
beton til etablering og konstruktion af tunnelen.

Hvis tunnelen etableres som lgsning C, hvor den feres
frem til Feergehavnsvej og forberedes for Ostlig Ringvej, vil
det storste ressourceforbrug veere af henholdsvis bund-
sikringsgrus, hvor der skal bruges knap 200.000 m3, og
beton, hvor der skal bruges 130.000 m3. Det forventede
forbrug af ressourcer i lesning C og D er mindre end for

losning A og B, fordi tunnelen til Feergehavnsvej er kortere.
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Figur 8.37 Bygninger som forventes nedrevet i lesning C (everst)
og D (nederst).

Samlet vurderes det, at det forventede ressourceforbrug
i alle fire lesninger vil have en lille miljgpavirkning. Det
skyldes, at der ifelge beslutningsgrundlaget vil blive taget
hensyn til miljeet ved valg af materialer og leveranderer.
Se tabel 8.5.

Forbruget af ressourcer og rastoffer vurderes at veere af
en sadan sterrelsesorden, at det ikke vil medfere vaesent-
lige forsyningsproblemer i forbindelse med anleegsarbej-
derne.

| forhold til valg af lesning for erstatningshavne vil Pro-
vestenen vaere mest ressourceeffektiv, da der allerede
ligger en havn. Der skal saledes kun bruges sméa maeng-
der energi og materialer pa at etablere havnen, ligesom
der ikke skal bruges energi eller bortskaffes affald ved
nedleeggelse af havnen bagefter, idet den bliver liggende.
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Lesning A Lesning B Lesning C Lesning D
Bundsikringsgrus 248.000 m3 <248.000 m3 200.000 m3 <200.000 m3
Asfalt 13.000 tons <13.000 tons <13.000 tons <13.000 tons
Stabilgrus 3.400 m8 <3.400 m3 <3.400 m3 <3.400 m3
Beton 170.000 m® 135.000 m*® 130.000 m3 96.000 m*®
Ballastbeton 32.000 m® 28.000 m® 25.000 m? 23.000 m®
Armering 20.000 tons 13.000 tons 16.000 tons 10.000 tons

Tabel 8.5 Forbrug af ressourcer i lesning A, B, C og D.

8.16 Mennesker, sundhed og samfund
Anleeg af Nordhavnstunnelen, erstatningshavn og stifor-
bindelse vil betyde, at omradet midlertidigt far karakter af
byggeplads med de gener, det indebzerer i form af stoj,
vibrationer, mere tung trafik og begraensning af adgangen
til omréadet. | takt med, at anleegsarbejdet skrider frem, vil
omradet ogsa sendre udseende.

Dette kan eendre omradets tiltreekningskraft som bosted
og rekreativt omrade, og det kan potentielt pavirke livs-
kvalitet og sundhed for de mennesker, der bor, arbej-

der og feerdes i omradet. Ogsa de erhvervsdrivendes
indtjening kan blive pavirket. Pavirkningens omfang vil
afheenge af, hvilken udformning og anleegsmetode der
bliver valgt for tunnellesning og for stiforbindelse samt af,
hvor erstatningshavnen placeres.

Det vurderes, at der i hele anleegsperioden vil vaere en
lille pavirkning af livskvaliteten, fordi omrédet og dets
muligheder eendrer sig for de nzermeste naboer og for de
rekreative geester. Pavirkningen vil iseer veere maerkbar i
forars- og sommerperioden, hvor der er flest, der bruger
omrédet, og hvor beboerne i naeromradet vil veere mest
udenders. Ogsa ved anleeg af erstatningshavne, vil der
veere en lille pavirkning af eventuelle naboer og brugere
af omréadet. Pavirkningen pa livskvalitet vurderes fortsat
at veere lille ved de tre erstatningshavne omkring Sva-
nemgllebugten, hvor havnefaciliteterne bliver i samme
omrade, men middel i forhold til en placering ved Prove-
stenen, hvor afstanden er sterre, og havnemiljoet fijernes
fra det nuvaerende omrade.

Hvad angar befolkningens sundhed, er det generelt vur-
deringen, at der ingen pévirkning vil veere herpa i anleegs-

perioden. Hvis erstatningshavnen flyttes til Prevestenen,
kan det dog medfere en lille pavirkning pa brugernes
sundhed, da mange, som i dag bor i neerheden, ma
forventes at tage bil eller offentlig transport. Det er kun
de mindre erhverv pa Nordhavn, der vil opleve stgj over
greenseveerdierne i en kortere periode. Stejniveauet er
beregnet udenfor og vil veere pa niveau med normal bag-
grundsstej i et storrumskontor. Der er ingen boliger, der
belastes, og der vil ikke ske nogen sevnforstyrrelser, da
der ikke vil vaere aktiviteter uden for dagtimerne.

Anlzegsarbejdet kan potentielt ogséa have afledte kon-
sekvenser for de erhvervsdrivende i omradet. De er-
hvervsdrivende, der iseer vil blive pavirket, er dem, hvis
lejemal vil blive revet ned i forbindelse med projektet.
Hvis erstatningshavnen placeres enten p& Nordhavn
Nord eller pa Provestenen vil det betyde, at en del af
kundegrundlaget for de restauranter og caféer, som er
beliggende i umiddelbar neerhed af Svanemellehavnen
og Kalkbraenderihavnen, vil veere mindre i anleegsperio-
den. Den afledte konsekvens for erhvervsdrivende som
gruppe vurderes samlet set at veere lille, idet der er tale
om enkelte erhvervsdrivende.

Svanemallevaerket vil ogsa kunne blive berert, idet vejtun-
nelen vil udgere en barriere ved udsejlingen til Dresund.
Svanemelleveerket indtager i dag koldt vand fra havnen
og bruger dette til veerkets afkelingsproces. Det vand,
som udledes igen, vil imidlertid veere en smule varmere.
Nar havneomrédet er lukket, vil det betyde, at vandet i
havneomrédet lige s stille bliver varmere. Det sikres, at
temperaturen ikke stiger til en markant hgjere temperatur
end i de omkringliggende havneomrader, sa temperatur-
stigningen ikke forhindrer keleprocessen i vaerket.
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Figur 8.38 Stejudbredelsen mindskes, fordi der opszettes et byg-
gepladshegn langs Strandvaenget og Svaneknoppen til glaede for
naboer og brugere af omréadet.

8.17 Tiltag for at afveerge

pavirkninger mens der bygges
| projektet er der indbygget afveergeforanstaltninger og
overvagning i de tilfelde, hvor der kan forekomme vae-
sentlige pavirkninger.

Projektet har dog ogséa en raekke veesentlige pavirknin-
ger, som ikke kan afveerges. Et eksempel er zendring af
byrummets udseende. Sadanne vaesentlige pavirkninger
er ikke omtalt nedenfor.

8.171 Vejtunnel

= Safremt containerterminalen flyttes til Kege, for vej-
tunnelen anlaegges, vil der kunne etableres en kanal
mellem Kalkbreenderihavnen og Orientbassinet, som
vil kunne benyttes af roere i anleegsperioden

= Der opseettes et fire meter hgjt og ca. 385 meter
langt stejisoleret byggepladshegn langs Strand-
vaenget og Svaneknoppen for at skeerme naboer og
brugere af omradet mod stej i byggeperioden

= Naboer vil blive varslet om szerligt stejende anlaegs-
arbejder og saledes veere informeret om tidspunkt
og omfang af eventuelle stejgener

= Miljgkrav til entreprenerer om stej- og vibrations-
handteringsplan

= Arbejdsveje, der benyttes til transport af materialer,
vil blive anvist for entreprenererne, s& de ikke sker i

myldretider gennem byen

= Stevgener vil blive reduceret ved at vande, overdaekke

130

og holde vejene ind og ud af byggepladsen rene

Der opseettes et midlertidigt paddehegn omkring
byggegrube til beskyttelse af grenbroget tudse

Forurenet havbund flyttes til pladser, som er seerligt
indrettet til deponering af forurenet havbund, eksem-
pelvis ved Lynetten

For at begraense sedimentspredning ved opgravning
af havbund til vejtunnelen og eventuelt erstatnings-
havnen seges anleegsarbejdet enten lagt i vinter-
manederne, at foregd over en laengere periode eller
alternativt udfert med miljegrab

For at begraense de oppumpede grundvandsmaeng-
der fra den midlertidige grundvandssaenkning vil der
blive pumpet inden for de afskeerende sekantpeele-
veegge

Det oppumpede grundvand vil i middel omfang blive
reinfiltreret, s& saenkningerne af grundvandsstanden
i omgivelserne begreenses

Det oppumpede grundvand vil blive ledt til et udled-
ningspunkt, som ligger sa tilstreekkeligt langt ude i
Jresund, at opblandingen er stor, og pavirkningen
pa miljeet derved bliver lille

Tilsvarende geelder for midlertidig udledning af
urenset spildevand i forbindelse med omlaegning af
Nordvands spildevandsledning
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= Opgravet ren og lettere forurenet jord vil blive gen-
anvendt i sterst mulige omfang i projektet

= Kraftigt forurenet jord vil blive sendt til godkendt
modtageanleg

= Der vil blive udarbejdet en handlingsplan for hand-
tering af jord i tilfeelde af, at der opdages en ukendt
forurening i forbindelse med anleegsarbejdet

= Nedrivningsaffald vil i sterst muligt omfang blive
genanvendt i projektet

= Der vil blive etableret overpumpning ved lukket hav-
neindsejling af hensyn til kelevand og vandkvalitet

= Der vil blive iveerksat overpumpning ved skybruds-
hendelser

= Der vil blive anvist en alternativ faerdselsrute for
cyklister i forbindelse med anleegsarbejdet, hvor
arbejdsarealet vil udgere en barriere for adgangen til
den nordligere del af Nordhavn.

8.17.2 Erstatningshavne

= Der skal indteenkes muligheder for at drive turistture
fra fiskerbade i forbindelse med de mulige erstat-
ningshavne
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= Ved etapedeling af anleegsarbejdet holdes Kalk-
breenderilebet dbent det meste af anlaegsperioden. |
vinterperioden vil der veere lukninger af flere mane-
ders varighed, og der kan ogsa i sommerperioden
forekomme lukning pa flere dage eller uger. Sejlere
og roere vil blive informeret ved skiltning om de tids-
punkter, hvor ind- og udsejlingen lukkes

= For at fremskynde retableringen af alegrees i Sva-
nemgllebugt, efter at erstatningshavnen er fjernet,
kan man iveerkseette projekter med udsaning eller
udszetning af dlegreesplanter. Det kan eventuelt ske i
samarbejde med universiteter.

8.17.3 Stiforbindelser
= Ingen seerlige.

8.18 Overvagning mens der bygges
Der er indarbejdet felgende overvagning af miljgparame-
tre, der kan afvige fra det forventede:

= Trafikteelling af tunge keretojer pa Kalkbreenderi-
havnsgade nord for Sundkrogsgade

= Indhold af miljefarlige stoffer i grundvand nedstrems
(vest) for jorddepot pa Nordhavn Nord

= Indhold af miljefarlige stoffer i oppumpet grundvand.

8.19 Manglende viden

Der mangler detaljeret viden om rastofmaengder i lasning
B, C og D. Det vurderes dog ikke at kunne pavirke kon-
klusionerne i denne VVM-redegerelse.
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9 Miljepavirkninger nar

anlaegget er

9.1 Trafikale forhold

Det er med OTM-modellen beregnet, at trafikken i ho-
vedstadsomradet vil stige med ca. 12 procent fra 2014
til 2025. OTM-modellen er en stor trafikmodel, som blev
udarbejdet i forbindelse med udvikling af @restaden og
metroen, og som kan benyttes til at beregne trafikken i
hele Storkebenhavn.

Stigningen skyldes iseer, at befolkningstallet og antal-

let af arbejdspladser stiger, og at bilejerskabet eges.
Herudover betyder dbning af ny infrastruktur, at der sker
eendringer i trafikken. | Nordhavnsomradet vil dbningen

af Nordhavnsvej mellem Helsingermotorvejen og Kalk-
breenderihavnsgade give en trafik pA Nordhavnsvej pa ca.
24.000 pr. hverdagsdegn i 2015. Dette medferer en be-
tydelig aflastning af Tuborgvej, Strandvejen, Ryvangs Alle
samt Strandvaenget og Strandere. Samtidig vil det give

foi : L1 Em

Figur 9.1 Influensvejnet for biltrafik til og fra Nordhavn.
Jo mere trafik, des kraftigere red streg.

bygget

en trafikstigning pa Kalkbraenderihavnsgade og Folke
Bernadottes Alle. Sundkrogsgades trafik er beregnet at
stige fra ca. 19.000 i 2014 til ca. 30.000 i 2025, hvilket
primeert skyldes nybyggeri i Nordhavnsomradet.

I lesning A og B, hvor Nordhavnstunnelen feres frem

til Kattegatvej, er det beregnet, at ca. 8.200 keretgjer
pr. hverdagsdegn i 2025 vil benytte tunnelen, mens ca.
9.000 keretojer pr. hverdagsdegn vil benytte tunnelen i
lesning C og D, hvor den feres frem til Feergehavnsvej.
Resultatet er en aflastning af Sundkrogsgade, hvor der

i 2025 pa et hverdagsdegn vil veere ca. 7.000 feerre
keretejer end uden tunnelen (hvilket dog stadig er ca.
5.000 mere end i 2014). Der vil ogsé ske en aflastning
af Helsingermotorvejen syd for Nordhavnsvej og af
Fredensgade, Jagtvej — Strandboulevarden, Kalbreende-
rihavnsgade — Folke Bernadottes Allé. Her vil der veere
et fald pa op til ca. 2.000 keretajer pr. hverdagsdegn. Se
tabel 9.1.

Trafikken i O-alternativet er vist i figur 9.1, mens trafikken,
nar Nordhavnstunnelen &bner, er vist i figur 9.2. Stignin-
gen eller faldet i trafikmaengde er vist i figur 9.3. | figu-

rerne er kun medtaget eendringer sterre end 10 procent.

Aflastningen af Kalkbreenderihavnsgade — Folke Ber-
nadottes Allé og den deraf felgende forbedrede frem-
kommelighed vil ifelge beregningerne medfere en lille
stigning i trafikken pé ca. 550 keretgjer pr. hverdagsdegn
pa Strandere, se figur 9.3. Trafikken pa Nordhavnsve;j vil
blive foraget med ca. 6.000 keretojer pr. hverdagsdegn
som et resultat af Nordhavnstunnelen. Ogsé pa Hel-
singermotorvejen mellem Motorring 3 og Nordhavnsve;j
foreges trafikken. Her vil stigningen veere mellem 500 og
5.000 keretgjer pr. hverdagsdegn.

2025 2025 2025+ 2025+ 2025+ med 2025+ med
2025 Lesning Lesning alternativet til  alternativet tii Ostlig Ringvej @stlig Ringvej til
Lesning 0-alternativet AogB CogD Kattegatvej Faergehavnsvej til Kattegatvej Faergehavnsvej
Nordhavns- 0 8.160 8.960 35.460 36.360 50.690 51.550
tunnel
Sundkrogs- 30.720 24.240 23.900 29.910 29.510 28.260 28.740
gade
Nordhavnsve;j 23.500 29.290 29.660 51.350 51.420 63.140 63.370

Tabel 9.1 Beregning af antal keretejer pr. hverdagsdegn.
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Arsdagntrafik:

N ¢ &l 10.000
— 10.000 til 20.000
20 000 til 30.000
s 30,000 til 40.000
- > 40.000

0 zmme:qmmmm

Figur 9.2
Influensvejnet med arsdegntrafik for O-alternativet 2025.

Arsdegntrafik:

 — 0 til 10.000
— 10.000 til 20.000
e 20 000 til 30.000
s 30,000 til 40.000
- > 40000

0 zmme:qmmmm

Figur 9.3
Influensvejnet med arsdegntrafik i 2025, hvor lesning A er anlagt.
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Figur 9.4
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Influensvejnet med arsdegntrafik med den trafikeendring, der udger forskellen

mellem O-alternativet i 2025 og lesning A i 2025.

Generelt vil trafikken falde lidt i store dele af @sterbro-
kvarteret syd for Nordhavnsvej som felge af, at Nord-
havnstunnelen &bner.

Med 2025+ alternativet, som er en fuld udbygning af
Nordhavn, vil trafikken til og fra Nordhavn stige betragte-
ligt som felge af den betydelige udbygning med boliger
og arbejdspladser i Nordhavn. Det vil indebeere, at Nord-
havnstunnelen udfert som lesning A vil blive benyttet af
ca. 35.500 keretojer pr. hverdagsdegn og ca. 36.400
keretgjer pr. hverdagsdegn, hvis tunnelen udformes som
losning C. Pa Sundkrogsgade kommer trafikken derved
op péa de ca. 30.000 keretojer pr. hverdagsdegn, som
ma anses for at veere meget teet pa kapacitetsgreensen i
krydset mellem Sundkrogsgade og Kalkbraenderihavns-
gade. Trafikken pa Nordhavnsvej vil stige til ca. 51.400
keretojer pr. hverdagsdegn, og dermed méa der ogsé her
forventes begyndende traengsel i myldretiderne.

Det er ogsa beregnet, hvad det vil betyde for trafikken i
Nordhavnstunnelen, hvis den forleenges med en Qstlig
Ringvej. | dette tilfeelde vil trafikken i Nordhavnstunnelen
stige til mellem 51.000 og 52.000 keretejer pr. hver-
dagsdegn, mens trafikken p& Nordhavnsvej vil ligge pa
ca. 63.000 keretgjer pr. hverdagsdegn.
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9.1.1 Forudseetninger for trafikberegninger
Trafikken i 2025, hvor Nordhavnstunnelen er taget i brug,
er beregnet og fremskrevet ved at tage udgangspunkt i
trafikken i 2014 og i nogle fastsatte forudsaetninger for
udviklingen i befolkningstal, arbejdspladser, bilejerskab
og infrastruktur.

Befolkning 2014 2025 Veekst 2025+
Central- 672.276  802.210 19%  829.952
kommunerne

heraf

Nordhavn 6925 S4-007
Ovigehoved- 4 ;86756 1.336.464 4% 1.336.464
stadsomrade

Tabel 9.2 Forudszetningerne om befolkning i 2014, 2025 og
2025+.

Arbejdspladser 2014 2025  Vaekst 2025+
Central- 300.000 423503 6%  448.463
kommunerne

heraf

Nordhavn 18.047 43.007
@vrige hoved- 650.087 671.686 3%  671.686
stadsomrade

Tabel 9.3 Forudszetningerne om arbejdspladser i 2014, 2025 og
2025+.



9 Miljepavirkninger nar anlaegget er bygget

| forhold til udvikling af infrastruktur fra 2015 til 2025
er det forudsat, at felgende anleeg er etableret:

Nordhavnsvej er etableret som firesporet vej mel-
lem Helsingermotorvejen og Kalkbreenderihavns-
gade med en tilladt hastighed pa 60 km/t.

Frederikssundmotorvejen er etableret med fire
spor mellem Motorring 4 og Tveervej og Tveerve;j
som tosporet vej mellem Frederikssundmotorvejen
og Frederikssundsve;.

Kege Bugt Motorvejen er udvidet til otte spor mel-
lem Greve Syd og Kege.

Helsingermotorvejen er udvidet til seks spor mel-
lem @veredvej og Hersholm Syd.

Der er etableret ny vejforbindelse over Roskilde
Fjord syd for Frederikssund og indfert lastbilfor-
bud pa den eksisterende Kronprins Frederiks Bro.

Der er foretaget en udbygning af vejnettet pa
Nordhavn som fastlagt af Kebenhavns Kommune.

Nerre Voldgade ved Norreport er sendret til et
spor i hver retning som felge af Ny Nerreport
Station.

Hvis lesning C eller D veelges, vil det desuden veere ned-
vendigt med en permanent vejomlaegning pa Nordhavn
pa tveers af den nye vejtunnel. Det skyldes, at Faerge-
havnsvej mellem Skudehavnsgade og Baltikavej vil blive
afbrudt af tunnelportalen. Omlzegningen vil omfatte, at
Baltikavej forlaenges mod vest fra krydset med Feerge-
havnsvej og svinger 90 grader mod syd henover vejtun-
nelen i forleengelse af Sundkrogsgade.

Udover 2025 er der opstillet et beregningsar kaldet
2025+ alternativet, hvor der er sket en fuld udbygning
med boliger og arbejdspladser p& Nordhavn. Resten af
hovedstadsomrédet er uzendret i forhold til 2025-alter-
nativet.

Forudsaetningerne om befolkning og arbejdspladser i
2014, 2025 og 2025+ fremgar af tabel 9.2 og 9.3.

| forhold til bilejerskabet er det forudsat, at det vil stige 7
procent i Kebenhavns Kommune og 8,7 procent i hoved-
stadsomradet generelt.

Arhusgade er lukket ved Kalkbrsenderihavnsgade,
mens Vordingborggade er bnet for biltrafik i
begge retninger mod Kalkbreenderihavnsgade,
dog ikke for lastbiler.

Den tilladte hastighed pa @sterbrogade mellem
Classensgade og Svanemsellen forudseettes redu-
ceret til 30 km/t med et spor i hver retning pé hele
streekningen.

Kapaciteten pa Strandpromenaden, Strandere og
Strandvaenget reduceres til et spor i hver retning.

Cityringen og metro til Sydhavnen og Ny Ellebjerg
er etableret.

Metro til Orientkaj er etableret.

Hvis lesning C eller D veelges, vil det veere ned-
vendigt med en permanent vejomlaegning, da Feer-
gehavnsvej mellem Sundkrogsgade og Baltikave;j
vil blive afbrudt af tunnelportalen. Omleegning kan
gennemfares, ved at Baltikavej forleenges mod
vest, hvor den rammer Feergehavnsvej i dag og

sé svinger 90 grader mod syd i forleengelse af
Sundkrogsgade.

9.2 Permanent arealinddragelse

Den permanente arealinddragelse vurderes at veere lille

set i forhold til Nordhavns samlede areal i alle lasninger.
Se tabel 9.4 samt figur 9.5-9.8. Nar vejtunnelen er byg-

get, kan arealet ovenpa tunneldaekket anvendes til andre
formal. Hvis der skal bygges ovenp4, skal tunneldaekket

dog indrettes til det fra starten.

Uanset valg af lasning vil der skulle reserveres areal til en
fremtidig Dstlig Ringvej pa Nordhavn. Jo kortere lasning,
der veelges (C og D), des mere areal skal reserveres.
Alle bygninger inden for arbejdsarealet for en vejtunnel
fiernes permanent, og ingen genopferes. De permanent
fiernede arealer fremgéar af nedenstaende tabel.

A B C D
Erhvervsareal/
20.890 m2 20.650m2 7.153 m2 6.535m?
etagemeter
Bebygget areal 15.839m2 15599 m2 6.117m2 5.499 m?2

Tabel 9.4 Permanent arealinddragelse i hver af de fire lesninger.
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B Fermanent arealerhvervelse, veje mm.
I ! ' (7277 Bygning der forventes nedrevet

/ ,{_ f '.f Q '\h‘. [ | P&rmana.nt amﬂarhwma}saumnnr

Figur 9.5 Permanent arealinddragelse for lesning A.

: /i / : o J\h‘- B  Fermanent mmm. tunnel
&/ vf =7 { [ ~ I Permanent arsalerhvervelse, veje mm,

"'II b Byaning der forventes nedrevet

Figur 9.6 Permanent arealinddragelse for lgsning B.
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L ] -".'-l:..,_ B Fermanent arealerhvervelse, tunnel

==l / W Permanent arealerhvervelse, veje mm,
777 Bygning der forventes nedrevet

Figur 9.7 Permanent arealinddragelse for lasning C.
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”*! ‘M P Permanent arealerhvervelse, tunnel

== / I Pemanent arealerhvervelse, veje mm.
— 2/ Bygning der forventes nedrevet

Figur 9.8 Permanent arealinddragelse for lesning D.
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9.3 Landskab og byrum

9.3.1 Vejtunnel

De fire tunnellasninger vil ikke adskille sig veesentligt
fra hinanden i forhold til pavirkningerne pa landskab og
byrum.

| driftsfasen vil Svanemellehavnen vaere retableret med
tilsvarende badpladser og faciliteter som for anleegsar-
bejdet, og Kalkbreenderilebet kan igen anvendes som
ind- og udsejling pd samme made som i dag, omend
vanddybden vil veere reduceret til 3,5 meter. Heller ikke
fra kysten omkring Svanemallebugten vil der vaere visu-
elle eendringer i forhold til 0-alternativet.

Byrum og omgivelser p& Nordhavn, hvor vejtunnelen slut-
ter, vil veere eendret. Det geelder bade set i forhold til de
nuveerende forhold og i forhold til O-alternativet i 2025.
Det skyldes, at der i forbindelse med anleegsarbejdet vil
veere fjernet flere bygninger i omradet, og at tunnelens
linjefering vil opleves som et nyt element i et nyt byland-
skab. Zndringerne vil veere markante set i forhold til det
nuveerende visuelle udtryk, men der er ikke vaesentlige
interesser eller bevaringsveerdier knyttet til byrummet, og
det vil veere meget lokalt, at zendringerne kan opleves.
Hele omradet vil desuden veere i forandring som felge

af den kommende byudvikling. Pavirkningen vurderes
overordnet som lille.

Safremt vejtunnelen forberedes til Dstlig Ringvej, kan det
pavirke den fremtidige planlaegning af omradet i ringve-
jens linjefering og influere pd, hvordan det omgivende
areal indrettes fremadrettet. Det vil have betydning for,
hvordan omrédet opleves pa langt sigt.

P4 sigt — efter 2025 — forventes den ydre del af Nord-
havn at blive udviklet og omdannet til bolig- og erhvervs-
omréde. Her vil de nye byrum blive indrettet og tilpasset
efter tunnellen og vejforbindelsens tilkobling til ny eller
eksisterende vejstruktur.

9.3.2
Hgjbro
En hgjbro vil have betydning for oplevelsen af byrummet
lokalt og fra afstand. Den aendrede oplevelse vil primaert
veere forbundet med hejbroens hejde, men ogsa udform-
ning, materialevalg mv. vil have betydning for, hvor massiv
og dominerede broen og de tilherende elevator- og trap-
petarne opleves. Se figur 9.10 og 9.11.

Stiforbindelser
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Hajbroen kan ogsa blive oplevet som et vartegn og nyt
landskabselement, og den forbinder to landomrader.
Med morke materialer som foresléet vil broen skille sig
ud fra omgivelserne, hvor havnemoler og kajkanter er
anlagt i beton og kampesten. Som en del af udbygningen
pa Nordhavn etableres ogsa hgje bygninger, hvorfor hgj-
broen med tiden vurderes at blive mindre dominerende.
Broens trappeopgang og det horisontale brofag vil blive
oplyst. Belysning bidrager ligeledes til, at bygveerket vil
markere sig i landskabet i omradet, nar det er morkt. Fra
hejbroen vil der veaere udsyn over sével Svanemgllehav-
nen og Svanemellebugten som Gresund og Nordhavn.
Det vurderes, at pavirkningen pa landskab og byrum vil
vaere vaesentlig.

Klapbro

En klapbro vil — afhaengig af udformning og materialevalg
— ikke fremsta som et dominerende bygningsveerk. Se
figur 9.12 og 9.13. En klapbro kan etableres, sa den ikke
pavirker udsynet og den visuelle oplevelse af kystland-
skabet markant. Om natten vil belysningen dog gere den
synlig i landskabet.

Broen vil udgere en ny forbindelse til Nordhavn og en
barriere for sejlbade til og fra havnene. Eksempelvis

vil der, hvis broen styres ved faste abningstider, kunne
ses en opstuvning af ventende sejlbade pé hver side af
broen. | forhold til landskab og byrum vurderes en klap-
bro at medfere en lille visuel pavirkning, hvilket er knyttet
til den visuelle eendring af ind- og udsejlingen.

Stitunnel

Tunnellen under Kalkbraenderilabet vil ikke kunne ses,
men elevatorbygningen vil vaere synlig. Se figur 9.14 og
9.15. Der vil vaere oplysning af skakten, hvilket seerligt
vil ses i aften- og nattetimerne. De oplyste bygninger vil
opleves som en andring af de nuveerende forhold, ogsa
set pa afstand. Inde i tunnellen vil de omgivende forhold
ikke kunne ses, og der er sdledes ingen landskabelig
oplevelse forbundet med tunnellesningen, udover at den
forbinder to landomrader. Det skal til gengeeld sikres, at
tunnelrummet opleves velbelyst og rummeligt.

Pavirkningen fra stitunnellen afheenger primeert af eleva-
torbygningens udformning og indpasning i det maritime
byrum. Pavirkningen pa landskab og byrum forventes at
veere lille, da stiforbindelsen ikke vil forringe de nuvae-
rende muligheder for udsyn eller oplevelse af kystland-
skabet.
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Figur 9.10 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen og Kalkbreenderilebet.
Fotoet er taget fra Svaneknoppen mod est.

Figur 9.11 Visualisering af en hejbro over Kalkbreenderilebet. Hejbroen er her visualiseret fra Sva-
neknoppen og fremstar markant.
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Figur 9.12 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen og Kalkbreenderilabet.
Fotoet er taget fra Svaneknoppen mod est.

Figur 9.13 Visualisering af en klapbro over Kalkbraenderilebet. Klapbroen er her visualiseret fra
Svaneknoppen. Broen er synlig, men virker ikke markant i forhold til de evrige elementer i omradet.
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Figur 9.14 Eksisterende forhold ved Svaneknoppen og Kalkbreenderilabet.
Fotoet er taget fra Svaneknoppen mod est.

Figur 9.15 Visualisering af en stitunnel under Kalkbreenderilgbet. Stitunnellen er her visualiseret fra
Svaneknoppen. Tunnelmundinger er knap synlige og falder visuelt sammen med de @vrige elemen-
ter i omradet.
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9.4 Arkeeologi og kulturhistorie

9.41 Vejtunnel

Projektet vil i driftsfasen ikke pavirke arkeeologisk kultur-
arv eller oplevelsen af Svanemalleveerket som et markant
bygningsveerk.

Udpegningen af hele Nordhavn som kulturmilje er seerligt
knyttet til enkeltstdende elementer og veerdier foruden
omréadets samlede udviklingshistorie og fortzelling.
Sporene fra det tidligere industri- og havnemilja vil veere
fiernet i et omrade i forbindelse med anleeg af tunnellen.
Imidlertid er det bererte areal begreenset set i forhold til
Nordhavn som helhed.

P4 det sted, hvor vejtunnellen feres i land pa Kalkbraen-
derilebskajen, star i dag en Unionkul-kran, som skal fjer-
nes i forbindelse med anlaeg af tunnellen. Kranen er ikke
fredet eller pad anden méade beskyttet mod nedtagning,
men den udger ikke desto mindre et markant bygveerk
bade set fra land- og sesiden. Det overvejes, om kranen
kan opstilles pa en anden placering eller genplaceres,
nar anleegsfasen opherer.

Ved Strandvzenget ligger en ubenyttet bunker pa det
&bne areal foran klubhusene. Bunkeren er daekket af
bevoksning og kan blive nedlagt, hvis en midlertidig
adgangsvej fores over den. Det er ogsa muligt at fere
adgangsvejen uden om bunkeren. Bunkeren er ikke be-
skyttet, men der vil veere behov for at indhente tilladelse
hos myndighederne. En eventuel nedlaeggelse vurderes
at veere en lille pavirkning, da bunkeren i sin nuveerende
form ikke har veesentlig kulturveerdi.

9.4.2 Stiforbindelser
Der er undersegt tre mulige stiforbindelser, nemlig en
hajbro, en klapbro og en stitunnel.

Klapbroen og stitunnelen vil ikke pavirke kulturarv i drifts-
fasen. Hejbroen vil fremstad som et markant bygveerk pa
grund af broens hgjde, og den vil fra nogle vinkler kunne
skaerme for indsynet til Svanemelleveerket. Selvom broen
vil opleves som massiv, vil Svanemelleveerket fortsat
opleves som et markant bygveerk i havnemiljget. Pavirk-
ningen er derfor ikke veesentlig.

Kranen ud for Svaneknoppen er ikke beskyttet, men fremstar som et markant
element i det tidligere industrilandskab og vidner om omradets fortid. Leengere
mod syd er en tilsvarende kran blevet restaureret, og en virksomhed har indrettet

medelokale i kranfererrummet (foto taget juli 2015).
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Lystbade i Svanemellehavnen.

9.5 Rekreative interesser

9.5.1 Vejtunnel

De fire tunnellasninger vil ikke adskille sig veesentligt fra
hinanden i forhold til pavirkningerne pa rekreative interes-
ser.

| driftsfasen vil vejtunnelen ikke pavirke de rekreative
interesser i form af sejlads, kajak og roning, badning, of-
fentlig adgang og evrig brug af kystlandskabet.

Der er kun fa rekreative interesser forbundet med de
arealer pa Nordhavn, der pavirkes af projektet. P4 sigt —
efter 2025 — forventes den ydre del af Nordhavn at blive
udviklet og omdannet til bolig- og erhvervsomrade. Her
vil rekreative interesser sdsom nye cykelstier, grenne
omrader og beplantning, adgang til vand og kajkanter vil
blive indteenkt i byudviklingen.

9.56.2  Stiforbindelser

Ingen af de tre foreslaede stiforbindelser vil have betyd-
ning for aktiviteterne kajak og roning, badning fra Sva-
nemellestranden. Klubfaciliteterne til sespejderne yderst
pa Svaneknoppen vil blive retableret, hvis de er blevet
fiernet i forbindelse med anleegsarbejdet.

Alle tre stiforbindelser vil generere et aget antal cyklister
og géende, der kan have betydning for den evrige brug

af Svaneknoppen. Pavirkningen afhzenger af, hvordan sti-
forbindelsen tilkobles nyt eller eksisterende stinet. Det vil

143

vaere en fordel for de nuvaerende aktiviteter, hvis cyklister
s& vidt muligt ledes ad vejen pa Svaneknoppen og ikke af
den nordligere sti.

Alle tre stiforbindelser vil skabe en bedre adgang til
Nordhavnsomradet for cyklister og gédende. Det forven-
tes, at en stiforbindelse pa& hverdage vil blive anvendt af
ca. 10.000 cyklister og ca. 2.500 gaende.

Hegjbro

En hgjbro vil betyde, at sejlskibe med en mastehejde
under 22 meter fortsat kan sejle uhindret ind og ud af
Kalkbreenderilebet. Dog vil gennemsejlingsomradet vaere
smallere end det nuveerende. Samlet set vurderes pavirk-
ningen pa sejlerne at veere lille.

Cyklister og fodgeengere vil neeppe bruge trapperne, nar
de skal op pa hgjbroen for at passere Kalkbreenderilgbet.
For cyklisterne vil det veere en gene, at man skal af cyklen
to gange hver vej. Der vil veere en vis ventetid forbundet
med at anvende elevatorerne. Det er estimeret, at der vil
vaere en ventetid for alle brugere pa ca. 2,5-3,5 min. Ven-
tetiden kan have betydning for, om pendlerne vil benytte
den ny forbindelse.

Klapbro

En klapbro vil betyde, at ind- og udsejlingen til Svane-
mellehavn og Kalkbraenderihavn begreenses, og at broen
kan opleves som en forhindring for lystsejlere. Begreens-
ningen afhaenger blandt andet af, om der opstilles faste
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abningstider eller om sejlerne selv kan anmode om
abning af klapbroen, nar de ensker ind- eller udsejling.
Seerligt i sommerhalvérets eftermiddags- og aftenti-
mer kan der opsta en konflikt mellem cykelpendlere og
lystsejlere, der ensker adgang til Dresund. Skibstzellin-
ger foretaget i sommeren 2015 (uge 31-36) viser, at der
pa en trafikeret solskinsdag i weekenden kan passere
400-500 skibe over 4 meter. | hverdagene og uden for
feriesaesonen er antallet typisk lavere. Det geelder ogsa
ved darligt vejr. Hvis man beregner gennemsnittet for de
dage, hvor der er gennemfort skibsteellinger, svarer det til
ca. 238 skibe dagligt.

Grundet det store antal lystbade, sejlklubber og sejlere,
som har udgangspunkt i Svanemellehavnen og Kalk-
breenderihavnen, vurderes det, at en klapbro vil udgere
en vaesentlig pavirkning. Ogsa selvom der etableres
hensigtsmaessige retningslinjer for brug af broen, vil det
vaere en markant sendring set i forhold til de nuvaerende
besejlingsforhold.

For cyklister og gaende vil en klapbro betyde, at der det
meste af tiden vil veere en aben forbindelse, hvor man
ikke skal sté af cyklen eller have ventetid i forbindelse

med elevatorer. Der kan dog forekomme ventetid, nar
broen er &ben. Det er estimeret, at en &bnings- og luk-
ningsprocedure kan gennemfares pa ca. 8 min. Varighe-
den vil dog ogsa afheenge af, hvor mange sejlbade der
skal ind og ud pa det enkelte tidspunkt. | vinterperioden,
hvor der ikke sejles, vil der ikke veere ventetid for bru-
gerne af broen.

Stitunnel

Stiforbindelsen vil ikke have betydning for rekreative
aktiviteter pa seterritoriet, da sejlere fortsat kan passere
uhindret gennem ind- og udsejlingen. Samlet set vurde-
res det, at der vil veere en lille pavirkning pa de eksiste-
rende interesser som felge af stiforbindelsen.

Det ma forventes, at der vil veere en vis ventetid for
géende, cyklister mv. der benytter elevatorerne. Det er
dog ogsa muligt at anvende en trappe. Det er estimeret,
at der vil vaere en ventetid for alle brugere pa ca. 2-3 min.
Ventetid kan have betydning for, om pendlere benytter
den ny forbindelse. Ved at sikre, at tunnelrummet opleves
velbelyst og rummeligt, @ges ogsa oplevelsen af tryghed.
Generelt forventes attraktionen ved at benytte en tunnel
frem for en bro med udsigt dog at veere mindre.

Naturomrade p& Nordhavn, hvor der er opstaet en trampesti.
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9.6 Planter, dyr og
overfladevand pa land

9.6.1 Vejtunnel

De arealer, som vil blive inddraget permanent i lasning
A og B, vil bergre de samme grenne omréader. Der er
tale om grenne arealer, der ligger urert hen, og som slas
lejlighedsvist. Naturen er opstaet af sig selv og er ikke
beskyttet pd nogen af omréderne. Der er ikke fundet
redlistede arter eller sdkaldte bilag IV-arter.

Sterstedelen af de arealer, som inddrages permanent,
har saledes lav naturvaerdi. Miljgpavirkningen pa naturen
af den permanente arealinddragelse af disse arealer
forventes derfor at veere lille.

De arealer, som inddrages permanent i lasning C og D,
vil berere det samme grenne omrade. Omradet ligger
urert hen og slas lejlighedsvist. Naturen i omraderne er
opstaet af sig selv, og den er ikke beskyttet. Det grenne
omrade, som inddrages, har lav naturvzerdi. Derfor for-
ventes den permanente arealinddragelse kun at have en
lille pavirkning af naturen.

9.7 Havbund og hydrografi

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil havbunden og
hydrografien retablere sig selv, og derfor vil der ingen
pavirkninger veere.

9.8 Plante- og dyreliv i havet

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil der ikke veere
nogen pavirkning af plante- og dyreliv i havet. Den
havbund, som tunnelen er placeret under, eller som har
veeret inddraget til erstatningshavn, vil retablere sig selv
efter en arraekke.

9.9 Natura 2000

Nar Nordhavnstunnelen er etableret, vil der ikke veere no-
gen pavirkning af de nzermeste marine Natura 2000-om-
rader ved Saltholm og Vestamager.

9.10 Grundvand

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, forventes der
ingen grundvandspévirkning. Det skyldes, at tunnelen
udferes, s& den er vandtaet og sikret mod at blive pavirket
af grundvandets opdrift.
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Sommerfuglen stregbredpande suger nektar
fra en fodervikke.
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1] 260 m
e

Figur 9.16 Stajniveaukonturer Lesning A.

9.11 Stoj

Nar Nordhavnstunnelen er bygget, vil trafikstej pavirke
omgivelserne. Pavirkningen er beregnet for den tunnel-
losning, der forventes at medfere den storste stojpavirk-
ning, nemlig lesning A, som er en Nordhavnstunnel til
Kattegatvejs forleengelse forberedt for @stlig Ringve;.

Til sammenligning er ogsa trafikstej fra 0-alternativet og
2025+ alternativet beregnet. Alle beregninger har som
udgangspunkt det influensvejnet, hvor trafikken forventes
at eendre sig mere end 10 procent som felge af Nord-
havnstunnelen og af den evrige udbygning af Nordhavn.
Bade i O-alternativet, i projektforslagets lasning A og i

0-alternativ 2025 2025+

(2025) (Lesning A)  (Lesning A)
58-63 dB 2.191 2.209 2.443
63-68 dB 1.216 1.241 1.284
68-73 dB 1.161 1.147 1.205
Over 73 dB 386 387 410
| alt 4.954 4.984 5.342

Tabel 9.5 Beregnet antal stojbelastede boliger langs influensvej-
nettet, hvor trafikken forventes at eendre sig mere end 10 procent
som felge af Nordhavnstunnelen.
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Lden [dB(A)]- 1.5 mot
58 - 63

o 63-68

| EEE

-7

-

2025+ alternativet er trafikmaengderne fremskrevet til
2025.

| lesning A forventes der i alt at veere 4.984 stojbelastede
boliger langs influensvejene. Stejbelastede boliger om-
fatter boliger og anden stejfelsom bygningsanvendelse
sésom kollegier, sygehuse og plejehjem, degninstitutio-
ner og andre institutioner. Til sammenligning forventes
der i O-alternativet, det vil sige uden en Nordhavnstunnel,
at veere 4.954 stojbelastede boliger, mens der i 2025+
alternativet forventes et samlet antal stejbelastede boli-
ger pa 5.342. Opgerelse for de tre alternativer fremgar af
tabel 9.5.

Antallet af stejbelastede boliger er stort set usendret i
2025 uanset, om der bygges en tunnel til Nordhavn. Det
er dog ikke de samme bygninger, der er stejbelastet med
og uden en Nordhavnstunnel. En del af den trafik, der i
0-alternativet kerer ad Sundkrogsgade til Nordhavn, vil
med en Nordhavnstunnel vaelge denne. Det aflaster ogsa
Strandvaenget og Strandpromenaden for stgj fra trafik-
ken.

Beregnede stejniveaukonturer for omradet pa selve
Nordhavn er vist i figur 9.17 og 9.18.
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9.12 Vibrationer

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, forventes vibra-
tionspavirkninger ikke at belaste de omkringliggende
boliger. Dette under forudseetning af, at der ikke er en
direkte konstruktionsmzessig forbindelse mellem tunne-
len og bygninger med boliger.

9.13 Luft og klima

9.13.1 Vejtunnel

Nar Nordhavnstunnelen tages i brug, vil den lokale luft-
forurening primeert blive pavirket ved tunnelportalen, hvor
bilerne kerer ud, og som felge af omleegning af trafikken
til vejtunnelen. Sidstnzevnte betyder, at der vil ske en
aflastning af trafikken i andre omrader.

Lokalt omkring tunnelportalen vil omfanget af emissioner
pavirke luftkvaliteten. Det skyldes, at alle emissioner fra
tunneltrafikken ledes ud ved mundingerne. Jo lzengere
tunnelreret er, des sterre koncentrationer opsamles ved
tunnelportalen, hvor de vil medfere en lokal pavirkning.
Da kerselsleengden i tunnelreret i lesning A og B er den
samme, vil lasning A og B have den samme emission ved
tunnelportalerne.

De lokale emissioner i 2025+ vil fere til overskridelse af
greensevaerdier for luftkvalitet (NO,) i en afstand af op il
50 meter fra hver side af frakerselsrampen ved tunnel-
portalen i lesning A, hvor luftkvaliteten vil veere sammen-
lignelige med H.C. Andersens Boulevard i det centrale
Kebenhavn. For at afveerge den veesentlige pavirkning vil
der veere en bufferzone pa op til 50 meter pa begge sider
af rampen, hvor offentlighedens adgang reduceres mest
muligt, og hvor der ikke anlaegges boliger og rekreative
omrader sdsom f.eks. legepladser.

Mens pavirkningen i lesning C kan sammenlignes med
losning A, vil omradet med overskridelser af graensevaer-
dier veere lidt mindre i lesninger B og D. Det skyldes, at
tunnelportalen i B og D er bredere end i A og C, og det
giver en bedre spredning af emissionen.

Ved tunnelportalen i den vestlige ende af Nordhavnsvej
vil der ogsé veere forhejede emissioner i 2025+ i forhold
til O-alternativet. Her er der i dag parkeringspladser og
boldbaner og ingen boliger. Det vil fore til overskridelse
af greenseveerdier for luftkvalitet (NOQ) omkring den vest-
lige tunnelportal, men i mindre omfang end ved fraker-
selsramperne ved Kattegatvej pa grund af bedre spred-
ning ved den bredere vestlige portal. Det er en veesentlig
virkning, som afveerges med en mindre bufferzone pa ca.
20 meter pa hver side af streekningen foran den vestlige
portal (se afsnit 9.17.1).

Ved Strandvaenget vil trafikken pa ramperne falde i for-
hold til den situation, hvor Nordhavnsvej er taget i brug
uden en Nordhavnstunnel. Det skyldes, at Nordhavnstun-
nelen vil reducere omfanget af den trafik til Nordhavn,
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som kerer via Strandveenget. Pavirkningen af luftkvalite-
ten fra tunnellen vil siledes vaere mindre ved Strandvaen-
get, nar Nordhavnstunnellen er i drift.

Typen af pavirkninger fra lesning C og D vil veere de
samme som fra lesning A og B, men deres omfang vil
veere mindre. P& grund af den kortere tunnelleengde vil
omradet, hvor luftkvaliteten ikke overholder greense-
veerdierne, veere ca. 20 procent mindre. Som i lgsning

A og B vil der ogsé i lesning C og D veere behov for en
bufferzone omkring tunnelportalen i 2025+ alternativet.
Behovet for en bufferzone er lidt mindre i lesning B og D
end i A og C, da den bredere tunnelportal i lesning B og
D giver bedre spredning af emissionen.

9.13.2 Ostlig Ringvej

Ved en fremtidig etablering af Ostlig Ringve;j vil der
komme mere trafik i Nordhavnstunnelen og endnu en
tunnelportal ved Kattegatvej eller ved Feergehavnsvej,
hvor greenseveerdier for luftkvalitet lokalt ikke vil kunne
overholdes.

Emissionerne i den vestlige ende ved Nordhavnsvej vil
stige med ca. 170 procent i forhold til O-alternativet og
medfere overskridelse af greenseveerdierne for luftkvalitet
(NO,) lokalt omkring portalen. Behovet for en bufferzone
med en Dstlig Ringvej vises grafisk i afsnit 9.17.1.

Ved Strandveenget vil trafikken p& ramperne veere teet pa
halveret i forhold til den situation, hvor Nordhavnsvej er
taget i brug uden en Gstlig Ringvej.

9.14 Jord

Nar Nordhavnstunnelen er taget i brug, vil jordforholdene
veere forbedret pa grund af, at forurenet jord i tunneltra-
céet bliver fiernet som en del af anleegsarbejdet.

9.15 Affald og ressourcer

Uanset hvilken udformning Nordhavnstunnelen far, skal
der anvendes diverse rastoffer og materialer til almindelig
vedligeholdelse, nar den er taget i brug. Et eksempel er
asfalt. Det vurderes, at forbruget af rastoffer og materia-
ler ikke vil have alvorlige miljgmaessige konsekvenser. Det
vil sige, at der kun forventes en lille pavirkning af miljeet.

Renovering og den almindelige vedligeholdelse af Nord-
havnstunnelen indebeerer ogsa, at der bliver frembragt
affald. Det vurderes, at affaldsfrembringelsen ikke vil
have alvorlige miljgmaessige konsekvenser. Det vil sige, at
der ogsé her kun forventes en lille pavirkning af miljeet.

9.16 Mennesker, sundhed og samfund

| driftsfasen vil pavirkningerne pé befolkningen og sund-
heden primaert veere knyttet til den forbedrede adgang
til Nordhavn og til de aendringer i omradets udseende
og indretning, som vejtunnelen og stiforbindelsen giver
anledning til.
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N0 bufferzone lasning A, 2025+

N bufferzone lesning A, 2025+

. T med @silig Ringve] abnet

[

Figur 9.19 Bufferzoner for forhajet NO, omkring frakerselsramper
ved Kattegatvej i 2025+.

| forhold til stej og emissioner ved tunnelportalerne er det
vigtigt for sundheden, at der ikke opferes boliger eller
legepladser i en afstand pa ca. 50 meter. Ved den vest-
lige tunnelportal ligger der i dag ikke boliger, der vil blive
belastet med stej eller emissioner. Ved fra- og tilkersels-
ramperne til Strandpromenaden vil der ikke veere en eget
trafik som felge af Nordhavnstunnelen, men et lille fald i
trafikken.

Stiforbindelsen vil alt andet lige veere et gode for sund-
heden.

Der er ingen afledte socioskonomiske effekter.

9.17 Tiltag for at afvaerge
pavirkninger nar tunnelen er bygget

9.171 Vejtunnel

= Unionkul-kranen, som i dag star pa Kalkbraende-
rilebskajen, hvor tunnelen feres i land, overvejes
genplaceret et andet sted pa Nordhavn

= Der vil blive etableret en bufferzone pa op til 50
meter pa begge sider af frakerselsrampen ved
Kattegatvej eller ved Feergehavnsvej, hvor offent-
lighedens adgang reduceres mest muligt, og hvor
der ikke anleegges boliger og rekreative omrader.

Dette er vist med en rad linje i figur 9.19. De bla linjer

viser behovet for bufferzoner med en mulig fremtidig
udbygning med Dstlig Ringve;.

*  Noget tilsvarende vil ske omkring eksisterende tun-
nelportal ved Nordhavnsvej. Dette er vist med en
red linje i figur 9.20. Den bla linje viser behovet for
en bufferzone med den mulige fremtidige udbygning
med Dstlig Ringvej.

s N bufferzone losning A, 2025+

NO» bufferzone lesning A, 2025+
med @silig Ringve] abnet

Figur 9.20 Bufferzoner for forhgjet NO, ved den vestlige tunnel-
portal pa Nordhavnsvej i 2025+.

9.17.2 Stiforbindelse
= Der skal opstilles regler for bning og lukning af
klapbroen.

9.18 Overvagning nar tunnelen er bygget

9.18.1 Vejtunnel
= Luftkvaliteten ved begge tunnelportalerne vil blive
malt arligt i en udvalgt periode.

9.19 Manglende viden

Der er ikke vurderet at vaere mangler ved miljevurderin-
gen af en tunnel i drift, som vil kunne sendre konklusio-
nerne i denne VVM-redegorelse.
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10 Anlaegsgkonomi og tidsplan

Anlzegsoverslaget skal betragtes som det bedst mulige
bud pa et skonomisk overslag pa basis af et skitsepro-
jekt.

Anlzegsoverslaget er behaeftet med usikkerhed, da
udgifter til eksempelvis ekspropriationer, jordarbejder,
forurenet jord, arkeeologi samt midlertidig grundvands-
saenkning ikke kan beregnes praecist pa det nuveerende
projektstade. Det sker forst pa et senere tidspunkt, nar
projektet bliver sa detaljeret, at udformning og meengder
bliver endeligt fastlagt. Endvidere er priserne pa ejen-
domsmarkedet samt konjunktur- og konkurrencesitua-
tionen pa licitationstidspunktet for projektet af vaesentlig
betydning for anlaegsudgifternes endelige storrelse.

De enhedspriser, der er anvendt til anleegsoverslagene,
er i vid udstreekning baseret pa priserne fra Nord-
havnsvejprojektet. Forudsaetningen for anlaegsoverslaget
er, at arealerhvervelsen er omkostningsfri for projektet,
og at projektering, tilsyn og administration tilsammen
udger ca. 18 procent af bygherrens og entreprenerens
omkostninger.

Anleegsoverslaget er udarbejdet pa fire niveauer:

1 Fysikoverslag

2 Basisoverslag

3 Ankerbudget

4 Samlet anlzegsbudget.

I henhold til retningslinjerne for "Ny anleegsbudgettering’
er ankerbudgettet lig basisoverslaget tillagt 10 procent.
Samlet anlaegsbudget er ankerbudgettet tillagt en re-
serve pa 20 procent.

Lesning A
Lang vejtunnel med

forberedelse til Ostlig
Ringvej

I mio. kr.

Lesning B
Lang vejtunnel uden
forberedelse til Ostlig
Ringvej

10.1  Nordhavnstunnel

Som beskrevet i kapitel 4 er der undersegt fire forskellige
udformninger af Nordhavnstunnelen. De omtales som
forslag A, B, C og D.

Tabel 10.1 viser overslag for anleegsekonomien for de fire
lesninger. Overslaget er udarbejdet med den forudseet-
ning, at Svanemellehavnen lukkes i hele anleegsperioden,
og at tunnelen udferes i in situ-stebt armeret beton.

For alle fire lasninger vil et enske om en dben havne-
indsejling i det meste af anleegsperioden medfere, at
anleegsarbejdet skal etapedeles. En etapedeling vil med-
fere en fordyrelse pa 52 millioner kroner i ankerbudgettet
og pa 62 millioner kroner i det samlede anlaegsbudget.

En saenketunnellesning er kun mulig for lesning A og B.
For lasning A skennes en saenketunnellesning at medfere
en besparelse pa ca. 47 millioner kroner i ankerbudgettet
og pa ca. 55 millioner kroner i det samlede anleegsbud-
get. For lasning B vil de tilsvarende besparelser veere
henholdsvis 18 millioner kroner og 22 millioner kroner.
Der er dog knyttet en staerre gkonomisk usikkerhed til
denne anleegsmetode end til de evrige anleegsmetoder.
Det skyldes, at der er feerre relevante entreprengrer, der
kan udfere opgaven — blandt andet fordi, den vil kraeve
specialudstyr og medfere flere marine arbejder. Desuden
vil der veere mulighed for at udfere en (uvis) del af arbej-
det uden for Danmark.

Lesning C
Kort vejtunnel med
forberedelse til Ostlig
Ringvej

Lesning D
Kort vejtunnel uden
forberedelse til Ostlig
Ringvej

Basisoverslag 2.299 1.945 1.892 1.559
Ankerbudget 2.529 2.139 2.081 1.715
Samlet anlzegsbudget 2.989 2.528 2.460 2.027

Tabel 10.1 Anlzegsoverslag for in situ-stebt tunnel med lukket havneindsejling.

Prisniveau 3.kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

Byggegruben til etablering af Nordhavnsvej er
afgraenset af en veeg af sekantpzele.
Foto: Kebenhavns Kommune.
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10.2 Erstatningshavne

Mens Nordhavnstunnelen etableres, vil der som beskre-
vet i kapitel 5 vaere behov for en midlertidig erstatnings-
havn. Det skyldes, at Svanemellehavnen ikke vil kunne
benyttes som i dag, mens anleegsarbejdet star p4. Om
det er nedvendigt at flytte alle badene i Svanemslle-
havnen og Kalkbraenderihavnen vil afhaenge af, hvilken
anleegsmetode der vaelges.

Hvis anlzegsarbejdet udferes i etaper eller som szenke-
tunnel, kan havneindsejlingen gennem Kalkbraenderilobet
holdes &ben i stort set hele anlaegsperioden. Herved er
det muligt at bevare alle badpladserne i Kalkbreenderi-
havnen og en stor del af badpladserne i Svanemellehav-
nen. | sa fald skal der etableres en lille erstatningshavn.

Hvis anlaegsarbejdet ikke udferes i etaper, vil havneind-
sejlingen gennem Kalkbrzenderilgbet blive lukket, og der
vil veere behov for at flytte alle badene midlertidigt. Her
skal der etableres en stor erstatningshavn.

Der er undersogt seks mulige lgsninger for en erstat-
ningshavn pa fire forskellige placeringer. Erstatnings-
havnen vil blive etableret, for tunnelanlzegsarbejdet gar i

gang.

Tre af de undersegte erstatningshavne er store, og de

vil hver kunne rumme 1.420 badpladser, hvilket svarer til
den aktuelle kapacitet i Svanemellehavnen og Kalkbreen-
derihavnen tilsammen. De store erstatningshavne kan
placeres i Svanemellebugten (Svaneknoppen Stor), ved
den kommende containerterminal p& Nordhavn (Nord-
havn Nord) og ved Pravestenen pa Amager (Prevestenen
Stor). Desuden kan to af de sma havne (Svaneknoppen

Lille og Feergehavn Nord) kombineres i en kombilesning.
Dog skal kapaciteten af begge erstatningshavne udvides
i forhold til i de smé lesninger.

De ovrige tre lasninger er smé havne, som kan rumme
hver ca. 600 badpladser. De smé erstatningshavne kan
placeres i Svanemellebugten (Svaneknoppen Lille), i den
gamle feergehavn ved Nordhavn (Faergehavn Nord) eller
ved Pravestenen pa Amager (Prevestenen Lille).

Med en lukket havneindsejling under anleegsarbejdet og
en stor erstatningshavn er anlzegsoverslaget, som det
fremgar af tabel 10.2.

Hvis der i stedet skal etableres en lille erstatningshavn,
fordi man veelger at anleegge en saenketunnel eller holde
havneindsejlingen dben under anlaegsarbejdet, er an-
leegsoverslaget, som det fremgér af tabel 10.3.

Prisoverslaget for erstatningshavne inkluderer udgifter
til at nedtage erstatningshavnen efter brug samt til at
retablere Svanemellehavnen og Kalkbreenderihavnen. P4
Provestenen forventes dele af faciliteterne at forblive pa
stedet.

Svaneknoppen Stor Svaneknoppen Stor Nordhavn Nord Provestenen Kombilesning
Med havnebad Med sandstrand Stor (Svaneknoppen Lille og
| mio. kr. Fzergehavn Nord)
Basisoverslag 198 202 245 158 219
Ankerbudget 217 222 269 173 241
Samlet anleegs- 257 262 318 205 285

budget

Tabel 10.2 Anlaegsoverslag store erstatningshavne, inklusive retablerin
Prisniveau 3.kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

Provestenen
Lille

Faergehavn
Nord

Svaneknop-

I mio. kr. pen Lille

Basisoverslag 99 106 85
Ankerbudget 109 117 94
Samlet anleegs- 129 138 111

budget

Tabel 10.3 Anleegsoverslag for sma erstatningshavne, inklusive
retablering efter anleeg. Prisniveau 3.kv. 2015. Indeks for Beton-
konstruktioner 166,34.
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10.3 Stiforbindelse

Der er undersegt tre mulige stiforbindelser, som kan
bringe cyklister og gédende fra Svaneknoppen til Nord-
havn: En hgjbro, en klapbro eller en tunnel. Stiforbindel-
sen betragtes som et selvsteendigt byggeprojekt, der kan
anleegges bade sidelebende med og efter etableringen
af Nordhavnstunnelen.

| mio. kr. Hejbro Klapbro Stitunnel
Basisoverslag 130 78 182
Ankerbudget 143 86 200
Samlet anleegs- 169 102 236

budget

Tabel 10.4 Anleegsoverslag for stiforbindelser.
Prisniveau 3.kv. 2015. Indeks for Betonkonstruktioner 166,34.

10.4 Forudsatninger for
anlaagsomkostningerne

Som forudsaetning for en vejtunnel indgar en opfyldning

af Kalkbreenderilgbet til en mindre vanddybde end den

nuveerende.

Omkostninger til etablering af en midlertidig grundvands-
saenkning er baseret pa en lesning med en middel rein-
filtration, hvor det oppumpede grundvand ledes tilbage
til grundvandsmagasinet, og den overskydende meengde
udledes til @resund.

For at sikre effektiv jordlogistik er det forudsat, at jorden
forklassificeres, inden jordarbejdet udferes. Pa den made
opnas en bedre specifikation af meengder af de forskel-
lige typer jord og deres eventuelle forureningsgrader. Det
betyder ogsé, at der pa stedet kan tages stilling til, hvor-
dan den enkelte jordfraktion skal handteres for at give en
okonomisk optimal handtering. Endvidere er det forudsat,
at vadt udgravet materiale klappes i selve Kalkbreenderi-
lebet og pa eksisterende klappladser i Gresund.

For jordhandteringen er det forudsat, at der i sterst mu-
ligt omfang genanvendes forst ren og sé lettere forurenet
jord pa Nordhavn. Det overskydende lettere forurenede
jord savel som eventuel overskydende ren jord, der ikke
er geoteknisk egnet til indbygning, bortskaffes til god-
kendte modtagepladser. Det er forudsat i anleegsoversla-
get, at disse ligger inden for en afstand svarende til Stor-
kebenhavn. P& selve Nordhavn vil der i anleegsperioden
blive etableret et omrade for midlertidig jorddeponering.

Arealforhold

Der er ikke indregnet omkostninger til arealerhvervelse
pa Nordhavn, men alene til ekspropriation af uopsigelige
lejemal i tracéet og der, hvor arbejdsarealerne forudses
placeret. Det skyldes, at By & Havn vederlagsfrit stiller de
nedvendige grundarealer til radighed for vejtunnelen (dog
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ikke til forberedelse af Dstlig Ringvej), mens lejerne af
erhvervslokaler vil have krav pé en erstatning alt efter de
juridiske aftaler, der geelder for deres lejemal.

Miljgomkostninger

| projektet indgar omkostninger til miljghensyn. Som

det fremgar af miljgvurderingerne i kapitel 8 og 9, er de
negative pavirkninger pa miljget forsegt begreenset mest
muligt ved udformningen af projektet. Omkostningerne til
miljgshensyn kan ikke klart adskilles fra omkostningerne
til de svrige hensyn, og de kan derfor ikke prisszettes
eksplicit. De miljghensyn, der er indarbejdet i projektet,
er indsatser — ogsa kaldet afveergeforanstaltninger - til at
undgd, begrzense eller kompensere for de vaesentligste
miljgpavirkninger, som projektet vil give anledning til pa
land og pa vand.

Ledningsomlaegninger

| projektet indgar ikke omkostninger til ledningsomleeg-
ninger, da det er forudsat, at ledningerne ligger efter
geesteprincippet. Det geelder for eksempel omleegning af
Nordvands spildevandsledning, hvor den krydser tracéet
for vejtunnelen. Dette arbejde varetages af Nordvand.

10.5 Tidsplan

Projektets tidsplan er endnu ikke fastlagt og vil ferst blive
det i forbindelse med fremleeggelse og vedtagelse af en
anleegslov. Derfor er der ikke angivet arstal i nedensta-
ende og i figur 10.1. Desuden tages der forbehold for
varighederne af de enkelte faser.

Tidsplanerne for etablering af Nordhavnstunnelen som
enten lasning A eller lesning B er ens. Tilsvarende er
tidsplanerne for etablering som enten lasning C eller
lesning D ens. Afheengig af lasning vil selve etableringen
af en Nordhavnstunnel vare mellem 4 ar og 9 méaneder
og 5 ar og 5 maneder. Dertil kommer mellem 18 og

24 maneder for planleegning, projektering og udbud af
vejtunnelanleeg.

Det vil vare mellem 10 og 18 méaneder at etablere en
erstatningshavn afhaengig af, hvilken lesning der vael-
ges. Forskellen skyldes, at dette arbejde er afhzengigt af
sejlsaesonen.

| tidsplanerne er det forudsat, at lasningerne med aben
havneindsejling og med saenketunnel er kombineret
med erstatningshavne ved Svaneknoppen. Hvis valget
falder pa en erstatningshavn i Feergehavn Nord eller ved
Provestenen, vil det forkorte tidsplanen for etablering af
erstatningshavn med ca. 2-4 méneder.

| tidsplanerne for lesningerne med lukket havneindsejling
er der forudsat erstatningshavne ved Svaneknoppen eller
Nordhavn Nord. Erstatningshavn ved Prevestenen eller
kombinationslasningen vil forkorte tidsplanen med ca. 6
maneder.
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TILGANGELIGE HAVNE

BRUG AF ®-----
SVANEM@LLEHAVNEN OG
KALKBRANDERIHAVNEN

HAVNE LUKKET ®-----
(6 MANEDER)

BRUG AF ®-----
ERSTATNINGSHAVN

HAVNE LUKKET ®-----
(3 MANEDER)

BRUG AF @®-----
SVANEM@LLEHAVNEN OG
KALKBRANDERIHAVNEN

- § ~ 8 - B o 8 - B <« § ~ B - B

ANLAGSARBEJDE

® DETAILPROJEKTERING

OG UDBUD AF VEJTUNNEL
(27 MANEDER)

= Projektering

= Besigtigelse

= Udbud og tilbud

= Ekspropriation

= Entreprengrens projektering

- - - ® DETAILPROJEKTERING OG

UDBUD AF ERSTATNINGSHAVN
(15 MANEDER)

= Projektering

= Udbud og tilbud

- -® ETABLERING AF ERSTATNINGSHAVN

(10-18 MANEDER)

= Forberedende anleegsarbejde
* Anlaeg af erstatningshavn

= Flytning og montering af udstyr

ETABLERING AF VEJTUNNEL
MED LUKKET HAVNEINDSEJLING
(567-60 MANEDER)

= Forberedende anleegsarbejde

= Anleegsarbejde i havnen

= Anlaegsarbejde pa Nordhavn

= Mekanisk og elektrisk arbejde

= Vejanleeg

= Afsluttende anleegsarbejde

== -® RETABLERING AF HAVN

(4-8 MANEDER)

® TILLAG FOR SANKETUNNEL

OG ETAPELOSNING MED
ABEN HAVNEINDSEJLING
(5-9 MANEDER)

Figur 10.1 Tidsplan for etablering af Nordhavnstunnelen, som den kunne se ud. Den mere ngj-
agtige tidsplan afhaenger af valg af lasning og anleegsmetode. De to perioder, hvor adgangen til
Svanemellehavnen og Kalkbraenderihavnen lukkes helt, vil s& vidt muligt blive lagt om vinteren.
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Endelig er det forudsat, at projektering og udbud af er-
statningshavn sker separat. Varigheden af disse aktivite-
ter er mellem 9 og 12 méaneder for projektering og udbud
af erstatningshavn afhaengig af lesning.

Etablering af en stibro vil vare ca. 19 maneder, hvis valget
falder pa en klapbro. En hgjbro kan etableres pa ca. 16
maneder, mens en stitunnel kan etableres pa ca. 21 ma-
neder. Varighed for etablering af en stiforbindelse indgéar
imidlertid ikke i tidsplanen, da der som fer nzaevnt ikke er
seerlige fordele ved, at stiforbindelsen etableres samtidig
med vejtunnelen. Disse tider er eksklusive projektering
og udbud.

Det forudseettes, at anleegget udferes i to samlede entre-
priser for henholdsvis vejtunnel og for erstatningshavne.
Stiforbindelsesprojektet kan udferes sidelebende med
disse to entrepriser eller pa et senere tidspunkt.

10.6 Samfundsekonomi

Der er ikke gennemfert en traditionel beregning af pro-
jektets samfundsekonomiske veerdi. En Nordhavnstun-
nel vil medfere tidsgevinster og til dels ogsé en genvej
for trafikanter, der skal til eller fra Nordhavnsomradet.
Desuden vil der veere en aflastning af krydset ved Sund-
krogsgade.

Med byplanforudseetningerne i 2025 vil det veere muligt
med den sakaldte OTM-trafikmodel at beregne sterrel-
sen af disse trafikantgevinster, som sandsynligvis ikke vil
veere tilstraekkelige til at opveje anleegs- og driftsomkost-
ningerne ved tunnelen. Det skyldes, at omfanget af trafik
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Anlaegsarbejde i byggegruben for Nordhavnsve;j.
Foto: Kebenhavns Kommune.

til og fra Nordhavnsomradet i dag er forholdsvis begraen-
set, omend krydset ved Sundkrogsgade er tzet pa sin
maksimale kapacitet. Sterstedelen af gevinsterne ved at
anleegge tunnelen vil veere, at det derved bliver muligt at
udvikle omradet til et stort bolig- og serviceerhvervsom-
rade, som ikke vil kunne trafikbetjenes uden en tunnel.

Det er imidlertid ikke muligt at beregne gevinsterne for
denne nye trafik til og fra Nordhavnsomradet, da ingen
ved, hvor befolkningen eller arbejdspladserne ellers ville
have veeret lokaliseret. Det vurderes heller ikke muligt
inden for rammerne af denne VVM-redegerelse at fore-
tage en beregning af den samfundsekonomiske vaerdi af
omradets veerditilveekst.

10.7 Risikostyring

For at minimere projektets risici er der gennemfert iden-
tifikation, analyse og vurdering af projektets skonomiske
og tidsmaessige usikkerheder og risici. Formalet er at
planlzegge og projektere projektet i konsekvent bevidst-
hed om de forhold og haendelser, der potentielt udger en
betydelig usikkerhed for projektets skonomi og tidsplan.
Alle risici er opstillet i et risikoregister, som lebende vil
blive vedligeholdt frem til projektets afslutning. De sterste
risici er forbundet med konjunktur- og markedssituatio-
nen samt maengdeusikkerhed.
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11 Opsummering af
fordele og ulemper

Dette kapitel opsummerer de tekniske, skonomiske,
tidsmaessige og miljgmaessige fordele og ulemper, som
de forskellige undersogte vejtunnellesninger, anleegsme-
toder, erstatningshavne og stiforbindelser vil medfere.

111 Vejtunnel og erstatningshavne

1111 Tekniske, skonomiske og

tidsmaessige konsekvenser

Lesning A og B til Kattegatvejs forleengelse er de dyreste
lesninger, men de har ogsa nogle fordele. Begge ligger
bedst i forhold til det fremtidige vejnet, fordi de mest di-
rekte sikrer forbindelse til bade krydstogtterminalen, nye
bolig- og erhvervsomrader samt containerterminalen. |
disse lgsninger er der ogsa den mindste arealreservation
for en fremtidig Dstlig Ringvej, fordi en vejtunnel i lesning
A og B er lzengere end C og D.

Bliver det pa et senere tidspunkt besluttet at viderefere
Nordhavnstunnelen i en Dstlig Ringvej, vil lasning A og
C veere de bedste lesninger, fordi de er forberedt for en
Dstlig Ringvej. Det vil ikke kunne lade sig gere i praksis
at ombygge lesning B og D til en fuld tunnel, da disse
ikke er forberedt for en Dstlig Ringve;.

Anleeg af en saenketunnel er den billigste anlzegsmetode,
men anleegsoverslaget er mere usikkert end for de ovrige
anleegsmetoder, og anlaegsperioden er lidt leengere.

Svaneknoppen Stor

Vejtunnellgsning Anlaegsmetode i havnen

Byggegrube pa tveers af

Derudover betyder valg af en seenketunnel, at kun lgsning
A og B til Kattegatvej er anlaegsteknisk mulige.

Uanset om Nordhavnstunnelen anleegges som lesning
A, B, C eller D, skal der veelges en erstatningshavn. Mu-
lighederne for at kombinere vejtunnel og erstatningshavn
afheenger af, hvilken anleegsmetode der veelges.

Hvis tunnelen i havnen anleegges i en midlertidig deem-
ning eller i en byggegrube med spuns rammet fra flade,
vil havneindsejlingen veere blokeret i hele anleegsperio-
den. Det er derfor nadvendigt at etablere en stor erstat-
ningshavn eller en kombination af to sma og flytte alle
bade i Svanemellehavnen og Kalkbreenderihavnen.

En anden mulighed er at etablere en &bning i deemningen
eller byggegruben, s& sejlerne kan passere havneindsej-
lingen i anleegsperioden. | dette tilfelde er det kun ned-
vendigt at etablere en lille erstatningshavn. Anlaegsperio-
den vil veere leengere med en dben havneindsejling, fordi
havneindsejlingen skal flyttes undervejs, og tunnelen
dermed skal anlaegges i etaper i selve havneindsejlingen.
Det vil heller ikke veere muligt helt at undgé leengereva-
rende lukninger af havneindsejlingen i vinterperioderne
eller i korte perioder i sommerperioderne.

Ogsa hvis tunnelen etableres som en seenketunnel, kan
man ngjes med en lille erstatningshavn, fordi havneind-
sejlingen vil kunne holdes aben det meste af tiden.

Svaneknoppen Lille
Feergehavn Nord
Nordhavn Nord
Provestenen Stor
Provestenen Lille
Kombilesning
Anlaegstid

for vejtunnel

A,B,CogD havnen med lukket ° o ° o ¥ g g"rd"
indsejling
Byggegrube pé tveers af 5 ar 3 mdr.
A/B,CogD havnen med &ben indsejling e ¢ e —54ar9 mdr.
AogB Sanketunnel ([ [ [ 5 ar 5 mdr.

Anlzegstid for erstatningshavn (mdr.)

Tabel 11.1 Mulige kombinationer og varighed af tunnellgsninger, anleegsmetoder og erstatningshavne.

Etablering af Nordhavnsvej som vejtunnel.
Foto: John Ehbrecht, Lejrefoto.
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11.1.2 Miljemaessige konsekvenser

De miljgmaessige konsekvenser ved lasning A og B er
sterre end for C og D, fordi der skal oppumpes mere
grundvand og bortskaffes mere jord, der kan vaere for-
urenet.

Anlzegsmetoderne af vejtunnelen har forskellige fordele
og ulemper. Gravning af tunnelrende til en seenketunnel
vil medfere sterst spredning af havbundsmateriale, der
kan veere til gene for dyr og planter samt badegeester i
Svanemegllebugten. Til gengeeld stojer anleegsarbejdet
mindre, og passagen gennem Kalkbraenderilebet kan
holdes &ben i det meste af anlaegsperioden.

De mulige kombinationer mellem tunnellesninger og er-
statningshavne medferer nogle forskellige konsekvenser
for omgivelserne.

For sejlere og roere er pavirkningen afhaengig af, om de
har adgang til havnen og til klubfaciliteter, og hvor langt
veek erstatningshavnen placeres. For vinterbadere og
strandgeester er adgang til strand, badebro og andre
faciliteter afgerende for, hvordan pavirkningen af en given
kombinationsmulighed opleves. Pavirkningen af naboer
pa Strandpromenaden afhaenger af, om deres udsigt over
Svanemgllebugten sendres, mens pavirkningen af naboer
pa Strandveenget iszer er relateret til trafikale gener af
arbejdskersel til anleegsomradet fra vest, som er vurderet
som middel i alle alternativer.

Pavirkningen af havets planteliv afhaenger af, om en
erstatningshavn indskraenker omrader med alegrees. Sker
det, kan ogsa havets dyreliv blive pavirket, fordi dlegraes
er vigtigt som levested, gydeplads og opveekstomrade
for fisk og som spisekammer for fugle. | forhold til dyr og
planter pa land har det betydning, om beskyttede arter
pavirkes — eksempelvis ved, at deres levested fjernes
midlertidigt eller permanent. Her er der ingen forskel
mellem kombinationsmulighederne. Natura 2000-omra-
der pavirkes ikke af dette projekt. Endelig er forbrug af
ressourcer vurderet, fordi der er forskel pa, hvor meget
nyt der bygges og efterfelgende nedrives og bortskaffes
i de enkelte erstatningshavne.

Vurdering af pavirkningen af de udvalgte miljgemner ved
de forskellige kombinationer af vejtunnel og erstatnings-
havne er vist i felgende tabel 11.2, 11.3 og 11.4.

Samlet set er en stor erstatningshavn ved Svaneknoppen
vurderet at medfere flest veesentlige pavirkninger. Det
skyldes, at der bade vil kunne opleves vaesentlige visuelle
gener for naboer og skygning af havets planteliv (iseer
alegrees), fordi havnen udfylder en stor del af Svane-
mollebugten. Etablering af en midlertidig havn vil ogsa
medfere et forbrug af nye ressourcer. Endelig vil strand-
gaeester muligvis skulle benytte et havnebad i stedet for
Svanemagllestranden, hvilket er vurderet som en middel

pavirkning, da iseer smé bern vil have begreensede mulig-
heder i et havnebad. Alternativt etableres en sandstrand
pa nordsiden af den nye mole, hvorved pavirkningen
vurderes at veere lille.

For en erstatningshavn ved Nordhavn Nord vil sejlerne
skulle flytte til en ny havn leengere vaek, og en god
alegreesbestand vil ogsa her blive skygget vaek. Til
opbygning af den midlertidige havn vil der skulle bruges
ressourcer, som s& skal fiernes igen, nar vejtunnelen er

bygget.

For den store erstatningshavn ved Provestenen er der

to veesentlige gener. Den ene er, at sejlerne bliver flyttet
langt veek, og at dette kan ga ud over blandt andet klub-
livet. Den anden er, at havnen skal uddybes for at give
plads til sejlerne. Til gengzeld skal der ikke bruges mange
nye ressourcer pad at opbygge midlertidige havnefacilite-
ter, da der allerede er en havn.

Kombilgsningen vurderes kun at have en veesentlig gene,
nemlig ressourceforbruget. Derudover vil den have mid-

Lesning A, B, C og D med lukket havneindsejling

Erstatningshavn:

S
n S
U -
s 5 2 @
a =z o ‘c
) c H n
c > 9 8
X © 0 =
o . q o < o e}
Pavirkninger ] 2 3 £
™ > [} fad (]
af miljoet: ) = a N
Sejlere [ o [
Roere
Vinterbadere o o o o
Strandgaester [ [ J [ ]
Naboer (visuelle virkninger) (] [ ] [ ] (]
Naboer (trafikale gener) (] o o o
Havets planteliv [ ([ [ ]
Havets dyreliv ([ [ ]

Plante- og dyreliv pa land

Natura 2000 (]

Ressourceforbrug [ J o o

Tabel 11.2 Miljgmeessige pavirkninger ved en vejtunnel etableret
med lukket havneindsejling. Farvekoderne viser forskellene i, hvor-
dan et miljgemne péavirkes af de mulige erstatningshavne. Farve-
koderne kan imidlertid ikke benyttes til at sammenligne graden af
pavirkning pa tveers af de forskellige miljgemner.

158



11 Opsummering af fordele og ulemper

del pavirkning af sejlere, fordi nogle af dem skal trans- En lille erstatningshavn ved Provestenen vil betyde, at

porteres leengere veek, og for vinterbadere, fordi deres de sejlere, der flyttes, skal transportere sig leengere vaek

faciliteter flyttes. De visuelle gener for naboer vurderes afhaengigt af, hvor de bor.

at veere en middel pavirkning, og alegraesset vil risikere

at forsvinde i et omrade, der er mindre end ved en stor Pavirkningerne fra en seenketunnel vurderes at svare til

erstatningshavn ved Svaneknoppen. lesning A og B med aben havneindsejling. Dog vil der
ved gravning af tunnelrenden blive spredt mere hav-

For lesningerne med en dben havneindsejling vedre- bundsmateriale. Det vurderes at have en lille pavirkning i

rer de vaesentligste eendringer dels de visuelle forhold alle lesninger for havets plante- og dyreliv samt badegee-

og dels alegraesbestanden i Svanemellebugten. Det ster i Svanemellebugten.

vurderes dog, at der kun vil veere en lille eller slet ingen

pavirkning.

For lesningen ved Svaneknoppen Lille med en dben
havneindsejling er pavirkningerne vurderet som for kom-
bilesningen.

Signaturforklaring

Ingen pavirkning [

Lille pavirkning

Middel pavirkning o

Vaesentlig pavirkning o

Losning A og B som sznketunnel

Lesning A, B, C og D med aben havneindsejling

Erstatningshavn: Erstatningshavn:

2 2
5 0z 2 5 3 2
c <) 3 < o i
a = c 2 =z =
g & 8 g g 8
c © Q c © (7]
X < ) X < 3
e 5 ¢ e 5 ¢
o o S 8 e Ay 0 S 8 8
Pavirkninger af miljoet: 7 w a Pavirkninger af miljoet: o w a
Sejlere [ ([ Sejlere ([ [
Roere Roere [
Vinterbadere o [ J Vinterbadere o ([ [
Strandgeester [ [ ] Strandgeester [ [ ]
Naboer (visuelle virkninger) [ ] o o Naboer (visuelle virkninger) o o o
Naboer (trafikale gener) [ ] [ ] [ ] Naboer (trafikale gener) [ ] [ ] [ ]
Havets planteliv o [ ([ J Havets planteliv o
Havets dyreliv [ [ ] Havets dyreliv
Plante- og dyreliv pa land Plante- og dyreliv pa land
Natura 2000 ([ [ ] [ ] Natura 2000 ([ ] [ ] [ ]
Ressourceforbrug o [ Ressourceforbrug o ([ J
Tabel 11.3 Miljgmaessige pavirkninger ved en vejtunnel etableret Tabel 11.4 Miljgmaessige pavirkninger ved en vejtunnel som szen-
med &ben havneindsejling. Farvekoderne viser forskellene i, hvor- ketunnel. Farvekoderne viser forskellene i, hvordan et miljgemne
dan et miljgemne pavirkes af de mulige erstatningshavne. Farve- pavirkes af de mulige erstatningshavne. Farvekoderne kan imidler-
koderne kan imidlertid ikke benyttes til at sammenligne graden af tid ikke benyttes til at sammenligne graden af pavirkning pa tveers
pavirkning pa tveers af de forskellige miljgemner. af de forskellige miljgemner.
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| alle lasningerne vil der blive etableret adgang til an-
leegsomradet fra Strandveenget. Det er vurderet, at det
vil give middel trafikal gene for naboer og trafikanter pa
Strandvaenget.

11.2  Stiforbindelser

For stiforbindelserne er den dyreste lasning en stitunnel
og den billigste en klapbro. En hejbro og en stitunnel vil
give feerrest gener for sejlbade, mens de vil betyde vente-
tid for cyklister og gaende, fordi der er elevatorskakte i
hver ende af stiforbindelsen. En klapbro vil — nar den er
nede — ikke give ventetid for cyklister og gdende, men
sejlerne vil skulle afvente, at broen lukkes op. Nar den er
aben er der ingen ventetid for sejlerne, men ventetid for
cyklister og géende. En stitunnel vil alt andet lige opleves
mest utrygt at feerdes i for cyklister og gdende, mens en
hejbro vil give de storste visuelle pavirkninger.

l'-lr__

Stiforbindelsen kan udferes samtidig med vejtunnel eller
som et selvsteendigt projekt. Det er vurderet, at der ikke
er store miljgmaessige og skonomiske fordele ved at lade
stiforbindelsen udfere samtidigt med vejtunnellen.

En ulempe ved at etablere stiforbindelsen samtidig med
vejtunnelen vil veere, at sespejdernes klubhus midlerti-
digt skal flyttes, hvis valget af erstatningshavn samtidig
falder p& enten Svaneknoppen Stor eller Svaneknoppen
Lille. Desuden kan der veere sterre gener ved brug af
Svaneknoppen samt logistiske udfordringer, hvis der ikke
vaelges samme entreprener.

Hvis stiforbindelsen anleegges efter vejtunnelen, vil man
som bruger af Svaneknoppen kunne opleve forstyr-
relser over en leengere periode. Desuden vil man skulle
bortgave dele af skibsstedssikringen, hvis en stitunnel
vaelges.

(& 0




En dykker underseger havbundens dyr
og planter i et omrade med alegrees.




12 Fravalgte lgsninger

12 Fravalgte losninger

| dette kapitel preesenteres de forslag for henholdsvis
vejtunnel og stiforbindelse, som er undersegt i VVM-
processen, men som af forskellige arsager er fundet
uegnede og derfor fravalgt.

Tilsvarende er forskellige mulige anleegsmetoder blevet
vurderet. Her har analyser vist, at flere anleegsmetoder af
forskellige tekniske arsager er uegnede til at etablere en
Nordhavnstunnel i Svanemgllehavnen. Disse metoder er
derfor blevet vurderet og fravalgt. De fravalgte anleegs-
metoder er ogsa kort beskrevet i dette kapitel.

121 Fravalgte linjeferinger for vejtunnel
Under projektets ferste heringsperiode blev der stil-

let forslag om en mulig linjefering for vejtunnelen, nord
for Svaneknoppen. Forslaget havde en linjefering, der
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Figur 12.1 Forslag til placering af vejtunnelen i
Svanemellehavnen, som blev fremsat i heringsperioden.
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umiddelbart efter Nordhavnsvejens tilkoblingsanleeg
skulle svinge mod nord, krydse Svaneknoppen og derfra
forlebe pé nordsiden af Svaneknoppen frem til Nordhavn.
Det er ikke geometrisk muligt at svinge skarpt mod nord
pa grund af krav til minimumskurveradier for designha-
stigheden, der er fastlagt til 80 km/t. Designkrav og gael-
dende vejregler gor, at det ikke vil veere muligt at komme
om pa nordsiden af Svaneknoppen, far man neesten har
passeret den. Dermed er der ikke opnéet nogen fordel i
forhold til de valgte lasninger.

Gennem VVM-processen er der arbejdet med fire lin-
jeferinger. De blev navngivet linjefering Nord, linjefering
Mellem, linjefering Midt og linjefering Syd som et udtryk
for deres indbyrdes placering pa Nordhavn. P4 figur 12.2
svarer linjefering Mellem til lasning A.

Maritimt milje pa Svaneknoppen.
| baggrunden skimtes Unionkul-
kranen pa Nordhavn.
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Som figur 12.2 viser, udgar alle linjeferinger fra tilkob-
lingsanleegget pa Strandveenget og forbinder til det
samme punkt pa Refshalegen. Det blev valgt at gen-
nemfere VVM-undersegelsen pa baggrund af linjefering
Mellem. Linjefering Mellem er placeret nogenlunde

midt mellem linjefering Nord og linjefering Midt og med
samme udgangspunkt og slutpunkt. De evrige tre linje-
feringer — Nord, Midt og Syd - blev fravalgt af nedensta-
ende arsager.

Linjefering Nord og Midt

Over en sterre straekning er linjefering Nord og Midt
sammenfaldende med henholdsvis Baltikavej og Skude-
havnsvej. Hvis en del eller hele forlabet af disse veje ind-
drages, mens tunnelen etableres, vil det veere vanskeligt
at opretholde trafikken p& Nordhavn i anlaegsperioden.
Derudover vil det veere vanskeligt at etablere tilslutnings-
anleeg uden en sterre ombygning af den eksisterende
infrastruktur pa Nordhavn. Derfor blev begge disse
linjeferinger fravalgt.

Linjefering Syd

Denne linjefering gar i sydlig retning mod Refshalegen
og passerer gennem flere af de omrader, der i gjeblik-
ket er ved at blive byudviklet, nemlig Orientkaj, Sundkaj
mv. Linjeferingen vil derfor skabe problemer for savel
den igangveerende som den fremtidige udvikling af disse
omréder. Det vurderes ogsa3, at det vil blive kompliceret
at etablere et tilslutningsanleeg i dette omrade med nyligt
etablerede ejendomme og kanaler. Et tilslutningsanleeg
pa denne linje vil desuden ligge ret sydligt i forhold til
tyngdepunktet for udviklingen pa det evrige Nordhavn.
Derfor blev ogsa linjefering Syd fravalgt.

12.2 Fravalgte anleegsmetoder

for vejtunnel
En raekke anlaegsmetoder er blevet undersegt, fer det
blev besluttet alene at fokusere pa de lgsninger, der er
praesenteret i kapitel 4. De fravalgte lasninger er kort
beskrevet nedenfor.

Boret tunnel og gennempresning

Som mulige anleegsmetoder er boret tunnel og gennem-
presset tunnel fravalgt. Den vaesentligste &rsag er, at en
tunnel udfert med en af disse anlaegsmetoder forudseet-
ter, at tunnelen ligger meget dybt. P& en forholdsvis kort
straekning som ved det konkrete projekt fra startpunktet
ved Strandvaenget og til tunnelen feres op p& Nordhavn
ved enten Kattegatvej eller Feergehavnsvej, er dette
teknisk set ikke muligt. Det skyldes forst og fremmest,
at tunnelens startdybde er givet ved tilkobling til Nord-
havnsvej, og herfra kan den ikke na at komme ned i en
dybde, hvor den kan bores, fer den skal op igen for at
tilsluttes pa Nordhavn.
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Figur 12.2 Fravalgte mulige placeringer af vejtunnelen i Svanemel-
lehavnen og Kalkbraenderihavnen og en eventuel viderefering i en
Ostlig Ringve;j.

Betonsaenketunnel

Den traditionelle betonsaenketunnel uden metalmembran
er ogsa fravalgt. Denne metode blev bl.a. anvendt pa
@resundsforbindelsen, og den gar ud p3, at elementerne
stebes i terdok i nogen afstand fra projektomradet og ef-
terfelgende flades frem til projektet. Fravalget skyldes, at
elementerne til en sadan traditionel seenketunnel vil veere
meget tunge og derfor stikke dybere end de maksimale
6,5 meter, som den eksisterende sejlrende tillader.

Stalseenketunnel i losning C og D

Som beskrevet i kapitel 4 vil en eventuel seenketun-

nel blive konstrueret med en stdlmembran, det vil sige

et "stalskrog”, der kan sejles, og som udferes i nogen
afstand fra projektet. Lasningen gar kort sagt ud p3, at
stdlmembranen kun bliver delvist stebt ud med beton-
vaegge og betonbund. P4 den made bliver tunnelelemen-
terne lettere og stikker ikke sa dybt, og derfor undgar
man at skulle uddybe den eksisterende sejlrende over en
leengere straekning. Endelig udstebning vil forst ske taet
ved projektomradet, og umiddelbart fer tunnelelementet
placeres i den endelige position.
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Figur 12.3 Fravalgt linjefering for stitunnel.

Denne lasning vil imidlertid ikke vaere mulig, hvis valget
falder pa lesning C eller D, som er den korte vejtunnel
til Feergehavnsvej. For lesning C skyldes det, at forbere-
delsen til Dstlig Ringvej kreever, at vejtunnelens tveersnit
udvides allerede i Svanemellehavnen. Denne udvidelse
er udferelsesmaessigt yderst kompliceret og dermed
ogsé meget omkostningstung som stalsaenketunnel. For
lesning D skyldes det, at dybdepunktet og dermed ogsa
dybdepumpestationen for denne lasning er placeret i
Svanemsgllehavnen. Denne kompleksitet i tunnelen med-
forer tilsvarende, at det ikke vurderes realistisk at udfere
den som en stélsaenketunnel.

12.3 Fravalgte lesninger for stitunnel

| det oprindelige beslutningsgrundlag for Nordhavnstun-
nelen blev der vist en mulig linjefering for stitunnelen,
hvor stitracé pa dele af streekningen var sammenfaldende
med vejtunnelens tracé. Denne lasning blev siden fra-
valgt. Arsagen er, at det vurderes at veere teknisk meget
kompliceret at "flette" en stitunnel ind i en byggegrube

i Svanemellehavnen og ind i en vejtunnel. Derudover
vurderes der ikke at veere fordele ved denne lesning frem
for en stitunnel, der etableres i et selvsteendigt tracé.

Det er baggrunden for, at den nuveerende linjefering med
selvsteendigt tracé blev valgt som grundlag for VVM-
undersegelsen.

12.4 Fravalgte anleegsmetoder

for stiforbindelse
For valget faldt pa de tre anlaegsmetoder for stiforbindel-
sen, der er praesenteret i kapitel 6, blev ogsa felgende
lesninger undersegt:

Mot

= = = Fravalgt stitunnel
N Losning A

Fast hgjbro med adgangstrapper og lange tilste-
dende ramper udfert som enten jorddeemning eller
brofag

In situ-stebt tunnel
Klapbro med to fag.

Analysearbejdet mundede ud i, at anleegsmetoder med
ramper blev fravalgt. Arsagen er, at ramperne pa begge
sider af havnen skulle vaere mindst 300 meter lange for
at overholde geeldende normer og standarder for den
haeldning, som er nedvendig for at imedekomme kravet
om frihejde i Kalkbraenderilebet. Uanset om ramperne
blev etableret som en brokonstruktion eller som en jord-
deemning, ville de skulle starte der, hvor Svaneknoppen
begynder ved Strandvaenget. Fra dette sted ville rampen
heeve sig godt 20 meter op i luften og saledes udgere et
meget dominerende og markant landskabselement bade
pa Svaneknoppen og p& Nordhavnssiden.

Fravalget af en stiforbindelse anlagt som en in situ-stebt
tunnel skyldes, at det ikke vil vaere muligt at holde hav-
neindsejlingen dben under etablering, fordi det vil veere
kompliceret og meget omkostningstungt at anleegge
den i etaper pa en straekning, der er sa kort, som den
stiforbindelsen spzender over. Klapbroen med to klapper
er blevet vurderet som et alternativ til en klapbro med én
klap. Her blev konklusionen, at der ikke er fordele ved en
klapbro med to klapper, men at den derimod vil medfere
sterre omkostninger til teknik og tilherende teknikbygnin-
ger, vedligehold af installationer mv.
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Oversigt over rapporter og notater udarbejdet som led i dette projekt. Den
sammenfattende VVM-redegerelse indeholder ingen egentlig referenceliste,

da alle relevante referencer forudsaettes angivet i de rapporter og notater,
som er naevnt her, og som kan ses pa www.vd.dk/nordhavnstunnel
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