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1 INDLEDNING

Med Finansloven for 2022 og med Klimaaftale om grgn strgm og varme 2022 er det blevet besluttet, at der ud-
bydes nye omrader til havvindmglleparker til etablering inden udgangen af 2030. Klima-, Energi- og Forsynings-
ministeren har besluttet ved palaeg til Energinet at igangsaette forundersggelserne for fem omrader i alt, tre i
Nordsgen, Kattegat og @stersgen, nermere betegnet Kriegers Flak Il.

Projektet omfatter en ny kompenseringsstation beliggende ved Lyderslev samt en ny koblingsstation ved Rings-
bjerg, som tilsluttes til den nyetablerede 400 kV-hgjspaendingsstation, som ligeledes er beliggende ved Rings-
bjerg. Se figur 1.1 for placering af stationerne samt hvor landfgringen fra havvindmglleparken sker.

Nzrvaerende rapport beskriver regnvandshandteringen for energinets nye kompenseringsstation placeret ved

Lyderslev. Stationens placering fremgar med bla firkant pa figur 1.1.

400 kV station Ringsbjerg

Koblingsstation

oob

Kompenseringsstation
= = = Kabel
landfering

10 km
Kemmuner l | S |

7

Figur 1.1 Placering af den nye kompenseringsstation ved Lyderslev fremgar med bla firkant. Placering af landfgring fra

U0

den nye havvindmgllepark ved Krigers Flak samt placering af stationsanlaeg og linjefgring for kabelanlaegget pa land frem

til stationerne.
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Kompenseringsstationens funktion er at optimere spanding og strésm med henblik pa overfgrslen gennem
jordkablet til tilslutningen i Energinets hgjspaendingsstation. Desuden sikrer kompenseringsstationen, at fore-
skrevne krav til spaendinger under drift overholdes.

Den nye kompenseringsstation placeres pa en del af matr.nr. 14a Lyderslev By, Lyderslev. Pa figur 1.2 ses af-
graensning af stationsomradet, samt hvor selve stationsarealet placeres. | tilknytning til kompenseringsstatio-
nen etableres stationsbygninger, adgangsvej samt l&ehegn inden for projektgraensen. Arealet er i dag mark.

[ Projektomrade
Placering af stationselementer
Kabeltracé

Figur 1.2. Angivelse af projektomrade samt markering af omradet, hvor selve stationen placeres.

Til arbejdsbrug/Restricted
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2 FORUNDERSQGELSE

2.1 Bindinger

Placeringen af kompenseringsstationen ved Lyderslev er sket med udgangspunkt i en screening af mulige place-
ringer, hvor der er lagt vaegt pa en raekke tekniske, landskabelige, miljgmaessige og naturmaessige forhold. Der
foretages derfor ikke en naermere undersggelse af bindinger inden for stationsomradet, som kan have betyd-
ning for regnvandshandteringen, da denne undersggelse er udfgrt i en tidligere fase af projektet. Der er ikke
fundet bindinger eller lign. inden for stationsomradet, som der skal tages hensyn til i forbindelse med planlaeg-
ning af regnvandshandteringens placering eller udformning.

2.2 Geotekniske undersggelser

Der er udfgrt geotekniske boringer samt nedsivningsforsgg umiddelbart sydvest for projektomradet. Resultat af
disse er vedlagt som bilag 1. Derudover er der vedlagt beskrivelse af hvordan nedsivningsforsggene er udfgrt
som bilag 2. Grundvandet er pejlet i boring 5P.01, se placering af figur 2.1 den 4. oktober 2024 og igen den 18.
december 2024. Der er ligeledes udfgrt nedsivningstest den 18. december 2024. Placering af boringen, samt
hvor der er udfgrt nedsivningstest, fremgar af figur 2.1. Der er ligeledes malt et vandspejl i et eksisterende

vandhul i omradet.

[ Projektomr&de
Placering af stationselementer
—— Kabeltracé

Geotekniske undersggelser

@ Boring

@ Nedsivningsforsgg

Figur 2.1 Placering af geotekniske boringer og nedsivningstest ved stationen i Lyderslev.

Til arbejdsbrug/Restricted
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LER, ret fedst, siltet, sandet, enkelte grudkorn, stedvis jernudfaeldning, okker-

1 14,34 . 4,31E-9
brunt - grabrunt
LER, ret fedst, siltet, sandet, enkelte grudkorn, stedvis jernudfeeldning, okker-

2 13,64 R 7,54E-9
brunt - grabrunt
LER, ret fedt, siltet, sandet, enkelte grudkorn, stedvis jernudfeldning, okker-

3 13,53 . 6,47E-9
brunt - grabrunt

Tabel 2.1 Terraenkote, jordart samt beregnet nedsivningsevne ved de udfgrte nedsivningstest. Placering fremgar af figur

2.1.

5P.01

13,5

2,35

1,00

Vandhul

Malt frit vandspejl i kote 12,52

Tabel 2.2 Terraenkote samt malt vandspejl ved pejling. Placering fremgar af figur 2.1.

Til arbejdsbrug/Restricted
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3 BEREGNINGSFORUDSAZATNINGER
OG METODE

| dette kapitel gennemgas forudsaetninger, veerdier og antagelser, der er benyttet til grundlag for regnvands-
handteringen.

3.1 Valg af regnvandslgsning

Som udgangspunkt skal overfladevandet fra Energinets stationer handteres via nedsivning inden for omradet.
Der skal veere fglgende forudsatninger til stede, for at regnvandshandteringen kan handteres via nedsivning:

o Der skal vaere en jordbundstype, som kan benyttes til nedsivning.

e Afstand fra bund af nedsivningsanlaeg til gverste grundvandsspejl skal minimum vaere 1 m. Det
anbefales dog, at afstanden er minimum 2 m, idet klimaandringerne kan medfgre stigende
grundvandsspejl.

e  For at sikre mod koblede regnhandelser bgr tsmmetiden af nedsivningsbassinet som udgangspunkt
ikke vaere over 72 timer.

Jordart og nedsivningsevner for omradet er angivet af tabel 2.1. Her fremgar det, at omradet bestar af ler med
en lav nedsivningsevne. Pa baggrund af dette, vurderes det ikke muligt at handtere overfladevandet via nedsiv-
ning, da jordbundstypen ikke er egnet. Der arbejdes derfor med en Igsning, hvor regnvandet skal handteres via
udledning til en recipient. Der etableres et vadt regnvandsbassin inden for projektomradet til rensning og for-
sinkelse af overfladevand inden udledning til recipienten.

Det naturlige vandskel og dermed vandopland for omradet i dag er ned mod Pilebakken. Udlgb fra det kom-
mende bassin skal derfor ske til denne recipient, hvis placering ift. kompenseringsstationen fremgar af figur 3.1.
Det endelige forlgb er endnu ikke fastlagt. Dette fastlaegges fgrst i en senere fase af projektet, ligesom det un-
dersgges, hvorvidt det er muligt at medbenytte eksisterende draen, sa der ikke skal etableres en ny ledning.
Inden endelig Igsning kan beskrives, skal der ske afklaring med vandlgbsmyndigheden. Dialogen foregar sidelg-
bende med udarbejdelse af naervaerende notat.

En naermere beskrivelse af de recipientmaessige forhold fremgar af afsnit 4.1.
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(] Projektomré&de
Placering af stationselementer
Kabeltracé

=~ Udlgbsretning - tracé ikke fastlagt
Vandigb

— Pilebaek - Aben

- - - Pilebaek - Rarlagt

Figur 3.1 Placering af stationsomrade samt recipient, der skal afledes til.

3.2 Oplandsbeskrivelse

De benyttede befaestede arealer og aflpbskoefficienter er fastlagt ud fra oplysninger fra Energinet modtaget i
mail fra Energinet den 26. november 2024. De benyttede befaestelsesgrader fremgar af tabel 3.1.

Bygning og tekniske installationer 2.000 1,0 2.000
Vej inkl. parkering (grus) 1.400 0,6 840
Sum - - 2.840

Tabel 3.1 Arealopggrelse for stationen.

| forbindelse med dimensionering af bassinet medtages bassinets overfladeareal ogsa, da det vand der ender
her, ogsa skal handteres.

Til arbejdsbrug/Restricted
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3.3 Gentagelsesperiode og sikkerhedsfaktor

Vandhandteringen inden for projektomradet vurderes ift. hverdagsregn og ekstremregn. En beskrivelse af di-
mensioneringsmetode fremgar af nedenstdende.

Hverdagsregn

Ved etablering af et anlaeg til opmagasinering af regnvand er der risiko for, at vandet stuver op til kanten og
medfgrer overlgb. For at forebygge gener, der kan opsta omkring et anlaeg, skal det dimensioneres, sé det som
minimum kan handtere en regnmaengde, der statistisk set falder hvert 5. ar (T=5) - svarende til serviceniveau
for separate spildevandssystemer.

Der er i vandhandteringsplanen anvendt en klimafaktor pa 1,31 svarende til 100 ars fremskrivning af en 5-ars-
haendelse jf. Spildevandskomitéens regneark til skrift 32.

Ekstremregn

Terraenregulering og gget befaestelse ma ikke gge risikoen for oversvgmmelse opstrgms og nedstrgms for pro-
jektomradet ved ekstremregn. Regnvandshandteringsplanen indeholder derfor ogsa en analyse af en situation
hvor jorden forudsaettes vandmeettet, sa al afstremning sker pa terraen. Denne analyse foretages via SCALCO
for bade en f@r- og en eftersituation. Der tages udgangspunkt i en regnmaengde, der statistisk set falder hvert
100. ar (T=100). Vandmangden svarende til en 100-arshaendelse benyttes. Dog fratraeekkes vandmaengden sva-
rende til en 5-arshaendelse, da denne maengde tilbageholdes ved de etablerede regnvandsanlaeg til opmagasi-
nering af hverdagsregn.

Til fastseettelse af regnmaengden ved hhv. en 100-ars- og en 5-arshaendelse anvendes regnrakkevaerktgjet fra
Spildevandskomitéens regneark til skrift 32. Der benyttes faktorer og beregnes veerdier med regnearket som
angivet herunder:

Beregning af 100-arshaendelse Beregning af 5-arshaendelse
Gentagelsesperiode: 100 ar Gentagelsesperiode: 5ar
Sikkerhedsfaktor: 1,49 Sikkerhedsfaktor: 1,31
Varighed: 12 timer Varighed: 12 timer
Beregnet intensitet: 2,58 um/s Beregnet intensitet: 1,21 um/s
Beregnet vandmangde: 111 mm Beregnet vandmangde: 52 mm

Fratreekkes de to nedbgrsmeaengder findes det, at der ved ekstremregn skal sikres i forhold til en nedbgrs-
maengde pa 58 mm.

3.4 Rense- og magasineringsvolumen

Til rensning og forsinkelse af overfladevandet etableres et vadt regnvandsbassin. Bassinet dimensioneres, sa
det overholder fglgende:

Gentagelsesperiode: T=53ar

Vadvolumen: 250 m3/red. ha
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Til beregning af det ngdvendige bassinvolumen benyttes SUMBAZ. Det er valgt at benytte SUMBA og udfgre
beregningerne med en historisk regnhandelse, da bassinregnearket til Spildevandskomitéens regneark til Skrift
32 som udgangspunkt ikke kan benyttes til dimensionering af bassiner, nar aflgbstallet er under 2 I/s/ha. Dette
skyldes bl.a. at hensynet til koblede regnhandelser ikke kan regnes tilstreekkeligt praecist. Til beregningerne i
SUMBA benyttes en historisk regnserie pa 45 ar fra malinger ved Store Heddinge Radhus.

3.5 Udlgbsvandmaangde

| forbindelse med fastsaettelse af udlgbsvandmaengden fra bassinet, er der en raekke hensyn, der skal tages for
at ramme en udlgbsvandmangde, som ikke giver anledning til en negativ eller uhensigtsmaessig pavirkning som
folge af den nye regnvandslgsning. Udlgbsvandfgringen skal fastsaettes under hensyn til bl.a. fglgende para-
metre:

e Udledningen ma ikke give anledning til negativ pavirkning af recipienten.
o Enfor hgj udledning kan give anledning til kapacitetsproblemer eller risiko for erosion.
e Settes udledningen for lavt, vil dette resultere i en lang tgmmetid for bassinet

o Enlang tgmmetid vil ggre bassinet sarbart overfor koblede regnhaendelser, da bassinet ikke
kan na at blive tgmt inden naeste regnhandelse. Hermed vil bassinet ikke have kapacitet til at
opna den gnskede gentagelsesperiode.

o  En hgj temmetid vil resultere i at vandet i bassinet kan fa en hgj temperatur i varme perioder
om sommeren, hvilket kan vaere kritisk for recipienten. Ved meget sma oplande vil det varme
vand dog hurtigt blive opblandet med vandet i recipienten.

e Der findes reguleringer der kan neddrosle til lave udledninger pa omkring 0,2 |I/s. Funktionaliteten
forringes dog, ligesom det vil veere ngdvendigt med hyppigere drift og vedligeholdelse.

Der arbejdes i naervaerende regnvandshandteringsplan videre med en udledning pa 1 I/s/red. ha, hvilket giver
en udledning pa 0,28 I/s. Dette er en forholdsuvis lille afstrgmning, som rent teknisk kan blive problematisk at
etablere. Derfor undersgges det i en senere fase, om en stgrre udledning er mulig, uden at det giver en negativ
milj@pavirkning nedstrgms. Ved at regne med den lave udledning her sikres det, at der er tilstraekkelig plads til
handtering af regnvandet inden for projektomradet. Det vurderes ikke som realistisk med en mindre udledning,
bl.a. da det er sveaert rent teknisk at fa etableret en vanbremse der er mindre.

1 SUMBA star for SUM af vand i BAssiner og er en boksmodel, der router vand mellem forskellige magasiner. SUMBA er et modelkoncept
udviklet af WSP, og der tilfgjes Igbende nye beregningsmuligheder. SUMBA er opbygget efter LEGO-klods princippet, hvor hvert element
opseettes med én eller flere forudsatninger, der styrer vandet i modellen.
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4 STATUSSITUATION

| felgende kapitel beskrives forhold omkring recipienten, ligesom der udfgres en lavnings- og strgmningsana-
lyse for omradet, som det ser ud i dag.

4.1 Recipientforhold

Den planlagte udledning vil ske til Pilebaekken, hvis placering fremgar af figur 4.1. Det endelige udlgbspunkt
fastseettes i den naeste fase af projektet, hvor der sgges om udledningstilladelse. Herunder skal det undersgges,
om udledningen kan ske via eksisterende drzn, eller om det er ngdvendigt at etablere en ny udlgbsledning.

En del af Pilebaekken er rgrlagt. Pilebaekken har udigb til N@rrebaek/Spangsbaek, som har udlgb i Faxe Bugt.
Ngrrebaek/Spangsbaek er et dbent malsat §3-beskyttet vandlgb. Vandlgbets placering samt markering af den

malsatte del af vandlgbet fremgar af figur 4.1.

[ Projektomréde
=== M3lsat vandlgbsstraekning
Vandlgb

— Pilebaek - Aben

- - - Pilebazek - Rarlagt

—— Ngrrebaek/Spangsbaek - Aben

- - - Ngrrebaek/Spangsbaek - Rgrlagt

Figur 4.1 Placering af de omkringliggende vandigb.

Ngrrebaek/Spangsbaek er et malsat vandlgb, ligesom Faxe Bugt er malsat. Tilstandsvurdering samt miljgmal
fremgar af tabel 4.1. Disse data stammer fra MiljgGIS for vandomradeplaner 2021-2027, men er opdateret ift.
genbesgg. De opdaterede vurderinger er modtaget fra Energinet.

Til arbejdsbrug/Restricted
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Tilstandsvurdering

Samlet gkologisk tilstand Ringe gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

o Ikke -god gkologisk tilstand (ar-
. . Ikke-god gkologisk tilstand (kob- . .
Nationalt specifikke stoffer . sen sediment og biota beregnet,
ber og zink modelleret) .
PCB biota aggregeret)

Ikke-god kemisk tilstand (sum

Kemisk tilstand God kemisk tilstand BDE, kviksglv, Benz(a)pyren, cad-|
mium, bly)
Miljgmal
Samlet gkologisk tilstand Godt gkologisk tilstand Godt gkologisk tilstand
Kemisk tilstand God kemisk tilstand God kemisk tilstand

Tabel 4.1 Angivelse af tilstandsvurdering samt miljgmal for N@rrebaek/Spangsbaek samt Faxe Bugt.

411 Udlgbsvandmasngde

Som beskrevet i afsnit 3.5 benyttes en udledning pa 0,28 I/s, svarende til 1 1/s/red. ha.

Pavirkningen af recipienten ved forskellige aflgbstal undersgges f@rst neermere efter afklaring med kommunen.
Pavirkningen er derfor ikke naermere beskrevet i dette notat.

4.2 Lavnings- og stramningsanalyse status

| det fglgende foretages en overordnet analyse af de eksisterende stremningsveje samt lavninger inden for sta-
tionsomradet. Analysen er lavet i SCALGO. Pa figur 4.2 ses eksisterende vandfyldte lavninger, som fyldes ved en
nedbgrsmaengde pa 58 mm, jf. angivelse i afsnit 3.3 svarende til en 100-arshaendelse, hvor en 5-arshaendelse er
fratrukket. Derudover ses lavningsfrie strgmningsveje med et opland p& minimum 500 m?2.

Som det fremgar af figur 4.2 er der ingen strgmningsveje, som ledes ind i omradet fra de omkringliggende om-
rader. Der er ligeledes ingen lavninger inden for stationsomradet, som fyldes i forbindelse med en 100-arshaen-
delse. Terrenet falder mod sydvest, hvorfor overlgb fra omradet som udgangspunkt ogsa skal ledes ud den vej
efter tilpasninger i omradet.
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Figur 4.2 Eksisterende strgmningsveje samt fyldte lavninger ved en nedbgrsmangde pa 58 mm ved stationen i Lyderslev.

Til arbejdsbrug/Restricted
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5 BASSINDIMENSIONERING

Til dimensionering af bassinet benyttes antagelser og veerdier som beskrevet i kapitel 3. Beregningen af det
ngdvendige magasineringsvolumen foretages som beskrevet med SUMBA og ved brug af en historisk regnhaen-
delse med malinger over en samlet periode pa 45 ar.

| tabel 5.1 ses en opsummering af de benyttede vaerdier samt det ngdvendige volumen for hhv. vadvolumen og

magasineringsvolumen.

Overfladearealet af bassinet medtages ogsa som en del af det reducerede areal i forbindelse med beregningen,
da det vand der falder her ogsa skal handteres. Bassinet etableres med anlaeg 1:5.

Reduceret areal 2.840 m?
Udlgbsvandmaengde — 0,5 I/s/red. ha. 0,28 1/s
Gentagelsesperiode 5 ar
Klimafaktor 1,31
Dybde magasineringsvolumen 0,5m
Dybde vadvolumen 1,0m
Overfladeareal bassin 750 m?
Ngdvendigt magasineringsvolumen 275 m?
Tgmmetid Ca. 11 dage
Ngdvendigt vadvolumen — 250 m3/red. ha 75 m3

Tabel 5.1 Anvendte vaerdier samt beregnet magasineringsvolume, vadvolumen og temmetid.

5.1 Rensegrad

Bassinets rensegrad er afhaengig af bade aflgbstal og geometri. Da dette er i gang med at blive afklaret med
kommunen, foretages der ikke yderligere analyser og beskrivelser i dette notat.
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6 REGNVANDSHANDTERING

| forhold til regnvandshandteringen for den nye koblingsstation ved Lyderslev er der taget udgangspunkt i fgl-
gende;

e  Etablering af en regnvandslgsning, som kan tilbageholde overfladevandet fra de befaestede flader
inden for planomradet op til en 5-arshaendelse.

e  Sikring af et fremtidigt lavningsvolumen inden for planomradet, der er tilsvarende lavningsvolumenet i
statussituationen ved en 100-arshaendelse. Der er ingen lavninger, der fyldes, hvorfor der ikke skal
skabes volumen til dette.

e At strgmningsveje ind og ud af planomradet ikke brydes, samt at konsekvenserne af den planlagte
terraenregulering ikke far en negativ betydning for tilstesdende omrader.

Principperne for regnvandshandteringen er skitseret pa figur 6.1 og beskrives i det fglgende. Det fglgende skal
ses som et udkast, der tilpasses i forbindelse med detaildimensionering og efter den endelige afklaring med

kommunen.

Stationskote:#14,74;

[ Projektomréde
Placering af stationselementer
Kabeltracé

Elementer til regnvandshandtering
{__! Bundbund

Il Permanent vandspejl

[ Magasineringsvolumen

Figur 6.1 Skitsering af bassinplacering, placering af lavninger med et volumen tilsvarende eksisterende forhold, forslag til
udlgbsledning m.m. for stationen ved Ringsbjerg.

Til arbejdsbrug/Restricted
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Der etableres et vadt regnvandsbassin, som etableres med fglgende koter:

Bassinbund: 12,8
Permanent vandspejl: 13,8
Maks. vandspejl/overlgbskote: 14,3
Kronekant pa nzer ved overlgb: 14,5

Selve stationsomradet etableres i kote 14,74.

Det nye regnvandsbassin etableres med et anlaeg pa minimum 1:5, og modtager overfladevand fra de befae-
stede dele af stationsarealet. Denne afstrgmning skal ske via terraen. Fra regnvandsbassinet er der en udlgbs-
ledning med en regulering pa 0,28 |/s svarende til 1 I/s/red. ha. Bassinet kan handtere op til en 5-drshaendelse
inkl. klimatillzeg. Udlgbsledningen etableres med fald frem til udledningspunktet. Det er ikke afklaret, om der
skal etableres en ny udlgbsledning, eller om udlgbet kan tilkobles et eksisterende draen.

Nar der ikke er mere kapacitet i bassinet, sker der overlgb ud af omradet mod vest, hvilket svarer til den eksi-
sterende strgmningsvej ud af omradet.

Regnvandsbassinet har en tgmmetid pa omkring 11 dage. | bassindimensioneringen er opnaet en gentagelses-
periode pa 5 ar, hvor der er taget hgjde for koblede regnhaendelser i perioden for den historiske regnhandelse.
Dog vil en hgj tsmmetid altid ggre et regnvandsbassin udsat ift. koblede regnhaendelser.

Det viste regnvandsbassin far et vddvolumen pd omkring 400 m?3, hvis der etableres vadt volumen p& 1 meters
dybde under hele magasineringsvolumenet. Dette er betydeligt stgrre end de 75 m3, der er ngdvendige for at

opné et vadvolumen p& 250 m3/red. ha. | forbindelse med detaildimensioneringen kan det overvejes, om der

skal reduceres i dette volumen ved f.eks. ikke at lave vadvolumen under hele magasineringsvolumenet. For at
opna optimale forhold i rensevolumenet, skal dybden dog fastholdes.

6.1 Terrenanalyse plansituation

Terraentilpasninger og koter som angivet pa figur 6.1 modelleres i SCALGO, sa der kan udfgres en analyse af
strgmningsveje i plansituationen. Denne analyse sammenlignes med analysen for status, som er beskrevet
narmere i afsnit 4.2. Den tilpassede terreenmodel i SCALGO afspejler det principielle grundlag for regnvands-
handteringen og skal finjusteres i forbindelse med detaildimensionering.

Pa figur 6.2 ses de modellerede strgmningsveje i plansituationen ved anvendelse af den nye terreenmodel i
SCALGO. Strgmningsretningen fremgar med hvid pil.

Selve stationsomradet afvander ned til regnvandsbassinet. Ved overlgb fra dette ledes vandet ned i lavningen
vest for bassinet og herfra ud af stationsomradet via samme strégmningsvej som i statussituationen. Der skabes
en ny strgmningsvej i den vestlige del af stationsomradet som sikrer, at vandet kan blive ledt ind og ud af omra-
det tilsvarende i status, selvom der foretages tilpasninger i terreenet ved skabelse af stationsomradet.
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Figur 6.2 Strgmningsveje i planscenariet med strgmningsretning (hvide pile). Projektomradeomradet er afgraenset med

sort, stationsarealer med rgd. Lysebla arealer angiver nedsivnings- og lavningsomrader, der etableres i forbindelse med
regnvandshandtering inden for projektomradet.



