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1 Indledning

Staten, Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune har aftalt at anleegge og fi-
nansiere en underjordisk ringmetro, Cityringen, under teet bebyggede dele af Kgbenhavn
og Frederiksberg. Folketinget vedtog saledes i juni 2007 lov om en Cityring.

Projektet blev vurderet i henhold til VVM-bekendtggrelsen (Vurdering af Virkninger pa
Miljget) og til bestemmelserne i lov om miljgvurdering af planer og programmer. De to
vurderinger fremgér af “Cityringen, VVM-redeggrelse og miljgrapport”, maj 2008.

I VVM-redeggrelsen for Cityringen er det forudsat, at stgj fra byggeriet vil blive regule-

ret af kommunernes generelle forskrift for bygge- og anlaegsvirksomhed suppleret med
konkrete dispensationer. Kommunerne har imidlertid besluttet, at byggeriet af Cityringen
skal reguleres helt eller delvist gennem pabud.

Som led i at opnd pabud til byggeriet, ansggte Metroselskabet den 29. april 2013 Trans-
portministeriet, Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune om at udvide
arbejdstiden pé alle byggepladserne. Udvidelsen af arbejdstiden indebar en forggelse af
stgjniveauet uden for dagtimerne mod til gengzeld en kortere samlet anlaegsperiode.

Myndighederne imgdekom ansggningen, men Natur og Miljgklagenaevnet har den 5. fe-
bruar 2014 afgjort, at Kgbenhavns Kommunes “Rammer for udmegntning af Borgerrepree-
sentationens beslutning om fremskyndelse af anlaegsarbejder i Cityringen” er omfattet af
miljgvurderingsloven og at pabud udstedt i henhold til disse rammer derfor er ugyldige.
Herudover har der kgrt en raekke klagesagsforlgb ved Natur- og Miljgklagenaevnet.

Der er derfor nu en betydelig usikkerhed om de retlige rammer, som har vaesentlig be-
tydning for at gennemfgre anlaegget af Cityringen. Usikkerheden om de retlige rammer
har béde betydelige tidsmaessige og gkonomiske konsekvenser for Cityringsprojektet og
medfgrer vaesentlige ulemper for de bergrte beboere, som ikke kan fa sikkerhed for, hvor-
dan de er stillet i forhold til stgjniveau, erstatning, genhusningsmuligheder mv.

Metroselskabets bestyrelse meddelte med brev fra den 18. februar 2014, at usikkerheden
om myndighedsforhold og reguleringen af byggeriet med sandsynlighed indebaerer, at
projektets tidsplan ikke kan overholdes, og at der kan blive tale om en forggelse af an-
leegsomkostningerne.

Pa den baggrund blev der den 21. februar 2014 indgaet en aftale mellem regeringen
(Socialdemokraterne og Det Radikale Venstre), Venstre, Dansk Folkeparti og Socialistisk
Folkeparti om klare rammer for byggeriet af Metro-Cityringen.

Aftalen er udmentet i “Forslag til Lov om sendring af lov om en Cityring og ligningsloven”,
som blev fremsat den 9. april 2014. Lovforslaget vil give transportministeren mulighed for
at godkende denne supplerende VVM-redeggrelse. Lovforslaget giver endvidere trans-
portministeren bemyndigelse til at fastsaette regler om forurening og gener fra anlaegget
af Cityringen for resten af anleegsperioden, herunder om tilsyn og hdndhaevelse af disse
regler. Desuden skal transportministeren fastsaette regler om at Metroselskabet skal
tilbyde kompensation eller genhusning til beboerne, der udsaettes for gener som kan have
helbredsmaesige konsekvenser.

Transportministeren har herefter truffet beslutning om at der skal udarbejdes en supple-
rende VVM-redeggrelse.



Metroselskabet har med brev af 19. marts 2014 suppleret ansggningen af 29. april 2013 og
beskrevet, i hvilket omfang behovet for udvidet arbejdstid er sendret som fglge af frem-
driften i anleegsprojektet i den forlgbne periode.

Neerveerende supplerende VVM-redeggrelse beskriver de miljgpavirkninger, der sendres
som fglge af eendrede aktiviteter i aften- og natperioden i forhold til det, der er beskrevet i
VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008.

Det geelder fglgende miljgforhold:

e Trafik

e Stgj

e Vibrationer

e Mennesker, sundhed og samfund

Den supplerende VVM-redeggrelse beskriver samtidig de afveergeforanstaltninger, den
udvidede arbejdstid giver anledning til, herunder isaer lovforslagets bestemmelser om
erstatninger, genhusning muv. til de bergrte beboere. De miljgmaessige konsekvenser er
opgjort fremadrettet fra den anlaegssituation, der er pr. 1. juli 2014.

I VVM-redeggrelsen betyder “udvidet arbejdstid”, at der arbejdes uden for normal ar-
bejdstid og med et stgjniveau pd mere end henholdsvis 60 dB(A) om aftenen og 55 dB(A)
om natten pa nogle byggepladser. Redeggrelsen omfatter sdledes ogsa mindre stgjende
aktiviteter pa arbejdspladserne dggnet rundt, hvor der sdledes ikke er tale om “udvidet
arbejdstid”.

P4 alle andre omrader end transport, vibrationer, stgj og menneskers sundhed som fglge
af den udvidede arbejdstid, vil VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008 fortsat veere
geeldende. Denne redeggrelse vil desuden udggre 0-alternativet for denne supplerende
VVM-redeggrelse.

Den supplerende VVM-redeggrelse er udarbejdet af Transportministeriet med bistand fra
Metroselskabet I/S og rddgivergruppen COWI ARUP SYSTRA J.V.

Den supplerende VVM-redeggrelse er sendt i 8 ugers hgring. Hgringssvarene vil blive
vurderet og udgivet i en hvidbog og indgd som grundlag for transportministerens god-
kendelse af redeggrelsen i henhold til forslag til lov om sendring af lov om en Cityring og
ligningsloven, nar denne er vedtaget af Folketinget. Med afszet heri forventes der fastsat
regler om den maksimalt tilladte forurening fra byggeriet af Cityringen.

I henhold til lovforslaget vil Cityringens byggepladser overga til en sammenhangende
og generelt fastsat regulering af forurening og gener, herunder navnlig stgj. Dette traeder
i stedet for den nuvaerende konkrete regulering af hver fase og byggeplads efter miljg-
beskyttelsesloven. Reguleringen udstedes som bekendtggrelse af transportministeren
og baseres pa resultatet af den supplerende VVM. Det vil fortsat vaere kommunerne, der
udgver tilsynet med byggeriet.

Det fglger af lovforslaget, at transportministeren, hvis han fastsaetter regler om maksi-
malt tilladte stgjniveauer, samtidig skal fastsaette regler om kompensation til naboer, der
udsaettes for en veesentlig stgjbelastning fra anlsegsaktiviteterne.

Kompensationen vil blive fastsat med udgangspunkt i den hidtidige ordning, men vil
indeholde forbedringer for naboerne, idet kompensationerne vil blive fastsat pa baggrund
af det af transportministerens tilladte stgjniveau, ligesom de mest belastede naboer vil fa
krav pa genhusning.
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2 Ikke-teknisk resumeé

21 Om VVM-redeggrelsen

Det overordnede formél med Cityringen er at betjene @sterbro, Ydre Ngrrebro, Frede-
riksberg, Vesterbro og Indre By med en effektiv kollektiv transportform. Selve projektet,
og hvordan det vil pavirke omgivelserne i bade anlaegsfase og driftsfase, er beskrevet i
“Cityringen — VVM redeggrelse og miljgrapport” udarbejdet af Kgbenhavns Kommune og
Frederiksberg Kommune, maj 2008.

Formalet med denne supplerende VVM-redeggrelse er at belyse de miljgmaessige konse-
kvenser af de eendrede rammer for anlaegsarbejdet pa Cityringens byggepladser. Vurde-
ringen vil ske pa grundlag af de stgjniveauer for anlaegsfaserne, som er beregnet i denne
redeggrelse. Stgjberegningerne vil desuden danne grundlag for fastlaeggelse af stgjgraenser
i en efterfglgende bekendtggrelse, som transportministeren kan udsende med hjemmel
iloven. Formalet hermed er, dels at sikre projektet faste rammer for resten af anlaegspe-
rioden, dels at give naboerne mulighed for at tage hgjde for de forventede pavirkninger,
og for at kende grundlaget for de erstatninger m.v, der kan forventes udbetalt til bergrte
naboer.

Denne supplerende VVM-redeggrelse beskriver de miljgpavirkninger, som aendres
som fglge af de eendrede rammer for anlaegsarbejdet, i forhold til det, der er beskrevet i
VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008. Det geelder fglgende miljgforhold:

e Trafik

o Stgj

e  Vibrationer

e Mennesker, sundhed og samfund

2.2 AEndrederammer for anlegsarbejdet
Anleaegsarbejdet omfatter fglgende byggepladser:

e Tunnelarbejdspladser: Tsmmergraven, @ster Sggade, Ngrrebroparken

e Stationer: Kgbenhavn H, Radhuspladsen, Gammel Strand, Kongens Nytorv, Marmor-
kirken @sterport, Trianglen, Poul Henningsens Plads, Vibenshus Runddel, Skjolds
Plads, Ngrrebro, Ngrrebros Runddel, Nuuks Plads, Aksel Mgllers Have, Frederiksberg,
Frederiksberg Allé, Enghave Plads

e Skakt: Sgnder Boulevard

De sndrede rammer for anleegsarbejdet vil muligggre stgjende arbejde udenfor de hidtil
forudsatte tidspunkter. De aendrede rammer omfatter:

e Atudfgre stgjende dggnarbejde pé én byggeplads - Marmorkirken

e Atudvide aktiviteterne generelt pa de gvrige byggepladser til kl. 7-22 pa hverdage og
9-16 om lgrdagen. Undtaget er perioder med szerligt stgjende aktiviteter, hvor der kun
kan arbejdes hverdage kl. 7-18

e Frem til &bning af Cityringen vil der veere mindre stgjende dggnarbejde i perioder,
hvor der foregar arbejder under toppladen nede i stationsboksen, herunder binding af
jern, opseetning af stgbeforme, udfgrelse af elektriske og mekaniske installationer, ud-
fgrelse af indvendig beklaedning og informationstavler, sporleegning og testkgrsel mxv.
Pa nuveaerende tidspunkt arbejdes der séledes i dggndrift pa en raekke byggepladser

Side 5



Som forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2008 vil der under hele tunnelboringen skulle
udfgres dggnarbejde pa tunnelarbejdspladserne. Ligesom der undervejs i anlaegsperioden
vil veere anlaegsaktiviteter, som ngdvendigvis skal gennemfgres i en ubrudt proces og
som derfor vil kreeve arbejde dggnet rundt. Det geelder blandt andet stgbning af top- og
bundplader, stgbning af nogle af de stgrre indvendige konstruktioner, samt stgbning af
bundplade i tunnelen.

Metroselskabets ejere godkendte i december 2010 grundlaget for indgdelsen af de store
anlaegskontrakter og dermed gennemfgrelsen af Cityringen. Her var der forudsat en
lempelse af kommunernes generelle arbejdstidsrestriktioner pa 4 af byggepladserne efter
entreprengrens eget valg. Lempelsen gav mulighed for stgjende dggnarbejde pé 4 arbejds-
pladser ud over de 3 tunnelarbejdspladserne i hele anlaegsperioden, dvs. i alt 7 dggnar-
bejdspladser.

For at opna den stgrste effekt for fremdriften og reducere generne for naboerne blev
muligheden for 7 dggnarbejdspladser sendret i forbindelse med Kgbenhavns og Frede-
riksberg kommunes beslutninger i juni 2013 for perioden frem til tunnelboremaskinernes
passage. Disse endrede rammer for anlaegsarbejdet, danner sammen med de hidtidige
forudseetninger for de resterende anlaegsarbejder udgangspunkt for de arbejdstider, som
er vurderet i denne supplerende VVM-redeggrelse.

Forud for godkendelse af gennemfgrelsen af Cityringen var de samlede miljgpavirkninger
fra anleegsarbejdet reduceret vaesentligt i forhold til beskrivelsen i VVM-redeggrelsen fra
2008. Dels var 16 skakte og dermed 16 af de oprindelige 37 byggepladser udgaet af projek-
tet. Dels var flere af stationerne aendret fra dybtliggende til hgjtliggende tunnelstationer,
hvilket ligeledes reducerede anlaegsarbejdernes omfang.

Feerdigggrelsen af stationen ved Marmorkirken har vist sig tidskritisk for feerdigggrelsen
af det samlede anlaegsarbejde og dermed for dbningen af Cityringen. Dette er arsagen til,
at arbejdstiden her gnskes udvidet til aktiviteter hele dggnet i hele perioden.

Udvidede arbejdstider kan som udgangspunkt medfgre store gener og potentielt negative
konsekvenser for de naere omgivelser, og det er derfor vigtigt, at muligheden for lempede
arbejdstider udnyttes sa skansomt som muligt og med stgrst mulig effekt for tidsplanen.

Konsekvenserne af de zendrede rammer for anlaegsarbejdet, blandt andet eendringer

i stgjbelastning i forskelige faser og tidspunkter pa dggnet, skal sammenlignes med konse-
kvenserne af et 0-alternativ. 0-alternativet er den situation, hvor Cityringen gennemfgres
med udgangspunkt i de rammer, som er beskrevet i VVM-redeggrelse for Cityringen fra
maj 2008. Dermed beskriver denne supplerende VVM de sendringer i miljgforholdene,
som de aendrede rammer for anlaegsarbejdet medfgrer.



2.3 Trafik

Fra de 3 tunnelarbejdspladser vil den udvidede arbejdstid ikke medfgre sendringer i
trafikken, da tunnelelementer og udboret materiale (tunnel-muck) vil blive oplagret pa
byggepladsen uden for normal arbejdstid, undtagen i seerlige situationer.

Fra stationsarbejdspladserne vil der blive tale om lastbilkgrsel i aftentimerne i den pe-
riode, hvor stationsboksen udgraves. I denne periode vil der veere behov for bortkgrsel
afjord i aftentimerne fra naesten alle byggepladser. Dette skyldes, at der ikke kan skabes
tilstraekkelig oplagringsplads pa byggepladserne til, at udgravningsarbejdet kan udfgres i
aftenperioden uden bortkgrsel af opgravet materiale.

Under udgravningen af stationsboksen ved Marmorkirken vil lastbilkgrsel vaere ngdven-
dig i bade aften- og nattetimer. Omfanget af lastbilkgrsel ved Marmorkirken om natten vil
i de gvrige faser blive begraenset mest muligt.

P4 alle pladser indgar stgjen fra lastbiler pa selve byggepladsen i stgjberegningerne, sa-
fremt de bidrager maerkbart til stgjniveauet.

De andrede forhold vil have en begraenset, men positiv effekt pa fremkommeligheden.
Til gengeeld vil aften- og natkgrslen medfgre ggede, men dog begraensede stgjgener og
potentielt negative effekter for beboere langs med de bergrte veje.

24  Stoj

Stationer og skakt ligger mange steder meget teet pa boliger, fordi der er begraenset plads
i gader og byrum. Derfor kan det ikke undgas, at der i perioder vil veere generende stgj,
selvom der er indfgrt tiltag for at begraense stgjen ved kilden i henhold til Best Available
Technology, BAT-princippet.

Alktiviteterne er til brug for vurderingen opdelt i fglgende delfaser:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

5 Sporleegning i tunneler, herunder stgbning af underlag

6 Test og provekgrsel

7 Demobilisering og reetablering af stationsomradet

For tunnelarbejdspladserne er der udover de ovenstdende faser medtaget yderligere en
delfase i fase 3:

3-3 Drift af byggeplads med handtering af tunnelelementer og muck

241 Stgjianlaegsfasen, stationer og skakt

I tabellerne i dette afsnit er angivet det hgjeste stgjniveau om dagen, aftenen og nat-

ten, som beregnes ved en nabobygning, uden hensyn til om bygningen anvendes til
beboelse eller andet. For faser, som er afsluttet, eller hvor aktiviteten ikke udfgres i det
pageeldende tidsrum, er stgjniveauet i disse faser ikke angivet (markeret med "-”). Mange



steder er stgjniveauerne relativt hgje. Det skyldes, at byggepladserne ligger meget teet pa
bygninger (indenfor 5 meter), fordi der er begraenset plads i gader og byrum.

Der er gennemfgrt stgjberegninger for faserne 1-1 til 4-1, mens der ikke er beregnet stgj
for faserne 5 til 7. Dette skyldes, at evt. stgjende aktiviteter i disse faser forventes at be-
greense sig til fa perioder af op til 2-3 dages varighed.

Bilag 1 viser de beregnede stgjniveauer dag, aften og nat ved omliggende bygningsfa-
cader for anlaegsaktiviteterne ved stationerne Kgbenhavn H, Radhuspladsen, Gammel
Strand, Kongens Nytorv, Marmorkirken, @sterport, Trianglen, Poul Henningsens Plads,
Vibenshus Runddel, Skjolds Plads, Ngrrebro, Ngrrebros Runddel, Nuuks Plads, Aksel
Mgllers Have, Frederiksberg, Frederiksberg Allé, Enghave samt skakten i Sgnder Boule-
vard. De beregnede stgjniveauer pa bygningsfacaderne, vil danne grundlag for fastleeg-
gelse af stgjgraenser og stgrrelsen af kompensationer til naboerne. Der indregnes ikke
tilleeg for hgrbare impulser eller toner i stgjen fra byggepladserne.

I afsnit 6.6 er der for hver byggeplads saerskilte beskrivelser af de stgjmaessige konse-
kvenser. Beregningerne er udfgrt, sa de beregnede stgjniveauer i hver fase viser det
hgjeste stgjniveau, midlet over en time i henholdsvis dag-, aften- og natperioden. Disse
forudseetninger vurderes at veere retvisende for aften- og natperioden, men at overesti-
mere det gennemsnitlige stgjniveau for dagperioden.

Beregnet stgj om dagen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om dagen i de enkelte byggefaser for den mest
stgjbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 2.1.

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 82 79 80 77 71
Radhuspladsen 81 68 76 73 72 69 64
Cl. Strand 80 73 77 70 73 73 66
Kongens Nytorv 79 69 73 70 71 74 63
Marmorkirken 90 79 81 80 79 78 74
Qsterport 89 74 80 74 74 74 69
Trianglen 83 71 75 70 72 66 64
Poul Henningsens 89 77 79 75 76 79 69
Plads
Vibenshus Runddel 74 66 68 65 66 63 60
Skjolds Plads 89 82 82 80 81 77 74
Norrebro - - 81 76 80 77 71
Nerrebros Runddel = = = = 67 66 61
Nuuks Plads - - - - 79 76 74
Axel Mellers Have = = = 78 73 71
Frederiksberg - - - - 81 79 71
Station
Frederiksberg Alle - - - - 75 73 70
Enghave Plads - - 76 74 73 69 66
Sender Boulevard - - - - 76 77 71
(skakt)

Tabel 2.1: Beregnet hojeste stejniveau om dagen for den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, er stejniveauet ikke angivet (markeret
med”-").



Pa Kongens Nytorv og Skjolds Plads, er der en fase 0.1, hvor der etableres sekantpeele. Ak-
tiviteten foregar indenfor normal arbejdstid, og indgar ikke i grundlaget for beregningerne.

Beregnet stgj om aftenen
Beregningsresultater, der viser stojniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den mest
stejbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 2.2.

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Kebenhavn H - - 82 79 77 - 50
Radhuspladsen - 67 76 73 63 - 41
Gl. Strand - 73 77 70 64 - 43
KKongens Nytorv = 69 73 70 63 = 41
Marmorkirken 73 79 81 80 70 78 74
Osterport Station - 73 80 73 68 - 48
Trianglen - 71 73 70 63 - 43
Poul Henningsens = 76 79 72 68 - 47
Plads
Vibenshus Runddel - 65 68 64 59 - 34
Skjolds Plads - 82 82 80 70 - 49
Norrebro Station - - 81 75 69 - 49
Nerrebros Runddel - = = = 60 = 37
Nuuks Plads - - - - 70 - 47
Axel Mollers Have = = = = 70 = 44
Frederiksberg Station - - - - 73 - 49
Frederiksberg Alle = = - - 68 = 49
Enghave Plads - - 76 74 64 - 43
Sender Boulevard - - - - 76 - 44
(skakt)

Tabel 2.2: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om aftenen for den mest belastede bygning for
hver fase fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat
aftenarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med”-").

I Tabel 2.2 er angivet det hgjeste stgjniveau om aftenen, beregnet ved en nabobygning
uden hensyn til, om bygningen anvendes til beboelse eller andet. For faser, som er afslut-
tet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med

” u)

Fastleeggelsen af stgjgraenser fra stationsbyggepladser og skakt i aftenperioden bliver base-
ret pa de beregnede stgjniveauer, og kompensationer til naboer baseres pé stgjniveauet pa
facaden af boliger.



Beregnet stgj om natten
Beregningsresultater, der viser stojniveauet om natten i de enkelte byggefaser for den mest
stejbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 2.3.

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Kebenhavn H - - 49 62 50 - 50
Radhuspladsen - 43 43 54 46 - 41
Gl. Strand - 47 47 55 54 - 43
KKongens Nytorv = 45 45 52 46 = 41
Marmorkirken 73 79 81 80 70 - 74
Osterport Station - 50 50 60 50 = 48
Trianglen - 43 43 55 47 - 43
Poul Henningsens = 58 58 62 59 - 47
Plads
Vibenshus Runddel - 41 41 47 41 - 34
Skjolds Plads - 59 59 61 59 - 49
Norrebro Station - - 58 61 58 - 49
Neorrebros Runddel - = = = 42 = 37
Nuuks Plads - - - - 59 - 47
Axel Mollers Have = = = = 49 = 44
Frederiksberg Station - - - - 61 - 49
Frederiksberg Alle = = = - 55 = 49
Enghave Plads - - 49 56 52 - 43
Sender Boulevard - - - - 56 - 44
(skakt)

Tabel 2.3: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om natten for den mest belastede bygning for
hver fase fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat
natarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med"-").

I Tabel 2.3 er angivet det hgjeste stgjniveau om natten, som beregnes ved en nabobyg-
ning uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse eller andet. For faser, som er
afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er stgjniveauet ikke angivet (markeret
med n_u).

Fastleeggelsen af stgjgraenser fra stationsbyggepladser og skalkt i natperioden bliver base-
ret pd et stgjniveau pa maksimalt 55 dB(A) pa facaden ved mest stgjbelastede bolig, idet
det forudseettes teknisk muligt at overholde denne graense gennem stgjreducerende tiltag.
Undtaget herfra er arbejdspladsen ved Marmorkirken.

Ud over de anlaegsarbejder, der kan gennemfgres indenfor de fastsatte stgjgraenser for
nattetimerne, vil store stgbearbejder, der ngdvendigvis skal gennemfgres i en uafbrudt
proces, ogsa finde sted om natten. Det geelder blandt andet stgbning af bundplade, som
forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2008, samt stgbning af stgrre konstruktioner indvendigt i
stations- og skaktboksen og stgbning af bundplade i tunnelen. Endelig vil der veere enkel-
te aktiviteter, der kun kan udfgres om aftenen og natten, for eksempel nedssenkning og
optagning af borehoveder, rulletrapper og lignende., som kun kan fa tilladelse til transport
om aftenen og natten. Disse aktiviteter vil medfgre en overskridelse af de stgjgraenser, der
generelt er fastlagt for arbejdsfasen.



24.2 Bergrte boliger, stationer og skakt

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Cityringens stationer og skakt er blevet beregnet pa
facader af omliggende bebyggelser. Resultaterne er praesenteret pa stgjkort for hver byg-
geplads i hver byggefase. Der er optalt hvor mange boliger, der er bergrt af stgj fra byggefa-
serne om aftenen og natten, mens antallet af boliger, der er bergrt af stgj i dagtimerne ikke
er opgjort.

Bergrte boliger om aftenen
[ Tabel 2.4 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
aftenen over 60 dB(A).

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 270 155 150 - 0
Radhuspladsen - 5 10 5 0 0
Ql. Strand - 35 55 25 20 - 0
KKongens Nytorv = 15 10 10 0 = 0
Marmorkirken 140 95 110 90 75 80 55
Osterport - 45 75 70 20 - 0
Trianglen - 240 330 125 45 0
Poul Henningsens = 390 480 320 240 0
Plads
Vibenshus Runddel - 100 110 45 0 0
Skjolds Plads - 520 880 460 95 0
Norrebro Station - - 440 245 105 0
Neorrebros Runddel - = = = 0 0
Nuuks Plads - - - - 85 0
Axel Mollers Have = = = = 150 0
Frederiksberg Station - - - - 20 0
Frederiksberg Alle = = - - 65 = 0
Enghave Plads - - 560 210 100 - 0
Sender Boulevard - - - - 215 - 0
(skakt)

Tabel 2.4: Antal boliger som forventes at blive berert om aftenen i hver fase ved hver station. For
faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat aftenarbejde, er antal boliger ikke
angivet (markeret med"-").

Bergrte boliger om natten

I Tabel 2.5 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger der bergres af stgj om
natten over 55 dB(A). Ved de stationsarbejdspladser hvor stgjen er beregnet til mere end
55 dB(A), forudseettes det teknisk muligt at gennemfgre stgjreducerende tiltag séledes at
stgjen ikke overstiger 55 dB(A) ved boliger.



Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Station 11 12 21 22 31 32 41
Kebenhavn H - - 0 60 0 - 0

Radhuspladsen - 0 0 0 0

Gl. Strand - 0 0 0 0 - 0

KKongens Nytorv = 0 0 0 = 0

Marmorkirken 115 120 135 115 90 0 75
Osterport Station = 0 0 20 0 = 0

Trianglen - 0 0 0 0 0

Poul Henningsens - 15 15 220 20 0

Plads

Vibenshus Runddel 0 0 0 0

Skjolds Plads - 0 0 60 0 0

Nerrebro Station 0 45 0 0

Norrebros Runddel - - - - 0 0

Nuuks Plads - - - 0 0

Axel Mollers Have = = - 0 0

Frederiksberg Station - - - 0 0

Frederiksberg Alle = = > - 10 = 0

Enghave Plads - - 0 45 0 - 0

Sender Boulevard = = - = 25 - 0

(skakt)

Tabel 2.5 : Antal boliger som forventes at blive berert om natten i hver fase pd hver station. For
faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er antal boliger ikke
angivet (markeret med"-").

24.3 Stgjianlaegsfasen, tunnelarbejdspladser

I tabellerne i dette afsnit er angivet det hgjeste stgjniveau om dagen, aftenen og natten,
som beregnes ved en nabobygning uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse
eller andet. For faser, som er afsluttet, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med "-").
Generelt er de beregnede stgjniveauer lavere ved tunnelarbejdspladserne end ved statio-
nerne pé grund af den stgrre afstand til nabobygninger. I afsnit 6.6 er der for hver tunnel-
arbejdsplads saerskilte beskrivelser af de stgjmaessige konsekvenser.

For en beskrivelse af aktiviteterne i faserne, se afsnit 4.1.2 Fasebeskrivelser for tunnelar-
bejdspladser.

Beregnet stgj om dagen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angivet i Tabel 2.7.



Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade 76 64 69 67 70 66 63 62
Norrebroparken - = = - 70 66 62 61
Temmergraven - - - - 56 - 63 52

Tabel 2.6: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om dagen for den mest belastede nabobygning
for hver fase fordelt pd tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, er stejniveau-
et ikke angivet (markeret med"-").

Beregnet stgj om aftenen
Beregningsresultater, der viser stojniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den mest
stejbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angiveti Tabel 2.7.

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 63 69 66 60 - 63 52
Norrebroparken > - = > 61 = 62 40
Temmergraven - - - . 56 - 63 52

Tabel 2.7: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om aftenen for den mest belastede nabobygning
for hver fase fordelt pd tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, eller hvor der
ikke er forudsat aftenarbejde, er stojniveauet ikke angivet (markeret med"-").

Beregnet stgj om natten
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om natten i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angivet i Tabel 2.8.

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 43 43 47 40 - 60 39
Nerrebroparken > - = > 46 = 60 40
Termmergraven - - - . 56 - 63 52

Tabel 2.8: Beregnet hojeste stojniveau i dB(A) om natten for den mest belastede nabobygning
for hver fase fordelt pd tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, eller hvor der
ikke er forudsat natarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med"-").

244 Bergrteboliger, tunnelarbejdspladser

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Cityringens tunnelarbejdspladser er blevet beregnet
pa facader af omliggende bebyggelser. Resultaterne er praesenteret pa stgjkort for hver
byggeplads i hver byggefase. Der er optalt hvor mange boliger, der er bergrt af stgj fra byg-
gefaserne om aftenen og natten, mens antallet af boliger, der er bergrt af stgj i dagtimerne
ikke er opgjort.

Bergrte boliger om aftenen
I Tabel 2.9 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
aftenen over 60 dB(A).

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 170 125 100 0 - 85 0
Neorrebroparken > - = > 20 = 75 0
Temrergraven - - - . 0 - 0 0

Tabel 2.9: Antal boliger som forventes at blive berert om aftenen i hver fase ved hver tunnelar-
bejdsplads. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat aftenarbejde, er
antal boliger ikke angivet (markeret med"-").



Bergrte boliger om natten
I Tabel 2.10 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
natten over 55 dB(A).

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 ) 31 32 3-3 41

Oster Segade - 0 0 0 0 - 85 0
Norrebroparken > - = > 0 = 250 0
Temrergraven - - - . 0 - 0 0

Tabel 2.10: Antal boliger som forventes at blive berert om natten i hver fase ved hver tunnelar-
bejdsplads. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er
antal boliger ikke angivet (markeret med"-").

2.5 Vibrationer

Graenseveerdierne for komfortvibrationer og strukturlyd er lavere om aftenen og om nat-
ten end i dagtimerne. £ndringer i miljgpévirkningen fra vibrationer som fglge af udvidet
arbejdstid er derfor vurderet.

e Komfortvibrationer Graensevaerdierne for komfortvibrationer og strukturlyd er
lavere om aftenen og om natten end i dagtimerne. £ndringer i miljgpavirkningen fra
vibrationer som fglge af udvidet arbejdstid er derfor vurderet.

e  Strukturlyd er vibrationer, der omsaettes til lavfrekvent lyd ved at vaegge og gulve
seettes i svingning og kommer til at virke som en hgjttaler

Virkninger af anlaegsarbejdet
De anlaegsaktiviteter, der er vurderet er tung transport inklusiv udgravning og brug af en
hydraulisk hammer, hvilket vurderes at veere de mest kritiske arbejdsprocesser i forhold
til vibrationer i omgivelserne.

Vurdering af vibrationskomfort niveauer viser ingen overskridelser af de gaeldende graen-
seveerdier.

Der er ikke udfgrt beregninger af strukturlyd i anlaegsfasen, fordi det vurderes, at den
strukturbarne stgj er lavere end den luftbarne stgj ved de aktiviteter, der skal udfgres pa
byggepladserne. Strukturlyd er malt ved stationsarbejdspladsen Kgbenhavn H. De maélte
veerdier for strukturlyd under etablering af sekantpaele gik op til - men ikke over - graense-
veerdien for dagtimerne. Da vibrationerne fra brugen af hydraulisk hammer (pikhammer)
til gennembrydning af kalken er vaesentligt lavere end for sekantpeele, vurderes det, at
strukturlyd ogsa vil overholde graenseveerdien for aften- og natperioden.

Tunnelboring og kgrsel med arbejdstog
Virkningerne af tunnelboring og kgrsel med arbejdstog, der er planlagt til at foregd i dggn-
drift, er beskrevet i VVM-redeggrelserne for Cityringen, 2008.

2.6 Mennesker, sundhed og samfund

Hvis arbejdstiden udvides, er stgj blandt de miljgpavirkninger, der har stgrst betydning
for mennesker, der bor omkring Cityringens byggepladser. Helbredseffekter og gener fra
stgj er ikke uathaengige faktorer, og der kendes en raekke effekter af at mennesker udsaet-
tes for stgj. Stgjgener anses for at veere den primeere indikator for, om stgj er et problem,



og stgjgener i sig selv betyder, at livskvaliteten pavirkes negativt og heraf afledte mulige
negative helbredsmaessige effekter. Effekterne optraeder ved forskellige stgjniveauer, og
graden af effekterne er i de fleste tilfeelde ogsé afhaengige af den tid, man er eksponeret.
Stgj, som forstyrrer nattesgvnen, vurderes at have langt stgrre helbredsmaessig effekt end
stgj om dagen.

WHO har udarbejdet Night Noise Guidelines for Europe, som beskriver virkningerne af
stgj om natten, primeert i forhold til trafikstg;j. Ifglge WHO er sgvnforstyrrelser en af de
mest udbredte klager blandt borgere, som udsaettes for stgj. Sgvnforstyrrelser kan have
en betydelig negativ indvirkning pa helbred og livskvalitet. Tidligere studier viser, at de
helbredsmeessige effekter bade forekommer umiddelbart efter udseettelsen (f.eks. opvag-
ning), pa kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv funktion i lgbet af den fglgende
dag) og pa lang sigt (f.eks. kroniske selvrapporterede sgvnforstyrrelser).

Sundhedsstyrelsen er af den opfattelse, at der er stigende evidens for risiko for udvikling af
forhgjet blodtryk og hjertesygdomme ved udsaettelse for hgjere stgjniveauer, seerligt om
natten.

WHO har i sin vejledning foresldet en graenseveerdi for stgj om natten (Lnight) pa 55 dB(A),
som en forelgbig malsaetning for natstgj, da der over dette niveau ses vaesentlig pavirkning
af folkesundheden ved langtidspavirkning. Samtidig skal det dog bemaerkes, at ca. ¥s af
Kgbenhavns boliger er belastet med et natstgjniveau fra vejtrafikken pa mere end 55 dB(A).

Den almindeligt anvendte stgjgreense pa 40 dB(A) for anleegsarbejder om natten er fastsat
med henblik pé at undga gener i omgivelserne. Ifglge WHO's vejledning vil et leengere-
varende natstgjniveau pa 40-55 dB(A) bl.a. kunne medfgre at mennesker er ngdt til at
tilpasse sig for at handtere stgjen og at negative helbredseffekter kan observeres.

For de mest belastede boliger ved byggepladserne, ma det formodes at der fra arbejderne
iaften- og natperioden, vil optraede betydelige gener og potentielt negative helbreds-
maessige effekter som fplge heraf. Beregninger af stgjen viser at der vil vaere boliger, der i
perioder belastes med op til 82 dB(A). Om natten vil der i perioder kunne veere op til 81
db(A) ved Marmorkirken, og ved tunnelarbejdspladser op til 60 db(A) ved boliger.

Ifplge beregningerne vil i op til ca. 3.900 boliger ved stationsarbejdspladserne i perioder
kunne have et stgjniveau over 60 dB(A) om aftenen, mens der for tunnelarbejdspladserne
vil veere op til ca. 250 boliger som i perioder kan have niveauer over 60 dB(A) om natten.

P4 alle stationsbyggepladser vil der om natten vaere mindre stgjende byggeaktiviteter,
som dog vil kunne opleves generende, da aktiviteterne foregadr om natten. Ved i alt 7 af
stationsbyggepladserne og skakten er det beregnede stgjniveau i perioder over 55 dB(A)
ved de mest stgjbelastede bolig. Det er ved byggepladserne Kgbenhavn H, @sterport Sta-
tion, Poul Henningens Plads, Skjolds Plads, Ngrrebro Station, Frederiksberg Allé, Enghave
Plads og Sgnder Boulevard (skakt). Ved disse pladser forudsaettes det teknisk muligt at
gennemfgre stgjreducerende tiltag, sdledes at stgjen ikke overstiger 55 dB(A) ved boliger.

Derudover vil der pa tunnelarbejdspladserne og ved Marmorkirken veaere byggeaktivi-
teter om natten. Ifglge beregningerne kan op til ca. 470 boliger i perioder blive udsat for
et stgjniveau over 55 dB(A) ved Ngrrebroparken, @ster Sggade og Marmorkirken, mens
ingen boliger belastes over 55 dB(A) ved Tgmmergraven.

Lovforslaget til eendring af Cityringloven indeholder en raekke forbedringer for naboerne
til byggepladserne. Der skabes bedre muligheder for midlertidig genhusning. Alle naboer,
der ligger i den hgjeste kategori med hensyn til erstatning, far krav pa genhusning. Der
genhuses kun efter gnske fra beboerne, hvorfor den tvangsmaessige genhusning efter
byfornyelsesloven ikke finder anvendelse i forhold til stgj. Og kompensationsbelgb indgar
ikke i vurderingen af retten til eller stgrrelsen af sociale ydelser.



Det er hensigten i lovforslaget, at kompensationen til naboer skal udbetales efter samme
kriterier som i dag. Det indebeaerer bl.a. at byggepladsernes naboer, der udseettes for stgj
over 65 dB(A) om natten, vil kunne modtage en erstatning, der giver mulighed for fraflyt-
ning af boligen eller at blive genhuset i perioden. Samme muligheder gives til beboere, der
udsaettes for mere end 75 dB(A) om aftenen. I disse tilfaelde vil beboerne kunne sgge vaek
fra generne og den potentielt sundhedsmaessige belastning fra stgjen. Mindre erstatnings-
belgb udbetales ved stgjniveauer, der overskrider 55 dB(A) om natten og 60 dB(A) om
aftenen.

Pa de metrobyggepladser, hvor der arbejdes aften og/eller nat, vil der i lighed med Ekspro-
priationskommissionens principbeslutning om udvidet arbejdstid veere en aflastnings-
ordning for de husstande, der belastes af et stgjniveau fra metrobyggepladsen pa over 55
dB(A) i aftentimerne og om lgrdagen i dagtimerne.

Pa de metrobyggepladser, hvor der ikke arbejdes udenfor dagtimerne, men hvor arbej-
derne foregar meget teet pd naboernes facader, vil der veere en aflastningsordning for de
allernaermeste naboer til byggepladsen.

I afsnit 8.5.2 og 8.5.3 beskrives mere detaljeret udgangspunktet for kompensations- og
aflastningsmuligheder for beboere omkring byggepladserne med henblik pa at nedbringe
generne og de potentielt negative effekter heraf.

Herudover s@ges generne og de potentielt helbredsmaessige effekter heraf begraenset ved
hjeelp af en teet og lebende informationsindsats til naboerne til byggepladserne, séledes
naboerne far bedre mulighed for at indrette sig i hverdagen efter byggeriet. Informations-
indsatsen er malrettet naboernes behov og fokuserer pa information om stgj, vibrationer,
trafik mv. som har betydning for naboerne.

27 @vrige miljgforhold

Det vurderes, at der ikke sker eendringer af fplgende andre miljgemner pé grund af de
@ndrede rammer for anlaegsarbejdet og de heri fastsatte regler om forurening og gener, i
forhold til det, som blev beskrevet i VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008:

e Grundvand

e Landskab, byrum og kultur
e Natur

e Overfladevand

e Luftforurening og klima

e  Overskudsjord

e  Materialer, energi og affald

For yderligere information om disse emner henvises derfor til vurderingerne i VVM-rede-
gorelserne for Cityringen fra 2008.



3 Baggrund

3.1 Cityringloven

Folketinget vedtog i 2007 den sakaldte Cityringlov (lov om en Cityring, nr. 552 af 6. juni
2007). Herunder hgrer bekendtggrelse nr. 587 af 7. juni 2007 om ikrafttreeden af lov om

en Cityring samt bekendtggrelse nr. 588 af 7. juni 2007 om placering og udformning af
stationer og skakte m.m. Cityringloven er senere andret ved lov om sendring af lov om en
Cityring og lov om Metroselskabet I/S og Udviklingsselskabet By & Havn I/S (lov nr. 526 af
27.maj 2013) vedrgrende afgrening fra Cityringen til Nordhavnen.

Cityring-byggeriet er omfattet af reglerne om vurdering af virkningerne for miljget og
om inddragelse af offentligheden, der fglger af Europa-Parlamentets og Radets direktiv
2011/92/EU af 13. december 2011 om vurdering af visse offentlige og private projekters
indvirkning pa miljget, herefter “VVM-direktivet”.

De planvedtagelser, der ligger til grund for projektet, er endvidere omfattet af reglerne om
miljgvurdering efter SVM-direktivet (Radets direktiv 2001/42/EF af 27. juni 2001 om vurde-
ring af bestemte planers og programmers indvirkning pa miljget).

Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune udarbejdede i 2008 en feelles
VVM-redeggrelse og miljgrapport for Cityringen. Den endelige linjefgring og placering
af stationer, samt kontrol- og vedligeholdelsescenter (CMC), skakte m.m. blev fastlagt
ved transportministerens godkendelse af en indstilling baseret pd VVM-redeggrelsen og
miljgrapporten for Cityringen.

Transportministeren godkendte saledes den 27. marts 2009 det optimerede dispositions-
forslag for Cityringen, samt kommunernes VVM-redeggrelse. Denne godkendelse tradte i
stedet for en VVM-tilladelse efter § 11 g, stk. 4, i lov om planlaegning.

3.2 Omfangaf VVM-redeggrelsen

Neerveerende supplerende VVM-redeggrelse belyser de miljgmaessige konsekvenser, pri-
meert stgjbelastningen, som fglge af det ggede aktivitetsniveau i aften- og nattetimerne.

Udgangspunktet er Metroselskabets henvendelse til Transportministeriet, Kgbenhavns
Kommune og Frederiksberg Kommune den 29. april 2013, hvor der blev ansggt om en
udvidelse af arbejdstiden i henhold til ejernes beslutning om at der under byggeriet af
Cityringen kan iveerkseettes udvidet arbejdstid.

Med notat fra den 19. marts 2014 opdaterede Metroselskabet ansggningen om udvidet ar-
bejdstid, dels som fglge af de aktiviteter, der er afsluttet i den mellemliggende periode, og
dels af hensyn til at den supplerende VVM-redeggrelse skal omfatte de resterende anlaegs-
faser fra 1. juli 2014 og frem til afslutningen af anleegsarbejdet. Hertil kommer opdatering
af oplysninger som fglge af Metroselskabets mere detaljerede kendskab til de aktiviteter,
der udfgres pa de enkelte arbejdspladser i de enkelte faser.

3.3 Opdaterede oplysninger om a&ndrede rammer

Grundlaget for vurderingen af det ggede aktivitetsniveau i aften- og nattetimerne i
neaerveerende supplerende VVM-redeggrelse er Metroselskabets ansggning fra april 2013.



Imidlertid har der veeret fremdrift i arbejdet pé Cityringen i det &rs tid, som er forlgbet
siden forslaget blev fremsat. Derfor er en raekke af de oprindeligt ansggte arbejder nu
gennemfgrt og indgdr ikke i grundlaget for den supplerende VVM-redeggrelse. Sdledes er
en raekke faser afsluttet pa flere stationer. Seerligt fremskredet er arbejdet pa stationerne i
den del af Cityringen, hvor boremaskinen fgrst passerer, dvs. Ngrrebroparken, Ngrrebros
Runddel, Nuuks Plads, Aksel Mgllers Have, Frederiksberg Station og Frederiksberg Allé.
Ligeledes er arbejdet fremskredet pa Sgnder Boulevard, Kgbenhavns Hovedbanegard og
Enghave Plads, hvor de to naeste boremaskiner vil starte deres del af borearbejdet.

Vaesentligst for stgjniveauet i udvidet arbejdstid er, at etablering af slidsevaegge pa Mar-
morkirken, @ster Sggade, Trianglen og Gammel Strand nu er afsluttet. Slidsevaeggene vil
ligeledes veere etableret pa Radhuspladsen inden en sendringslov til Cityring-loven kan
treede i kraft. Ifglge forslaget skulle slidsevaeggene veere udfgrt om aftenen og natten pa
Marmorkirken og @ster Spgade og om aftenen pa de gvrige stationer.

I forbindelse med anlaegsaktiviteterne vil der ligeledes vaere natarbejde, jf. afsnit 6.5.3
Natstg;j.

Det drejer sig konkret om installation af elektriske og mekaniske komponenter i statio-
ner og skakt, sporlaegning i tunnelerne, prgvekgrsel og forpladsarbejder. Disse arbejder
vurderes generelt ikke at veere seerligt stgjende, men nogle aktiviteter vil kunne opleves
generende, da de foregar om natten. Der vil i forbindelse med bla. stgbning af bundplader
og indvendig beklaedning samt af underlag i tunnelerne forekomme perioder med stgjen-
de aktiviteter af op til 2-3 dages varighed ved alle stationer.

Endelig viser erfaringerne fra det hidtidige arbejde med udgravning af stationsbokse, at
der vil veere vanskeligheder med at mellemlagre den opgravede jord inden for de be-
greensede arbejdspladsarealer, inden det skal kgres vaek fra byggepladsen. Den udvidede
VVM-redeggrelse omfatter pd denne baggrund muligheden for transport af jord i aftenpe-
rioden i forbindelse med udgravning af stationerne.

3.4 Afgraensning

Den supplerende VVM-redeggrelse omhandler de miljgforhold, hvor der sker aendring af
projektets virkninger pd miljget i forhold til det, der er beskrevet i VVM redeggrelsen for
Cityringen fra 2008. Det gzelder fplgende miljgforhold:

e Trafik

* Stgj

e  Vibrationer

e Mennesker sundhed og samfund

Det vurderes, at der ikke sker eendringer af de gvrige miljgpavirkninger, som er beskrevet
i VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008. Det geelder:

e Grundvand

e Landskab, byrum og kultur
e Natur

e Overfladevand

e Luftforurening og klima

e Overskudsjord

e  Materialer, energi og affald

For disse emners vedkommende henvises derfor til vurderingerne i VVM-redeggrelsen
for Cityringen fra 2008.



3.5 Opfelgning pa VVM-redeggrelsen

Den supplerende VVM-redeggrelse udarbejdes som grundlag for en aendret reguleringsmo-
del, som er naermere beskrevet i det foreliggende Forslag til eendring af “Lov om eendring af
lov om en Cityring og ligningsloven”.

Den supplerende VVM-redeggrelse er sendt i 8 ugers hgring. Hgringssvarene vil blive
vurderet og udgivet i en sdkaldt hvidbog og indga som grundlag for transportministerens
godkendelse, nér lovforslaget er vedtaget.

Transportministeren vil med det foreliggende lovforslag f hjemmel til at fastsaette regler
om den maksimalt tilladte forurening og gener fra byggeriet af Cityringen, herunder om
tilsyn og handhaevelse af disse regler. Sddanne graenseveaerdier skal i henhold til lovforslaget
fastsaettes generelt i en forskrift pa linje med den ordning, der geelder i dag efter miljgak-
tivitetsbekendtggrelsen, men séledes at reglerne er specifikt rettet mod Cityringens 21
byggepladser.

Hvis transportministeren fastsaetter regler om forurening og gener, fastsaetter ministeren
samtidig regler om, at Metroselskabet skal tilbyde kompensation til beboerne, der kan
udseettes for gener og potentielt negative effekter som fglge heraf.
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4 Anlaegsaktiviteterne

Det overordnede forméal med Cityringen er at betjene @sterbro, Ydre Ngrrebro, Frederiks-
berg, Vesterbro og Indre By med en effektiv kollektiv transportform. For uddybning af
dette henvises til VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008.

Projektet forudsaetter, at de enkelte byggepladser feerdigggres planmaessigt, fordi en
station skal veere klar til at modtage tunnelboremaskinerne, nar disse kommer frem til
stationen. Hvis ikke stationen er klar, ma videre tunnelboring vente, indtil stationen er
Kklar til at modtage boremaskinen, hvorved hele projektet forsinkes. Forsinkelser pa enkel-
te byggepladser kan derfor have store tidsmaessige og gkonomiske konsekvenser for det
samlede projekt.

Det samme geelder feerdigggrelsen af stationerne efter tunnelboremaskinernes passage.
En forsinkelse af feerdigggrelsen af en eller flere stationer vil forsinke de ngdvendige
jernbanetekniske installationer og dermed faerdigggrelse og testning af jernbanesystemet.
Udvidet arbejdstid i de kommende faser af byggeriet vil bidrage til en effektiv gennem-
forelse af anleegget og dermed medvirke til at ggre den samlede anlaegsperiode og ogsa
perioden med gener for naboerne og de potentielt negative effekter heraf, sa kort som
praktisk muligt.

Der er samtidig en naturlig graense for, hvilke ressourcer i form af mandskab og materiel,
der kan arbejde samtidig pa det enkelte arbejdssted pa grund af de givne fysiske rammer
pa hver byggeplads. Der kan derfor kun til en vis graense ske forcering ved indsats af flere
ressourcer pa den enkelte byggeplads. Disse muligheder er i praksis udnyttet.

Anleegsaktiviteterne omfatter alle byggepladser pa Cityringen, dvs.:

e Tunnelarbejdspladser: Tammergraven, @ster Sggade, Ngrrebroparken

e Stationer: Kgbenhavn H, Radhuspladsen, Gammel Strand, Kongens Nytorv, Marmor-
kirken @sterport, Trianglen, Poul Henningsens Plads, Vibenshus Runddel, Skjolds
Plads, Ngrrebro Station, Ngrrebros Runddel, Nuuks Plads, Aksel Mgllers Have, Frede-
riksberg Station, Frederiksberg Allé samt Enghave Plads

e  Skakt: Sgnder Boulevard

O Orientkaj Figur 4.1: Figuren viser en
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41 Beskrivelse af faser i byggeprocessen

De projektmaessige andringer i forhold til det oprindelige projekt, der er beskrevet i
VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008, bestar i anlaegsaktiviteterne, der muligggres af
de endrede rammer for anlaegsarbejdet.

De vaesentligste anlaegsaktiviteter i byggeperioden beskrives kort nedenfor. De aktiviteter
i hver enkelt fase, som kun finder sted om dagen, er beskrevet.

411 Fasebeskrivelser for stationer og skakte

For naesten alle stationer er etablering af afskaerende vaegge udfgrt. Tilbagevaerende
etablering af afskeerende veaegge vil foregd i dagtimerne. De resterende anlaegsarbejder kan
opdeles i byggefaser, som overordnet er beskrevet nedenfor. De anfgrte tidstammer for de
enkelte faser afspejler forskellen i fremdriften pa de enkelte byggepladser og den usik-
kerhed, der er forbundet med at vurdere leengden af fremtidige anlaegsperioder, f.eks. vil
der veere byggepladser hvor fase 1 er gennemfgrt. Varigheden af fase 1 for disse pladser er
saledes 0 maneder. Tilsvarende er den laengste tilbagevaerende planlagte varighed af fase 1
pé en af stationerne 8 maneder.

Fasel:

Etablering af topdaek (ca. 0-8 maneder)

Der udgraves 3-4 meter ned i stationsboksen dernaest udfgres kapning af paeletoppe,
slidseveegstoppe og/eller rensning af udsparinger. Der udfgres armeringsarbejder, for-
skalling og st@gbes topdaek. Kapning af paeletoppe muv. finder ikke sted udenfor normal
arbejdstid. Om aftenen vil arbejdet blive tilrettelagt, s kranerne bliver brugt i begraenset
omfang, se afsnit 6.3 Beregninger af stgj i anleegsfaserne.

For tunnelarbejdspladsen ved @ster Sggade vil kapning af toppen af slidsevaeggen fgrst
kunne ske i en sen fase i forbindelse med genetablering af Sortedamsgen.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskine med hydraulisk hammer, hgjtryksrenser, beton-
biler, betonpumper, gravemaskiner, lastbiler.

Fase 2:

Udgravning under topdak og etablering af midlertidig tvaerafstivning (ca. 0-14 maneder)
Udgravning foregar med mindre gravemaskiner, og med gravemaskiner med hydraulisk
hammer, nér det foregar i kalk. Jorden lgftes op til overfladen, hvor den transporteres ud
af pladsen. For hver ca. 6 meter standses udgravningen i ca. 2-3 uger og der etableres tvaer-
afstivning af vaeggene i skakten. Udgravning og nedseenkning af afstivning vil foregd om
aftenen, mens arbejde i gvrigt med tveerafstivningen nede i skakten vil kunne foretages
som dggnarbejde. I nogle fa dage ad gangen vil der efter en periode med udgravning og
inden etablering af afstivning, ske afrensning af vaeggene i skakten. Afhaengig af kvaliteten
af de afstivende vaegge kan det ogsa veere ngdvendigt at etablere et antal jordankre.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskiner, hydraulisk hammer, byggekran, mobilkraner,
betonpumper, betonbiler, lastvogne.

Fase 3:

Etablering af indvendige betonkonstruktioner, bundplade, vaegge og mellemdaek, pum-
pesumpe i tunnelerne (ca. 4-23 maneder)

Arbejdet omfatter opbygning af stgbeformene og armeringen efterfulgt af stgbningerne.
Opbygning af stgbeforme og armering vil udggre hovedparten af arbejdet og foregé som
dggnarbejde. Saledes vil der kunne ga flere dage mellem der stgbes. Stgbningerne vil have
meget varierende varighed og vil som udgangspunkt primeaert foregd i normal arbejdstid.
Der vil dog forekomme gentagne tilfeelde af hgjst f& dages varighed, hvor stgbninger vil
fortseette i aftenperioden og i seerlige tilfeelde evt. natperioden. Under fase 3 udfgres des-
uden udgravning og stgbning af udvendig trappe i dagtimerne.



Primeert arbejdsmateriel: Betonpumper, betonbiler, kompressorer, byggekran, gravema-
skine, gaffeltruck, lastvogne.

Fase 4:

Etablering af mekaniske og elektriske installationer pa stationer ogi tunnelerne samt
udfgrelse af arkitektoniske feerdigarbejder i stationsboksene (ca. 15-20 maneder)
Arbejdet bestar i samling og tilslutning af de mekaniske og elektriske komponenter i
stationerne. Arbejdet foregar nede i stationen og forventes udfgrt i dggnarbejde. I szerlige
tilfeelde skal der leveres materialer og udstyr til pladsen, som skal hejses ned i stationen
om aftenen og evt. natten.

Primeert arbejdsmateriel: Byggekran, lille gravemaskine, lastvogne.

Fase 5:

Sporlagning i tunneler, herunder stgbning af underlag (ca. 18-24 maneder)

Arbejdet vil hovedsageligt foregd nede i stationerne og tunnelen, og bestd i montering af
spor og tekniske installationer samt forberedelser til at stgbe sporene fast. Arbejdet for-
ventes udfgrt i dggnarbejde. I denne fase vil de mest stgjende aktiviteter begraense sig til
levering og pumpning af beton til stgbning af underlag for sporene i tunnelen. Stgbning
af underlag til sporene i tunnelerne sker i to omgange med mindst en maneds mellem-
rum. I ferste omgang fyldes den nederste del af tunnelen med beton, sa der bliver et
jeevnt og vandret gulv i tunnelen. I anden omgang stgbes sporene fast i den preaecise po-
sition, de skal have. Ved den fgrste stgbning pumpes beton ned fra hver enkelt station,
sdledes at halvdelen af streekningen mod naeste station stgbes i én omgang. Dette ggres
pa hver station to gange i hver retning, én for hvert tunnelrgr. Hver stgbning varer op til
ca. ét dggn. Ved den anden stgbning forventes det, at der for hver station vil blive stgbt
i4 korte perioder af 2-3 dages varighed afbrudt af perioder med opsaetning af spor mv.
til forberedelse af naeste stgbning. Dette er nogle af de fd meget store stgbninger, som

for eksempel stgbning af bundplade, der — som forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2008 —
ngdvendigvis ma fortsaette dggnet rundt.

Primeert arbejdsmateriel: Hindveerktgj, betonpumper, betonbiler, byggekran.

Fase 6:

Test og pravekgrsel (ca. 8-14 maneder)

I denne fase kgrer metrotogene pa de blivende skinner nede i tunnelen. Dette svarer til
kegrslen i driftsfasen, dog i mindre omfang og uden passagerer. Aktiviteterne i denne fase
er uendrede i forhold til VVM-redeggrelsen 2008.

Primeert arbejdsmateriel: Metrotog.

Fase 7:

Demobilisering og reetablering af stationsomradet (ca. 4-8 maneder)

I denne fase foregdr almindelige byggeaktiviteter svarende til mindre vejarbejder eller
lignende. Stgjniveauet i denne fase forventes i en vis udstraekning at kunne genere omgi-
velserne. Dette arbejde vil dog primeert forega i dagtimerne.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskine, gaffeltruck, kompaktor, lastvogne, hydraulisk
hammer, diamantskaering.

P4 stationer med omstigning til andre baner — dvs. Kgbenhavns Hovedbanegard, @ster-
port Station, Ngrrebro Station, Frederiksberg Station og Kongens Nytorv vil der derud-
over blive anlagt omstigningstunneller og andre faciliteter sdsom rulletrapper og eleva-
torer, som ggr omstigning mere bekvem og hurtigere for passagererne. Disse anlaeg er
medtaget i stgjberegningerne og beskrevet specifikt for de enkelte stationer.
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STANDARD STATIONSBOKS

Figur 4 2:
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P4 Figur 4.2 ses konstruktionsforlgbet for en standard metrostation pa Cityringen. Num-
mereringen er ikke sammenfaldende med fasenumrene.

De ovenfor naevnte aktiviteter og det entreprengrmateriel repraesenterer de dominerende
stgjkilder, som er bestemmende for det beregnede stgjniveau i de forskellige anlaegsfaser,
men beskrivelserne deekker ikke alle aktiviteter eller alt entreprengrmateriel, som vil
blive anvendt.

Det fremgar af de udarbejdede stgjkort, hvilke stgjkilder som er medtaget i forudsaetnin-
gerne for stgjberegningen i den pageeldende fase.

4.1.2 Fasebeskrivelser for tunnelarbejdspladser
Tunnelarbejdspladserne vil veere i drift i hele byggeperioden, og ud over aktiviteterne
for stationer og skakt, vil arbejdet her omfatte fglgende overordnede aktiviteter, som kan
have betydning for stgjniveauet ved Ngrrebroparken og @ster Sggade.

Fase 3-3a:

Nedhejsning og samling af tunnelboremaskine (TBM)

Hovedparten af arbejdet vil foregd i skakten og vaere manuelt arbejde, som ikke medfg-
rer stgjgener for naboer. Der vil dog lejlighedsvist veere behov for at hejse dele og andet
materiel ned i skakten.

Primeert arbejdsmateriel: Kraner, gaffeltruck, vandbehandlingsanlaeg, ventilationsanlaeg,
luftkompressoranleaeg.



Fase 3-3:

Drift af tunnelbyggeplads

Aktiviteterne pa tunnelarbejdspladserne bestar i drift af betonblandeanlzeg til bagstgb-
ning af tunnelelementer, ventilationsanlaeg til friskluftforsyning i tunnelen, vandbehand-
lingsanlaeg til rensning af vand fra boremaskinerne, lgbende forsyninger af tunnelelemen-
ter og aflevering af muck. Derfor skal portalkranerne seenke tunnelelementer ned og hejse
muck op og tgmme ud i muckbassinerne.

Primezert arbejdsmateriel: Kraner, tgmning af muckcontainere, vandbehandlingsanlaeg,
ventilationsanlaeg, luftkompressoranlaeg, betonblandeanlaeg, lastvogne, mucktog.

Fase 5:

Sporlaegning i tunneler

Omfatter bla. transport af skinnesektioner og gvrige forsyninger fra Tgmmergraven og
evt. Ngrrebroparken og @ster Sggade ind i tunnelerne.

Primeert arbejdsmateriel: Sporleegningsmaskine.

Fase 6:

Fjernelse af midlertidige konstruktioner

Omfatter bla. afvikling af tunnelarbejdsplads. For @ster Sggade ogsa kapning af toppen af
slidseveeggen samt fjernelse af inddeemning og retablering Sortedams Sg@.

Primeert arbejdsmateriel: Gravemaskiner, byggekran, mobilkraner, lastvogne.

4.2 O-alternativet

I VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008 er anlaegsarbejderne og dertil hgrende stgjpa-
virkninger m.m. beskrevet pa et overordnet og generelt niveau pa grundlag af det pa dette
tidspunkt foreliggende skitseprojekt (dispositionsforslaget) for Cityringen. Med det nu
foreliggende projekt er det muligt at give en langt mere detaljeret beskrivelse, bade af an-
leegsarbejdet og de valgte, henholdsvis forventede, udfgrelsesmetoder i de forskellige faser.
Ligeledes er det pa baggrund af de indvundne erfaringer muligt at give en mere nuanceret
beskrivelse af de stgjmaessige pavirkninger fordelt bade pa faser og tidspunkter af dggnet.

En direkte sammenligning mellem de beskrevne stgjniveauer i VVM-redeggrelsen fra
2008 og de beregnede stgjniveauer i denne supplerende VVM-redeggrelse er ikke mulig,
bla. fordi anleegsperioderne er opdelt forskelligt i de to redeggrelser, ligesom de faktiske
anlaegsaktiviteter og udfgrelsesmetoder pa nogle punkter afviger fra de skgnnede forud-
seetninger i skitseprojektet, som blev lagt til grund for beskrivelsen af projekteti 2008.

Da stgjpavirkningerne i VVM-redeggrelsen fra 2008 er beregnet for lange byggefaser og pa
et overordnet niveau, vil seerligt stgjende aktiviteter ikke fremga direkte af disse bereg-
ninger. I modsaetning hertil vil de nu beregnede stgjniveauer ogsa vise pavirkningerne

af disse seerligt stgjende aktiviteter. Nogle af disse aktiviteter, blandt andet arbejder med
hydraulisk hammer, vil séledes ligge over de mere generelle stgjniveauer, som er beskre-
vet i VVM-redeggrelsen fra 2008.

Dette sendrer ikke ved, at VVM-redeggrelsen fra 2008, pa det forudsatte overordnede
detaljeringsniveau, fortsat er deekkende for stgjpavirkningen fra Cityringens anlaegsarbej-
deridagtimerne, bortset fra enkelte tilfaelde, som vil blive omtalt under de pagzeldende
byggefaser.

Det skal bemaerkes, at de samlede miljgpavirkninger fra anleegsarbejdet efter godken-
delsen af projektet i 2010, i forhold til beskrivelsen i VVM-redeggrelsen fra 2008, blev



reduceret vaesentligt da 16 skakte og dermed 16 af de oprindelige 37 byggepladser udgik af
projektet. Herudover blev flere af stationerne sendret fra dybtliggende til hgjtliggende tun-
nelstationer, hvilket ligeledes reducerede anlaegsarbejderne omfang. Pa en reekke punkter
er der desuden fundet frem til mindre stgjende udfgrelsesmetoder. Blandt andet er den
meget stgjende sdkaldte 'slurrymetode’ til tunnelboring undgaet og pa de fleste stationer
etableres topdaekket fgr udgravning, hvilket begraenser stgjen fra udgravning af stations-
boksen.

Udgangspunktet for vurderingen af miljgpéavirkningen fra de eendrede rammer for an-
leegsarbejdet, herunder mulighed for stgjende aktiviteter om aftenen oginogle tilfeelde
natten, er sdledes et projekt med vaesentligt reducerede miljgpavirkninger i forhold til
VVM-redeggrelsen fra 2008.

4,3 Andre alternativer

Vurderingerne i den supplerende VVM-redeggrelsen omfatter de arbejdstider, der er
anfgrt i aktivitetsbeskrivelserne for de forskellige byggefaser pa de enkelte arbejdspladser
iforhold til O-alternativet.

Metroselskabets ansggning om udvidet arbejdstid i april 2013 var en alternativ udform-
ning af en mulighed for dggnarbejde pa 4 byggepladser efter entreprengrens eget valg,
som indgik i ejernes godkendelse af grundlaget for indgéelse af de store anlaegskontrakter
for Cityringen i december 2010. Dette alternativ vurderedes at medfgre veesentligt stgrre
gener og heraf potentielt negative konsekvenser for naboerne til anlaegsarbejdet, end den
senere af kommunerne besluttede udvidelse af arbejdstiderne.

Som alternativ til at s@ge ejernes godkendelse af 4 dggnarbejdspladser blev det forinden
undersggt om en gget indsats af ressourcer, herunder bade maskiner og mandskab, pa de
enkelte byggepladser kunne sikre en tilsvarende fremdrift, og dermed projektets tids-
plan og gkonomi. Samtidig ville anlaegsarbejdet kunne gennemfgres hurtigere og mere
effektivt med henblik pa at forkorte perioden med gener og heraf potentielt negative
konsekvenser for byggeriets naboer. Dette alternativ blev i vid udstreekning gennemfgrt i
et samarbejde med anlaegsentreprengren i lgbet af sommeren og efterdret 2012 og vurde-
redes ved udgangen af 2012 ikke at kunne medfgre yderligere forbedringer af fremdriften.
Blandt andet szetter byggepladsernes begraensede pladsforhold snaevre graenser for om-
fanget af aktiviteter og materiel pa den enkelte byggeplads. Dette alternativs potentiale
vurderes sdledes i praksis allerede at veere udnyttet fuldt ud.



5 Trafik
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Trafikberegningerne for anlaegsfasen bygger pa oplysninger om projektets arbejdsproces-
ser, tidsplaner, transport af materialer i anleegsfasen samt testkgrsel af tog pa sporarealer-
neianlaegsperioden.

[ VVM-redeggrelsen fra 2008 er det anfgrt, at der vil veere to typer af trafikale miljgpavirk-
ninger, nemlig arbejdskegrsel og trafikomlaegninger.

Trafikomlaegningerne vil ikke blive pavirket vaesentligt af de eendrede betingelser, da de
under alle omstaendigheder vil veere ngdvendige. S leenge, der er trafikomlaegninger pa
et givet sted, geelder de dggnet rundt, uanset hvorndr der arbejdes pa metrobyggeriet.

Der vil derimod ske andringer inden for arbejdskgrsel, som i forhold til tidligere forudsat
ien periode kan spredes over en stgrre del af dggnet og dermed bedre kan undga myld-
retiderne. Dette kapitel vil derfor udelukkende fokusere pa arbejdskersel i anleegsfasen.
Perioden med trafikomlaegning vil dog blive kortere med udvidet arbejdstid end uden.

5.2 Eksisterende forhold og 0-alternativet

Generelt vil de eksisterende forhold ikke blive beskrevet i denne supplerende VVM, idet
der henvises til VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008.

0-alternativet er den trafiksituation, der vil vaere under Cityringens anlaegsfase under de
tidligere geeldende rammer for anlaegsarbejdet. Det skal her tages i betragtning, at omfan-
get af arbejdskersel, i forhold til VVM-redeggrelsen fra 2008 er blevet reduceret betydeligt
ved fjernelsen af 16 skakte og reduktionen af omfanget af et antal stationer.

5.3 Arbejdskersel

Fra de 3 tunnelarbejdspladser vil det forudsatte dggnarbejde ikke medfgre arbejdskegrsel
med tunnelelementer og tunnelmuck udenfor normal arbejdstid. Tunnelelementer og
tunnelmuck kan oplagres pa byggepladsen natten over, sd transport kan begraenses uden
for normal arbejdstid.

Fra stationerne vil der i perioder under udgravning af stationsboksen veere behov for
bortkgrsel af jord i aftentimerne, idet pladsforholdene pa naesten alle byggepladserne er
sa snaevre, at det ikke er muligt at etablere oplagsplads. Udgravningsarbejdet vil sdledes
ikke kunne gennemfgres uden kontinuerlig arbejdskersel.

I de gvrige byggefaser vil lastbilkgrsel kun foregd om aftenen, nar dette er ngdvendigt af
konstruktionstekniske grunde, f.eks. stgrre sammenhaengende stgbninger.

Under udgravningen af stationsboksen ved Marmorkirken, hvor pladsforholdene er
seerligt snaevre, vil lastbilkgrsel veere ngdvendig ogsé i nattetimerne. Omfanget af lastbil-
kgrsel om natten vil blive sggt begreenset mest muligt.

P4 alle pladser indgar stgjen fra lastbilkgrsel pa selve byggepladsen i stgjberegningerne,
safremt de vurderes at bidrage meerkbart til det samlede stgjniveau.



54 Trafikstgj

Stgjen fra den tunge trafik pa alle arbejdspladser indgar i beregningerne af anlaegsstgjen
pa de enkelte pladser, som beskrevet i kapitlet om stgj, og fremgar derfor af stgjkortene i
bilag 1.

Merbelastningen af stgj fra lastbiler, der kgrer pé de offentlige veje til og fra de enkelte
arbejdspladser, er ikke beregnet szerskilt i forbindelse med denne supplerende VVM.

I forbindelse med VVM-redeggrelsen fra 2008, blev der udfgrt beregninger af den merstgj,
som arbejdskgrsel til og fra arbejdspladserne ville medfgre pd de mest sandsynlige ruter.
Beregningerne viste, at merstgjen, som et gennemsnit over dggnet, ingen steder ville over-
stige 0,7 dB(A), selv i perioder med maksimal drift, hvilket samlet vurderes ikke at veere

af vaesentlig betydning. Hertil kommer, at den i VVM-redeggrelsen fra 2008 beregnede
merstgj fra arbejdskersel efterfglgende er reduceret meget betydeligt gennem fjernelsen
af 16 skakte samt reduktion af omfanget af et antal stationer pa Cityringsprojektet og den
dertil knyttede arbejdskgrsel.

Langt de fleste byggepladser har ind- og udkgrsel til befeerdede veje, hvor merstgjen fra
Cityringens arbejdstrafik vil veere ubetydelig.

Stgj fra den tunge trafik pa sma lokalgader omkring stationsarbejdspladser, hvor der ikke

iforvejen kgrer tung trafik af betydning, vurderes skgnsmaessigt at stige op til ca. 1 dB(A),

som et gennemsnit over dggnet, hvilket samlet vurderes ikke at veere af vaesentlig betyd-
ning. I aften- og natperioder vil tunge kgretgjer i hgjere grad kunne opleves som stgjende

og forstyrrende enkelthaendelser.

5.5 Trafiksikkerhed ogbarriereeffekt

VVM-tapporten fra 2008 fremhaever trafiksikkerheden ved ind- og udkersler til arbejds-
pladserne samt i kryds, hvor hgjresvingsulykker mellem lastbiler og cyklister naevnes
specifikt.

Trafiksikkerheden er selvsagt meget vigtig i nattetimerne. Et vaesentligt aspekt er, at nogle

af ruterne sker ad veje med et aktivt natteliv (f.eks. Jagtvej ogi centrum), hvorfor der ogsé
om natten kan veere et betydeligt antal blgde trafikanter.

5.6 Kumulative virkninger
Der er ikke andre anleegsarbejder af samme stgrrelsesorden i gang samtidig med City-

ringen. Der vurderes derfor ikke at veere kumulative virkninger fra andre byggeprojekter,
som kan have vaesentlig betydning for de trafikale forhold.

5.7 Afveaergeforanstaltninger

Der foreslas ikke afveergeforanstaltninger i forhold til trafik som fglge af de zendrede ram-
mer for anlaegsarbejdet.
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6 Stoj

Stgj fra byggepladser adskiller sig fra stgj fra f.eks. veje ved, at stgjniveauet fra en bygge-
plads i praksis varierer ganske meget. Dette er vist i Figur 6.1, som er en faktisk stgjmaling
fra arbejdet med Cityringen.
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Figur 6.1: Figuren viser hvordan stejen varierer over et degn, ved almindelige anlcegsarbejder pd
en stationsbyggeplads. Skalaerne angiver hhv. stejniveauet og timerne pd degnet.

Kurven i figuren viser det malte stgjniveau minut for minut over et dggn ved en bygge-
plads, mens arbejdet i en given fase erifuld drift. Som det ses er der store variationer i
stgjniveauet.

Ved vurdering af stgj fra anlaegsarbejder skal der ifplge Miljgstyrelsen beregnes en stgjveer-
di for henholdsvis en dagperiode (kl. 7-18), en aftenperiode (kl. 18-22) og en natperiode (kl.
22-7).1dagperioden beregnes stgjen som et gennemsnit af de mest stgjende 8 timer, mens
stgjniveauet om aftenen og natten, beregnes som et gennemsnit af hhv. den mest stgjende
time og %2 time.

De rgde vandrette streger i Figur 6.1 viser et eksempel pa en fastsat stgjgraense ved en
stationsarbejdsplads. De bl vandrette streger angiver det gennemsnitlige stgjniveau i
henholdsvis dag-, aften- og natperioden. Som det ses, varierer det malte stgjniveau ca. 28
dB(A) mellem ca. 50 og 78 dB(A) i dagperioden, hvor den gennemsnitlige stgj over de mest
stgjende timer er beregnet til 68 dB(A) og hvor stgjgraensen er 75 dB(A).

Ved byggepladserne er der flere maskiner (stgjkilder) i brug, og disse stgjkilder benyttes i
kortere eller leengere tid i lgbet af en arbejdsdag, eller en byggefase, ligesom stgjen fra den
enkelte stgjkilde gerne varierer en del med tiden pa grund af varierende driftsbetingelser,
placeringer pa byggepladsen m.v. Ved beregning af stgjen skal der derfor traeffes et valg
om, hvad stgjberegningen skal vise. Gennem de valg af beregningsforudsaetninger, som
ligger til grund for beregningerne i denne supplerende VVM-redeggrelse, er det tilstraebt
at beregne et stgjniveau, som repraesenterer det hgjeste gennemsnitsniveau over 1 time i
henholdsvis dag-, aften- og natperioden, for hver af de resterende faser ved byggepladser-
ne. Disse forudseaetninger vurderes at veere retvisende for aften- og natperioden, men at
overestimere det gennemsnitlige stgjniveau for dagperioden.

En sammenligning af de malte stgjniveauer ved de enkelte byggepladser i de hidtidige
byggefaser har vist, at de beregnede stgjniveauer i VVM-redeggrelsen fra 2008 ligger lidt
over de malte niveauer. En tilsvarende sammenligning med denne supplerende VVM-un-
dersggelse viser, at de beregnede stgjniveauer ligeledes ligger over de malte veerdier.
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6.1 Beregningsmetode

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Cityringen i anlsegsfasen er beregnet efter principper-
ne i Miljgstyrelsens vejledning “Beregning af ekstern stgj fra virksomheder. Feelles nordisk
beregningsmetode” (1993) og praesenteret pa stgjkort, som viser stgjen pa facaderne af
bergrte bygninger omkring byggepladserne. Beregningerne baserer sig pa oplysninger fra
Metroselskabet og entreprengren CMT om forventede aktiviteter, herunder kildestyrker
af materiel og arbejdsprocesser. I hver beregning af stgjudsendelsen fra byggepladserne
indgar der desuden oplysninger om:

e Placeringen af afstivende vaegge til byggegruben

e Placering af stgjafskeermning/byggepladshegn omkring byggepladserne
e Placering af dbninger i toppladen pa stationer og skakt

e Forventet placering af vaesentlige stgj og vibrationskilder

6.1.1 Vurderingsgrundlag for stgji anlaegsfasen

De nuvaerende stgjgreenser for metrobyggeriet fremgar af de geeldende stgjdispensationer
og stgjpabud fra kommunerne. Beregningerne i denne supplerende VVM vil blive benyt-
tet som grundlag for fastleeggelse af stgjgreenser i en kommende bekendtggrelse.

VVM-redeggrelsen fra 2008 tog udgangspunkt i Kgbenhavns Kommune og Frederiksberg
Kommunes vejledende stgjgraenser for stgj fra anleegsaktiviteter i vurderingen af stgjpa-
virkningen. I Kgbenhavns Kommune er disse angivet i “Forskrift for visse miljgforhold
ved bygge- og anlaegsarbejder i Kgbenhavns Kommune” af 12. oktober 2006”". I Frederiks-
berg Kommune er de angivet i “Forskrift for begraensning af stgjende og stgvende bygge-
og anlaegsarbejder” af 1. januar 2006.

I VVM-redeggrelsen fra 2008 vurderedes det, at stgjen fra anleegsarbejdet pa Cityringen
ville ligge betydeligt over stgjgraenserne i disse forskrifter. Efterfglgende har Kgbenhavns
Kommune besluttet, at forskriften ikke skal geelde anleegsarbejderne pa Cityringen, men
at der skal fastseettes stgjgraenser for de enkelte byggepladser i de enkelte anlaegsfaser
gennem konkrete pdbud. I Frederiksberg Kommune gzelder forskriften fortsat, men
dispensationer suppleres med pabud.

Efterfglgende har Ekspropriationskommissionen pé baggrund af en anmodning fra
Metroselskabet om udvidet arbejdstid truffet beslutning om principperne for udbetaling
af erstatninger til de bergrte beboere. Erstatningerne udmales pad baggrund af stgjbelast-
ningen ved den enkelte bolig, boligens stgrrelse og hvorvidt der er tale om aften- eller
natarbejde, se afsnit 8.5 Afvaergeforanstaltninger. Vurderingerne i denne supplerende
VVM-redeggrelse tager udgangspunkt i de stgjniveauer, der er anvendt i forbindelse med
Ekspropriationskommissionens principbeslutning.

Ekspropriationskommissionens principbeslutning vil samtidig danne udgangspunkt
for de erstatninger, som vil blive fastsat for den resterende del af anlaegsarbejdet frem til
dbningen af Cityringen pa baggrund af de beregnede stgjniveauer i denne supplerende
VVM-redeggrelse.

6.2 Beregningsforudsatninger

Stgjbelastningen i omgivelserne fra anlsegsarbejder er beregnet pé grundlag af oplysninger
om forventede anlaegsmetoder, omfang og varighed af aktiviteterne samt kildestyrker for
de anvendte entreprengrmaskiner, som vil veere bestemmende for stgjberegningerne.



Beregningerne er udfgrt med programmet SoundPLAN ver. 7.3, som anvender den nor-
diske beregningsmetode for ekstern stgj fra virksomheder, jf. Miljgstyrelsens vejledning
nr. 5/1993. Resultaterne er stgjkort som viser stgjniveauer pa facaderne af bygninger samt
angiver stgjniveauet pa de mest belastede naboejendomme for hver anlaegsfase. Der er
udfgrt detaljerede beregninger for 17 stationer, 3 tunnelarbejdspladser og 1 skakt.

Beregningerne er udfgrt i henhold til Miljgstyrelsens vejledninger og DELTA akustiks
anbefalinger i rapporten “Vurderinger af stgjberegninger i forbindelse med erstatninger til
naboer” af 31. oktober 2013.

Det fremgar heraf, at:

e Der beregnes facadestgjniveauer som fritfeltsvaerdier

e Beregningshgjden fastleegges til 7,5 meter over terreen

e Bevaegelige kilder beregnes som linje- eller fladekilder

e Kildeplaceringer fastseettes pa grund af bedst tilgeengelig viden

e Driftstider fastlaegges med udgangspunkt i 1 times midlingstid. De fleste stgjkilder
vil dermed have en driftstid pd 100 %. Hvor dette afviger veesentligt fra en realistisk
driftstid, er dette konkret angivet med lavere driftstider

e Kildestyrker for arbejdsmateriel vil sa vidt muligt fastleegges pa baggrund af malte
kildestyrker pa byggepladser

Beregningsforudseetningerne vurderes at repraesentere en worstcase situation, som sjael-
dent vil forekomme i praksis.

Der gives ikke tilleeg for hgrbare impulser eller toner i stgjen fra byggepladserne.

De 15 af stationerne udfgres overordnet set med de samme udfgrelsesmetoder. Aktivitets-
beskrivelsen for en standardstation vurderes at vaere repraesentativ for alle disse statio-
ner. Det geelder stationerne Aksel Mgllers Have, Kgbenhavn H, Rddhuspladsen, Gammel
Strand, @sterport, Trianglen, Poul Henningsens Plads, Vibenshus Runddel, Skjolds Plads,
Ngrrebro, Ngrrebros Runddel, Nuuks Plads, Frederiksberg, Frederiksberg Allé samt Eng-
have Plads. For stationerne Marmorkirken og Kongens Nytorv er der szerlige udfgrelses-
metoder.

Pa grundlag af oplysninger og beskrivelser fra Metroselskabet og entreprengren CMT

af de forventede anlaegsaktiviteter i hele byggeperioden, er der for hver af de naevnte
lokaliteter udvalgt de mest stgjende og leengst varende arbejdsprocesser, som grundlag for
beregningerne af stgjen i de enkelte byggefaser. Udveelgelsen er desuden sket pa grundlag
af tidsplanerne, som ogsa beskriver, hvor lang tid de enkelte faser i byggeriet forventes at
vare.

Der er beregnet stgj for fremtidige faser, séledes at allerede udfgrt arbejde ikke er medta-
getidenne supplerende VVM-redeggrelse.

P4 tunnelarbejdspladserne @ster Sggade, Ngrrebroparken og Temmergraven er der ud
over aktiviteterne pa stationerne ogsé en fase med tunnelarbejde. Da aktiviteterne i
tunnelfasen har veeret i drift i Ngrrebroparken i et stykke tid allerede, og forholdene pa
tunnelarbejdspladserne er meget ensartede og foregar over en leengere periode, er det her
muligt at kalibrere stgjmodellen med faktiske malinger. Sdledes er kildestyrken pa den
samlede stgj fra portalkranerne pa byggepladsen beregnet ud fra de faktiske malte stgjni-
veauer i Ngrrebroparken. Konkret er de hgjeste malte stgjniveauer fra stgjovervagningen
omregnet til en kildestyrke for de 3 kraner, nar de er placeret over hullerne i toppladen.
Det er i denne position, at de larmer mest. Dette giver et mere praecist billede af de reelle
kildestyrker, idet usikkerheder omkring driftstider og variationer i kildestyrkerne som
fplge af varierende belastning minimeres. Dog vil metoden overestimere kildestyrkerne
noget, da der ikke kan korrigeres for baggrundsstgj og stgj fra andre kilder end kranerne.
Ved hjeelp af disse kildestyrker er stgjudbredelsen omkring tunnelarbejdspladserne i



Ngrrebroparken og ved @ster Sggade herefter beregnet med samme stgjmodel, som for
stationerne. I modellen er indsat de malte kildestyrker for kranerne sammen med kilde-
styrkerne for de gvrige kilder. Da afstanden til nabobeboelser er meget stor ved Tgmmer-
graven, er det vurderet ungdvendigt at foretage en egentlig stgjberegning for denne plads.
Der henvises til notat af den 4. april 2014 fra DELTA.

6.3 Beregninger af stgj i anlaegsfaserne

Hver anlaegsfase bestar af en raekke delfaser med forskellige aktiviteter. Til at repraesentere
stgjen i hele fasen, er udvalgt den delfase, som vurderes at have det hgjeste stgjniveau

i den samlede fase. Som udgangspunkt er valgt de mest stgjende faser, med mindre de
udger en meget begreenset del af den samlede stgjbelastning. I sa fald er dette omtalti be-
skrivelsen af delfaserne. Der er foretaget beregninger af stgjudbredelsen fra nedenstaende
anlaegsaktiviteter dag, aften og nat, hvor relevant:

For stationer er medtaget folgende delfaser:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

For tunnelarbejdspladserne er der udover de ovenstdende faser medtaget yderligere en
delfase i fase 3:

33 Drift af byggeplads med handtering af tunnelelementer og muck

Der er ikke foretaget beregninger for faserne 5 til 7, da evt. stgjende aktiviteter forventes at
begraense sig til fa perioder af op til 2-3 dages varighed.

Ved den fglgende beskrivelse er der lagt veegt pa at medtage de aktiviteter og det entre-
prengrmateriel, som er dimensionerende for stgjberegningerne. Endvidere indgar der
en omtale af de szerlige aktiviteter, som skiller sig ud fra det generelle stgjniveau for den
pageeldende fase, men som pa grund af begraenset omfang ikke meningsfuldt kan vaere
dimensionerende for fasens stgjniveau.

Beskrivelsen fokuserer pé de aktiviteter og det materiel, der er bestemmende for stgjbe-
regningerne i den pageeldende fase og indeholder derfor langt fra alle de anlaegsaktiviteter
eller alt det materiel, som vil skulle anvendes i de forskellige faser af anleegsarbejdet. Som
det vil fremga af den fplgende beskrivelse, er der ikke foretaget stgjberegninger for alle ak-
tiviteter inden for hver delfase. De beregnede stgjniveauer deekker for hver fase de hgjeste
niveauer indenfor den pageeldende fase, bortset fra kortvarige eller sjeeldent forekommen-
de seerligt stgjende aktiviteter. Samlet vil de beregnede stgjniveauer derfor i alle faser ligge
over de faktisk forekommende gennemsnitlige stgjniveauer.

Det skal understreges, at der kan forekomme aendringer i bade raekkefglge og udfgrel-
sesmetoder i forhold til beskrivelserne af de enkelte faser. Dette skyldes, at ikke alle faser
er detailprojekteret pd nuveaerende tidspunkt. Hvis sddanne aendringer har veesentlig
indflydelse pa det beregnede stgjniveau, vil der blive foretaget en konkret vurdering af de
stgjmaessige og erstatningsmeessige konsekvenser.



Fase 0 Byggegrubeindfatning med sekantpaele eller slidsevagge

Denne fase er stort set gennemfgrt, dog er der enkelte pladser, hvor etablering af de sidste
pele og paneler endnu ikke er tilendebragt. Dette arbejde vil kun foregd i dagtimerne og
er derfor ikke medtaget i denne supplerende VVM-redeggrelse. I tilfeelde af forsinkelser,
kan feerdigggrelse af paele og paneler om ngdvendigt fortseette til kl. 19. Dette vil i givet
fald blive meddelt naboerne til byggepladsen.

Fasel

Etablering af topdaek

Fase 1-1. Udgravning til 3-4 meters dybde og efterfglgende kapning af top af sekantpaele
eller slidsevaegge og afrensning med hgjtryksrenser vil veere den mest stgjende aktivitet
under fase 1 og en af de mest stgjende aktiviteter under hele anlaegget. For tunnelarbejds-
pladsen ved @ster Sggade vil kapning af toppen af slidsevaeggen ske i en sen fase sammen
med opfyldningen og genetableringen af Sortedamssgen. Denne fase vil blive udfgrt i
dagperioden og indgdr ikke i stgjberegningen for aften- eller natsituationen.

Fase 1-2. Fasen omfatter stgbning af stationsboksens eller skaktens topdaek. Stgjen i fase
1-2 vil primeert stamme fra betonpumper, mens armeringsarbejdet vil veere mindre stg-
jende. Dette arbejde forudsaettes udfgrt kl. 7-22. Om natten vil grundvandsssenkningen
og dermed vandbehandlingsanlaegget veere i drift.

Fase 2

Udgravning og stgbning under topdaek

Fase 2-1. Udgravning under topdeek vil typisk omfatte nogle gravemaskiner, som arbejder
under topdaekket og et antal gravemaskiner, som arbejder pé overfladen med at hente
jord op og fylde jord pa lastbiler. De gverste lag bestér af jord, sand, fyld og lignende, og
udgravningen af disse lag stgjer mindre, end udgravning af de nederste lag, som bestar af
kalk. Ved arbejde i kalken vil det veere ngdvendigt at anvende hydraulisk hammer for at
lgsne kalken. Denne proces vil veere stgjende op gennem hullerne i topdaekket. Beregnin-
gerne for fase 2-1 er udfgrt for arbejde i kalk under topdaekket. Dette arbejde forudsaettes
udfert kl. 7-22. Vandbehandlingsanlaegget veere i drift hele dggnet.

Fase 2-2. Montering og bagstgbning af tveerbjeelker under topdaek. For hver ca. 5 me-

ter afbrydes udgravningen af en delfase, hvor der monteres midlertidige tvaerbjeelker
(sdkaldte 'struts’) til afstivning af vaeggene. Dette arbejde, som stgjer mindre, forudsaettes
udfert dggnet rundt. For enden af hver strut, skal der bagstgbes en betonklods. Arbejde
med nedseenkning af struts med kraner pa larvefgdder, og bagstgbning foretages ogsa i
aftenperioden. I fa dage ad gangen, inden bagstgbning, vil der forekomme afrensning af
betonflader fgr stgbning. Denne aktivitet er ikke medregnet under fase 2-2, men stgjen
vurderes ca. at svare til stgjudsendelsen for fase 2-1. Ventilationsanlaegget og vandbe-
handlingsanlaegget vil veere i drift hele dggnet.

Afheengig af kvaliteten af de afstivende vaegge kan det vaere ngdvendigt at etablere et an-
tal jordankre inde i skakten. Der er ikke foretaget beregninger pa dette arbejde, men stgjen
vurderes at svare til fase 2-1 og arbejdstiden at veere kl. 7-22.

I ngdsituationer kan det veere ngdvendigt at foretage teetning af jordlagene omkring sta-
tionsboksen (grouting) for at sikre omliggende bygninger mod seetningsskader o.l. Dette
arbejde ma i givet fald iveerkseettes straks, og evt. straekke sig ud pa aftenen og natten.

Fase 3

Etablering af indvendige betonkonstruktioner, bundplade, vaegge og bekledninger

Fase 3-1. Stgbning under topdaek. Her vil den primeere stgjkilde vaere betonpumper, mens
det tilhgrende armeringsarbejde vil veere langt mindre stgjende. Da der vil kunne ga ad-
skillige dage mellem, at der stgbes om aftenen, og dette arbejde vil udggre mindre end 10
pct. af aftenarbejdet, tager beregningerne udgangspunkt i arbejdet med at opbygge stgbe-
formene og armeringen. Det vurderes, at armeringsarbejde og opstilling af stgbeforme vil
kunne udfgres uden for normal arbejdstid uden at genere naboerne. Arbejdet i denne fase



vil foregd dggnet rundt, mens stgbning i begraenset omfang vil blive udfgrt frem til kI. 22,
bortset fra de fA meget store stgbninger, f.eks. stgbning af bundplade, der - som forudsat
-ngdvendigvis ma fortsaette dggnet rundt. Der er i stgjberegningerne for aftenarbejdet i
denne fase taget udgangspunkt i stgjniveauet fra opbygning af stgbeforme og armering,
som vil udggre langt hovedparten af arbejdet. Ventilationsanlaegget og vandbehandlings-
anlaegget vil veere i drift hele dggnet.

Fase 3-2. Udgravning til udvendig trappe. Der er udfgrt beregninger for selve udgravnin-
gen, hvor den primeere stgjkilde vil veere en stor gravemaskine. Under denne fase hgrer
ogsa stgbning af trappen og vaegge. Denne fase vurderes at have et stgjomfang som fase
3-1. Arbejdet vil foregd i dagtimerne.

I forbindelse med forberedelser til modtagelse af tunnelboremaskinen (TBM) kan det
blive ngdvendigt at foretage forsteerkende arbejde af boks og eventuelt omgivelser. Dette
arbejde er ikke beregnet, men vurderes at svare til stgjomfanget i fase 2-1 og vil forega kl.
7-22.

For hver station vil der veere to delfaser af fa ugers varighed, hvor hver tunnelboremaski-
ne passerer. Det vil i alt vaesentligt vaere arbejde nede i skakten, men der vil kunne fore-
komme enkelte 1gft udenfor normal arbejdstid. Denne del af arbejdet vurderes at kunne
udfgres uden vaesentlig gene for omgivelserne.

P4 endestationerne for tunnelboringen skal tunnelboremaskinerne lgftes op og/eller ned.
Dette vil til dels foregd om natten, da lastbilerne, der henter og bringer boremaskinerne,
skal have tilladelse til at kgre som seertransporter pa grund af stgrrelsen. Sddanne tilla-
delser gives kun om aftenen og natten. I beskrivelserne af de enkelte byggepladser er det
angivet, hvor det forventes, at tunnelboremaskinerne skal seenkes ned og tages op. Dette
kan aendre sig, hvis en anden raekkefglge af tunnelboringen veelges.

Fase 3-3

Drift af tunnelarbejdsplads med handtering af tunnelelementer og muck (kun relevant
for @ster Sggade, Norrebroparken og Temmergraven)

Aktiviteterne pa tunnelarbejdspladserne i denne fase vil foregd i dggndrift, idet tunnelbo-
remaskinerne er afthaengige af Igbende forsyninger af bl.a. tunnelelementer og aflevering
af muck for at kunne bore. Derfor skal portalkranerne seenke tunnelelementer ned og
hejse muck op og tgmme ud i muckbassinerne hele dggnet, ligesom ventilationsanlaegge-
ne og vandbehandlingsanlaegget vil vaere i drift dégnet rundt. Om aftenen, men ikke om
natten, vil det veere ngdvendigt at fragte tunnelelementer med gaffeltruck til lagerpladser
for tunnelelementer teet pd portalkranerne. Andre stgjende aktiviteter end til forsyning af
tunnelboremaskinerne vil ikke foregd udenfor normal arbejdstid.

Fase 4

Etablering af mekaniske og elektriske installationer samt udfgrelse af arkitektonisk
feerdigggrelse af stationsboksene

Fase 4-1. Montering af mekaniske og elektriske installationer. Her er beregningerne for
dagstgj udfert pa den del af arbejdet, som medfgrer, at der hejses installationer og anlaeg
ned i stationsboksen. Denne del udfgres som udgangspunkt i dagperioden. En stor del af
arbejdet vedrgrer ogsa installation og montering af udstyr. Denne del af arbejdet vurderes
at kunne udfgres pa alle tidspunkter uden gene for omgivelserne. Beregningerne for aften-
og nattestgj tager udgangspunkt i, at der arbejdes nede i stationen dggnet rundt. Ventilati-
onsanlaegget og vandbehandlingsanlaegget vil veere i drift om natten. Nar store rulletrap-
per og lignende skal leveres til pladsen vil dette til dels foregd om natten, da lastbilerne,
der henter og bringer rulletrapperne m.xv., skal have tilladelse til at kgre som szertranspor-
ter pa grund af stgrrelsen. Sddanne tilladelser gives kun om aftenen og natten.

Fase 5
Sporlaegning i tunneler, herunder stgbning af underlag
Montering af spor og tekniske installationer og forberedelser til at stgbe sporene fast fore-



gar i tunnelen og forventes ikke at medfgre stgjgener. Stgjen vurderes at svare til stgjen
ifase 4-1, og veere under 55 dB(A). De stgjende aktiviteter vil begraense sig til levering og
pumpning af beton til stgbning af underlag for sporene i tunnelen. Stgbning af underlag
til sporene i tunnelerne sker i to omgange med mindst en maneds mellemrum. Begge
omgange sker ved at der pumpes beton ned fra hver enkelt station, Selve stgbningerne
forventes at veere enten meget kortvarige og hovedsageligt at kunne udfgres i dagtimerne
eller foregd meget fa gange, hvis de skal foregd udenfor normal arbejdstid. P4 grund af den
korte varighed, op til 2-3 dage, er der ikke gennemfgrt beregninger for stationerne i denne
fase.

Sporlaegning forventes at forega i dggndrift, primeert fra Tommergraven og forventes ikke
at give anledning til stgjgener.

Fase 6

Test og provekgrsel

Denne fase forventes ikke at ville genere omgivelserne og der er derfor ikke foretaget
beregninger af stgjen i denne fase.

Fase 7

Demobilisering og reetablering af stationsomradet

Denne fase vil som udgangspunkt blive udfgrt i dagperioden og vil i en vis udstreekning
kunne genere omgivelserne. Der er ikke foretaget beregning af stgjen i denne fase.

@vrige forudsaetninger

Der er ikke foretaget beregninger af byggefaser ved stationer eller tunnelarbejdspladser,
der pa nuveaerende tidspunkt allerede er gennemfgrt. Derfor er der eksempelvis for Ngrre-
broparken ikke foretaget beregning pa fase 1 og 2.

Stgjkildestyrkerne for de enkelte maskiner er malt inklusiv effekten af de beskrevne stgj-
dempningstiltag.

Der er anvendt kildestyrker for de forskellige entreprengrmaskiner, som er malt af CMT i
forbindelse med allerede udfgrte faser i byggeriet. For tunnelarbejdspladserne er kilde-
styrkerne bestemt ud fra de hgjeste malte stgjbidrag fra den lgbende stgjovervagning pa
pladserne. For kilder, der ikke er blevet malt, er der anvendt samme kildestyrker som for
VVM-redeggrelsen fra 2008. Liste over de anvendte kildestyrker fremgér af stgjkortene i
bilag 1. Hvor kildestyrken varierer i forskellige driftsformer - f.eks. er stgjen hgjere, nar en
kran lgfter op, end nér den saenker ned - er der taget udgangspunkt i den driftsform med
den hgjeste kildestyrke.

De mest stgjende anleegsaktiviteter omkring stationer og skakt foregér som udgangs-
punkt pa hverdage i dagperioden. En del aktiviteter udfgres om aftenen og andre mindre
stgjende aktiviteter foregdr pa alle tidspunkter af dggnet. Det vil primeaert veere de mindst
stgjende aktiviteter, som udfgres udenfor normal arbejdstid.

Det kan forekomme, at der udfgres stgjende arbejde om aftenen og natten. Feks. vil det
i forbindelse med stgbning af stationernes bundplade, andre store indvendige konstruk-
tioner og stgbning af underlaget for sporene i tunnelerne veere ngdvendigt, at aktivite-
terne foregdr kontinuert og altsd ogsa om natten. Stgbning af bundpladen er beskrevet i
VVM-redeggrelsen fra 2008 og eendres ikke af den udvidede arbejdstid.

De dele af tunnelarbejdspladserne, som forsyner boremaskinerne med materiale og mod-
tager udgravet materiale, vil vaere i kontinuerlig drift dggnet rundt.

Der er etableret teette byggepladshegn omkring byggepladserne i hgjden 4 meter over
terreen. Dette 4 meter hgje hegn indgdr i beregningsforudsaetningerne. Denne hgjde er
valgt for at begraense stgjudbredelsen mest muligt, samtidig med at der tages hensyn til
visuelle forhold i omgivelserne, f.eks. skyggevirkninger for naboejendomme. I VVM-rede-



gorelsen fra 2008 var det forudsat, at dette teette, stgjdeempende hegn kun skulle vaere 2
meter hgijt.

6.4 Eksisterende forhold og virkninger af 0-alternativet

0-alternativet er den situation, hvor anlagsarbejdet for Cityringen udfgres uden de
@ndrede rammer for anlaegsarbejdet og dermed blandt andet med et mere begraenset
omfang af arbejdstid. Eksisterende forhold og 0-alternativet for stg@j er beskrevet i VVM-re-
deggrelsen for Cityringen fra 2008.

Stationer og skakt ligger mange steder meget teet pa boliger som fglge af begraenset plads i
gaderne. Det kan derfor ikke undgas, at der i perioder vil veere generende stgj, selvom der
er gjort tiltag for at begraense stgjen ved kilden.

Det er kendt, at baggrundsstgjen i Kgbenhavn kan veere hgj som fglge af trafik og andre
aktiviteter i byen. Der er ikke foretaget korrektioner for baggrundsstgj i denne vurdering.

Baggrundsstgjen bidrager til de stgjniveauer, der lgbende males omkring alle byggeplad-
serne. Det betyder ikke sa meget for malinger af dagstgj, men nar stgjudsendelsen fra
byggeriet bliver lavere i aften- og nattetimerne, vil baggrundsstgjen blive pa ca. samme
niveau, som det beregnede bidrag fra byggeriet. Stgjmalinger til dokumentation af stgjbi-
draget fra byggeriet, vil sdledes ikke veere mulige i den situation.

6.5 Vurdering af stgj

Stationer og skakt ligger mange steder meget teet pa boliger, fordi der er begraenset plads i
gader og byrum. Derfor kan det ikke undgas, at der i perioder vil veere generende stgj, og
heraf potentielt negative effekter, selvom der er indfgrt tiltag for at begraense stgjen ved
kilden i henhold til Best Available Technology, BAT-princippet.

6.5.1 Stgjianlaegsfasen, stationer og skakt

I tabellerne i dette afsnit er angivet det hgjeste stgjniveau om dagen, aftenen og natten, som
beregnes ved en nabobygning uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse eller
andet. For faser, som er afsluttet, er stgjniveauet i de fgrste faser ikke angivet (markeret med
”-"). Mange steder er stgjniveauerne relativt hgje. Det skyldes, at byggepladserne ligger me-
get teet pd bygninger (indenfor 5 m), fordi der er begraenset plads i gader og byrum.

For en beskrivelse af aktiviteterne i faserne, se afsnit 4.1.1 Fasebeskrivelser for stationer og
skakt.

Bilag 1 viser de beregnede stgjniveauer dag, aften og nat ved omliggende bygningsfacader
for anleegsaktiviteterne ved stationerne Aksel Mgllers Have, Kgbenhavn H, Radhuspladsen,
Gammel Strand, Kongens Nytorv, Marmorkirken, @sterport, Trianglen, Poul Henningsens
Plads, Vibenshus Runddel, Skjolds Plads, Ngrrebro, Ngrrebros Runddel, Nuuks Plads, Frede-
riksberg, Frederiksberg Allé, Enghave samt skakten i Sgnder Boulevard.

I afsnit 6.6 er der for hver byggeplads saerskilte beskrivelser af de stgjmaessige konsekvenser.
Beregningerne er udfgrt, s de i hver fase viser det hgjeste stgjniveau midlet over en time i
henholdsvis dag-, aften- og natperioden.



Beregnet stgj om dagen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om dagen i de enkelte byggefaser for den mest
stgjbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 6.1.

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 82 79 80 77 71
Radhuspladsen 81 68 76 73 72 69 64
Ql. Strand 80 73 77 70 73 73 66
Kongens Nytorv 79 69 73 70 71 74 63
Marmorkirken 90 79 81 80 79 78 74
@sterport 89 74 80 74 74 74 69
Trianglen 83 71 75 70 72 66 64
Poul Henningsens 89 77 79 75 76 79 69
Plads
Vibenshus Runddel 74 66 68 65 66 63 60
Skjolds Plads 89 82 82 80 81 77 74
Norrebro - - 81 76 80 77 71
Nerrebros Runddel = = = = 67 66 61
Nuuks Plads - - - - 79 76 74
Axel Mellers Have = > = 78 73 71
Frederiksberg - - - - 81 79 71
Frederiksberg Alle - = = = 75 73 70
Enghave Plads - - 76 74 73 69 66
Sender Boulevard - = = > 76 77 71
(skakt)

Tabel 6.1: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om dagen for den mest belastede bygning for
hver fase fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, er stejniveauet ikke angivet
(markeret med”-").

Beregnet hgjeste stgjniveau i dB(A) om dagen for den mest belastede bygning for hver fase
fordelt pa stationer. For faser, som er afsluttet, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med

n_u).

Beregnet stgj om aftenen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 6.2.



. Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Station

11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 82 79 77 - 50
Radhuspladsen - 67 76 73 63 - 41
Gl. Strand - 73 77 70 64 - 43
KKongens Nytorv = 69 73 70 63 = 41
Marmorkirken 73 79 81 80 70 78 74
Osterport Station = 73 80 73 68 = 48
Trianglen - 71 73 70 63 - 43
Poul Henningsens = 76 79 72 68 = 47
Plads
Vibenshus Runddel - 65 68 64 59 - 34
Skjolds Plads - 82 82 80 70 = 49
Nerrebro Station - - 81 75 69 - 49
Norrebros Runddel - - - - 60 - 37
Nuuks Plads - - - - 70 - 47
Axel Mollers Have = = - = 70 = 44
Frederiksberg Station - - - - 73 - 49
Frederiksberg Alle = = > - 68 = 49
Enghave Plads - - 76 74 64 - 43
Sender Boulevard = = - = 76 - 44
(skakt)

Tabel 6.2: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om aftenen for den mest belastede bygning for
hver fase fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat
aftenarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med”-").

I Tabel 6.2 er angivet det hgjeste stgjniveau om aftenen, beregnet ved en nabobygning
uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse eller andet. For faser, som er afslut-
tet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er stgjniveauet ikke angivet (markeret med

” u)

Fastleeggelsen af stgjgraenser fra stationsbyggepladser og skakt i aftenperioden bliver base-
ret pa de beregnede stgjniveauer, og kompensationer til naboer baseres pa stgjniveauet pa
facaden af boliger.

Beregnet stgj om natten

Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om natten i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved hver station eller skakt, er angivet i Tabel 6.3.1 fase 1-1 ved
Marmorkirken, som er igangveerende, er stgjkortet baseret pa et reduceret aktivitetsom-
fang om natten.



. Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Station

11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 49 62 50 - 50
Radhuspladsen - 43 43 54 46 - 41
Gl. Strand - 47 47 55 54 - 43
IKongens Nytorv = 45 45 52 46 = 41
Marmorkirken 73 79 81 80 70 - 74
Osterport Station = 50 50 60 50 = 48
Trianglen - 43 43 55 47 - 43
Poul Henningsens = 58 58 62 59 - 47
Plads
Vibenshus Runddel - 41 41 47 41 - 34
Skjolds Plads - 59 59 61 59 - 49
Norrebro Station - - 58 61 58 - 49
Nerrebros Runddel - = = = 42 = 37
Nuuks Plads - - - - 59 - 47
Axel Mollers Have - - - - 49 - 44
Frederiksberg Station - - - - 61 - 49
Frederiksberg Alle = = - - 55 = 49
Enghave Plads - - 49 56 52 - 43
Sender Boulevard = = - = 56 = 44
(skakt)

Tabel 6.3: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om natten for den mest belastede bygning for
hver fase fordelt pd stationer. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat
natarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med"-").

I Tabel 6.3 er angivet det hgjeste stgjniveau om natten, som beregnes ved en nabobyg-
ning uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse eller andet. For faser, som er
afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er stgjniveauet ikke angivet (markeret
med "-"). De beregnede stgjniveauer fremgar af tabellen, og vil veere udgangspunktet for de
stgjgraenser, som forventes at blive fastsat i den kommende bekendtggrelse.

Fastleeggelsen af stgjgraenser fra stationsbyggepladser og skakt i natperioden bliver baseret
pa et stgjniveau pa maksimalt 55 dB(A) pa facaden ved mest stgjbelastede bolig, idet det
forudseettes teknisk muligt at overholde denne graense gennem stgjreducerende tiltag.
Undtaget herfra er arbejdspladsen ved Marmorkirken.

En raekke permanente stgjkilder, som for eksempel pumpning af grundvand og ventila-
tion, vil kontinuerligt veere til stede dggnet rundt i lange perioder pa alle byggepladser,
uanset om der i gvrigt foregar anleegsaktiviteter. Disse stgjkilder vil, uanset det beregnede
eller malte stgjniveau, ngdvendigvis skulle fortseette. Disse stgjkilder vil desuden bidrage
til stgjniveauet, nar der foregar relativt stgjsvage aktiviteter pa byggepladserne. Safremt et
hgjere stgjniveau end de fastsatte for en byggeplads kan tilskrives disse permanente stgj-
kilder, vil der blive foretaget en konkret vurdering af mulighederne for yderligere deemp-
ning med henblik pa at reducere stgjniveauet pa den pageeldende byggeplads.

Ud over de anlaegsarbejder, der kan gennemfgres indenfor de fastsatte stgjgraenser for
nattetimerne, vil store stgbearbejder, der ngdvendigvis skal gennemfgres i en uafbrudt
proces, ogsa finde sted om natten. Det geelder blandt andet stgbning af bundplade, som
ogsa forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2008, stgbning af stgrre konstruktioner indvendigt

i stations- og skaktboksen og stgbning af bundplade i tunnelen. Endelig vil der veere
enkelte aktiviteter, der kun kan udfgres om aftenen og natten, for eksempel nedsaenkning
og optagning af borehoveder, rulletrapper o.l, som kun kan fa tilladelse til transport om
aftenen og natten.



6.5.2 Stgjianlaegsfasen, tunnelarbejdspladser

I tabellerne i dette afsnit er angivet det hgjeste stgjniveau om dagen, aftenen og natten,
som beregnes ved en nabobygning uden hensyn til om bygningen anvendes til beboelse
eller andet. For faser, som er afsluttet, er stgjniveauet i de fgrste faser ikke angivet (marke-
ret med "-"). Generelt er de beregnede stgjniveauer lavere ved tunnelarbejdspladserne end
ved stationerne pa grund af den stgrre afstand til nabobygninger. I afsnit 6.6 er der for hver
tunnelarbejdsplads seerskilte beskrivelser af de stgjmaessige konsekvenser.

For en beskrivelse af aktiviteterne i faserne, se afsnit 4.1.2 Fasebeskrivelser for tunnelar-
bejdspladser.

Beregnet stgj om dagen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angivet i Tabel 6.4.

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 ) 31 32 3-3 41

Oster Segade 76 64 69 67 70 66 63 62
Norrebroparken - = = - 70 66 62 61
Temrergraven - - - - 56 - 63 52

Tabel 6.4: Beregnet hojeste stojniveau i dB(A) om dagen for den mest belastede nabobygning
for hver fase fordelt pG tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, er stejniveau-
et ikke angi-vet (markeret med"-")

Beregnet stgj om aftenen
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om aftenen i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angivet i Tabel 6.5.

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 63 69 66 60 - 63 52
Norrebroparken > - = > 61 = 62 40
Temrergraven - - - . 56 - 63 52

Tabel 6.5: Beregnet hejeste stojniveau om aftenen for den mest belastede nabobygning for hver
fase fordelt pd tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er
forudsat aftenarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med"-").

Veerdierne for Tgmmergraven er beregnet for DSB’s veerksted, som ikke er beboelse. Der
er ingen beboelser, der bliver udsat for aftenstgj ved Tgmmergraven.

Beregnet stgj om natten
Beregningsresultater, der viser stgjniveauet om natten i de enkelte byggefaser for den
mest stgjbelastede bygning ved tunnelarbejdspladserne, er angivet i Tabel 6.6.

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 43 43 47 40 - 60 39
Norrebroparken > - = > 46 = 60 40
Temrergraven - - - . 56 - 63 52

Tabel 6.6: Beregnet hojeste stejniveau i dB(A) om natten for den mest belastede nabobygning
for hver fase fordelt pd tunnelarbejdspladser. For faser, som er afsluttet, eller hvor der
ikke er forudsat natarbejde, er stejniveauet ikke angivet (markeret med”-").

Veerdierne for Tgmmergraven er beregnet for DSB’s veerksted, som ikke er beboelse. Der
er ingen beboelser, der bliver udsat for natstgj ved Tgmmergraven.



6.5.3 Natstgj

I VVM-redeggrelsen fra 2008 var der forudsat natarbejde pa tunnelarbejdspladserne samt
i forbindelse med de store stgbninger og lignende szerlige aktiviteter, som enten skal fore-
ga kontinuerligt eller, som kun kan finde sted om natten, jf. beskrivelsen af byggefaserne i
afsnit 4.1 og 6.3. Disse aktiviteter vil fortsat kunne finde sted om natten.

I kommunernes beslutninger i juni 2013 om udvidet arbejdstid blev arbejdstiden aendret,
saledes at der dbnedes mulighed for natarbejde péd byggepladsen ved Marmorkirken samt
byggepladsen ved @ster Sggade inden tunneleringen blev pabegyndt. Dette vil fortsat
geelde under de gnskede nye rammer for anlsegsarbejdet.

Kommunernes beslutninger tog imidlertid kun stilling til perioden frem til tunnelbore-
maskinernes passage af byggepladserne. De eendrede rammer for anlaegsarbejdet og de
heri fastsatte regler om blandt andet stgjgraenser vil imidlertid gzelde for perioden helt
frem til afslutningen af anlaegsarbejdet. I den resterende anlaegsperiode vil en raekke min-
dre stgjende aktiviteter foregd under topdaekket nede i stationsboksen. Det gaelder blandt
andet armeringsarbejde, opstilling af stgbeforme, installation og montering af elektrisk
udstyr samt opsaetning af veegbeklaedning og informationstavler.

Afhensyn til fremdriften af anlaegsarbejdet og den samfundsmaessige betydning af byg-
geriet, er det vurderet hensigtsmaessigt at abne mulighed for, at aktiviteter kan foregad om
natten, sdfremt de kan holdes under et stgjniveau pa 55 dB(A), hvilket svarer til Ekspro-
priationskommissionens retningslinjer for en naboretlig tdlegraense for natstgj. Det kan
ikke umiddelbart vurderes, om dette har vaeret forudsat i VVM-redeggrelsen fra 2008, idet
denne redeggrelse kun forholder sig helt overordnet til stgjpavirkningerne fra anlaegs-
arbejdet, iszer i arbejdets sene faser. De sene faser er sdledes ikke naermere behandlet i
VVM-redeggrelsen fra 2008, formentlig fordi projektet pa dette tidspunkt ikke var pa et
stade, hvor aktiviteterne i disse faser kunne beskrives tilstraekkelig praecist.

Til sammenligning giver den supplerende VVM-redeggrelse en detaljeret beskrivelse af
hele anlaegsprocessen, inklusiv de forventede udfgrelsesmetoder, samt af de stgjpavirk-
ninger, som er en konsekvens heraf. Under hensyn hertil og til omfanget af gener, og de
heraf potentielt negative effekter, jf. ogsa afsnit 6.4 om baggrundsstgj, vurderes der ud fra
en samlet betragtning at vaere stgrre fordele ved at opna en kortere periode med gener
end ved at begraense aktiviteterne og dermed béade forleenge perioden med gener og for-
sinke anlaegsarbejderne.

Fastleeggelsen af stgjgreenser fra stationsbyggepladser og skakt i natperioden bliver base-
ret pa et stgjniveau pa maksimalt 55 dB(A) pa facaden ved mest stgjbelastede bolig, idet
det forudsaettes teknisk muligt at overholde denne graense gennem stgjreducerende tiltag.
Undtaget herfra er arbejdspladsen ved Marmorkirken.

Dette gzelder ikke de store stgbninger af blandt andet bundplade, de store indvendige
konstruktioner og stgbning af bundplade i tunnelerne, som ngdvendigvis ma ske uden
afbrydelse og derfor foregd bade dag, aften og nat, eller aktiviteter, som kun kan tillades
om aftenen og natten.

En raekke permanente stgjkilder, som for eksempel pumpning af grundvand og ventila-
tion, vil kontinuerligt veere til stede dggnet rundt i lange perioder pé alle byggepladser,
uanset om der i gvrigt foregdr anlaegsaktiviteter. Disse stgjkilder vil, uanset det beregnede
eller malte stgjniveau, ngdvendigvis skulle fortseette. Disse stgjkilder vil desuden bidrage
til stgjniveauet, nar der foregdr relativt stgjsvage aktiviteter pd byggepladserne. Séfremt et
hgjere stgjniveau end de fastsatte for en byggeplads kan tilskrives disse permanente stgj-
kilder, vil der blive foretaget en konkret vurdering af mulighederne for yderligere deemp-
ning med henblik pa at reducere stgjniveauet pa den pageeldende byggeplads.



6.5.4 Lavfrekvent stgj

I overensstemmelse med Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 om “Lavfrekvent stgj,
infralyd og vibrationer i eksternt miljg”, defineres lavirekvent stgj som veerende stgj i
frekvensomradet 10-160 Hz. Den lavfrekvente stgj skal bedgmmes indendgrs i bygninger
over en 10 minutters periode. Den “almindelige” totalstgj der beregnes eller males i omgi-
velserne deekker frekvensomradet 50 Hz til 20.000 Hz. Der er saledes et vist frekvensover-
lap mellem den lavfrekvente og “almindelige” totalstg;j.

Lavfrekvent stgj er dybe lyde, som kan stamme fra mange forskellige stgjkilder, bl.a. die-
selmotorer (specielt langsomtgdende), ventilations- og kgleanlaeg, kompressorer, pladevi-
bratorer, vibrationssigter mv. En del af disse kilder findes p& Metrobyggepladserne, og vil
saledes kunne medfgre lavfrekvent stgj.

Hvorvidt en stgjkilde har et “vaesentligt” indhold af lavfrekvent stgj, athaenger dels af

den lavfrekvente stgjs niveau i forhold til totalstgjen, dels af afstanden til den nsermeste
bygning. For almindelige industrielle stgjkilder vil der ofte vaere en forskel pé 10-20 dB(A)
mellem den lavfrekvente del og total stgjniveauet. Her opfattes stgjen normalt ikke som
lavfrekvent. De maskiner, der anvendes pa byggepladserne, har en karakteristik, der
medfgrer, at hvor de totale stgjniveauer i omgivelserne er hgje forventes de lavfrekvente
stgjniveauer ogsa at veere hgje, og hvor de totale stgjniveauer er moderate, forventes de
lavfrekvente stgjniveauer ogsa at vaere moderate, osv. Den lavirekvente stgj vil dog ikke
veere hgjere, end at det er totalstgjen, som generelt vil veere udslagsgivende, for om stgjen
er generende.

I forbindelse med sekantpeelearbejde pa byggepladsen Kgbenhavn H er der blevet malt
stgj indendgrs i lejligheder ud til arbejdspladsen. Stgjkilden var en stor dieseldrevet
sekantpaelemaskine, som kunne have indhold af lavfrekvent stgj. Disse malinger viste, at
det indendgrs totale stgjniveau primeert var bestemt af bidrag i frekvensomradet 200-
1000 Hz. Det lavfrekvente stgjniveau var typisk 10-15 dB(A) lavere end totalstgjen, og var
saledes ikke en vaesentlig del af den totale lydenergi. Den lavfrekvente del af stgjen fra
sekantpaeleboremaskinen vurderes derfor ikke at vaere betydende for geneopfattelsen.

Pa andre metrobyggepladser vil der veere tilsvarende dieseldrevne entreprengrmaskiner
med tilsvarende forhold mellem totalstgj og lavirekvent stgj. Det forventes derfor, at stg-
jen fra disse maskiner heller ikke vil have et vaesentligt indhold af lavfrekvent stg;j.

Hvis enkelte naboer oplever lavfrekvent stgj som et saerligt problem, kan de rejse indivi-
duel sag ved ekspropriationskommissionen. Dette er naermere beskrevet i afsnit 8.5.2 om
Kompensation.

6.6 Beskrivelser af de enkelte byggepladser

For hver enkelt byggeplads beskrives i det fglgende aktiviteter, arbejdstid, stgjniveauer,
varigheder af delfaser og antal bergrte boliger. Beskrivelserne daekker de ikke afsluttede
faser, der er beregnet stgj for. De viste varigheder af delfaserne er orienterende og delfaser-
ne vil i visse situationer overlappe. Derfor kan den samlede varighed ikke findes ved at
laegge de enkelte varigheder sammen.

6.6.1 Kgbenhavn H

Byggepladsen ligger umiddelbart vest for Kgbenhavns Hovedbanegérd og omfatter hele
Stampesgade samt den del af Halmtorvet, der ligger mellem Colbjgrnsensgade og Helgo-
landsgade/Kvaegtorvsgade. Stgrstedelen af ejendommene ud til byggepladsen er beboel-
sesejendomme. I Colbjgrnsensgade findes et antal hoteller og i Reventlowsgade, Colbjgrn-
sensgade og til dels ved Halmtorvet anvendes stueetagen til butikker.



Aktiviteter
Arbejdet med etablering af afstivende vaegge kapning af paeletop og rensning, samt stgb-
ning af bjeelker og topdaek er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende aktiviteter:

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Endelig skal der etableres en omstigningstunnel, som forbinder metrostationen med per-
rontunnellen under Kgbenhavns Hovedbanegard. Dette arbejde forventes udelukkende
at foregd i dagtimerne.

Stgjudbredelse og bergrte boliger

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Kebenhavn H Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag - - 82 79 80 77 71
Aften = = 82 79 77 = 50
Nat - - 49 62 50 - 50
Varighed (maneder) - - 4 3 19 4 20
Berorte boliger  Aften - - 270 155 150 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - 0 60 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.7: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og natten.
Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange boliger der
forventes berart af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A) om natten.
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Stejniveau i db

0 12 24 36 48 60

Varighed i maneder

6.6.2 Radhuspladsen

Byggepladsen pa Radhuspladsen ligger pa pladsens nordlige del. Bygningerne omkring
denne del af pladsen rummer hoteller og kontorer med butikker og restauranter i gade-
plan. Ved Rddhuspladsen er der kun fa boliger.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af slidsevaegge er afsluttet. Der er beregnet stgj for folgende
aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.
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Radhus- Tid Fase
pladsen 11
Stoj (dB(A)) Dag 81
Aften =
Nat -
Varighed (maneder) 1
Berorte boliger  Aften
(Antal) (>60 dB(A))
Nat
(>55 dB(A))

Fase
1-2
68
67
43

Fase
21
76
76
43

5
10

Fase
2-2
73
72
54

Fase

3-1
72
63
46
19
0

Fase Fase
3-2 4-1

69

4

64
41
41
20

Tabel 6.8: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og natten.
Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange boliger der
forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A) om natten.
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6.6.3 Gammel Strand
Byggepladsen omfatter den del af Gammel Strand der straekker sig fra Hgjbro Plads til
Nabolgs. Byggepladsen omfatter desuden en del af Slotsholmskanalen. De fleste af byg-
ningerne med facade mod Gammel Strand er fredede. Bygningerne huser primeert caféer,
restauranter, gallerier og butikker i stue- og kaelderplan, samt beboelse og kontorer pa de

Varighed i maneder

48

60

gvrige etager.
Aktiviteter
Arbejdet med etablering af slidsevaegge er afsluttet. Der er beregnet stgj for folgende
aktiviteter:
11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning
1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek
2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek
31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdeek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.
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Stgjudbredelse

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa kor-

tene er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pa en facade er beregnet. Det mest stgjbela-

stede sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase
og pé forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af

de enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Gammel Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Strand 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Stoj (dB(A)) Dag 80 73 77 70 73 73 66
Aften - 73 77 70 64 - 43
Nat - 47 47 55 54 - 43
Varighed (maneder) 4-5 3-4 5-6 2-3 20-22 3-4 19-21
Berorte boliger  Aften - 35 55 25 20 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = 0 0 0 0 = 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.9: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og natten.
Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange boliger der
forventes berart af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A) om natten.
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6.64 Kongens Nytorv

Byggepladsen omfatter det meste af Kongens Nytorv og omkranser Krinsen. Samtlige
bygninger rundt om Kongens Nytorv er fredede eller af hgj bevaringsveerdi. Bygningerne
rummer forskellige kulturinstitutioner, hoteller, butikker, restauranter og kontorer. Der er
kun fa boliger ved Kongens Nytorv.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpeele er endnu ikke helt afsluttet. Sekantpeele vil blive
udfgrt i dagtimerne. Der er beregnet stgj for fglgende aktiviteter:

11 Kapning af paeletop eller slidsevaegstop og rensning
1-2 Stgbning af bjeelker og topdaek
2-1 Udgravning under topdaek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)

2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek
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31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Inden tunnelboremaskinen kan sendes videre fra Kongens Nytorv, skal der jordforsteer-
kes under Magasin du Nord. Dette planlaegges udfgrt fra en ca. 4-5 meter dyb udgravning
i Lille Kongensgade. Jordforsteerkningen foregar ved at der bores vandrette boringer ind
under huset, hvorefter der pumpes beton (grout) ind i boringerne. Arbejdet vil vaere en del
af fase 1-2 og foregd i dagtimerne i det omfang det ikke kan stgjdeempes.

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Endelig skal der etableres en omstigningstunnel pa concourseniveau, som forbinder den
nye metrostation med den eksisterende metrostation. Dette arbejde forventes udeluk-
kende at foregd i dagtimerne.

Desuden udfgres andre kortvarige eller mindre stgjende aktiviteter, som ikke gger det
samlede stgjniveau udenfor normal arbejdstid.

Stgjudbredelse

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Kongens Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Nytorv 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag 79 69 73 70 71 74 63
Aften - 69 73 70 63 - 41
Nat - 45 45 52 46 - 41
Varighed (maneder) 7-8 4-5 9-10 2-3 21-23 3-4 19-21
Berorte boliger  Aften - 15 10 10 0 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat - 0 0 0 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.10: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.5 Marmorkirken

Byggepladsen omfatter hele den vestlige del af kirkepladsen mellem Frederiks Kirke og
Store Kongensgade. De tilgreensende beboelses- og forretningsejendomme i St. Kongens-
gade samt de fleste af gvrige bygninger rundt om kirken er fredede. Bygningerne omkring
Marmorkirken rummer beboelse pa alle etager. Bygningerne pa Store Kongens Gade
huser caféer, restauranter, gallerier og butikker i stue- og kaelderplan, samt beboelse og
kontorer pa de gvrige etager.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af slidsevaegge er afsluttet. Der er beregnet stgj for folgende
aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med beleegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer
Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1.

P4 kortene er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pa en facade er beregnet. Det mest stgj-
belastede sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver
fase og pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed
af de enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.
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Marmorkirken Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Stoj (dB(A)) Dag 90 79 81 80 79 78 74
Aften 73 79 81 80 70 78 74
Nat 73 79 81 80 70 - 74
Varighed (maneder) 5-6 2-3 12-14 1-2 14-16 3-4 19-21
Berorte boliger  Aften 140 95 110 90 75 80 55
(Antal) (>60 dB(A))
Nat 115 120 135 115 90 0 75
(>55 dB(A))

Tabel 6.11: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.

95

90

85

80 — ._ Nat

|

75

-

70

Stojniveau i db

65

60

55

50 T T T T T T T T T 1
0 12 24 36 48 60

Varighed i maneder

6.6.6 Osterport

Byggepladsen ligger pa den nordgstlige side af Oslo Plads mellem Kristianiagade og @st-
banegade. Bygningerne umiddelbart ud til byggepladsen er primaert beboelsesejendom-
me med enkelte butikker i stueetagen.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpeele forventes at veere afsluttet. Der er beregnet stgj for
fplgende aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med beleegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Endelig skal der etableres en omstigningstunnel, som forbinder metrostationen med
@sterport station. Dette arbejde forventes udelukkende at foregd i dagtimerne.
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Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Qsterport Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Station 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag 89 74 80 74 74 74 69
Aften - 73 80 73 68 = 48
Nat - 50 50 60 50 - 48
Varighed (maneder) 3-4 1-2 7-8 2-3 20-21 3-4 19-21
Berorte boliger  Aften - 45 75 70 20 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = 0 0 20 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.12: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.7 @ster Sggade

Byggepladsen er etableret pa en tgrlagt del af Sortedamssgen, som greenser op til @ster
Sggade. Ejendommene pa @ster Sggade er primeert beboelsesejendomme. Langs @ster-
brogade rummer alle ejendomme butikker i stueetagen samt boliger og kontorlejemal
pa gvrige etager. P4 Sortedam Dossering vest for byggepladsen findes primaert beboelses-
ejendomme. Derudover findes der skole og enkelte cafeer.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af slidsevaegge i skakten er afsluttet. Der er beregnet stgj for
fplgende aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdeek
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3-2 Udgravning til udvendig trappe

3-3 Drift af tunnelarbejdspladsen med udkgrsel af muck og indkgrsel af
tunnelelementer og bagstgbning i tunnellen. Transport af tunnelmuck
og tilkgrsel af tunnelelementer vil foregd om dagen (dvs. mellem 7.00
0g 18.00)

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i skakten

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Endelig fglger afvikling af tunnelarbejdspladsen, kapning af toppen af slidsevaeggen, fjer-
nelse af inddeemningen og retablering af Sortedams Sg.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Oster Segade  Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 22 31 32 33 41
Stej (dB(A)) Dag 76 64 69 67 70 66 63 62
Aften = 63 69 66 60 = 63 52
Nat - 43 43 47 40 - 60 39
Varighed (mdneder) 45 23 78 23 1112 34 14 1517
Berorte boliger  Aften - 170 125 100 0 - 85 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = 0 0 0 0 = 85 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.13: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.8 Trianglen

Byggepladsen omfatter hele den dbne plads pé hjgrnet af @ster Allé og Blegdamsvej
mellem @ster Allé Posthus og kollegiet @sterbrogarden. Ejendommene omkring bygge-
pladsen er primeert beboelsesejendomme med restauranter/cafeer og butikker i stueeta-
gen.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpeele forventes at veere afsluttet. Der er beregnet stgj for
fplgende aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdeek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med beleegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsé vist, hvor det hgjeste stgjniveau pa en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan eendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af d@gnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Trianglen Tid Fase  Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 31 3-2 4-1
Stej (dB(A)) Dag 83 71 75 70 72 66 64
Aften = 71 73 70 63 = 43
Nat - 43 43 55 47 - 43
Varighed (maneder) 2-3 3-4 4-5 3-4 20-21 4-5 19-20
Berorte boliger  Aften - 240 330 125 45 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat - 0 0 0 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.14: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.9 Poul Henningsens Plads

Byggepladsen omfatter den sydgstlige del af Reersggade mellem Tasingegade og Jagtvej
samt hele p-pladsen ud for hgjhuset @brohus. Stgrstedelen af ejendomme ved byggeplad-
sen rummer beboelse. Mod syd afgraenses byggepladsen af bygninger med andre formal
end beboelse, herunder et bibliotek og et supermarked samt diverse kontorlokaler.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpeele er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende akti-
viteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med beleegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan eendre sig far fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.
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Poul Henning- Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
sens Plads 1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 41
Stej (dB(A)) Dag 89 77 79 75 76 79 69
Aften = 76 79 72 68 = 47
Nat - 58 58 62 59 - 47
Varighed (mdneder) 1-2 3-4 4-5 3-4 20-21 3-4 19-20
Berorte boliger  Aften - 390 480 320 240 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = 15 15 220 20 s 0
(>55dB(A))

Tabel 6.15: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
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natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.

Vibenshus Runddel

Byggepladsen ligger i det nordvestlige hjgrne af Feelledparken og afgreenses af Jagtvej mod
nord og @Pster Allé mod syd. De naermeste boliger ligger pad den modsatte side af Jagtvej og

Ngrre Allé.
Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpeele er afsluttet. Der er beregnet stgj for felgende akti-
viteter:
11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning
1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek
2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek
3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.
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Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist

Vibenshus Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Runddel 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag 74 66 68 65 66 63 60
Aften - 65 68 64 59 = 34
Nat - 41 41 47 41 - 34
Varighed (maneder) 1-2 3-4 4-5 3-4 20-21 4-5 19-20
Berorte boliger  Aften - 100 110 45 0 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat - 0 0 0 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.16: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berart af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
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6.6.11 Skjolds Plads

Byggepladsen omfatter Skjolds Plads samt den sydvestlige del af Haraldsgade mellem
Skjolds Plads og Tagensvej. Bebyggelsen bestar primeert af beboelsesejendomme, hvoraf
en del rummer mulighed for butikker i stueetagen. I omradet er der kun fa kontorlokaler
samt en enkelt undervisningsinstitution.

Aktiviteter

Arbejdet med etablering af sekantpaele forventes at vaere afsluttet. Dog udestar en kortere
periode med etablering af sekantpaele, som vil blive udfgrt i dagtimerne. Der er beregnet
stgj for fglgende aktiviteter:

11 Kapning af peeletop eller slidsevaegstop og rensning

1-2 Stgbning af bjaelker og topdaek

2-1 Udgravning under topdaek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks



Supplerende VVM for Cityringen — April 2014

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist

Skjolds Plads  Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 32 4-1
Stej (dB(A)) Dag 89 82 82 80 81 77 74
Aften = 82 82 80 70 - 49
Nat - 59 59 61 59 - 49
Varighed (maneder) 1-2 3-4 4-5 3-4 20-21 3-4 19-20
Berorte boliger  Aften - 520 880 460 95 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = 0 0 60 0 = 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.17: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.12 Ngrrebro

Byggepladsen omfatter Folmer Bendtsens Plads fra Ngrrebrogade til @rnevej. Byggeplad-
sen greenser op til den gstlige del af Ngrrebro Station. Den nuvaerende hgjbanestation for
S-tog med tilhgrende perronhal er bygningsfredet. Ejendommene omkring byggepladsen
er primeaert beboelsesejendomme med butikker i stueetagen.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af sekantpaele og stgbning af topdaek forventes at veere afsluttet.
Der er beregnet stgj for fplgende aktiviteter:
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2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek

3-2 Udgravning til udvendig trappe

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Endelige skal der etableres af en forbindelse fra metrostationen til S-banen via elevator og
rulletrappe.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af d@gnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Norrebro Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Station 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag - - 81 76 80 77 71
Aften - - 81 75 69 - 49
Nat - - 58 61 58 - 49
Varighed (maneder) - - 4-5 3-4 20-21 3-4 19-20
Berorte boliger  Aften - - 440 245 105 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = = 0 45 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.18: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.13 Ngrrebroparken

Byggepladsen omfatter den nordlige del af Ngrrebroparken mellem Krogerupgade, Hille-
rgdgade og Nordbanegade. Byggepladsen vil fungere som tunnelarbejdsplads i en stor del
af byggeperioden. Ejendommene omkring byggepladsen er naesten udelukkende beboel-
sesejendomme.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af afstivende vaegge i skakten, stgbning af topdaek, med baerende
bjeelker og udgravning af skakten er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
3-3 Drift af tunnelarbejdspladsen med udkgrsel af muck og indkegrsel af

tunnelelementer og bagstgbning i tunnellen. Transport af tunnelmuck
og tilkgrsel af tunnelelementer vil foregd om dagen (dvs. mellem 7.00
0g 18.00)

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i skakten

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige stati-
onsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget beregninger
af disse aktiviteter.

Nar arbejdet er feerdigt, skal der ske afvikling af tunnelarbejdspladsen og retablering af
parken.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pa en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af d@gnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Norrebro- Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
parken 11 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 3-3 4-1
Stoj (dB(A)) Dag - - - - 70 66 62 61
Aften = = = = 61 = 62 40
Nat - - - - 46 - 60 40
Varighed (maneder) - - - - 21-22 12 26 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 20 - 75 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - - = 0 - 250 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.19: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.14 Ngrrebros Runddel

Byggepladsen udggr det nordvestlige hjgrne af Assistens Kirkegard. Kirkegdrden er i dette
hjgrne delvis overgéet til parkfunktion, og den rummer mange store gamle treeer af forskel-
lig art. Graverboligen pa byggepladsen er fredet og derfor midlertidigt flyttet. Ejendommene
ombkring byggepladsen er primeert beboelsesejendomme med butikker i stueetagen.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af afstivende vaegge og delvis lukning af stationsrummet, samt
udgravning af stationen er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige sta-
tionsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget beregnin-
ger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Nerrebros Tid Fase  Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Runddel 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Stej (dB(A)) Dag - - - - 67 66 61
Aften = = = = 60 = 37
Nat - - - - 42 - 37
Varighed (maneder) - - - - 15-16  4-5 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 0 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = = = = 0 = 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.20: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.15 Nuuks Plads

Byggepladsen ved Nuuks Plads omfatter pladsen mellem det gamle landsarkiv og Jagtvej
samt den vestligste del af Hiort Lorentzens Gade. Da byggepladsen er meget trang er der
indrettet en satellitbyggeplads med oplag og skurby pa den anden side af Rantzausgade.
Bygningerne omkring pladsen er primeaert beboelsesejendomme med butikker og anden
erhvervsmaessig anvendelse i stueetagen.

Aktiviteter

Arbejdet med etablering af afstivende vaegge og delvis lukning af stationsrummet, udgrav-
ning af stationen, samt montering af tvaerbjaelker er afsluttet. Der er beregnet stgj for
fplgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Lastbilkgrsel vil dog veere ngdvendig uden for dagtimerne blandt andet i forbindelse med
levering af beton mwv.

Stgjudbredelse

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pa en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.
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Nuuks Plads  Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Stej (dB(A)) Dag - - - - 79 76 74
Aften = = - = 70 = 47
Nat - - - - 59 - 47
Varighed (mdneder) - - - - 15-16 4-5 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 85 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat - - - - 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.21: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berart af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.16 Aksel Mgllers Have

Byggepladsen er beliggende i den nordlige halvdel af parken Aksel Mgllers Have. Bebyg-
gelsen i omradet er primeert beboelsesejendomme, hvor der langs Godthabsvej er butik-
ker og cafeer i stueetagen. Den naermeste bebyggelse er en 9 etager hgj beboelsesejendom,
der straekker sig langs hele parkens vestlige side.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af afstivende vaegge og delvis lukning af stationsrummet, samt
udgravning af stationen er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
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pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Aksel Mollers  Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Have 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag - - - - 78 73 71
Aften - - - - 70 - 44
Nat - - - - 49 - 44
Varighed (maneder) - - - - 20-21 4-5 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 150 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - - - 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.22: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berart af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.17 Frederiksberg Station

Byggepladsen ligger umiddelbart syd for Frederiksberg Centeret og omfatter hele Holger
Tornges Passage samt den del af Solbjergvej, der ud for Frederiksberg Gymnasium. Den
gamle stationsbygning, pakhuset og posthuset er alle fredede. Byggepladsen afgraenses
mod gst af en beboelsesejendom.

Aktiviteter

Arbejdet med etablering af afstivende vaegge og delvis lukning af stationsrummet, udgrav-
ning under topdaek og montering af tveerbjaelker og stgbning under topdaek er afsluttet.
Der er beregnet stgj for fplgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.
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Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Frederiksberg Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Station 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag - - - - 81 79 71
Aften = = = = 73 = 49
Nat - - - - 61 - 49
Varighed (maneder) - - - - 20-21 4-5 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 20 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - - - 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.23: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.18 Frederiksberg Allé

Byggepladsen ligger pa hjgrnet af Platanvej og Frederiksberg Allé. Byggepladsen omfatter
den nordlige del af Platanvej og dele af baggardene til de naeermest liggende bygninger.
Bebyggelsen omkring pladsen er overvejende beboelse. Pa Frederiksberg Allé huser stue-
etagen dog erhverv.

Aktiviteter

Arbejdet med etablering af afstivende vaegge er afsluttet samt stgbning af topdaek og
udgravning under topdaekket, montering af tveerbjaelker og stgbning under topdeek er
afsluttet. Der er beregnet stgj for fplgende aktiviteter:

31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks



Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Frederiksberg Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Allé 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Stej (dB(A)) Dag - - - - 75 73 70
Aften = = = = 68 = 49
Nat - - - - 55 - 49
Varighed (maneder) - - - - 20-21 7-8 18-19
Berorte boliger  Aften - - - - 65 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = = = = 10 = 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.24: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.19 Enghave Plads

Byggepladsen omfatter delen af Enghave Plads, der ligger mellem Haderslevgade og
Flensborggade samt en del af vejen langs den sydlige del af Enghave Plads. Bygningerne
ombkring pladsen er i stort set alle beboelsesejendomme med butikker, restauranter og
andet erhverv i stueetagen.

Aktiviteter
Arbejdet med etablering af afstivende vaegge og stgbning af topdaekket er afsluttet. Der er
beregnet stgj for fplgende aktiviteter:

2-1 Udgravning under topdeek (beregninger er udfgrt ved arbejde i kalk)
2-2 Montering af tveerbjeelker og stgbning under topdaek
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31 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i stationsboks

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med belaegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Enghave Plads Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 41
Stoj (dB(A)) Dag - - 76 74 73 69 66
Aften - - 76 74 64 - 43
Nat - - 49 56 52 - 43
Varighed (maneder) - - 4 3 19 4 20
Berorte boliger  Aften - - 560 210 100 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = = 0 45(0) 0 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.25: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten. Fase 2-2(0): Det forudscettest teknisk muligt at gennemfere stejreduce-
rende tiltag s stejen ikke overstiger 55 dB (A).
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6.6.20 Sgnder Boulevard

Byggepladsen omfatter den midterste del af Sgnder Boulevard pa streekningen mellem
Dannebrogsgade og Absalonsgade. Bebyggelsen omkring pladsen bestar primeert af
beboelsesejendomme med butikker, restauranter og andet erhverv i stueetagen. Syd for
pladsen findes enkelte erhvervsbygninger.
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Aktiviteter

Arbejdet med etablering af afstivende vaegge er og stgbning af topdaek og udgravningen
af skakten, samt montering af tvaerbjaelker og stgbning under topdaek er afsluttet. Der er
beregnet stgj for fplgende aktiviteter:

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i skakten.

Skakten skal endvidere benyttes til nedseetning af tunnelboremaskiner.

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
plads omkring skakten og ngdtrappen med belzegning mv. Der er, som naevnt under
metode, ikke foretaget beregninger af disse aktiviteter.

Transport af jord i forbindelse udgravning af skakten vil ogsa kunne forega om aftenen
(dvs. mellem 18.00 og 22.00).

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan aendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af dggnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Sender Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
Boulevard 11 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 4-1
Stoj (dB(A)) Dag - - - - 76 77 71
Aften = = = = 76 = 44
Nat - - - - 56 - 44
Varighed (maneder) - - - - 14 2 15
Berorte boliger  Aften - - - - 215 - 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - - - 25 - 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.26: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.6.21 Temmergraven
Byggepladsen daekker et areal pa ca. 10 ha nord for Vasbygade og bestar primeert af store
dbne arealer med spor og fa bygninger. Der er ingen beboelse i naerheden af byggepladsen.

Aktiviteter

Arbejdet med etablering af afstivende vaegge, stgbning af topdaek og udgravning under
topdaekket, samt montering af tvaerbjeelker er afsluttet. Der er beregnet stgj for fglgende
aktiviteter:

3-1 Stgbning af bundplade og betonkonstruktioner under topdaek
3-2 Udgravning til udvendig trappe
3-3 Drift af tunnelarbejdspladsen med udkgrsel af muck og indkegrsel af

tunnelelementer og bagstgbning i tunnellen. Transport af tunnelmuck
og tilkgrsel af tunnelelementer vil foregd om dagen (dvs. mellem kl. 7.00
0g 18.00)

4-1 Montering af mekaniske og elektriske installationer i skakten

Herefter skal der ske sporlaegning, test og prgvekgrsel samt indretning af den feerdige
stationsplads med beleegning mxv. Der er, som naevnt under metode, ikke foretaget bereg-
ninger af disse aktiviteter.

Nar arbejdet er feerdigt, skal der ske afvikling af tunnelarbejdspladsen.

Desuden udfgres andre kortvarige eller mindre stgjende aktiviteter, som ikke gger det
samlede stgjniveau udenfor normal arbejdstid.

Stgjudbredelse og bergrte naboer

Kort, der viser stgjen pa facaden af de omkringliggende bygninger findes i bilag 1. Pa korte-
ne er ogsa vist, hvor det hgjeste stgjniveau pé en facade er beregnet. Det mest stgjbelaste-
de sted kan eendre sig fra fase til fase. Nedenfor er det maksimale stgjniveau i hver fase og
pa forskellige tider af d@gnet sammenfattet. Derudover er den forventede varighed af de
enkelte faser angivet og en opteelling af antallet af bergrte boliger er vist.

Toemmergra- Tid Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
ven 11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 3-3 4-1
Stej (dB(A)) Dag - - - - 56 - 63 52
Aften - - - = 56 = 63 52
Nat - - - - 56 - 63 52
Varighed (maneder) - - - - 4 - 16 18
Berorte boliger  Aften - - - - 0 - 0 0
(Antal) (>60 dB(A))
Nat = - = = 0 - 0 0
(>55 dB(A))

Tabel 6.27: Oversigten viser de beregnede maksimale stejniveauer om dagen, aftenen og
natten. Desuden fremgdr den forventede varighed af hver delfase, og hvor mange
boliger der forventes berert af stej over 60 dB(A) om dagen og aftenen og 55 dB(A)
om natten.
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6.7 Kumulative virkninger

Der foregar ingen andre anlaegsaktiviteter som i stgrrelsesorden kan sammenlignes med
Cityringen byggeriet i Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner. Pa den baggrund vurde-
res der ikke at vaere nogen form for kumulative virkninger fra andre byggeprojekter, som
kan have vaesentlig betydning for stg;j.

6.8 Afvaergeforanstaltninger

Aften- og natarbejdet er reduceret til det mindst mulige omfang under hensyntagen til
fremdriften i arbejdet. Dette er den bedste made at reducere stgjen pa. Derudover er der
truffet en raekke tekniske foranstaltninger for at reducere stgjen.

I det fglgende gennemgas entreprengrens tekniske afvaergeforanstaltninger. Beskrivelsen
i det fglgende er udtryk for de generelle tekniske muligheder herunder om der plads til
foranstaltningerne pa den enkelte plads. De lokale forhold pa den enkelte plads vil i varie-
rende grad muligggre eller begraense anvendelsen.

e Deranvendes fortrinsvist nyt maskinel og ingen af de benyttede maskiner er over 5
ar. Alle maskiner lever op til de geeldende standarder og krav til denne type materiel

e Deranvendes flytbare stgjskaerme, sa vidt det er muligt, og nar det giver effekt

e Deranvendes sa vidt muligt eldreven tdrnkran til lgfte / seenke aktiviteter. Den
eldrevne kran har dog mindre kapacitet end den dieseldrevne, og der vil forekomme
opgaver, hvor det bliver ngdvendigt at anvende kran pa larvefgdder

e Kran pa larvefgdder og gravemaskiner er monteret med partikelfilter og er stgjisoleret
yderligere med stgjskeerm om skorstenen og lyddeempning af ventilationsédbninger i
motorhuset.

e Lastbiler og betonbiler vil i forbindelse med leesning og losning holde mindst muligt i
tomgang

e Forat minimere stgjen i tidsrummet kl. 18-22 vil kran pa larvefgdder veere stationeer
efter udgravning til toppladen

e Nar toppladen er etableret, vil flest mulige huller i toppladen blive daekket, s& der
sikres deempning af stgjen fra arbejdet i skakten

e Seerligt for arbejdet med kapning af paeletoppe med hydraulisk hammer vil der blive
etableret et “1dg/hus”, som omgiver arbejdet. Dette sker uanset, at arbejdet kun fore-
garidagtimerne



Hvor de anvendte lgsninger til stgjdeempning er taget i anvendelse, er dette indregnet i de
anvendte kildestyrker. I overensstemmelse med det generelle BAT-princip (Best Available
Technology) vil mulighederne for at etablere yderligere stgjdeempning indga i den kon-
krete tilretteleeggelse af arbejdet pa de enkelte arbejdspladser i den resterende anlaegspe-
riode.



7 Vibrationer

Anleeg af Cityringen kan medfgre vibrationer, der breder sig i omgivelserne. I forbindelse
med de eendrede rammer for anlaegsarbejdet og de heri fastsatte regler om blandt andet
stgjgraenser bade for dag, aften og nat er det iseer komfortvibrationer og strukturlyd, der
kan give anledning til gener for naboerne om aftenen og natten.

71 Metode

Det er vurderet, hvorvidt de forudsatte aktiviteter aften og nat medfgrer eendringer i miljg-
pavirkningen fra vibrationer. I denne vurdering er der seerligt fokus pg, at greenseveaerdien for

e Komfortvibrationer er vibrationer, der pavirker komforten for de mennesker, der
opholder sigi bergrte bygninger.

e  Strukturlyd er vibrationer, der omseettes til lavfrekvent lyd, ved at vaegge og gulve
seettes i svingning og kommer til at virke som en hgjttaler

Vibrationspévirkningen fra Cityringen i anlaegsfasen er beregnet, og resultaterne for
vibrationskomfort og strukturlyd er ssmmenlignet med de vejledende graenseveerdier.
Desuden er omfanget af gener for mennesker vurderet.

711 Vejledende grensevaerdier for vibrationer
Til at vurdere vibrationskomfort er der anvendt Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997
“Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt milj@”, se Tabel 7.1.

Anvendelse Vagtet accelerationsniveau, L,y i dB(KB)
Boliger i blandede bolig/erhvervsomrdder 75

(kl. 18-07)

Kontorer, undervisningslokaler og lignende 80

Tabel 7.1: Greenser for vibrationskomfort, dB(KB) (Miljestyrelsen 1997)

Fglegraensen for mennesker ligger omkring 71-72 dB(KB), og derfor vil et vibrationsniveau
under graensevaerdien 75 dB(KB) kunne maerkes. Enkelte mennesker vil opleve et vibrati-
onsniveau pa 75 dB(KB) som generende.

Omraderne omkring arbejdspladserne kategoriseres generelt som boliger i blandet bolig/
erhvervsomradde med en graenseveerdi pa 80 dB(KB) mellem kl. 7-18 (dag) og en graense-
veerdi pa 75 dB(KB) mellem k1.18-7 (aften/nat) jf. Miljgstyrelsens vejledende greensevaerdi-
er. Varigheden af pavirkningen er ikke taget med i beregningerne, da greenseveerdien er et
spidsveerdikrav.

Vejledende graenseveerdier for strukturlyd fremgar af Tabel 7.2.

A-vaegtet lydtrykniveau

Anvendelse (10-160 Hz), dB
Beboelsesrum, herunder i berneinst.  aften/nat (k. 18-7) 20
og lignende dag (k. 7-18) 25
Kontor, undervisningslokaler og andre lignende stejfelsormme rum 30
@vrige rum i virksomheder 35

Tabel 7.2: Vejledende graenser for strukturlyd (Miljestyrelsen 1997)



7.1.2 Beregningsmetode, anlaegsfase

Vibrationsbelastningen fra anlaegsarbejder pa de enkelte byggepladser er beregnet pa
grundlag af oplysninger om forventede anlaegsmetoder for Cityringen, se kapitel 6 vedr.
stgj. De beskrevne metoder pa de enkelte byggepladser danner udgangspunkt for den
udbredelsesmodel, der er brugt til at beregne vibrationsbelastningen.

Beregninger

Beregningen er udfgrt ved hjeelp af en semiempirisk model baseret pa méledata fra geo-
logi, bygningskonstruktioner, anlaeegsmetoder og entreprengrmaskinel. I modellen tages
der hensyn til de lokale forhold ud fra geotekniske data, BBR-data og arbejdspladernes
indretning.

Pa grundlag af Metroselskabets og CMTs oplysninger og beskrivelser af de forventede
anlaegsaktiviteter i hele byggeperioden, er der, for hver af de naevnte lokaliteter, udvalgt de
mest vibrationsgivende arbejdsprocesser og beregnet vibrationer for disse.

De mest vibrationsbelastende aktiviteter der skal udfgres fremadrettet, omfatter brug af
hydraulisk hammer (pikhammer) til gennembrydning af kalken.

Tilgeengelige kildestyrker for de forskellige anlaegsaktiviteter er fremskaffet fra litteratur
og malinger pa byggepladser. Litteraturdata er kalibreret i forhold til malte vibrations-
niveauer. De anvendte kildestyrker fremgar nedenfor. Der er foretaget beregninger og
vurderinger for fglgende anlaegsaktiviteter for hver stationsbyggeplads:

e Tung transport inklusiv udgravning m.m.

Alle aktiviteter med kgrsel til og fra arbejdspladserne og kgrsel med maskiner pa arbejds-

pladsen. Kgrsel foregar pa befaestet areal. Kildestyrker anvendt for tung transportaktivitet:

e Vibrationsmalinger af tunge transportaktiviteter foretaget af COWI A/S pa en bygge-
plads i Kgbenhavn, 2013

e Transport and Road Research Laboratory Supplementary Report 328, Ground vibrati-
ons caused by road construction operations, 1977

e Hydraulisk hammer

Minigraver med hydraulisk hammer anvendt til nivellering af sekantpaele samt knusning
af stgrre sten i forbindelse med udgravning. Kildestyrker anvendt for pikhammer:

e “Construction Vibration Impacts Le Conte Hall seismic corrections”, Capital Projects,
University of California, January 2002

Der er ikke udfgrt beregninger af strukturlyd i anlaegsfasen, fordi det vurderes, at den
strukturbarne stgj er lavere end den luftbarne stgj ved de aktiviteter, der skal udfgres pa
byggepladserne. Strukturlyd er malt ved Stampesgade. De malte veerdier for strukturlyd
under etablering af sekantpaele gik op til - men ikke over - greenseveaerdien for dagtimerne.
Da vibrationerne fra brugen af hydraulisk hammer (pikhammer) til gennembrydning af
kalken er veaesentligt lavere end for sekantpeele, vurderes det, at strukturlyd ogsa vil over-
holde greenseveerdien for aftenperioden.

7.2 Eksisterende forhold og virkninger af 0-alternativet

0-alternativet er i denne sammenhaeng den situation, hvor anlaegsarbejdet for Cityringen
udfgres uden sendret regulering af arbejdet i aften- og natperioder. Eksisterende forhold og
0-alternativet for vibrationer er beskrevet i VVM-redeggrelsen for Cityringen fra 2008.



7.3 Virkningerianlaegsfasen

Belastningen fra de vibrationsskabende aktiviteter er beregnet og sammenholdt med
graenseveerdierne, som beskrevet i afsnit 7.1.1 Vejledende graenseveerdier for vibrationer.

7.3.1 Vibrationerianlagsfasen, tung transport
Da kersel foregar pa befeaestet areal, vil der ikke vaere overskridelser af geeldende greense-
veerdier.

7.3.2 Vibrationerianlaegsfasen, pikhammer

Der er gennemfgrt beregninger af vibrationsforholdene som fglge af pavirkning af hy-
draulisk pikhammer ved etablering af stationer og skakt til Cityringen. Beregningerne af
komfortvibrationerne fordelt pa bygninger omkring stationerne, tunnelarbejdspladserne
og skakten viser ingen overskridelser af gaeldende graensevaerdier.

74 Kumulative virkninger

Der er ikke andre anleegsarbejder af samme stgrrelsesorden i gang samtidig med Cityrin-
gen. Derfor vurderes det, at der ikke er kumulative virkninger fra andre byggeprojekter,
som kan have vaesentlig betydning for vibrationer.

7.5 Afvaergeforanstaltninger

I forbindelse med kommunernes hidtidige regulering af Cityringen er mulighederne for at
reducere vibrationerne gennem afvaergeforanstaltninger undersggt grundigt. Deempning
af vibrationer fra anleegsaktiviteterne er ikke mulig, fordi udbredelsen af vibrationer sker
gennem jorden, og der er ikke mulighed for at bremse udbredelsen. Der vil ikke veere
behov for seerlig vibrationsdeempning som fglge af den sendrede regulering af aften- og
natarbejde.
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8 Mennesker, sundhed
og samfund

I dette kapitel vurderes de sundhedsmeaessige effekter og de afledte socio-gkonomiske
effekter af et gget aktivitetsniveau i anleegsfasen, i perioder om aftenen og natten. Fokus
er pa de mennesker, der bor eller feerdes i projektets naeromrade, og pa de virksomheder,
der vil blive pavirket af den udvidede arbejdstid.

Nar arbejdstiden udvides, vil stgj og vibrationer veere blandt de miljgpavirkninger, som
far stgrst betydning for disse to grupper. Derfor handler kapitlet alene om de sundheds-
maessige- og afledte sociogkonomiske effekter af st@gj og vibrationer fra de forskellige
typer af anlaegsarbejder, som vil blive udfgrt om aftenen og natten.

8.1 Metode

Nar de gene- og sundhedsmaessige effekter af det ggede aktivitetsniveau skal vurderes,
bgr WHO'’s (World Health Organization) seneste rapporter om de sundhedsmaessige
effekter af stgj tillaegges seerlig betydning. Det drejer sig om:

e  World Health Organization 2011. Burden of disease from environmental noise. Quan-
tification of healthy life years lost in Europe. The regional office for Europe of the
World Health Organization. Denmark

e  World Health Organization 2009. Night noise guidelines for Europe. The regional
office for Europe of the World Health Organization. Denmark

Rapporterne sammenfatter og konkluderer pa de vaesentlige forskningsmaessige resulta-
ter der findes vedrgrende stgjs virkninger pa sundhed (primeert trafikstg;j).

Det har ikke vaeret muligt at finde tilsvarende undersggelser af de sundhedsmaessige
effekter af vibrationer.

Med udgangspunkt i de to naevnte rapporter, de nyeste stgjberegninger praesenteret i
kapitlerne om stgj og vibrationer samt udkast til lovforslag til Lov om sendring aflov om
Cityring og ligningsloven er de sundhedsmaessige og de afledte sociogkonomiske effekter
af den udvidede arbejdstid blevet vurderet.

8.2 Eksisterende forhold og virkninger af 0-alternativet

De oprindelige forhold i de omrader, der bliver pavirket af byggeriets anlaegsfase, er
beskrevet i Cityringen, VVM-redeggrelse og miljgrapport fra 2008. Heraf fremgar det at
Cityringen i anleegsfasen vil medfgre en reekke miljgeffekter, som kan pévirke befolknin-
gen, menneskers sundhed og sociogkonomiske forhold. De miljgeffekter, som i denne
forbindelse har stgrst betydning, er:

e  Stgj ogvibrationer

e Luftforurening

e Trafikomlaegning og trafiksikkerhed

e Barrierevirkning og adgangsforhold

e Pavirkning af grundvand og overfladevand
e Pavirkning af byrum og rekreative forhold



8.3 Virkningerianlaegsfasen

Pa grund af det ggede aktivitetsniveau vil der i stgrre omfang veere pavirkninger fra stgj og
vibrationer om aftenen og natten.

Overskridelse af greenseveerdierne for komfortvibrationer vil primaert opsta i korte
perioder pd maksimalt 4 dages varighed pr. tunnelrgr, nar tunnelboremaskinen passerer
under boliger og virksomheder. Da eventuelle overskridelser af greensevaerdierne vil vaere
ganske kortvarige, vurderes de ikke at have sundhedsmaessige effekter.

8.3.1 Gener og helbredseffekter af stgj

Helbredseffekter og gener fra stgj er ikke uathaengige faktorer, og der kendes en raekke effek-
ter af at mennesker udsaettes for stgj. Stgjgener anses for at veere den primeere indikator for,
om stgj er et problem, og stgjgener i sig selv betyder, at livskvaliteten pavirkes negativt, med
heraf potentielt negative effekter. Effekterne optraeder ved forskellige stgjniveauer, og graden
af effekterne eri de fleste tilfeelde ogsa athaengige af den tid, man er eksponeret. Stgj, som for-
styrrer nattesgvnen, vurderes at have langt stgrre helbredsmeessig effekt end stgj om dagen.

Stgjen fra forskellige stgjkilder kan opfattes forskelligt af modtageren. Ved vurdering af
stgjgener fra veje, jernbaner og lufthavne, findes der generelle dosisresponskurver, som be-
skriver ssmmenhaengen mellem det stgjniveau man som menneske udseettes for i forhold
til den gene man oplever, og som er blevet til ved indsamling af data fra mange forskellige
geneundersggelser. Sddanne relationer er ikke fastlagt for stgj fra virksomheder, herunder
stgj fra anleegsarbejder, formentlig fordi denne type stgj er mindre udbredt end trafikstgj og
fordi stgj fra virksomheder er mere uensartet og kompleks, pa grund af de mange forskellige
typer af aktiviteter der forarsager stg;j.

Nedenstaende figur 8-1 viser sammenhangen mellem stgjniveauet fra forskellige stgjkilder
(trafik), udendgrs pa boligfacaden om natten, i forhold til andelen af mennesker, der fgler

sig steerkt sgvnforstyrrede. Figuren viser at typen af stgj ogsa er bestemmende for hvor
generende stgj er. Eksempelvis er ca. 25 % af befolkningen steerkt sgvnforstyrrede ved et
vejstgjniveau om natten pa 70 dB(A), ved et stgjniveau pa 55 dB(A) er ca. 8 % steerkt sgvnfor-
styrrede. Ligesom for trafikstgj vil der veere en lignende dosisrespons sammenhzeng mellem
stgjniveauet fra en byggeplads og graden af gene. Der findes dog ikke tilsvarende tal for
byggepladsstgj, men det ma formodes at denne type stgj kan veere mere forstyrrende end
feks. vejstgj, bla. pa grund af at stgjen typisk har et stgrre indhold af impulser.
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Figur 8.1: Andel af mennesker, der er stcerkt sevnforstyrrede i forhold til stej pd boligfacaden
(gengivet fra Position Paper on Doseeffect Relationships for Night Time Noise, Europe-
an Commission, 2004)



WHO har udarbejdet Night Noise Guidelines for Europe, som beskriver virkningerne af
stgj om natten primeert i forhold til trafikstgj. Ifglge WHO er sgvnforstyrrelser en af de
mest udbredte klager blandt borgere, som udsaettes for stgj. Sgvnforstyrrelser kan have
en betydelig negativ indvirkning pa helbred og livskvalitet. Tidligere studier viser, at de
helbredsmeessige effekter bade forekommer umiddelbart efter udseettelsen (f.eks. opvag-
ning), pa kortere sigt (f.eks. treethed og nedsat kognitiv funktion i lgbet af den fglgende
dag) og pa lang sigt (f.eks. kroniske selvrapporterede sgvnforstyrrelser).

Sundhedsstyrelsen er af den opfattelse, at der er stigende evidens for udvikling af forhgjet
blodtryk og hjertesygdom ved udszettesle for hgjere stgjniveauer, szerligt om natten.

WHO har i sin vejledning foreslaet en graenseveerdi for stgj om natten (Lnight) pa 55 dB(A)
som en forelgbig malsaetning for natstgj, da der over dette niveau ses vaesentlig pavirk-
ning af sundheden ved langtidspavirkning. Embedslaegeinstitutionen har i forbindelse
med kommissionens principbeslutning vedrgrende de naboretlige regler for metrobyg-
geriet vurderet, at en betydelig del af beboerne i forbindelse med metrobyggeriet ved 55
dB(A) om natten vil opleve vaesentlige gener.

Det kan i den sammenhang bemeerkes, at de ifglge Kgbenhavn Kommunes stgjhand-
lingsplan fra 2011 er 34 % af boligerne i kommunen udsat for et vejstgjniveau over 55 dB(A)
om natten, heraf er 19 % udsat for et natstgjniveau pa over 60 dB(A)og 3 % over 65 dB(A).
Tallene viser et generelt hgijt stgjniveau om natten ved befeerdede gader i Kgbenhavn.

P4 alle stations- og skaktbyggepladser vil der om natten veere byggeaktiviteter. Ved en
raekke byggepladser er det beregnede stgjniveau over 55 dB(A) ved de naermeste boliger,
det forudseettes at det er teknisk muligt at overholde denne graense gennem stgjreduce-
rende tiltag. Det er ved byggepladserne Kgbenhavn H, @sterport station, Poul Henningens
Plads, Skjolds Plads, Ngrrebro station, Frederiksberg Allé, Enghave Plads, Sgnder Boule-
vard kan aktiviteterne medfgre stgjniveauer pa op til 55 dB(A) ved facaden pa de mest
stgjbelastede boliger.

Der vil veere tale om mindre stgjende aktiviteter, som dog vil kunne opleves generende
da aktiviteterne foregdr om natten. Den almindeligt anvendte stgjgraense pa 40 dB(A) om
natten er fastsat med henblik pa at undga gener i omgivelserne. Ifglge WHO's vejledning
vil et leengerevarende natstgjniveau pa 40-55 dB(A) bla. kunne medfgre at mennesker er
ngdt til at tilpasse sig for at hdndtere stgjen og at negative helbredseffekter kan observeres
blandt den udsatte befolkning.

I forslag til Lov om @endring af lov om en Cityring, tager kompensation for generne

ved metrobyggeriet ved dggnarbejde og aftenarbejde udgangspunkt i Ekspropriations-
kommissionens principbeslutning vedrgrende de naboretlige regler. Ekspropriations-
kommissionen har vurderet, at anlaegsst@j opleves saerligt generende — ogsa selv om
baggrundsstgjen er hgj. Iszer stgj om natten skal betragtes alvorligt ud fra et sundheds-
maessigt hensyn. Kommissionen finder dog, at den normale baggrundsstgj fra omgivelser-
ne har en vis betydning for vurderingen af talegraensen.

Kommissionen har vurderet, at den naboretlige tlegraense er overskredet ved aftenarbej-
de, nér stgjen overstiger et gennemsnitligt udendgrs stgjniveau pa 55 dB(A) om aftenen.
Der vil dog ikke blive ydet gkonomisk kompensation til de beboere, der far en stgjpavirk-
ning fra 55-60 dB(A), idet der kun vil veaere tale om en mindre overskridelse af talegraen-
sen, og idet der vil blive tilbudt fzelles aflastningsmuligheder som kompensation herfor.

Vedrgrende dggnarbejdet har kommissionen vurderet, at den naboretlige talegreense er
overskredet, ndr stgjen fra arbejderne overstiger et gennemsnitligt udendgrs stgjniveau
pa 55 dB(A) om natten. For beboere, der udsaettes for et stgjniveau pd over 65 dB(A) om
natten, skal der ydes en erstatning svarende til, at beboerne har mulighed for at flytte til
en erstatningsbolig.



8.3.2 Bergrte boliger, stationer og skakt

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Cityringens stationer og skakt er blevet beregnet pa
facader af omliggende bebyggelser. Resultaterne er praesenteret pa stgjkort for hver byg-
geplads i hver byggefase. Der er optalt hvor mange boliger, der er bergrt af stgj fra bygge-
faserne om aftenen og natten, mens antallet af boliger, der er bergrt af st@j i dagtimerne er
ikke opgjort.

Bergrte boliger om aftenen
I Tabel 8.1 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
aftenen over 60 dB(A).

Station Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase
11 1-2 21 2-2 3-1 3-2 4-1
Kebenhavn H - - 270 155 150 - 0
Radhuspladsen - 5 10 5 0 - 0
Cl. Strand - 35 55 25 20 - 0
Kongens Nytorv = 15 10 10 0 = 0
Marmorkirken 140 95 110 90 75 80 55
O@sterport = 45 75 70 20 = 0
Trianglen - 240 330 125 45 - 0
Poul Henningsens - 390 480 320 240 - 0
Plads
Vibenshus Runddel - 100 110 45 0 - 0
Skjolds Plads = 520 880 460 95 = 0
Norrebro - - 440 245 105 - 0
Nerrebros Runddel = = = = 0 = 0
Nuuks Plads - - - - 85 - 0
Axel Mellers Have = = = = 150 = 0
Frederiksberg - - - - 20 - 0
Frederiksberg Alle - - - - 65 - 0
Enghave Plads - - 560 210 100 - 0
Sender Boulevard - - - - 215 - 0
(skakt)

Tabel 8.1: Antal boliger som forventes at blive berert om aftenen i hver fase pd hver station. For
faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat aftenarbejde, er antal boliger ikke
angivet (markeret med"-").

Bergrte boliger om natten
I Tabel 8.2 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger der bergres af stgj om
natten over 55 dB(A).



Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Station 11 12 21 22 31 32 41
Kebenhavn H - - 0 60 0 - 0

Radhuspladsen - 0 - 0 - 0

Gl. Strand - 0 0 - 0

Kongens Nytorv = = 0 = 0

Marmorkirken 115 120 135 115 90 0 75
Osterport = 0 0 20 0 =

Trianglen - 0 0 0 0 -

Poul Henningsens = 15 15 220 20 = 0

Plads

Vibenshus Runddel - 0 0 0 - 0

Skjolds Plads = 0 0 60 0 = 0

Nerrebro - - 0 45 0 - 0

Norrebros Runddel - - - - 0 - 0

Nuuks Plads - - - - 0 - 0

Axel Mellers Have = = = = 0 = 0

Frederiksberg - - - - 0 - 0

Frederiksberg Alle = = = = 10 = 0

Enghave Plads - - 0 45 0 - 0

Sender Boulevard - = = = 25 = 0

(skakt)

Tabel 8.2: Antal boliger som forventes at blive berert om natten i hver fase pd hver station. For
faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er antal boliger ikke
angivet (markeret med"-").

8.3.3 Bergrte boliger, tunnelarbejdspladser

Stgjbelastningen i omgivelserne fra Cityringens tunnelarbejdspladser er blevet beregnet
pa facader af omliggende bebyggelser. Resultaterne er praesenteret pa stgjkort for hver
byggeplads i hver byggefase. Der er optalt hvor mange boliger, der er bergrt af stgj fra byg-
gefaserne om aftenen og natten, mens antallet af boliger, der er bergrt af stgj i dagtimerne
er ikke opgjort.

Bergrte boliger om aftenen
I Tabel 8.3 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
aftenen over 60 dB(A).

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 22 31 32 3-3 41

Oster Segade - 170 125 100 0 - 85 0
Norrebroparken > - = > 20 = 75 0
Temrergraven - - - . 0 - 0 0

Tabel 8.3: Antal boliger som forventes at blive berert om aftenen i hver fase pd hver tunnelar-
bejdsplads. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat aftenarbejde, er
antal boliger ikke angivet (markeret med"-").



Bergrte boliger om natten
[ Tabel 8.4 er der for hver stationsarbejdsplads angivet antal boliger, der bergres af stgj om
natten over 55 dB(A).

Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase Fase

Tunnelarbejdsplads 11 12 21 ) 31 32 3-3 41

Oster Segade - 0 - 0 0 - 85 0
Norrebroparken - - = - 0 = 250 0
Temrergraven - - - - 0 - 0 0

Tabel 8.4: Antal boliger som forventes at blive berert om natten i hver fase pd hver tunnelar-
bejdsplads. For faser, som er afsluttet, eller hvor der ikke er forudsat natarbejde, er
antal boliger ikke angivet (markeret med"-").

Pavirkninger af stgj fra Cityringens arbejdspladser ved arbejde aften og nat

Mennesker opfatter stgj forskelligt og der findes ingen facitliste for, hvor meget stgj men-
nesker kan tale. Hvis man anvender WHO's graenseveerdi for natstgjniveau pa 55 dB(A) for
hvorndr stgj om natten sundhedsmaeessigt er kritisk, kan det konkluderes at beboere i op
til ca. 950 boliger ifplge beregningerne er omfattet af denne risiko. Det skal bemaerkes at
ca. halvdelen af disse boliger er beliggende ved stationsarbejdspladser, hvor det forudsaet-
tes teknisk muligt at gennemfgre stgjreducerende tiltag, sdledes at stgjen ikke overstiger
55 dB(A) ved boliger. Samtidig skal det bemeerkes, at beboerne i ca. ¥s af Kgbenhavns
boliger er belastet med et natstgjniveau over 55 dB(A) fra trafikken.

Ifglge beregningerne vil i op til ca. 3.900 boliger ved stationsarbejdspladserne i perioder
kunne have et stgjniveau over 60 dB(A) om aftenen, mens der for tunnelarbejdspladserne
vil veere op til ca. 250 boliger som i perioder kan have niveauer over 60 dB(A) om aftenen.

Derudover vil der pa tunnelarbejdspladserne og ved Marmorkirken vaere byggeaktivi-
teter om natten. Ifglge beregningerne kan op til ca. 450 boliger i perioder blive udsat for
et stgjniveau over 55 dB(A) ved Ngrrebroparken, @ster Sggade og Marmorkirken, mens
ingen boliger belastes over 55 dB(A) ved Tgmmergraven.

For de mest belastede boliger ved byggepladser, ma det formodes, at der vil optraede be-
tydelige gener fra arbejderne i aften- og natperioden, og heraf potentielt negative effekter.
Nedenstéende tabel viser stgjbelastninger ved mest belastede boliger ved byggepladserne
iaften- og natperioden. Som det ses vil der veere boliger der belastes med op til 82 dB(A)
om aftenen og op til 81 dB(A) om natten.

Det er hensigten i forslaget til eendring af Cityringloven, at kompensationen til naboer
skal udbetales efter samme kriterier som i dag. Det indebeaerer bla. at byggepladsernes
naboer, der udsaettes for stgj over 65 dB(A) om natten vil kunne modtage en erstatning,
der giver mulighed for fraflytning af boligen i perioden. Samme erstatning ydes til naboer,
der udsaettes for mere end 75 dB(A) om aftenen. I disse tilfeelde vil beboerne kunne sgge
veek fra generne og den potentielt sundhedsmaessige belastning fra stgjen. Mindre erstat-
ningsbelgb udbetales ved stgjniveauer der overskrider 55 dB(A)om natten og 60 dB(A)om
aftenen.

Udover indvirkningerne pa nattesgvn i boliger kan sendringen af stgjen i aften- og natte-
perioden ogsa forventes at have indvirkning pa virksomheder. Det gaelder eksempelvis
restauranter. Effekterne pa disse virksomheder forventes at have indvirkning pa omsaet-
ning snarere end pa helbred.



84 Kumulative virkninger

Der er ikke andre anleegsarbejder af samme stgrrelsesorden i gang samtidig med Cityrin-
gen. Derfor vurderes der ikke at vaere kumulative virkninger af at udvide arbejdstiden pa
Cityringens byggepladser.

8.5 Afvargeforanstaltninger

8.5.1 Information til naboerne til Cityringens byggepladser

Under anlaegget af Cityringen leverer Metroselskabet en taet og lgbende information til
naboerne til byggepladserne, séledes naboerne far bedre mulighed for at indrette sig i
hverdagen efter byggeriet. Informationsindsatsen er malrettet naboernes behov og foku-
serer pd information om stgj, vibrationer, trafik mv. som har betydning for naboerne.

Informationen til naboerne sker primeert via hjemmesiden m.dk. Hver byggeplads har
sin egen hjemmeside, hvor information om byggepladserne opdateres lgbende med rele-
vant information. Hver 14. dag udsendes elektroniske nyhedsbreve til tilmeldte for hver
enkelt byggeplads. Informationen pa hjemmesiden suppleres med husstandsomdelte
nyhedsbreve, opslag pd hoveddgre med information, mgder med naboer og arrangemen-
ter pé og ved byggepladserne med Metroselskabets mobile informationsstand (Aben
Skurvogn).

Som veerktgj til hurtig information med kort varsel til naboerne bruger Metroselskabet et
telefonisk varslingssystem. Systemet benyttes f.eks. til at varsle ved en forsinkelse i stgbe-
arbejdet, som medfgrer stgjende arbejde efter almindelig arbejdstid. Naboerne til bygge-
pladserne modtager informationen via sms eller talebesked alt afthaengigt af den enkeltes
valg af telefon. Systemet bygger pa offentligt tilgaengelige telefonnumre, og sendes ud til
naboer, hvis telefonnummer er registreret pa en adresse teet pa metrobyggeriet.

Metroselskabet har sammen med entreprengren etableret én indgang til byggeriet for
naboerne. Der er oprettet et telefonnummer (7230 2020), der er bemandet dggnet rundt.
Til den dggnébne telefon er der tilknyttet et korps, som bestér af fagfolk, der alle ugens
dage forer tilsyn med byggepladserne og som bidrager til at lgse konkrete situationer,
som naboer kontakter selskabet om. Der er derudover oprettet en mailboks (nabo@m.dk),
som overvages dagligt og lgbende besvares.

8.5.2 Kompensation

Erfaringerne fra det hidtidige forlgb har vist, at det eksisterende lovgrundlag ikke giver
mulighed for at hdndtere en afhjeelpning af generne ved byggeriet for de bergrte naboer
pa en tilfredsstillende made. Efter lovforslaget vil anlaegget af Cityringen fortsat skulle ske
pa en made, hvor stgj og andre gener begraenses mest muligt. Herudover gives naboerne
mulighed for passende kompenserende foranstaltninger, herunder erstatninger, genhus-
ning, aflastning mv, som ggr det muligt at sgge vaek fra generne og den potentielt sund-
hedsmaessige belastning, der ligger heri.

Efter lovforslaget far naboerne til byggepladserne sdledes en raekke forbedringer. Det geelder:

e Kompensationen tager fortsat udgangspunkt i Ekspropriationskommissionens
afggrelse, men baseres pa den tilladte stgj og ikke den faktiske stgj i de enkelte faser
af byggeriet. Ekspropriationskommissionens afggrelse indebeerer, at der udbetales er-
statninger pa op til 20.000 kr. om méneden (skattefrit) afhaengigt af boligens stgrrelse
og stgjbelastning og om der er tale om aften- eller natarbejde. Stgjniveauet opggres
ved den enkelte lejligheds facade.



e Der skabes bedre muligheder for midlertidig genhusning. Alle naboer, der ligger i den
hgjeste kategori med hensyn til erstatning, far krav pa genhusning. Der genhuses kun
efter gnske fra beboerne, hvorfor den tvangsmaessige genhusning efter byfornyelses-
loven ikke finder anvendelse i forhold til stgj. Ved en genhusningsaftale udbetales der
ikke erstatning, men Metroselskabet betaler omkostningerne til erstatningsboligen
samt rimelige udgifter til ud- og hjemflytning. Beboeren betaler omkostningerne til
den hidtidige bolig.

e Kompensationsbelgb indgdr ikke i vurderingen af retten til eller stgrrelsen af sociale
ydelser. Der indfgres en regel, der sikrer, at kompensation og udbetalinger i forbindel-
se med genhusning, som er udbetalt af Metroselskabet til modtagere af ydelser fra det
offentlige, ikke anses for hverken indteegt eller formue, som kan fgre til tab af retten
til en social ydelse mv. eller nedseettelse af en sddan ydelse.

Naboerne vil derfor blive kompenseret svarende til tilladte niveau (worst case) frem for
det faktiske, gennemsnitlige niveau. Den pateenkte kompensationsordning vil dermed -
ligesom f.eks. VE-lovens regler om gener og ulemper fra vindmgller - give de bergrte ret
til kompensation i et omfang, der raeekker ud over det, der fglger af naboretlige regler om
erstatning. Ordningen vil dog som hidtil alene skulle omfatte kompensation til beboe-
re. Erhvervsdrivende samt private og offentlige institutioner m.v. vil kun kunne kreeve
erstatning for gener og ulemper fra metrobyggeriet, hvis den naboretlige talegraense er
overskredet.

Det er hensigten, at kompensation - ligesom i dag - vil skulle udmales ud fra antallet af
veerelser i den enkelte lejlighed (en gennemsnitlig husleje, som svarer til genhusnings-
udgiften), og den stgj vedkommende ejendom udsaettes for (stgjniveauet pa lejlighedens
facade), jf. oversigterne nedenfor. Kompensationsniveauet tager udgangspunkt i Ekspro-
priationskommissionens principbeslutning vedrgrende de naboretlige regler, dog séledes
at det er det maksimalt tilladte stgjniveau ifglge regler udstedt af transportministeren
efter lovforslagets & 14 a, der er bestemmende for kompensationens stgrrelse, og ikke det
gennemsnitlige stgjniveau pa lejlighedens facade.

Antal vaerelser Husleje = maksimal kompensation / 100 %)
1 5.000 kr.
2 7.500 kr.
3 10.000 kr.
4 15.000 kr.
Over 4 20.000 kr.

Tabel 8.5: Gennemsnitshusleje pr. mdned.

Stejniveau 55<dB(A)<60 60<dB(A)<65 65<dB(A)
Procent 35% 50 % 100 %

Tabel 8.6: Oversigter over kompensationens sterrelse (procent af maksimal kompensation).
Erstatning pr. mdned, degnarbejde (ki. 18.00-7.00)

Stoejniveau 60<dB(A)<65 65<dB(A)<70 70<dB(A)<75 75<dB(A)
Procent 20% 35% 50 % 100 %

Tabel 8.7: Erstatning pr. mdned, aftenarbejde (ki. 18.00-22.00).



Kompensation udbetales enten for dggnarbejde eller aftenarbejde og skal altsa ikke sam-
menlaegges, ligesom der ikke ydes kompensation for forurening og gener om dagen. Hvis
en beboer modtager kompensation for dggnarbejde, deekker kompensationen saledes
ogsa generne ved aftenarbejde.

Kompensation er fastsat ud fra den beregnede stgj, uden tillaeg for toner og impulsstgj,
idet hensynet hertil allerede er medtaget ved Ekspropriationskommissionens fastsattelse
af erstatninger. Kompensationen daekker desuden samtlige gener forbundet med metro-
byggeriet, i den periode som kompensationen vedrgrer, herunder gener i form af stgj, stgv,
lys, vibrationer, muddersprgjt, manglende ventilation mv. Skader pé bygninger mv. er
dog ikke omfattet.

I Udskrift af forhandlingsprotokollen for ekspropriationskommissionen vedrgrende
anlaeg i henhold til Lov om en Cityring (149. heefte) har noteret sig, at der ved anlaegs-
arbejderne er en lavirekvent stgj, som — athaengig af lejlighedens indretning mv. - kan
veere sveer at skeerme sig imod. De naboer, der far maksimal erstatning, og som ogsa er

de beboere, der ma formodes at veere i risiko for at blive mest udsat for lavfrekvent stgj,
vil kunne leje en aflastningsbolig, hvis de ikke i tilstraekkelig grad kan skaerme sig imod
stgjen om natten, idet erstatningsbelgbet er sa stort, at der er muligt pa en fornuftig made
at genhuse sig selv ved leje af aflastningsbolig, De boliger, der ligger i kategorien lige under
maksimal erstatning, og som matte have problemer med at opna en rimelig nattesgvn, vil
ved anlaeggelse af en individuel sag ved kommissionen, have mulighed for at blive lgftet
et erstatningsniveau op, dvs. maksimumserstatning.

8.5.3 Aflastning ved arbejde aften og nat

Pa de metrobyggepladser, hvor der arbejdes aften og/eller nat, vil der i lighed med Ekspro-
priationskommissionens principbeslutning om udvidet arbejdstid blive en aflastnings-
ordning for de hustande, der belastes af et stgjniveau fra metrobyggepladsen pa over 55
dB(A) i aftentimerne og om lgrdagen i dagtimerne.

Aflastningsordningen bestar af hotelvaerelser, som de berettigede naboer kan benytte i
tidsrummet 7.00-22.00 pa hverdage og 9.00-15.00 pé lgrdage. Aflastningsordningen bestar
desuden af kontorfaciliteter, som de berettigede naboer tidligere har kunnet benytte i
tidsrummet 8.30-23.00, men hvor dbningstiden nu er reduceret til 8.30-20.00. En tilpas-
ning der fglger af den faktiske benyttelse af ordningen.

Aflastningsstederne ligger forskellige steder i Kgbenhavn og pa Frederiksberg, s& nabo-
erne til de forskellige metrobyggepladser sa vidt muligt kan tilbydes et aflastningssted i
neerheden af deres bopael.

Aflastningsordningen geelder ikke for husstande, hvor husstandene belastes af et stgjni-
veau over 65 dB(A) pa dggnarbejdspladserne og over 75 dB(A) pa aftenarbejdspladserne.
Dette skyldes, at disse husstande far tilbudt fuld erstatning for stgjgener m.v. forbundet
med den udvidede arbejdstid, hvilket betyder, at husstandene har mulighed for selv at
leje en erstatningsbolig.

8.5.4 Aflastningved arbejde i dagtimer

Pa de metrobyggepladser, hvor der ikke arbejdes udenfor dagtimerne, men hvor arbejder-
ne foregar meget teet pd naboernes facader, vil der blive en aflastningsordning for alle de
allernaermeste naboer til byggepladsen. Aflastning tilbydes alle de naboer, der har lejlighe-
der med facade direkte ud til byggepladsen.

Aflastningsordningen bestér af hotelveaerelser og kontorfaciliteter, som de berettigede
naboer kan benytte 7.00-18.00 pd hverdage.



Aflastningsstederne ligger forskellige steder i Kgbenhavn og pa Frederiksberg, s& nabo-
erne til de forskellige metrobyggepladser sa vidt muligt kan tilbydes et aflastningssted i
neerheden af deres bopeel.

Metroselskabet evaluerer Igbende aflastningsordningen med henblik om tilpasning,
blandt andet pa baggrund af efterspgrgslen.

Der er ikke med kompensationsordningen tilteenkt nogen sendring af adgangen til de af-
lastningsmuligheder, som i dag stilles til rddighed for beboerne i tillaeg til erstatning efter
de naboretlige regler.
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9 Manglende viden

Der er meget sparsom viden om vibrationers virkning pd menneskers sundhed. Der
mangler endvidere viden om, hvor lang tid der gar, for stgjpavirkede befolkningsgrupper
restituerer, efter at stgjpavirkningen er ophgrt. Begge disse forhold vurderes dog at veere
uden vaesentlig betydning for den supplerende VVM-redeggrelsens konklusioner.
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