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Formalet med dette notat er at beskrive alens vandring, og hvornar denne vandring
er stgrst. Herudover besvares en reekke andre spgrgsmal relateret til bestandssitu-
ationen og fiskeristoppet.

Baggrund

ICES radgivning af 4. november 2021 lyder: "Nar forsigtighedsprincippet anvendes,
bar der vaere nul fangster i alle habitater i 2022. Dette geelder bade for rekreative
og kommercielle fangster og inkluderer fangster af glasal til genudsaetning og
akvakultur” (ICES 2021).

Pa rddsmgde i EU 13.-14. december 2021 blev det besluttet, at indfgre fiskeristop i
en tremaneders periode mellem 1. august 2022 og 28. februar 2023. Forbuddet
geelder al rekreativt og kommercielt fiskeri efter al i EU farvande og brakvand, sa-
som flodmundinger, kystneere farvande, laguner og overgangsvande. Forbuddet
deekker perioderne med den stgrste vandring af europaeisk al. (forordningsteksten
som vedtaget p4 Radsmgdet: Article 10a. Measures on European eel fisheries in
Union waters of the ICES area)

DTU Aqua har tidligere udarbejdet et notat (Memo 2018), der belyser effekten af
det tre maneders fiskeristop, som skulle indfgres inden for perioden 1. september
2018 — 31. januar 2019. Memo (2018) giver et overblik over hvordan dgdeligheden
fordeler sig pa kommercielle og rekreative fiskerier, samt anden menneskelig dg-
delighed og preedation. ICES har i 2020 udarbejdet en rapport til EU kommissionen
over vandringsmgnsteret for den europaeiske al (glasal og blankal) i alle EU vande
(ICES 2020).

Stillede spargsmal:

1. Kort om alens biologi og vandringer i danske fjorde og abne marine omrader i alens
livsstadier glasal, gulal og blankal. Findes der opgerelser over hvor stor en del af
den gydende alebestand der stammer fra det Baltiske omrade? Hvor mange
blankal udvandrer fra resten af artens udbredelsesomrade?

2. Kan det estimeres hvor stor en andel af de &l der traekker ud fra @stersgen, som
fanges i bundgarnsfiskeriet? Kan udvandringen af &l gennem de danske streeder
opggres/estimeres per farvand?

3. DTU Aqua har i et notat fra 2018 refereret til FIDES med en samlet fangst af al i
marine omrader pa 800 tons. Er dette tal fortsat relevant og hvor stor en andel i
procent vil udvandringen af blankal forgges med som konsekvens af en lukning af
bundgarnsfiskeriet?

4. | hvilke maneder vurderer DTU Aqua, at udvandringen af blankal foregar i danske
marine omrader, herunder i henholdsvis fjorde og abne marine omrader? Hvornar
starter udvandringen og hvornar slutter den? Er der forskel pa udvandringsmgan-
stret og tidspunktet i forhold til lens starrelse?
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11.

Er der en risiko for, at man ved at flytte fiskeriet til at ligge umiddelbart far udvan-
dringen i virkeligheden ikke opnar noget ved at lukke under selve udvandringen?

Kan det vurderes, hvor meget udvandringen udger pa enkelte maneder og eventu-
elt vurderes hvor meget det ville betyde at lukke for fiskeri i september-november
frem for i december-februar?

Hvad er betydningen af anden dgdelighed end fiskeri, herunder fra vandkraftveer-
ker og pumper og praedatorer som f. eks skarv?

Kan undslip af blankal fra danske omrader gges, f.eks. ved at have et maximal mal,
sa store al ikke ilandbringes men friseettes. Hvad vil det betyde for udvandringen?
Vil det forbedre bestanden hvis man gger mindstemaélet?

Hvordan virker ophjeelpning af bestanden ved udsaetning?

Hvilken betydning har fangsten af glasal for rekrutteringen til det Baltiske omrade?
Hvad er overlevelsen fra glasal til seettedl i opdreetsanlaeg?

Hvornéar vurderer DTU Aqua at indsatserne fra 2009 og frem, vil kunne ses pa
maengden af glasal der ankommer til EU kysterne.
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RESUME

Baggrunden for dette notat er at der skal indfares fiskeristop for al i en tremane-
ders periode mellem 1. august 2022 og 28. februar 2023. Fiskeristoppet skal
deekke perioden hvor der er starst vandring.

De gule al foretager kun lokale vandringer mellem fade og overvintringssteder og
kan betragtes som stationaere i modsaetning til blankalen der foretager gydevan-
dring. Blankéalens vandring kan forega hele aret men med stgrst intensitet om efter-
aret. Landinger af blanke al (som er indikator for vandringen) fra Fiskeristyrelsens
landingsstatistik viser, at den starste vandring foregar i perioden fra september til
og med november bade pa kysten og i fiordene. Videnskabeligt indsamlede data
for vandringen af elektronisk meerkede al, i havet mellem Sveriges gstkyst og de
danske farvande viser, at vandringen foregar fra oktober til februar med den stor-
ste vandringsintensitet i november og december maned.

Hvis fiskeriet lukkes fra 1. september til og med 31. november vil blankalfiskeriet
reduceres med 90 procent pa kysten og 87 procent pa fiordene. Gulalsfiskeriet vil i
samme periode blive reduceret med 26-28 procent bade pa kysten og i fjordene.
Udvandring af blankal fra @stersgen udger ca. en tredjedel af den estimerede eu-
ropeeiske gydebestand, og de resterende to tredjedele udvandrer fra Nordsgen, At-
lanterhavet og Middelhavet. Meerkningsforsgg med &l meerket pa den svenske gst-
kyst og genfanget i det danske bundgarnsfiskeri viser, at 18-20 procent af de maer-
kede al er genfanget i det danske bundgarnsfiskeri.

| forhold til en estimeret samlet gydebiomasse pa 10.022 ton, vil ophgr af det nu-
veerende danske bundgarnsfiskeri efter blankal pa 101 ton, forgge gydebiomassen
med ca. 1 procent. Et totalophgr af det marine blankalsfiskeri i Europa, vil forage
gydebiomassen med 3,9 procent. Anden menneskeskabt dgdelighed grundet
vandkraftturbiner, vandpumper, sygdomme, parasitter, dreening af vadomrader, for-
urening og preedation fra f. eks. skarv udgar omkring 50 procent af den samlede
dgdelighed og fiskeriet udggar de gvrige 50 procent.

Nye tiltag som det aktuelle fiskeristop vil farst kunne ses pa maengden af glasal ef-
ter 2-3 ar, men med de naturlige svingninger, der forekommer, vil det formentlig
slet ikke kunne ses i overskuelig tid.
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Besvarelser af spgrgsmal

1) Kort om alens biologi og vandringer i danske fjorde og abne marine
omrader i alens livsstadier glasal, gulal og blankal. Findes der opgerel-
ser over hvor stor en del af den gydende alebestand der stammer fra det
Baltiske omrade? Hvor mange blankal udvandrer fra resten af artens ud-
bredelsesomrade?

Alens Biologi

Alens gydeomrader antages at ligge i Sargassohavet i Atlanterhavet ud for Nord-
amerika. Alelarverne er bragt hertil af Golfstrammen og har tilbagelagt en afstand
af cirka 5.000 kilometer. Pa kontinentalsoklen forvandles larverne til glasal. | fe-
bruar og marts findes pelagiske (frit sveammende i vandsgjlen) glasal i Skagerrak
og det nordlige Kattegat.

Ved ankomsten til danske kyster i april- juli bliver den 1-2 ar gamle glasal bundle-
vende og aendrer farve og betegnes nu som gul &l. De sma al forbliver enten pa
lavt vand langs kysterne eller vandrer op i ferskvand. Indvandringen til ferskvand
foregar, nar vandtemperaturen er over 10°C, saedvanligvis fra april til ud pa som-
meren. De sma gule &l sager opstrgms og leder efter egnede opveekstomrader.
Den gule al er forholdsvis stationzer og foretager kun lokale fgdevandringer og van-
dring mellem overvintringsomrader og fedeomrader. | vandlgb overvintrer alene i
de nedre dybere dele af vandlgbet, men sgger fade i hele vandlgbet. | Vadehavs-
omradet sgger de gule al om efteraret ind i vandlgbene for at overvintre. | Karre-
bzek Fjord sgger de gule al fra Beelthavet ind i fjorden for at overvintre.

Det er alens leengde og starrelsen af fedtdepotet der afger, hvornar den gule al for-
vandles til blankal. Alen er 5 — 20+ &r gammel fgr den forvandles til blankal. For-
vandlingen fra gul til blank al foregar henover sommeren.

Blankalen udvandrer fra danske opveekstomrader hele aret, men med stgrst inten-
sitet i efterarsmanederne og forarsmanederne. Faldende vandtemperatur, kortere
dagslaengde samt stor vandfaring far blankalene til at vandre med strammen ud
mod havet. | starre vandsystemer og langs kysterne spiller manens lys ogsa en
rolle for hvornar vandringen foregér, og vandringen er normalt starst i manemgr-
kerne og mindst ved fuldmane. P& de &bne kyster spiller vindretningen en rolle for
fangsten af blankal, idet det antages at blankalene vandrer i bestemte tempera-
turlag som under vindpavirkning kommer tzettere pa kysten og bundgarnene.

Alen er fadt som hermafrodit med bade hanlige og hunlige kgnsceller. Under op-
veeksten er blandt andet teetheden af artsfeeller udslagsgivende for, hvilket kan
alen differentierer sig til. Ved stor teethed som f. eks. i dambrug bliver alene ca. 90
procent hanner og ca.10 procent hunner. | danske fjorde hvor teetheden er relativ
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stor er forekomsten af hanal tilsvarende stor. | ferskvand og pa den abne kyst fore-
kommer overvejende hunal. | @stersgen er alene overvejende hunal.

En han blankal er mellem 30 og 42 cm lang. En hun blankal er stgrre end 45 cm.
Blankal med en leengde fra 42-45 cm kan veere bade hunner og hanner.

Gydebiomassen fra @stersgen og alens gvrige udbredelsesomrade

De enkelte medlemslande er forpligtet i henhold til EU Aleforordningen (EU 2007)
at rapportere sakaldte "stock indicators” for et lands respektive aleopvaekstomrade.
Stock indicators er et mal for, hvor stor en biomasse af blankal der forlader det en-
kelte lands aleopvaekstomrade. Det er udfordrende at tilvejebringe data for den ud-
vandrende biomasse af blankal, og der vil veere usikkerhed p& estimaterne.

Den samlede estimerede biomasse fra Europa (Middelhavet, Atlanterhavet, Nord-
sgen og @stersgen) som vandrer ud mod gydepladserne er opgjort til 10.022 tons i
2015 (WKMAREEL 2017). Udvandringen fra @stersgen udgjorde ca. en tredjedel
(3.557 ton) og de resterende to tredjedele (6.465 ton) udvandrede fra Nordsgen,
Atlanterhavet og Middelhavet (WKMAREEL 2017).

2) Kan det estimeres hvor stor en andel af de al der traekker ud fra @ster-
sgen, som fanges i bundgarnsfiskeriet? Kan udvandringen af al gennem de
danske streeder opggres/estimeres per farvand?

DTU Aqua har undersggt udvandring og fangst af blankal i dansk farvand i feelles-
skab med gvrige forskningsinstitutioner i @stersgomradet siden 2019. Undersggel-
serne er kun delvist afsluttet. Der vil under spgrgsmal 4 blive praesenteret 212 al
som er registreret pa dataloggerne og som anvendes til at beskrive hvornar alen
vandrer. | det fglgende preesenteres data fra et delforsgg hvor blankal er meerket af
DTU Aqua og svenske SLU Aqua i 2019. Dette delforsgg betragtes som afsluttet
og kan anvendes til at estimere fiskeritrykket pa blankal i danske farvande. | alt 145
al blev meerket med elektroniske maerker pa hhv. Svarto (72 al) og Utlangan (73 al)
langs den svenske @stersgkyst i oktober 2019. Det elektroniske meerke udsender
et unikt, kodet signal hvert minut, som kan registreres af hydrofoner. Ved at opstille
hydrofoner som kan monitere bundgarnsfiskeriers fangster af elektronisk maerkede
al og samtidig opstille raekker af hydrofoner pa tveers af Lillebaelt, Storebeelt og
@resund, er det muligt at registrere, hvor mange maerkede &l der hhv. fanges af de
overvagede bundgarnsfiskerier eller lykkes med at vandre ud af @stersgen (Figur
2). | alt 84 individer (58 procent) af de 145 meerkede al lykkedes med at traekke ud
af Dstersgen, og 82 af disse individer, trak ud af @stersgen gennem Gresund (Fi-
gur 2). Tiindivider blev fanget i Kgge Bugt og @resund, hvoraf syv blev fanget i de
moniterede bundgarnsfiskerier som stod for 32 procent af alefangsterne med bund-
garn i Kage Bugt og @resund i 2019 (landingsdata fra Fiskeristyrelsen). Ved at
sammenligne antallet af al der trak ud gennem @resund med antallet der blev fan-
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get i Kgge Bugt og @resund (bade moniterede og ikke-moniterede fiskerier), vurde-
res det, at bundgarnsfiskerierne fangede blankal svarende til cirka 18-20 procent af
de individer der treekker gennem dansk farvand af denne rute.

Der ma paregnes en vis usikkerhed omkring ovenstdende estimat af falgende ar-
sager: Det antages at fangsterne fra de monitorerede fiskerier kun lander al der
kommer fra @stersgen. | alt 32 procent af bundgarnsfangsterne i Kage Bugt og
@resund blev overvaget, og det er antaget i ovenstaende estimat af fiskeritrykket,
at de 68 procent af fiskeriet der ikke blev overvaget i dette omrade, havde samme
fiskeri-effektivitet over for de maerkede al som de 32 procent der blev overvaget.
Syv meerkede al blev fanget i de moniterede bundgarnsfiskerier. Med tal i den ster-
relsesorden, pavirkes fangstestimatet nemt hvis der tilfaeldigvis er fanget flere eller
feerre al end hvad der reelt havde vaeret repraesentativt. Nogle al kan have sluppet
uregistreret gennem linjen af hydrofoner i @resund og derfor underestimeret antal-
let af &l der lykkes med at treekke ud af @stersgen. DTU Aquas validering af hydro-
fonlinjens effektivitet i 2019 viste, at denne var cirka 95 procent effektiv. Havde den
veeret 100 procent effektiv, havde fiskeritrykket vaeret vurderet til 21 procent og
ikke 18-20 procent.

Der er i perioden 2020-2021 ogsa maerket &l i en reekke andre lande omkring
@stersgen. Disse al har andre vandringspraeferencer og treekker i hgjere grad gen-
nem Lillebaelt og Storebeelt. Datasaettene fra disse al er ikke afsluttede endnu.

Af ovenstaende 145 meerkede al, blev fire rapporteret fanget af fritidsfiskere i dan-
ske farvande.

(]
s 7
1A
- s 3K,
=== Receiver transect e
L] Monitored fishery 5 )I'.\ o

Figur 2. De bla linjer viser hvor hydrofoher har registreret dlenes passage i Balthavet og @resund.
De rgde punkter angiver placering af hydrofoner ved bundgarnsfiskeriers hyttefade.
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3) DTU Aqua har i et notat fra 2018 refereret til FIDES med en samlet
fangst af al i marine omrader pa 800 tons. Er dette tal fortsat relevant og
hvor stor en andel i procent vil udvandringen af blankal forgges med
som konsekvens af en lukning af bundgarnsfiskeriet?

Fiskeriet og stgrrelsen af gydebiomassen

Det marine kommercielle fiskeri, i Europa, udgjorde i 2020 780 ton al (Tabel 3 og
3a) og er séledes af samme stgrrelsesorden som FIDES data der refereres til i
Anon (2018).

Det danske kommercielle fiskeri efter al i 2020 udgjorde 76 ton gule &l og 101 ton
blanke al. De gule al fanges fortrinsvis i kasteruser og blankalene fanges fortrinsvis
i bundgarn. De danske landinger af blankal i 2020 (Tabel 3) udgjorde knap 26 pro-
cent af alle blankal der landes i marine omrader i Europa, og knap halvdelen af de
blankal der blev fanget i @stersgen. | forhold til en gydebiomasse pa 10.022 ton
(WKMAREEL 2017) vil ophar af det danske bundgarnsfiskeri efter blankal forgge
gydebiomassen med 1 procent og medregnes guldlsfiskeriet ca. 1,5 procent.

Landing (ton) af blankal i marine omrader i Europa

Ar SE LV LT DE DK FR ES IT AL GR sum

2010 307 1 3 0,445 304 141 59 815
2011 271 0,678 2 0,651 271 101 83 729
2012 239 0,498 1 0,42 226 93 80 55 695
2013 271 0,317 1 0,493 243 103 91 19 38 767

2014 213 0,238 0,85 0,458 251 74 20 104 18 58 740
2015 158 0,107 0,456 0,339 202 91 14 97 23 60 646
2016 181 0,124 0,558 0,219 178 104 24 136 17 60 701
2017 143 0,07 1 2 170 100 18 121 15 45 615
2018 146 0,208 0,886 2 88 194 14 70 19 38 572
2019 99 0,311 0,849 2 95 76 12 62 27 18 392
2020 101 0,248 0,635 101 94 21 51 25 394

Tabel 3: Erhvervslandinger for blankal i marine omrader. Data from WGEEL database. Sweden
(SE), Latvia (LV), Lithuania (LT), Germany (DE), Denmark (DK), France (FR), Spain (ES), Italy (IT), Slove-
nia (SL), Albania (AL), Greece (GR). Data for DE er ikke opdateret.
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Landing (ton) af gule al | i marine omrader i Europa
Ar NO SE LT DE DK FR ES PT IT HR GR sum
2010 108 2 1 105 28 11 158 413
2011 83 1 1 84 32 6 54 261
2012 0,025 0,604 0,591 78 354 37 4 66 540
2013 0,084 0,518 0,553 100 369 46 3 51 570
2014 0,071 0,457 0,668 80 337 52 3 53 0,516 527
2015 0 0,317 1 65 240 33 3 54 0,149 396
2016 0 0,314 0,635 74 303 38 2 46 0,595 465
2017 0 0,847 16 70 304 30 2 52 0,559 0,886 476
2018 0 0,886 18 82 404 34 4 40 0,61 2 585
2019 0,996 20 79 215 29 2 47 0,562 0,414 394
2020 4 3 76 207 63 3 30 0,21 386

Tabel 3a: Erhvervslandinger for gule 3l i marine omrader. Data from WGEEL database. Norge
(No), Sweden (SE), Lithuania (LT), Germany (DE), Denmark (DK), France (FR), Spain (ES), PT (Portugal)
Italy (IT), Kroatien (HR), Greece (GR). Data for DE er ikke opdateret.

4) I hvilke maneder vurderer DTU Aqua, at udvandringen af blankal fore-
gar i danske marine omrader, herunder i henholdsvis fiorde og abne ma-
rine omrader? Hvornar starter udvandringen og hvornar slutter den? Er
der forskel p& udvandringsmgnstret og tidspunktet i forhold til lens star-
relse?

Gudenéen

Blankalens vandring er moniteret i Gudenden ved Vestbirk vandkraftvaerk, fra
primo juni til medio december i &rene 2002 — 2020 (DTU Aqua). Resultaterne her-
fra viser, at alen vandrer i hele den moniterede periode juni - december, men at
vandring mod havet er starst om efteraret, isaer i oktober maned (Figur 4a).

Der er ikke nogen sammenhzng mellem alenes starrelse, udvandringsmenster og
tidspunkt for vandringen.

Fjorde

I Ringkgbing Fjord, Isefjorden og Limfjorden er landingsstatistikken en indikation
for hvornar udvandringen foregér. Vandringen ses at veere stgrst i september, ok-
tober og november maned (Figur 4).
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Aben Kyst

Pa de &bne kyster i @resund, Bzelthavet og Kattegat bestar landinger af blankal af
bade lokale al fra ferskvand, al der er opvokset i fjordomrader, samt det aletraek
som kommer fra hele @stersgen. De stgrste landinger forekommer i september,
oktober og november méned (Figur 4).

Landing af blanke al
2000-2017

0,45 mKyst og hav

0,35 m Fjorde

Index
o
N
(6]

0,05
000 — R i

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4: Landingsdata for blank3l 1987-2017 i marine omréder.

Gennem samarbejde med syv lande i Jstersgregionen, er det lykkedes DTU Aqua
at frembringe data p&, hvornar 212 elektronisk mzerkede al fra hele @stersgregio-
nen treekker ud gennem dansk farvand. Figur 4a viser maerkede &l der har passe-
ret enten Lillebzelt, Storebeelt eller @resund i en given maned pa aret.
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Vandring af moniterede al
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Figur 4a. Moniterede &l fra ferskvand (Guden&en &r 2002-2020) samt vandring af 212 elektronisk
maerkede al pa kysten 2019 - 2021.

Usikkerhed pa data

Bade moniterede data og landingsdata kan veere biased i forhold til hvornar alens
vandring er starst.

Den registrerede vandring pa maerkede al kan veere pavirket af at alene er maerket
i oktober-november maned og efterfglgende har skullet vandre til Danmark, hvor
de er blevet registreret. Nar dette og de generelle manstre i vandringsadfserden ta-
ges i betragtning, syntes hovedparten af udtraekket af al, gennem danske farvande,
at finde sted i november og december maned, men at udtreekket i nogen grad kan
fortseette vinteren over hvis vinteren er mild. | Gudenden er vandringen stgrst i
september til og med november men vandtemperatur, nedbgrsforhold og manefa-
ser kan forskyde den stgrste vandringen fra det ene ar til det neeste med ca. en
maned.

Bundgarn er et paelesat redskab, der fisker med en rad saedvanligvis vinkelret pa
kysten. Redskabet er specialsyet til det sted og den dybde det fisker pa. Det er kun
i den kolde del af aret (specielt efteraret) og under vindpavirkning at blankalen
kommer s teet pa kysten at de bliver fanget i bundgarnene. Derfor er landingsdata
af blankal ikke kun udtryk for hvornar alen vandrer, men ogsa hvornar alen kom-
mer teet pa kysten.
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Klima forandringer ger at vandet kan veere varmere om efteraret og vandringen
derfor forskydes mod at starte og slutte senere pa aret end tidligere. Tendensen til
senere udvandring fremgar af figur 4b. Den gennemsnitlige landing pr maned syn-
tes at forega senere i perioden 2010-2017 i forhold til perioden 1987 — 2009.

Landing af blanke

Kyst og hav
0,6
0,5
0.4 m 1987 - 2009
J% m 2010 - 2017
203
£

0,2
O,l I I
N _ N 1

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4b. Landing af blanke al pa kysten (Beelthavet, Kattegat, @resund, Vestlige
Jstersg) opdelt i perioden 1987-2009 og 2010 — 2017.

5) Er der en risiko for, at man ved at flytte fiskeriet til at ligge umiddelbart
far udvandringen i virkeligheden ikke opnar noget ved at lukke under
selve udvandringen?

Generelt vil gydebiomassens starrelse pavirkes af fiskeri pa alle alenes livsstadier
(glasal, gulal og blankal). Hvis der fiskes pa de unge stadier af alen (glasal, gull)
vil der blive faerre individer i de eeldre stadier (blankal). Det vil sige at et kvantitativt
stgrre gulalsfiskeri vil forarsage, at der bliver faerre blankal og dermed en mindre
maengde af blankal, som sgger mod gydepladserne. Sa hvis fiskeriet pa gule al,
bliver for stort, vil der ikke opnas et stgrre blankalsudtraek.

6) Kan det vurderes, hvor meget udvandringen udgar pa enkelte méane-
der og eventuelt vurderes hvor meget det ville betyde at lukke for fiskeri i
september-november frem for i december-februar?
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Landinger pa enkelte maneder
Udvandringen af blankal p& enkelte maneder er beskrevet under spargsmal 4 og
fremgar af tabel 6.2 herunder.

De gule &l foretager kun lokale vandringer mellem fgde og overvintringssteder og
betragtes som stationaere i modsaetning til blankalen der tager pa gydevandring
over store afstande. Herunder vises landinger pr maned for guldlsfiskeriet som
ogsa vil blive pavirket af et 3 mdr. fiskeristop (Figur 6).

Fiskeri efter gule al udger 43 procent af de totale landinger af al i 2020. Fiskeriet
foregar fra april til december og er starst i de varme sommermaneder (Figur 6). |
nogle omrader som for eksempel Karrebaek Fjord, traekker de gule &l ind i fjorden
fra havet for at overvintre, hvilket muliggar fiskeri efter gule al (oktober og novem-
ber) nar blankalene er udvandret fra fiorden.

Landing af gule al
2010-2017
0,350
0,300
0.250 m Kyst og hav

0,200 m Fjorde

0,150

0,100

0,050 L l

0,000 — Hm I -
maj jun jul

Index

jan feb mar apr aug sep okt nov dec

Maned
Figur 6. Indeks for Landing af gule al fordelt pa maned.
Forskellige lukkeperioders betydning

En lukkeperiode september - november betyder en reduktion pa omkring 90 pro-
cent af blankalsfiskeriet pa kysten og 87 procent i fiordene. En lukkeperiode de-

cember — februar giver en reduktion pa 7,6 procent pa kysten og 5,4 procent i fjor-

dene.
For guldlsfiskeriet betyder en lukkeperiode i september — november en reduktion i
landinger pa ca. 26-28 procent bade pa kysten og i fiordene. En lukkeperiode fra

december — februar giver en reduktion pa 1,1 og 0,5 procent pa henholdsvis kysten

og i fjordene.
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Lukkeperiode | Kyst og hav | Fjorde |[Kyst og hav | Fjorde
Blanke Blanke | Gule Gule

sep, okt, nov -89,9| -87,2 -26,3| -27,7

dec, jan, feb -7,6 -5,4 -11 -0,5

Tabel 6.1. To lukkeperioders effekt i procent pa landinger af blanke - henholdsvis gule al i

2010-2017.

| Tabel 6.2 ses landinger af blankal pa kysten og i fjorde i procent pr maned for pe-
rioden 2010 — 2017. Ligeledes videnskabelige data af maerkede &l som er vandret
fra Sveriges gstkyst til Danmark og er registreret i @resund eller Baelthavet (2019-
2021) samt data for blankalsvandring i Gudenaen 2002 — 2020.

Mdr | Kyst og hav Fjorde Meerkede Gudend
jan 0,6 0,0 8,9

feb 0,1 0,0 6.8

apr 0,2 0,0 0,4

mar 0,1 0,0 0.9

maj 0,2 0,2 17

jun 0,2 0,3 0,9 1,1
jul 0,2 1,0 0,4 2,6
aug 1,7 5,9 0,9 52
sep 17,0 34,0 13 23,7
okt 51,0 38,6 10,2 46,0
nov 21,9 14,6 38,7 19,1
dec 7,0 53 28,9 2,3

Tabel 6.2. Den relative vandring/landing i procent. Landinger af blankal (fjorde; kyst og
hav) og videnskabelige vandringsdata (elektronisk maerkede; Gudenaen).

Fritidsfiskeriet (rekreativt fiskeri)

En fritidsfisker har ret til at fiske med 6 kasteruser eller tre garn. Fritidsfiskeri med
kasteruser er tilladt hele aret undtaget i perioden fra 10. maj til 31. juli. Fritidsfi-
skere har ikke pligt til at rapportere deres fangst. Der foretages hvert ar interviews,
af et antal fritidsfiskere der bliver bedt om at oplyse deres fangst af al. Baseret pa
disse interviews er der i 2020 fanget 8 tons al i ferskvand og 90,9 tons al i saltvand.
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7) Hvad er betydningen af anden dgdelighed end fiskeri, herunder fra
vandkraftvaerker, pumper og preedatorer som f. eks skarv?

Dgdelighed som ikke skyldes fiskeri

Dadelighed som ikke skyldes fiskeri, omfatter en lang raekke mulige arsager. Isger
dgdelighed ved passage gennem vandkraftturbiner og vandpumper, men ogsa
sygdomme, parasitter og preedation fra f. eks. skarv. Yderligere har reduktion af
alens opvaeksthabitat ved opstemninger og dreening af vddomrader samt forure-
ning kunnet pavirke gydebestandens starrelse.

| Danmark er anden dgdelighed end fiskeri i ferskvand opgjort til at veere i alt 9 ton
(vandkraftveerker 5 ton og grredfarme 4 ton) disse data er dog af eeldre dato og
den angivne dgdelighed er muligvis for stor. Erhvervsfiskeri og rekreativt fiskeri i
ferskvand udgjorde i 2020 i 13,4 ton. Dvs. anden dgdelighed end fiskeri udger 40
procent (9 ton ud af 22,4 ton) og fiskeriet 60 procent dgdelighed (13,4 ton). Hertil
kommer sa praedation fra skarv som antages at vaere veesentlig maske op til 10
tons (Anon 2021). Medregnes preedation udggr anden dgdelighed 71 procent og
fiskeri 29 procent.

I marine omrader er der ingen menneskeskabt dgdelighed ud over fiskeri. Her kan
preedation fra skarv veere betydende, men det er notorisk sveert at vurdere skarv-
praedationen pa al, idet ale-gresten hurtigt oplgses og er derfor ikke lette at finde i
gylpene. Maerke-undersggelse med udsatte al i Ringkgbing Fjord viste at skar-
verne ad ca. 45 procent af alene indenfor ¥ ar efter udsaetning, altsd en meget be-
tydelig ekstra dagdelighed.

| hele Europa er anden menneskeskabt dgdelighed og praedation opgjort til at
veere af samme stgrrelsesorden som fiskeriet (Anon 2018). Dvs. at anden menne-
skeskabt dgdelighed udger 50 procent og fiskeriet 50 procent af den samlede dg-
delighed.

8) Kan undslip af blankal fra danske omrader gges, f.eks. ved at have et
maximal mal, s store &l ikke ilandbringes men friseettes. Hvad vil det
betyde for udvandringen? Vil det forbedre bestanden hvis man gger
mindstemalet?

Mindstemal og maksimal mal

Der er ikke mindstemal pa blanke &l. Pa gule &l er mindstemalet 45 cm i ferskvand
0g 40 cm i saltvand. Pa en raekke fjorde er mindstemalet 38 cm. Se (https://www.fi-
skepleje.dk/soeer/fiskeregler-og-fiskeri/aal).

Sammenhangen, mellem fangst af gule al og produktion af blanke al, ved et givent
mindstemal ses i figur 8 herunder. Hvis mindstemalet haeves i saltvand fra de nu-
veerende 40 cm til f.eks. 45 cm, vil fangsten af gule al falde med omkring 10 pro-
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cent, men maengden af blanke al vil stige med 20 procent. Det vil sige at hvis mind-
stemalet szettes op vil der potentielt kunne udvandre flere blankal mod gydeplad-
serne.

Mindstemalet har traditionelt set vaeret mindre i saltvand, fordi alebestanden i fjor-
dene bestod af mange smé& han &l. Alene blev derfor ikke ret store far de udvan-
drede fra fjordene som sma hanblankal. Hanblankal er i gennemsnit omkring 40
cm og bliver aldrig mere end 45 cm lang (se forklaring p& kennet under alens bio-
logi, spgrgsmal 1). En aendring af mindstemalet pa fjordene vil forventeligt pavirke
iseer gulalsfiskeriet relativt hardt.

0009

et Fangst gule + blanke

=« Jdvandring blanke

Produktion (kg)
000V

000°¢

0

23 28 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69
Mindstemal, cm

Figur 8: Produktion af blankal som funktion af mindstemal pa gule al. Figuren viser at jo
hgjere mindstemal pa gule al, jo stgrre produktion af blankal vil finde sted. (Produktion i
kg for 100.000 glasal, beregnet for en argang med 80 procent hunal og 20 procent hanal
og fiskeridgdelighed pa F=0,3; Pedersen & Rasmussen (2013))

Et maksimalmal betyder at &l over en bestemt sterrelse skal frisaettes. Det giver
mening at friseette store hunal som indeholder mange seg. Blankalenes starrelse
varierer i forskellige opvaekstomrader. | figur 8.1 nedenfor fremgar leengdefordelin-
gen, af udvandrende blankal fra Gudenaen, med en top omkring 40 cm som er
hanner og en top omkring 58 cm som er hunner. | figur 8.2 ses leengdefordelingen
af blankal fra @stersgen, langs den svenske gstkyst (fra Stockholm i nord til Karls-

krona i syd). Disse blankal bestar udelukkende af store hunal. Der findes ikke sma
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hanal langs kysterne inde i @stersgen (Pers. kom. Hakan Wickstrom, SLU Aqua).
Mindstemalet pa gule al er i Sverige 70 cm. Gennemsnitsvaegten pa fangede
blankal fra den svenske gstkyst er 1,15 kg og maksimal vaegt pa 2,4 kg. | Guden-
aen er gennemsnitsvaegten 0,314 kg og maksimal veegten er 1,046 kg. Fangster af
blankal i danske farvande er en blanding af al fra hele @stersgen og danske al, og
der vil forekomme meget store al, som kan veere for store til at ryge og har derfor
mindre kommerciel veerdi. DTU Aqua har ingen data over stgrrelsesfordelingen af
blankal i det danske marine fiskeri og kan derfor ikke beskrive i hvilket omfang et
maximalmal vil gge udvandringen af blankal.

Gudenaen
40
_ 30 ”
]
0 l ‘ |
<
10
0 Il ll”lllllll I || ““”tl“n. T
30 36 42 48 54 60 66 72 78

Lengde, cm

Figur 8.1: Leengdefordeling blankal (N=712) fra Gudenaen ar 2007-2020. Der ses en tyde-
lig fordeling af hanal omkring 40 cm.

50 Svenske gstkyst
40
< 30
=
<< 20
p | ‘I
50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110
Laengde, cm

Figur 8.2: Leengdefordeling af blankal (N=620) fra den svenske gstkyst. Bestanden bestar
udelukkende af store hun al.

9) Hvordan virker ophjeelpning af bestanden ved udsaetning?
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Ophjeelpning af bestanden

Formalet med udseetninger af aleyngel (saettedl) pa frivand er at @ge gydebestan-
den i Sargassohavet. Som led i genopbygning af &lebestanden udseettes i Dan-
mark arligt omkring 1,5 million stk. leyngel. Udsaetningsmaterialet stammer fra
glasalsfiskerier i Sydeuropa. Danske dambrugere opkgber glasal og fragter dem til
Danmark. Her bliver de opfodret til en veegt pa 2-5 gram, hvilket tager ca. 3 mane-
der. Inden udseetning foretager de veterinaere myndigheder sygdomskontrol for
vira og parasitter.

Udseaetningsforsgg har vist, at &lene efter udsaetning vokser og overlever som de
vilde &l. Nar de udsatte al forvandles til blankal sgger de mod havet. En enkelt un-
dersggelse har vist, at udsatte maerkede al falger samme vandringsrute i Atlanten
som de vilde &l (Westerberg et al. 2014). Der er god indikation for at de udsatte op-
farer sig som de vilde al, men der er ingen dokumentation for, at hverken de vilde
eller udsatte al nar frem til gydeomréderne i Sargassohavet.

Med baggrund i forsigtighedsprincippet anbefaler ICES (2021) ikke udsaetning af
al. Det skyldes at det ikke er muligt at dokumentere om opfiskning og flytning af
aleyngel fra fiskeriomrader til udsaetningsomrader er en fordel for gydebestanden,
og at opfiskning af glasal er i modstrid med radgivning om at stoppe fiskeri efter al.

Effekten af udsaetninger

Blankalproduktionen pr udsat &l ligger forventeligt p& mellem 15,2 — 38,4 gram pr
udsat al (2-5 gram).

Hvis produktionen eksempelvis skal sges med 100 ton ved udsaetning skal der ud-
seettes 3 - 7 millioner szettedl. Det bedst dokumenterede eksempel er et forsgg ud-
fart i Roskilde fjord (Pederen og Rasmussen, 2016). Her blev udbyttet til fiskeriet
opgjort til 13 g pr udsat al. Hvis det antages at fiskeriet fanger halvdelen af den
producerede biomasse og den anden halvdel udvandrer fra fijorden som blankal
kan produktionen opggres til 26 gram pr udsat al (Pederen og Rasmussen 2016).
En produktionsforggelse af blankal p& 100 ton vil kreeve en udseetning pa 3.8 milli-
oner szettedl (2-5) gram.

10) Hvilken betydning har fangsten af glasal for rekrutteringen til det Bal-
tiske omrade? Hvad er overlevelsen fra glasal til seettedl i opdreetsan-
leeg?

Hvordan influerer glasalsfiskeriet bestanden

Glasalene fiskes i estuarier (brakvand) eller inde i flodsystemerne (ferskvand) iseer
i Frankrig men ogsa i Spanien, Portugal og England. Glasalene vejer omkring 0,3
gram og er ikke i stand til at foretage starre vandringer. Glasalene udnytter lokale
havstrgmme til at fgre dem ind i estuarier og herefter tidevandsbglgen til at komme
ind i flodsystemerne. Hvis der er flere glasal i et omrade end et omrade kan bzere
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(dvs at baerekapacitet er overskredet) sa vil bestandsteetheden medfgre stor natur-
lig dadelighed pa grund af fademangel og kannibalisme. Hvis fiskeriet tager over-
skuddet, har fiskeriet ingen betydning for bestanden. Hvis fiskeriet derimod skaber
et underskud af glasal, i forhold til beerekapaciteten, sa vil fiskeriet have den effekt,
at der bliver produceret feerre blankal som potentilet kan vandre mod gydeplad-
serne, og pa den made pavirke gydebiomassens starrelse og meengden af glasal i
hele alens udbredelsesomrade herunder Jstersgen.

Glasalsfiskeriet har ingen direkte betydning for, hvor mange glasél der ankommer
til Dstersgen det samme ar, fordi det er usandsynligt at glasal der er ankommet til
estuarier i Sydeuropa kan vende tilbage til havet og finde stramsystemer der kan
fare dem op gennem den engelske kanal til danske opvaekstomrader.

Dgdelighed for glasal i dambrug

Dgdelighed for glasal i naturen er stort set ukendt og anses generelt for at veere
hgj. | opdraetsanleeg er dadeligheden for glasal mellem 5 og 15 procent i lgbet af
de fgrste tre maneder, hvor alene opnar en starrelse pa 2-5 gram og er klar til ud-
seetning (Pers. opl. Mogens Larsen, Lyksvad Aledambrug).

11) Hvornar vurderer DTU Agua at indsatserne fra 2009 og frem, vil
kunne ses pa maengden af glasal der ankommer til EU kysterne.

EU forordningen (EU 2007) fordrede at alle medlemslande implementerede en ale-
forvaltningsplan tilbage i 2009 med det tilsigtede mal, at maengden af blankal, der
udvandrede mod gydepladserne, pa lang sigt, skal udggre 40 procent set i forhold
til den oprindelige alebestand, upavirket af mennesket. | Danmark er udvandring
fra ferskvand opgjort til 122,3 ton svarende til 27,5 procent af malet, som er 444
ton (Anon 2021). Alle EU medlemslande samt Norge og Storbritannien har en god-
kendt forvaltningsplan.

Maengden af glasal som ankommer til Europas kyster har veeret nedadgaende fra
omkring sidst i 1970erne og indtil 2011. De sidste 10 ar fra 2011 har mzengden af
glasal veeret mere eller mindre konstant uden nogen betydende retning opad eller
nedad (ICES 2021). Den danske forvaltningsplan og andre landes forvaltningspla-
ner, har medfart en reduktion af fiskeridagdeligheden og bidraget til en starre gyde-
biomasse og er sandsynligvis grunden til, at vi ser en stabilisering af bestanden.
Bestandsopbygning vil pa grund af alens lange generationstid p& 15-20 ar veere en
langsom proces, og maengden af glasal vil stige langsomt i den kommende tid som
det fremgar af figur 11 herunder (Pedersen og Rasmussen 2013). Nye tiltag som
det aktuelle fiskeristop vil farst kunne ses pa maengden af glasal efter 2-3 ar, men
med de naturlige svingninger, der forekommer, vil det formentlig slet ikke kunne
ses i overskuelig tid.
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Figur 11: Forventet udvikling i maengden af glasal.
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APPENDIX

Laengde vaegt data pa landede danske al i @resund og
Vestlige Ostersg.

Leengde- og veegtdata af gule og blanke &l indsamlet i &rene 2019, 2020 og 2021
af Sektion for Monitering og Data, DTU Aqua.

Prgverne er indsamlet fra Sletten Havn, Nordhavn, Rgdvig og Kastrup. Der er ma-
linger pa i alt 730 &l med samlet vaegt pa 314,44 kg og antages at repraesentere
den stgrrelse al der landes i neevnte havne. | alt 26 al var stgrre end 1,2 kg som
udger 35,98 kg (11,3 procent) af den samlede male prave.

Tabel 1. Veegt og leengde af 730 al fra Sletten Havn, Nordhavn, Rgdvig og Ka-
strup

Storre end
Alle al Vaegt, kg | Kun store 1,2 kg
n 730 | n 26
Middel kg 0,43 | Middel kg 1,38
Min kg 0,66
Max kg 1,81
Sum
vaegt 318,44 | Sum vaegt 35,88
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Tabel 2. Fordeling i vaegtinterval af 730 al. Det lave-
ste tal i intervallet er ikke med i intervallet; ]0,1- 0,2].

Vaegtinterval | Hyppighed
0,0-0,1 7
0,1-0,2 208
0,2-0,3 116
0,3-04 77
0,4-0,5 88
0,5-0,6 53
0,6-0,7 47
0,7-0,8 37
0,8-0,9 27
09-1,0 21
1,0-1,1 10
1,1-1,2 13
1,2-1,3 12
1,3-1,4 4
1,4-1,5 4
1,5-1,6 1
1,6-1,7 3
1,7-1,8 1
1,8-1,9 1
1,9-2,0 0
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Figur 1 og 2. Veegt- og leengdefordeling af 730 al fra Sletten Havn, Nordhavn, Ragd-
vig og Kastrup.
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