


Bilag 1: Nationale krav for udestående punkter i TSI LOC & PAS
[bookmark: _Hlk156304013]
	Kompatibilitetspunkter navngivet og nummereret iht. parameterlisten i Kommissionens gennemførelsesafgørelse   2015/2299/EU af 17. november 2015 om ændring af beslutning 2009/965/EF
	Nationale krav for 
køretøjer omfattet af TSI LOC&PAS 

	8. Indbyggede strøm- forsynings- og styresystemer 
	

	8.4 Elektromagnetisk kompatibilitet
	

	8.4.2.1.1 Returstrøm gennem skinne
	Kravene for el-køretøjer fremgår af bilag 4.




Bilag 2: Nationale krav for udestående punkter i TSI CCS 

	Kompatibilitetspunkter navngivet og nummereret iht. Parameterlisten i Kommissionens gennemførelsesafgørelse   2015/2299/EU af 17. november 2015 om ændring af beslutning 2009/965/EF
	Nationale krav for 
køretøjer, der også indeholder delsystemet TSI CCS


	12. Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr
	

	12.2 Signaludstyr i toget
	

	12.2.3 Overgange
	For køretøjer, som ikke er udrustet med ETCS baseline 3, SRS-version 3.6.0, eller højere, gælder at såfremt køretøjet skal anvendes på grænseoverskridende ETCS-strækninger, skal det mobile udstyr opfylde kravene i SRS[footnoteRef:1] 3.6.0, kapitel 3.5.2.4 [1:  SRS version 3.6.0: System Requirements Specification, jf. tabel A 2.3, indeks nr. 4, i KOMMISSIONENS FORORDNING (EU) 2016/919 af 27. maj 2016 om den tekniske specifikation for interoperabilitet gældende for togkontrol- og kommunikationsdelsystemerne i jernbanesystemet i Den Europæiske Union.] 


	12.2.4 Kompatibilitet mellem rullende materiel og fast togkontrol- og kommunikationsudstyr
	

	[bookmark: _Hlk167215627]12.2.4.5 Kompatibilitet med fast togkontrol- og kommunikationsudstyr
	For lokomotiver og passagerkøretøjer med førerrum, skal DeBo anføre følgende anvendelsesbetingelser på kompatibilitetsattesten[footnoteRef:2]: [2:  Kravet bortfalder, når ETCS Change Request CR1397 er blevet implementeret i infrastrukturen.] 

· Hvis køretøjet indgår i en togkomposition, som har aksellast kategori C3, skal det fremføres som aksellast-kategori D3 i ETCS togdata i Danmark, såfremt køretøjet anvendes i forbindelse med passagertransport. 
Gælder ikke, for lokomotiver, der fremføres i international togkategori ”Godstog”
· Hvis køretøjet indgår i en togkomposition, som har aksellast kategori C4, skal det fremføres som aksellast-kategori D4 i ETCS togdata i Danmark, såfremt køretøjet anvendes i forbindelse med passagertransport. 
Gælder ikke, for lokomotiver, der fremføres i international togkategori ”Godstog”. 

	12.2.5 ETCS-signalsystem i førerrum
	

	12.2.5.1 Overkørselsfunktioner
	For køretøjer, som ikke er udrustet med ETCS baseline 3, SRS-version 3.6.0, eller højere, gælder at:
Såfremt køretøjet skal anvendes på strækninger med ETCS, skal det mobile togkontol- og kommunikationsdelsystem kunne udsende en MAR (anmodning om køretilladelse) for SvL (Supervised Location), når denne er mere restriktiv end EoA (End of Authority).

	12.2.5.3 Krav angående driftssikkerhed og disponibilitet
	Ingen krav for arbejdskøretøjer.

Regel for udestående punkt 4.2.1.2 i TSI CCS 2016/919:

Køretøjer med førerrumsudrustning, som skal anvendes til gods- og/eller passagerbefordring, på strækninger med ETCS, skal have en beregnet værdi for det gennemsnitlige antal driftstimer mellem svigt i det mobile ETCS togkontrol- og kommunikationsdelsystem, hvortil der kræves udkobling af togkontrolfunktionerne, på minimum 75.000 timer.











Bilag 3: Nationale krav for verifikation af STM-installation

	Kompatibilitetspunkter navngivet og nummereret iht. parameterlisten i Kommissionens gennemførelsesafgørelse   2015/2299/EU af 17. november 2015 om ændring af beslutning 2009/965/EF
	Nationale regler for godkendelse af køretøjer, der har installeret dansk STM

	12. Mobilt togkontrol- og kommunikationsudstyr
	

	12.2 Signaludstyr i toget
	

	12.2.2 STM-krav
	Verifikation af dansk STM sker i overensstemmelse med seneste udgave af verifikationsforskrift for DK-STM BL3, BDK dok. id. IN 655.00 Q4236.






Bilag 4: EMC-specifikationer for køretøjer
	Tabel 1 Grænseværdier for interferensstrøm. Generelle undtagelser, jf. note 1 og 2.

	ID
	Frekvens/frekvensområde
	Maksimal værdi pr. tog uanset antallet af traktionsenheder
	Målemetoder og signalbehandling

	A
	50 Hz, kontinuert > 1 sekund
	500 A
	Effektiv værdi (RMS) af det målte signal (ingen filtrering), integrations tid 20 ms (IEC 61000-4-30).

	B
	77 Hz, kontinuert > 1 sekund
	4 A
	Bånd-pass filter, 10. ordens (2 x 5.) Butterworth-filter, -3 dB ved 70 Hz og 85 Hz, Effektiv værdi (RMS) af det målte signal, integrations tid 130 ms.

	C
	100 Hz, kontinuert > 1 sekund
	25 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	D
	150 Hz, kontinuert > 1 sekund
	50 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	E
	170 Hz, kontinuert > 1 sekund
	2 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	F
	200 Hz, kontinuert > 1 sekund
	12 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	G1
	231 Hz, kontinuert > 1 sekund
	4 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	G2
	250 Hz, kontinuert > 1 sekund
	50 A
	Spektrum analyse, integrations tid 200 ms (IEC 61000-4-7).

	K1
	Togdetekteringssystem (FTGS)
4,75, 5,25, 5,75, 6,25 kHz
	1,4 A
	Bånd-pass filtre, 4. ordens (2x2.) Butterworth-filtre, -3dB ved hver fc ± BW/2 Hz, efterfulgt af bevægelig effektiv værdi (RMS), tids vindue ≤ 40 ms. Båndbredde af band-pass filtrene i henhold til nedenstående tabel:

	
	
	
	FTGS 46

	
	
	
	Centerfrekvens fc
4,75 kHz
5,25 kHz
5,75 kHz
6,25 kHz
	Båndbredde bw
200 Hz
206 Hz
214 Hz
220 Hz 

	K2
	Togdetekteringssystem (FTGS)
9,5, 10,5, 11,5 … 16,5 kHz
	0,7 A
	Bånd-pass filtre, 4. ordens (2x2.) Butterworth-filtre, -3dB ved hver fc ± BW/2 Hz, efterfulgt af bevægelig effektiv værdi (RMS), tids vindue ≤ 40 ms. Båndbredde af band-pass filtrene i henhold til nedenstående tabel:

	
	
	
	FTGS917

	
	
	
	Center frekvens fc
9,5 kHz
10,5 kHz
11,5 kHz
12,5 kHz
13,5 kHz
14,5 kHz
15,5 kHz
16,5 kHz
	Båndbredde bw
360Hz
380 Hz
400 Hz
425 Hz
445 Hz
470 Hz
490 Hz
510 Hz

	M1
	DC kontinuert > 1,5 sekund
	4 A
	Lav-pass filter, 5. ordens lav-pass med -3dB ved 2,5 Hz.
Der må kompenseres for måleudstyrets offset.

	M2
	Maksimal startstrøm DC-andel efter 1,5 sekund
	<15 A
	Glidende gennemsnit for et 40 ms Hanning vindue.



Noter:
1) Grænseværdierne i tabel 1 gælder pr. tog uanset antallet af traktionsenheder i toget. En evt. nedbrydning af disse værdier til grænseværdier pr. traktionsenhed, skal følge retningslinjerne i gældende udgave af CLC/TS 50238-2 eller EN 50238-2.
2) Kortvarige transiente overskridelser (Der kan ses bort fra kortvarige transiente overskridelser af grænseværdierne forårsaget af, og i umiddelbar forbindelse med, følgende hændelser):
a. Indkobling af hovedafbryderen (gælder for alle ID’er oplistet i tabel 1 undtagen ID M2)
b. Udkobling af hovedafbryderen (gælder for alle ID’er oplistet i tabel 1)
c. Strømaftagerhop (gælder for alle ID’er oplistet i tabel 1).
3) Kravene K1 og K2, gælder så længe der er togdetektering vha. sporisolationer på Banedanmarks infrastruktur.







