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1. Ikke-teknisk resumé

INEOS E&P A/S (herefter INEOS) planlaegger at udvikle Hejre-feltet i den centrale del af den danske
Nordsg. Som en del af myndighedernes godkendelse af udviklingsplanerne er der blevet lavet en
miljgkonsekvensrapport (MKR) af projektet. Miljgkonsekvensrapporten er en miljgvurdering, der har til
formal at beskrive projektet, dets pavirkning p& det omkringliggende miljg og de foranstaltninger, der
treeffes for at forebygge og reducere pavirkningerne. Dette ikke-tekniske resumé opsummerer
hovedpunkterne i miljgvurderingen. Den fulde miljgvurdering er dokumenteret i de efterfalgende kapitler i
denne rapport.

Hejre-feltet ligger i licens 5/98 i den centrale del af den danske Nordsg, cirka 300 km fra den danske
vestkyst og teet p& den norske graense. Se placeringen af Hejre pa kortet nedenfor (Figur 1-1). Olien og
gassen i Hejre-reservoiret ligger i et geologisk lag bestdende af sandsten pa cirka fem kilometers dybde.
P& grund af dybden er feltet et sdkaldt HPHT-felt, dvs. et felt, hvor olie og gas er hgit tryk og hgj
temperatur. Dette adskiller sig fra andre danske olie- og gasfelter, men HPHT-felter er velkendte i andre
dele af Nordsgen.

Udviklingen af Hejre-feltet startede i 2011 med indsendelsen af den oprindelige udviklingsplan og
miljgvurdering for boring af op til 12 brgnde og en selvsteendig platform med beboelsesfaciliteter og
behandling og eksport af olie og gas. Platformens fundament blev installeret i 2014, og boring af fem
brgnde fandt sted i perioden fra 2014 til 2016. Olie blev bekreeftet i tre af brgndene.

Det oprindelige projekt blev stoppet i 2016, da de tidligere ejere af Hejre-feltet, DONG E&P og Bayerngas,
annullerede kontrakten med leverandgrkonsortiet for platform produktionsmodulet. Siden INEOS E&P A/S
overtog DONG E&P ultimo 2017, er forskellige Igsninger til udvikling af Hejre-feltet blevet undersggt.

Det udviklingskoncept, der praesenteres i denne rapport, Hejre tie-back til Syd Arne, omfatter installation af
et nyt ubemandet topside-modul, hvor det eksisterende Hejre fundament anvendes, og hvor produktionen
fares via en ny rgrledning til Syd Arne-platformen til behandling og yderligere eksport derfra. Konceptet vil
dermed i hgj grad bygge pa allerede eksisterende elementer (dvs. Hejre-fundamentet, de 3 Hejre HPHT-
brende og Syd Arne-installationerne).

Denne miljgkonsekvensrapport vurderer de miljgmaessige pavirkninger af alle elementer og aktiviteter
relateret til udviklingsprojektet. Da udviklingsprojektet 'Hejre tie-back til Syd Arne' straekker sig ud over
aktiviteterne vurderet i den oprindelige Hejre miljgvurdering fra 2011, anses det for at veere en aendring af
et projekt omfattet af punkt 29 a i Bilag 1 til Lov nr. 4 af 03/01/2023 om miljgvurdering af planer,
programmer og specifikke projekter (VVM):

e 29) Enhver aendring eller udvidelse af projekter, der er opfart i dette bilag, s&fremt en sadan eendring
eller udvidelse i sig selv opfylder de eventuelle teerskelveerdier, der er fastsat i dette bilag.

Rapporten daekker ogsa en screening af projektets potentielle pavirkninger pa Natura 2000-omrader og pa
bilag IV-arter i henhold til bekendtgarelsen om administration af internationale naturbeskyttelsesomrader
(BEK nr. 846 af 26/06/2024) og en vurdering af virkningerne pa miljgmalene i henhold til havstrategiloven
(LBK nr. 123 af 01/02/2024).

1.1 Projektet

Evalueringen af udviklingskonceptet er baseret pa studier af projektgkonomi, teknisk gennemfarlighed
samt arbejdsmiljg, sikkerhed og miljg, beeredygtig udvikling og forretningsbetingelser. Det valgte Hejre tie-
back til Syd Arn-udviklingskoncept omfatter en ubemandet topside pa Hejre, der vil blive styret fra Syd
Arne. En ny 33 km isoleret multifase rarledning vil blive installeret mellem Hejre og Syd Arne, hvor
produktionen fra Hejre vil blive behandlet.
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Hejre-olien vil blive produceret til Syd Arnes lagertank p& havbunden (kaldet Gravity Based Struktur (GBS)),
hvor den vil blive midlertidigt opbevaret, far den eksporteres med tankskib via det eksisterende Syd Arne olie
udleveringssystem. Gas vil blive eksporteret gennem den eksisterende Syd Arne rgrledning til Nybro
Gashandlingsanleeg. For at sikre, at eksportgas fra Syd Arne overholder specifikationerne, der kreeves af
Nybro gasanlaegget, vil de tunge gaskomponenter, de sdkaldte flydende naturgasser (NGL'er), fra Hejre blive
injiceret i Syd Arne-reservoiret og blive der.

Olie/gas: Rorledninger:

® Oliefelt _ Oliergrledning 1 .3

® Gasfelt _— Gasrgrledning A
Nini

— Flerfaserorledning

Feltafgransning:

I Operator TotalEnergies [0 Efterforskningstilladelser
[ I Operater INEOS AN Afgraenset i dybden

E_I Operater Wintershall

Trym

[0 Operater Dana " Lulita 7 Cecilie

!
Harald
Al

260 R
tiy
Nybro
R .
Adda 6l Nybro
| 235 km
[ e ]

o
8/06B ! _
Total so,

il Fredenc\a

'
l S —4
AN N L
L‘, WPan| Alma |
| Brother 126 km

i
Tuck  F-1 !

| —=al ]
'\\Lille en—aPI
John | Kraka

til NOGAT
29 km

-~

Figur 1-1 Placeringen af Hejre-feltet, Syd Arne og infrastrukturen i den danske sektor af Nordsgen.
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Hejre tie-back til Syd Arne-projektet omfatter faglgende aktiviteter, der er ngdvendige for genudviklingen, drift
og afviklingen af Hejre-feltet:

e Konstruktion og installation af en ny ubemandet topside og en ny befeestet riser (lodret forbindelse
mellem multifase rarledningen pa havbunden og rgrsystemet pa platformen) pa Hejre. Dette
inkluderer ogsa mindre eendringer af den eksisterende Hejre-jacket for at fierne midlertidige
elementer fra den oprindelige installation i 2014 og tilslutning mellem Hejre forborings-brgndmodul
installeret i 2014 og den nye topside.

e De 3 eksisterende Hejre HPHT-brande vil blive abnet til reservoir og gjort klar til produktion
(s&kaldt perforering og oprensning). En af brandene, der ikke vil blive brugt til produktion (HA-5)
kreever reetablering af cementprop. Dette arbejde vil blive udfgrt af en borerig.

e Mindre endringer vil finde sted pa Syd Arne Borehoved Platform @st (WHPE) for at gare
platformen klar til at modtage brgndvaesker fra Hejre. Dette inkluderer installation af nyt udstyr som
pumper, og 0gsa en ny caisson med riser og strgmkabel. En caisson er en stor lodret
regrkonstruktion, der beskytter udstyret inde fra eksterne pavirkninger.

e Der vil forekomme mindre sendringer pa Syd Arne hovedplatformen, herunder fiernelse af foreeldet
procesudstyr og installation af nyt udstyr, f.eks. pumper.

e Laegning og idriftseettelse af en ny 33 km 10” eller 12” multifase rgrledning og et fiber optisk
strgmkabel mellem Hejre og Syd Arne. Der vil blive udfgrt ROV forundersggelse af
rgrledningsruten fgr installationen og inspektion efter installation af rgrledning og kabel.

e Produktion af olie og gas fra Hejre brandene, behandling af brandveesker pa Syd Arne, og drift og
vedligehold af multifase rarledning og stremkabel, Hejre platformen og brandene i 20 &r.

e Afvikling (Plug and Abandonment (P&A)) af Hejre brandene, nedtagning af Hejre platformen og
jacket, tamning af Hejre-Syd Arne rarledning og forberedelse til in situ bortskaffelse under
havbunden, hvis tilladt af myndighederne. Hvis der ikke gives tilladelse, vil rgrledning og kabel
bliver fiernet og bortskaffet pa land.

Forventet opstart af offshore ragrledning-nedlaegningsarbejde er i Q2 2028, og tilslutning af rgrledning,
installation af den nye Hejre-topside, sendringer pa Syd Arne samt perforering og klargaring af Hejre-
brandene forventes at finde sted i Q2 til Q4 2028 . Farste olie forventes i Q4 2028.

1.2 Alternative koncepter til udvikling af Hejre-feltet

Siden 20186, efter afslutning af det oprindelige Hejre-udviklingsprojekt, er der blevet overvejet fem andre
hovedalternativer til genudvikling af Hejre-feltet, men afvist af tekniske og/eller gkonomiske arsager.

e Process-, Utility- og Boligkvarter Topsider. Ny selvsteendig proces-, utility- og boligkvarter pa Hejre
til forarbejdning af Hejre-produktionen og brug af eksisterende Hejre-jacket, forborende enhed og
eksportruter. Dette inkluderede muligheden for en feellesudvikling af den neerliggende Solsort-
opdagelse.

e Mobil produktionsenhed. Konverteret jack-up-borerig med procesmodul placeret pa Hejre-feltet til
forarbejdning af Hejre-fluider ved brug af eksisterende Hejre-jacket, forborende enhed og
eksportruter.

¢ Valhall Tie-Back. Tilslutning til Valhall (Norge) gennem en ny multifase-rgrledning fra Hejre til
Valhall. Ny Bro-Linket Platform (BLP) pa Valhall til forarbejdning af Hejre-fluider. Brug af
eksisterende Hejre-jacket og forborende brgndhovedmodul.
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e Harald Tie-Back. Tie-back til Harald via en ny multifase rgrledning fra Hejre til Harald.
Forbindelseskabel til forsyning af strem, kemikalier mv. fra Harald til Hejre. Ny modul p& Harald til
behandling af Hejre fluider. Brug af eksisterende Hejre jacket og forboringsbrandhoved modul.

e Siri Tie-Back. Tie-back til Siri gennem eksisterende Hejre gas eksport rgrledning til Syd Arne
Harald WYE, hvor en ny 43 km rgrledning vil blive etableret til Siri. En ny gas eksport rgrledning fra
Siri til at forbinde til Tyra East. Ny bemandet topside p& Hejre med beboelseskvartaler.
Modifikationer pa Siri platformen. Brug af eksisterende Hejre jacket og forboringsbrgndhoved
modul.

1.3 Eksisterende miljg
1.3.1  Fysisk og biologisk miljg

Denne sektion er en kort opsummering af Kapitel 6 "Beskrivelse af det eksisterende miljg”. Der henvises
venligst til dette kapitel for en mere detaljeret beskrivelse inklusive referencer mv.

Miljgindstillinger

Hejre- og Syd Arne-felterne ligger i et omrade med relativt lav produktion af plankton. Pa grund af den
relativt lave biologiske produktion er omradet ikke et vigtigt yngleomrade for fiskelarver og juvenile fisk
(selvom fiskeyngel finder sted i omradet), og antallet af havfugle er lavt.

Vandkvalitet

Vandkvaliteten er sammenlignelig med andre omrader i den centrale Nordsg, som er defineret som
"problemomrader" baseret pa en kombination af input af forurenende stoffer fra kilder pa bade land og hav,
samt input fra atmosfaerisk deposition.

Havbund

Havbundssedimentet omkring Hejre og Syd Arne bestar af fint sand med meget lavt indhold af organisk
materiale.

En grundleeggende undersggelse udfart pa Hejre-feltet i 2013 inden boringen viste, at koncentrationerne af
alle undersggte forurenende stoffer (PAH, THC, NPD og tungmetaller) var lave og generelt godt under
vurderingskriterierne for sedimentforurening fastsat af OSPAR. Der var ingen forskel mellem
koncentrationerne af forurenende stoffer i praver fra Hejre og fra en referencestation beliggende 15 km
nord for Hejre.

En vurdering af forurenende stoffer i sedimentet omkring Syd Arne platformen blev gennemfgrt i 2021.
Koncentrationerne af forurenende stoffer (PAH'er og tungmetaller) var generelt lave og under HEL-
COM/Danske mal. Generelt er der ingen korrelation mellem koncentrationer af forurenende stoffer og
afstand til Syd Arne platformen. Undtagelsen er barium, hvor den gennemsnitlige koncentration var hgjere
end de potentielt toksiske koncentrationer (TEL), og koncentrationerne faldt med afstanden fra platformen.
Barium er forbundet med boreaktiviteter. En beregning af EnS-indekset (et miljgstatusindeks baseret pa
deskriptorer i havstrategidirektivet) viste imidlertid en "god miljgtilstand".

Bentisk infauna

Den bentiske infauna, der lever i og pa overfladen af havbunden ved Hejre og Syd Arne, er generelt
kendetegnet ved muslinger, polykaeter og sgpindsvin. Ved Syd Arne synes artsdiversiteten at veere lavere
omkring platformen sammenlignet med en referencestation, og der synes at veere en stigning i
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artsdiversitet med gget afstand fra platformen. Dette svarer godt til tidligere fund, at en potentiel pavirkning
af den bentiske infauna tenderer til at veere lokal.

Fisk og fiskeri

Sild, brisling og makrel er de dominerende pelagiske arter ved Hejre og Syd Arne. De dominerende
demersale arter er hvilling, kuller, ising, haising, radspaette og gra knurhane, men torsk, rgdtunge og tobis
er ogsa relativt aimindelige.

De fleste af de kommercielt udnyttede bestande af typiske fiskearter i Nordsgen, som findes i omradet
omkring Hejre og Syd Arne, er i god stand og fiskes pa et beeredygtigt niveau. Imidlertid er
torskebestanden i Nordsgen i darlig stand. Biomassen af den gydende bestand er under det baeredygtige
niveau, og fiskedgdeligheden er for hgj. Torsk, radspeette, ising, haising, radtunge, makrel og hvilling gyder
i Hejre og Syd Arne-omradet.

Der er en enkelt fiskeart, som ogsa er tilfgjet listen over bilag Il og IV arter, nemlig den europeeiske star.
Denne art er genindfgrt i naturen og kan forekomme i Nordsgen, men chancerne er sma.

Havfugle

P& grund af den relativt lave biologiske produktion er farvandet omkring Hejre og Syd Arne ikke vigtigt for
havfugle. Om vinteren kan der forekomme nogle havfugle i omradet, men det skyldes ikke, at omradet er
vigtigt for disse arter, men fordi de er fordelt over hele Nordsgen om vinteren. De dominerende arter er
mallemuk og rider. Derudover forekommer sule, alk og lomvie i lave teetheder. Disse arter er primaert
forbundet med Kklipper og ger til havs, og de forekommer kun i det &bne hav uden for ynglesaesonen. De
forekommer i starre teetheder i andre omrader af Nordsgen med mere gunstige fedemuligheder end den
centrale Nordsg.

Havpattedyr

Graseeler og spaettede szeler kan lejlighedsvis ses omkring Hejre og Syd Arne, selvom omradet ikke er et
kerneomrade for disse arter. Marsvin er den mest almindelige hvalart i Nordsgen, efterfulgt af hvidnaese og
vagehval. Alle hvalarter er opfert i bilag IV i EU-habitatomradedirektivet og er derfor strengt beskyttede.
Spaekhuggeren er regelmaessigt forekommende i farvandene omkring Hejre og Syd Arne.

Beskyttede omrader

Hejre og Syd Arne ligger langt fra danske udpegede Natura 2000-omrader. Imidlertid ligger der ca. 49 km
mod syd et tysk udpeget Natura 2000-omrade: DE 1003-301 Doggerbank. Som en udvidelse af dette
omrade ligger det hollandske NL 2008-001 Doggerbanke og det britiske UK0030352 Dogger Bank i den
britiske sektor. Grundlaget for udpegningen af disse omrader er marsvin, hvidneeser, vagehvaler, spaettet
seel og graseel.

Veerdifulde og sarbare omrader (Seerlig Veerdifulde Omrader (SVO-omrader)) er rammeveerket for marine
beskyttede omrader i Norge. Det naermeste SVO til Hejre og Syd Arne er Sandeel-feltet Syd. Sandeel-feltet
Syd er udpeget som SVO for at beskytte veerdifulde gydeomrader for tobis. SVO'en ligger ca. 44 km fra
Hejre. Omradet er ogsa udpeget for at beskytte de to havfuglearter, lomvie og rider. Nordvest for Sandeel-
feltet Syd ligger Makrel-feltet SVO, som er udpeget som vigtigt gydeomrade for makrel.

Otte beskyttede omrader i henhold til havstrategidirektivet er blevet udpeget i Nordsgen. Det neermeste
omrade H ligger i den fijerne vestlige del af den danske EEZ, som ligger umiddelbart vest for Hejre og Syd
Arne. Det andet naermeste omrade G ligger nordgst for Hejre og Syd Arne. Ingen af projektaktiviteterne er
placeret inden for de beskyttede omrader.
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1.3.2  Menneskeligt miljg

Erhvervsaktiviteter i den vestlige del af den danske sektor i Nordsgen omfatter:

e Olie- og gasudvinding

e Fragtskibsfart

e Fiskeri og

e Kulturarv

Der er fortsatte olie- og gasaktiviteter i den centrale Nordsg. De teetteste eksisterende olie- og gasfaciliteter

i drift til Hejre og Syd Arne er de Total-opererede felter Svend og Harald.
Hejre og Syd Arne ligger uden for skibsruterne for handelsskibe.

Hejre og Syd Arne er ogsa beliggende i et omrade med lav fiskeriintensitet sammenlignet med andre

omrader i Nordsgen. Selvom fiskeriintensiteten er relativt lav, har omradet alligevel en vis betydning for det
danske fiskeri af tobis. Vandene omkring Hejre og Syd Arne har ingen betydning for fiskeriet i andre lande.

Den eneste kulturarv, der potentielt kunne eksistere omkring og mellem Hejre og Syd Arne, er skibs- og

flyvrag. Slots- og Kulturstyrelsen har ikke registreret vrag i projektomradet.

1.4 Vurdering af pavirkninger og miljgrisici

1.4.1  Pavirkninger, der er blevet vurderet

Herunder er en oversigt over operationer og forhold, der potentielt kan pavirke organismer og andre
miligmaessige treek, der er blevet vurderet i miligkonsekvensvurderingen. De potentielle pavirkninger
preesenteres for anleeg (Figur 1-2), drift (Figur 1-3) og afvikling (Figur 1-4).

Hver af de tre projektfaser involverer aktiviteter, som har potentiale til at pavirke miljget. Disse aktiviteter er
identificeret i den farste raekke. Hver af disse specifikke aktiviteter kan pavirke miljget pa forskellige mader,

som er blevet identificeret i den anden reekke. Det er disse aktiviteter, der er blevet vurderet i denne

miljgvurdering.
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Figur 1-2 Oversigt over mulige pavirkninger under anleegsfasen, der er vurderet i
miljgkonsekvensvurderingen.
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Figur 1-3 Oversigt over mulige pavirkninger i driftsfasen, der er vurderet i miljgkonsekvensvurderingen.
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» Affald

® Fjernelse af udstyr
kontamineret med NORM
og tungmetaller

# Udledning ifm. P&A af

brgnde (permanent lukning e Transportfartejer
og afpropning)

o Luftbaren staj og lys

# Undervandsstgj fra
skeering af (fx. jacket piles)

® Fugle + Bentisk og pelagisk fauna o Luftkvalitet og klima
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» Havpattedyr

Figur 1-4 Overblik over potentielle pavirkninger i nedtagningsfasen vurderet i miligkonsekvensvurderingen.

1.4.2  Alvorlighed og risiko for pavirkninger

Miljgmaessig alvorlighed og risiko for forskellige projektaktiviteter og haendelser er blevet vurderet.
Miljgrisiko er defineret som kombinationen af alvorligheden og pavirkningen af en aktivitet/haendelse og
sandsynligheden for, at pavirkningen vil ske.

Alvorligheden af en pavirkning er blevet defineret ved at kombinere kriterier for:
e Arten af pavirkningen (positiv eller negativ)
e Udbredelsen af pavirkningen (lokal, regional, national eller international)
e Varigheden af pavirkningen (kortvarig, mellemvarig eller langvarig/reversibel vs. irreversibel)

e Omfanget af pavirkningen (lille, medium eller stor).

Ved at kombinere disse kriterier pa en foruddefineret made, er fglgende alvorlighedskategorier blevet
brugt: Positiv pavirkning, ingen pavirkning, mindre pavirkning, moderat pavirkning eller stor pavirkning.

Sandsynligheden for, at en pavirkning vil ske, er blevet defineret som meget lav, lav, sandsynlig, meget
sandsynlig eller definitiv.

1.4.3  Pavirkninger under anlaegsfasen

Boring, anleegsaktiviteter og rgrleegning

Perforering og klargaring af de tre eksisterende Hejre-brgnde (HA-1A, HA-2 og HA-4) samt reetablering af
cementprop i HA-5-brgnden vil veere ngdvendig. Starstedelen af mudder og kemikalier, der anvendes til
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perforering og oprensning, vil blive brugt i et lukket system og blive skippet og sendt i land med undtagelse
af hjeelpekemikalier. Modellering viser, at virkningerne er inden for en maksimal afstand pa 1.500 m fra
udledningspunktet. Desuden er udledningerne kortvarige og i batch, og derfor kan der forventes en lav
pavirkning.

Under anleaegsfasen vil der veaere udledninger til luften i forbindelse med installationsaktiviteterne. Aktiviteter,
der er relateret til emission, omfatter primaert stramproduktion pa jack-up-riggen selv og transport af
besaetning og materiale med skib og helikopter. Derudover vil op til 967.000 Sm?3 gas og 3.000 Sm? olie fra
de tre brgnde blive afbraendt (flaring) under oprensningen. De samlede emissioner fra
konstruktionsaktiviteterne omfatter cirka 32.397 tons CO,, 373 tons NOx og 37 tons SOx. Afbraending
udggr ca. 35% af de samlede CO,-emissioner fra konstruktionsaktiviteterne. De miljgmaessige risici i
forbindelse med luftemissioner vurderes at vaere ubetydelige, da pavirkningen vil veere minimal, det vil
finde sted offshore, hvor baggrundsniveauet forventes at veere lavt, og aktiviteterne vil foregd i en
begraenset periode.

Under anleegsfasen vil maskiner, dynamisk positioneringssystem, propeller og fremdriftssystemer péa skibe
generere undervandsstgj. Potentielle pavirkninger er blevet undersggt med hensyn til forventet
undervandsstgjpavirkning og lydudsaettelsesniveauer, der er skadelige for marint liv. Pavirkningen af
undervandsstgjpavirkende aktiviteter vil vaere midlertidig og lokal. Kun brugen af USBL (Ultra short
Baseline) og LBL (Long range Baseline) vil overstige de lydeksponeringsniveauer, der er skadelige for
hvaler og seeler, og deres anvendelse vil derfor blive afveerget. Efter afveerge vurderes det, at
undervandsstgj vil have ubetydelige pavirkninger pa livet i havet som hvaler og fisk, herunder den
europeeiske star.

Overvandsstgj genereret i anleegsfasen har potentiale til midlertidigt at forstyrre havfugle lokalt. Da denne
potentielle pavirkning forventes at pavirke et begraenset antal fugle, forventes det ikke, at det pavirker
havfuglepopulationen pa nogen méde.

Borerig og skibene, der anvendes til perforering af brande, oprensning og konstruktion, vil gge de kunstige
lys- og stgjemissioner i forhold til driftsfasen. Det forventes, at disse aktiviteter vil finde sted 24 timer i
dggnet, og at arbejdsomraderne vil blive oplyst i de marke timer. Kunstigt lys kan pavirke bade havfugle og
treekfugle bade positivt og negativt. Lys kan forbedre fgdeindtaget for havfugle om natten, men der kan
ogsa veaere en gget risiko for fuglekollisioner, da de kan tiltraekkes af lyset. Risikoen for fuglekollision pa
grund af lysattraktion vurderes at veere minimal, og den negative pavirkning pa fuglepopulationen pa grund
af lys vurderes at veere ubetydelig.

Alt affald fra Hejre og Syd Arne vil blive transporteret til Esbjerg med skib. Affaldet vil blive sorteret og
sendt til godkendte affaldsbehandlingsanleeg. Miljgrisikoen vurderes at veere ubetydelig.

Undervandssgilerne pa borerig, der skal bruges til brandperforering og oprensning, vil midlertidigt vaere
placeret i vandstanden. Sgijlerne er en aben gitterstruktur og anses for at veere for sma til at have nogen
indvirkning pa hydrografien i Nordsgen. Derudover vil borerig kun veere midlertidigt placeret pa stedet.

Laegning og idriftseettelse af rgrledning

Udleegningen af rgrledningen og stremkablet vil bruge USBL, en akustisk enhed til at opna
undervandsplovens undervandsposition. Et LBL-system vil blive brugt under installationen af
fastggrelsesspoler, der forbinder rgrledningen med platformene i hver ende. Der vil blive anvendt LBL grids
til placering af tie-in spools ved Hejre og Syd Arne. De potentielle pavirkninger er blevet undersagt i forhold
til de forventede genererede stgj- og lydeksponeringsniveauer, der er skadelige for livet i havet. USBL og
LBL er hgrbare for havpattedyr, men ikke for den europzeiske star, og udsender signaler pa et frekvens- og
kildeniveau, der kan pavirke hegrelsen negativt hos hvaler. Derfor vil der blive anvendt afveerge i form af en
langsom start for at afskreekke havpattedyr og reducere risikoen for hgreskader. Der vil blive udfart
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forundersggelse fgr installation og inspektion efter installation af rgrledningen og streamkablet. Dette vil
have potentiale til at pavirke livet i havet som fisk og hvaler, ogsa pa grund af brugen af et USBL-system,
hvorfor afveerge vil blive anvendt som ovenfor for at reducere risikoen for hgrenedseettelse hos
havpattedyr. Adfeerdsreaktionerne kan ikke afbgdes, og det forventes, at USBL/LBL-brug vil afskraekke
havpattedyr inden for op til 5,5 km fra kilden. Stgjgenereringen fra USBL og LBL vil vare omkring 25 dage
og er i et lokalt omrade og fuldt reversibel inden for timer efter, at arbejdsfartgjet med USBL-systemet har
forladt omradet eller LBL grid er blevet fiernet. Pa baggrund af dette vurderes potentielle pavirkninger at
veere ubetydelige.

Udlaegningen af rgrledningen og stramkablet vil forstyrre havbunden via processen med grgftning eller
spuling og forarsage midlertidig uklarhed i vandet, der muligvis pavirker bentos og pelagiske organismer.
Nar rgrledningen er gravet ned, vil fritiggende dele af den, blive deekket med store sten og
betonmadrasser. Dette vil ogsa forarsage suspenderet sediment.

En sadan pavirkning vil veere ubetydelig og vil pa ingen made pavirke gydebestanden eller rekrutteringen
af arter, der gyder i omradet, sdsom torsk. Da omradet ikke er et kerneomrade for den sarbare tobis,
vurderes den miljgmaessige risiko for en pavirkning pa gydebestanden og rekrutteringen af tobis at veere
ubetydelig.

Udlaegningen af ragrledningen og stramkablet kan potentielt beskadige eventuelle skibs- eller flyvrag langs
ruten. Imidlertid har Slots- og Kulturstyrelsen ingen registrerede fund af vrag i neerheden af projektomradet,
og miljgrisikoen vurderes at veere ubetydelig. Graven vil naturligt tilbagefylde inden for en kort periode. Efter
tilbagefyldning vil bentisk fauna genkolonisere de bergrte omrader gennem migration eller naturlig
rekruttering. Pavirkningen anses derfor for ubetydelig.

Rarledningen vil blive tryktestet ved hjelp af havvand, der er tilsat en kombineret blanding af
korrosionsheemmer, biocid og oxygen scavenger, som tilseettes et fluorescerende sporstof. Da
udledningerne finder sted over en meget kort periode (24 timer), vurderes de toksiske virkninger pa
eventuelle aeg eller larver af fisk, der matte gyde i omradet, og andre planktonorganismer at vaere lokale,
marginale og uden malbare virkninger pa bestandene.

1.4.4  Pavirkninger under driftsfasen

Hejre vil blive forsynet med stram fra veertsfeltet Syd Arne, og der vil derfor ikke vaere nogen
stramproduktion pa Hejre. Pa Syd Arne genereres strammen af to 24 MW gasturbiner. Der vil heller ikke
ske nogen afbreending pa Hejre, og emissionerne relateret til afbreending pa Syd Arne forventes at forblive
pa det nuvaerende niveau. Der vil ikke ske emissioner pa Hejre, bortset fra emissioner relateret til transport
med skib og helikopter i forbindelse med vedligehold af faciliteten, og virkningen af luftemissioner fra
afbreending og stremproduktion pa Syd Arne (CO,, NOx og SOx) vurderes derfor at vaere lav (COz) eller
ubetydelig (NOx og SOx).

Alt affald fra Hejre og Syd Arne vil blive transporteret til Esbjerg via skib. Affaldet vil blive sorteret og sendt
til godkendte affaldsbehandlingsanleeg. Hvis udstyr er forurenet med naturligt forekommende radioaktivt
materiale (NORM), vil det blive sendt i land til oprensning, og NORM-affaldet vil blive opbevaret hos
godkendt modtager. Den miljgmeessige risiko vurderes at veere ubetydelig.

Produceret vand fra Hejre brgndene vil blive behandlet og udledt fra Syd Arne platformen eller re-injiceret i
Syd Arne-reservoiret efter behandling med det primaere formal at holde indholdet af olie i det producerede
vand under OSPAR-kravet p& 30 mg/l. Det nuveerende niveau for udledning af produceret vand fra Syd
Arne forventes ikke at eendre sig efter tilslutningen af Hejre.

Regelmaessig vedligehold af Hejre-faciliteten og breandene samt inspektion og ngdvendig vedligehold af
rerledningen vil finde sted i lgbet af anleeggets 19-arige levetid. Vedligehold involverer udledning af
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kemikalier fra faciliteter og brgnde. Udledningen vil forekomme over en periode pa nogle fa timer pr.
begivenhed og med en maksimal effektraekkevidde pa 5000 meter. Undervandsundersggelser og
vedligehold vil kreev brug af ROV med USBL, og pavirkningerne heraf pd havpattedyr vurderes at veere
ubetydelige, da kort reekkevidde, kortvarigt og fuldt reversibelt inden for f& timer.

1.4.5  Pavirkninger i afviklingsfasen

Forventet levetid for Hejre-installationen er maksimalt 19 ar i perioden 2028-2047. Afviklingen af
platformen, brandene og rar/kabler er forbundet med en raekke potentielle pavirkninger, sdsom emissioner
til luften fra boreaktiviteter, udledning fra teetning og afslutning af brande og mulig forstyrrelse af
havbunden med lys og undervandsstgj pa grund af fiernelse af strukturer.

Emissioner til luften fra afviklingsaktiviteterne er relateret til braendstofforbrug af jack-up-riggen, specielle
fartgjer sdsom heavy lift fartaj (HLV) og transport af besaetning og materiale med helikopter og bade.
Emissionerne fra afviklingsaktiviteterne af Hejre-tilslutningen til Syd Arne er 53.710 tons CO,, 906 tons
NOx og 69 tons SOx. Den miljgmaessige risiko fra emissioner vurderes at veere ubetydelig.

Teetnings- og afslutningsaktiviteterne af Hejre-brgndene vil resultere i udledning af mudder og kemikalier.
Vandbaseret borevaeske, cement, slop-kemikalier, skylle kemikalier og borekemikalier vil blive udledt.
Oliebaseret borevaeske vil blive brugt, og mudder vil blive transporteret i land. Modellering viser, at
virkningerne for en begraenset meengde kemikalier er inden for en afstand pa 250 m og op til 5000 m fra
udledningspunktet for nogle af vaskekemikalierne. Dog er udledningerne korte, og derfor kan pavirkningen
forventes at veere ubetydelig til lav.

Afvikling vil kraeve brug af ROV med USBL, og pavirkningerne heraf pa havpattedyr vurderes som
ubetydelig, da det er kort raekkevidde, kortvarigt og fuldt reversibelt inden for f& timer.

Det forventes, at den nye multifase-ragrledning vil blive tamt og efterladt in situ, forudsat tilladelse, eller den
vil alternativt blive fijernet. Den tamte og rensede rarledning og undervandsstrukturer vil forblive begravet
under havbundsniveauet og langsomt nedbrydes, og pavirkningerne fra dette i afviklingsfasen vil veere
ubetydelige.

1.4.6  Pavirkninger af utilsigtede udslip

Blowout og rarledningsbrud er yderst sjeeldne haendelser. Dog kan miljgpavirkningerne veere alvorlige i
tilfeelde af et blowout eller rgrledningsbrud. Erfaringer fra tidligere blowouts og olieudslip til havs har vist, at
det primzert er fugle, havpattedyr, fisk og kystnzere gkosystemer, der kan pavirkes af store olieudslip.

Vurderingen af de miligmaessige konsekvenser af et utilsigtet blowout er baseret p4 modelleringsresultater,
der repreesenterer et worst-case scenarie, hvor der ikke traeffes nogen modtagende
olieudslagsresponsforanstaltninger.

Miljgrisikoen relateret til utilsigtede udslip under konstruktion og drift af Hejre vurderes lav til ubetydelig.

Risikoen for et blowout vurderes generelt til at veere lav. Dette skyldes primeert, at risikoen for et blowout er
yderst lav, da dobbelt barrieresikkerhedssystemer og modvirkende foranstaltninger er pa plads pa
platformen. Boreaktiviteterne vil blive udfgrt i overensstemmelse med bedste tilgeengelige praksis for at
reducere risikoen for blowouts. | tilfeelde af blowout aktiveres INEOS olieudslipsberedskabsplan aktiveret,
og initiativer for mitigering iveerksaettes, hvilket vil reducere spredningen af olie og afbgde pavirkninger af
ethvert udslip.
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1.4.7  Sammenfatning af miljgpavirkninger

Tabellerne nedenfor opsummerer de vurderede miljgmaessige alvorligheder og risici ved planlagte aktiviteter
i anleegsfasen (Tabel 1-1), driftsfasen (Tabel 1-2) og afvikling (Tabel 1-3). Tabel 1-4 viser alvorligheder og

risici ved utilsigtede udslip.

Tabel 1-1 Miljgmaessig alvorlighed og risiko ved planlagte aktiviteter i anlsegsfasen.

Indvirkning Pavirkningens alvor Sandsynlighed for Miljarisiko
pavirkning

Pavirkninger af udledninger til havet

Udledning af kemikalier fra rig aktiviteter / boring Ubetydelig pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

Udledning af kemikalier til pravning af rgrledninger Ubetydelig pavirkning Sandsynlig Ubetydelig

Pavirkning af luftemissioner

Luftemissioner (NOx, SOx) Mindre pavirkning Lav Ubetydelig

Luftemissioner (CO,-eq) Mindre pavirkning Meget sandsynligt Lav

Pavirkning af undervandsstgj

Undersggelser ifm. installation - undervandsstaj Mindre pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Stgj frarig Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Stgj fra stetteskibe Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Leegning af ragrledning og kabel Mindre pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Placering af store sten og betonmadrasser Mindre pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Pavirkninger fra kunstigt lys

Natlige fourageringsmuligheder for havfugle - Sandsynlig -

Kollision med fugle som falge af tiltreekning fra lys Mindre pavirkning Lav Ubetydelig

Pavirkninger fra affald

Produktion af affald Mindre pavirkning Lav Ubetydelig

Pavirkninger af havbund

Placering af rarledninger — Spredning af sediment Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig

Pavirkninger af kulturarv

Skade pa vrag Mindre pavirkning Meget lav Ubetydelig

P&virkning p& hydrografi

Pavirkning af havbunden Ubetydelig pavirkning Lav Ubetydelig

Pavirkning af vandsgijlen Ubetydelig pavirkning Lav Ubetydelig

Pavirkninger af den bentiske fauna Ubetydelig pavirkning Lav Ubetydelig
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Tabel 1-2 Miljgmaessig alvorlighed og risiko ved planlagte aktiviteter under driftsfasen.
Pavirkning Pavirkningens alvor Sandsynlighed for Miljgrisiko
pavirkning
Pavirkning af udledning til hav (ved Syd Arne)
Produceret vandudledningers pavirkning af pelagiske Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
organismer
Pavirkning af undervandsstgj
Undervandsstgj fra inspektioner Mindre pavirkning Sandsynligt Ubetydelig
Undervandsstgj fra stattefartgjer Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig
Pavirkning af luftemissioner (ved Syd Arne)
Luftemissioner (NOx, SOx) Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
Luftemissioner (CO,-eq) Mindre pavirkning Meget sandsynligt Lav
Tabel 1-3 Miljgmaessig alvorlighed og risiko ved planlagt aktiviteter under afvikling.
Pavirkning Pavirkningens alvor Sandsynlighed for Miljarisiko
pavirkning
Pavirkning af luftemissioner
Luftemissioner (NOx, SOx) Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
Luftemissioner (CO,-eq) Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
Pavirkning af undervandsstgj
Undervandsstgj fra inspektioner forud for afvikling Mindre pavirkning Sandsynligt Ubetydelig
Undervandsstgj fra fartgjer Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig
Fjernelse af rgrledning og kabler Mindre pavirkning Meget sandsynligt Ubetydelig
Pavirkning af affald
Produktion af affald Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
Pavirkning af udledninger til havet
Udledninger af kemikalier fra rig-aktiviteter og P&A Ubetydelig pavirkning Meget sandsynligt Lav
aktiviteter
Tabel 1-4 Miljgmaessig alvorlighed og risiko ved utilsigtede spild.
Pavirkning Pavirkningens alvor Sandsynlighed for pavirkning Miljgrisiko
Pavirkninger ved utilsigtede spild*
Olieudslip under udbleesning Betydelig pavirkning Meget lav Lav
Gasudslip under udblaesning Moderat pavirkning Meget lav Ubetydelig
Brud pa rarledning Mindre pavirkning Lav Ubetydelig
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1.5 Sociogkonomiske pavirkninger

Fglgende sociogkonomiske spgrgsmal er blevet vurderet:

e /Endringer i fangster af fisk og turisme pa grund af forbudte zoner

e /Endringer i fiskeriindustrien og turismen pa grund af et utilsigtet oliespild og gasudslip

e /Endringer i beskeeftigelse og skatteindteegter.

Pavirkningen fra projektet anses for at veere ubetydelig eller positiv. | forhold til den samlede fangst i
Nordsgen er tilbagegangen i fiskerifangster pa grund af Hejre tie-back til Syd Arne udviklingsprojektet

relativt lille.

Det er usandsynligt, at et potentielt oliespild eller gasudslip vil pavirke den kommercielle fiskeriindustri eller

turismesektoren pa grund af den lave sandsynlighed for, at uheldet vil ske.

Den samlede pavirkning pa beskzeftigelse fra aktiviteterne pa Hejre tie-back til Syd Arne genudviklingen er
vurderet til at veere positiv.

Den samlede pavirkning pa skatteindteegterne fra Hejre tie-back til Syd Arne genudviklingen vurderes at

veere positiv.

1.6 Kumulative virkninger

Potentielle kumulative virkninger fra genudviklingen af Hejre falder inden for to kategorier. Pavirkninger fra

konstruktion og drift af tilbagekoblingsprojektet kan interagere med:

e Pavirkninger fra andre olie- og gasaktiviteter

e Pavirkninger fra andre aktiviteter sdsom vindmglleparker, installation af kabel- og rarledning og
fiskeri og skibsfart i regionen

Potentielle kumulative virkninger fra Hejre vil have en lav sandsynlighed for at forekomme i lgbet af

produktionsfasen med udledning til luft o, da den naermeste platform er mere end 25 km fra Hejre.

P4 Syd Arne-platformen er udledninger af produceret vand ikke tilbgijelige til at have potentiel kumulativ

effekt, da afstanden til andre platforme med lignende udledninger er for stor til at pavirke hinanden.

Der er ingen viden om samtidige planlagte aktiviteter fra INEOS eller operatgrer i nserheden. Kumulative
virkninger fra andre aktiviteter forventes ikke.
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1.7 Greenseoverskridende pavirkninger

Hovedsagelig forventes lokale virkninger fra projektet under normal drift, men i relation til tilfseldige
situationer som blowouts og udslip kan greenseoverskridende virkninger forekomme.

Graenseoverskridende virkninger er desuden beskrevet i detaljer i et specifikt ESPOO-dokument.
1.8 Natura 2000-omrader

EU's habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/EF af 21. maj 1992) specificerer naturlige levesteder samt fauna
og flora, som medlemsstaterne skal sgrge for at beskytte. De arter og naturomrader, der skal beskyttes, er
specificeret i direktivets bilag.

Hejre og Syd Arne er beliggende langt fra danske Natura 2000-omrader, men med en placering ca. 49 km
syd for feltet ligger et tysk udpeget Natura 2000-omrade: DE 1003-301 Doggerbanke. En del af grundlaget
for udpegningen af dette omrade er marsvin, hvidnaeser, vagehvaler, speettet sael og graseel samt
naturtypen sandbanke og artsrige grus-, grovsand- og skalsamlinger.Da det neermeste Natura 2000-
omrade ligger 49 km veaek, og da de negative pavirkninger, dette projekt matte have pa havmiljget, ikke vil
kunne na sa langt ud (det er estimeret til ca. 1,5 km for ophvirvling af sedimenter og 5,5 km for
undervandsstgj), vil pavirkningerne ikke forhindre opfyldelsen af bevaringsmalene for noget Natura 2000-
omrade.

1.9 Bilag IV-arter

Bilag IV omfatter dyre- og plantearter, der har behov for saerlig streng beskyttelse. Af de havpattedyr, der
forekommer i Nordsgen, er alle hvalarter opfart pa bilag IV. Dog er det kun marsvin, hvidnaese og vagehval,
der regelmaessigt observeres i den danske del af Nordsgen. Europeeisk star er ogsa en bilag IV-art, men pa
grund af det meget lille antal udsatte og forekommende individer vurderes det, at risikoen for, at den
patreeffes og pavirkes af de beskrevne aktiviteter, er ubetydelig. Projektet vil ikke have en negativ effekt pa
omradets gkologiske funktionalitet som migrations-, yngle- eller rasteomrade for marsvin, hvidnaese,
vagehval eller star, og vil heller ikke bevidst forstyrre marsvin, hvidnaese, vagehval eller star under yngle,
opveekst af unger eller migration, eller generelt, da forstyrrelsen er kortvarig og fuldt reversibel med de
angivne afveergeforanstaltninger for undervandsstgj, samt fordi den er kortvarig og fuldt reversibel for
ophvirvlet sediment.

1.10 Havstrategidirektivet

God Miljgtilstand i havmiljget beskrives af 11 deskriptorer defineret i Havstrategidirektivet (MSFD). MSFD
er implementeret i den danske havstrategilov, som fastleegger rammerne for forvaltningen af de marine
omrader i Danmark (Havstrategiloven, LBK 123 af 01/02/2024).

En opsummering af de potentielle pavirkninger pa de 11 deskriptorer er givet i tabellen nedenfor (Tabel 1-
5).

Otte omrader i Nordsgen er udpeget som beskyttede omrader i henhold til Havstrategidirektivet. Det
teetteste omrade er omrade G gst for projektomradet, og det naest teetteste er omrade H vest for
projektomradet. Dette projekt har ingen aktiviteter inden for disse beskyttede omrader.
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Tabel 1-5 Opsummering af potentielle pavirkninger pa de 11 deskriptorer angivet i Havstrategidirektivet er
opsummeret nedenfor. Den miljgmaessige risiko for at forhindre eller forsinke god miljgtilstand vurderes.

Deskriptor Vurdering af den potentielle indvirkning

D1 Potentiel pavirkning pa arter og levesteder omfatter pavirkninger fra luftbaren stgj og
undervandsstaj, lys, spredning af sediment, fysisk forstyrrelse af havbunden, planlagt udledning,
utilsigtede splid af olie og kemikalier samt risiko for utilsigtet olieudslip (blow-out).

Biodiversitet

De potentielle pavirkninger er vurderet til enten at veere ubetydelige eller have ingen pavirkning.

Pavirkningerne for miljgmalene for deskriptor 1, biodiversitet, vil ikke forhindre eller forsinke
opnaelsen af god miljatilstand for denne deskriptor som defineret i miljgmalene.

D2 Internationale fartgjer kan introducere ikke-hjemmehgrende arter gennem skibsbegroning og

Ikke-hjemmehgrende arter udledning af ballastvand.

Risikoen for at introducere nye ikke-hjemmehgrende arter anses for at veere lav.

Pa grund af den lave risiko for en starre indvirkning pa miljgmalene for deskriptor 2, ikke-
hjemmehgrende arter, vurderes det, at projektet ikke vil forhindre eller forsinke opnaelsen af god
miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i miljgmalene.

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande kan potentielt blive pavirket af fysiske forstyrrelser,

Erhvervsmaessigt spredning af sediment, undervandsstgj, planlagt udledning af kemikalier og utilsigtet olieudslip

udnyttede fiskebestande (blow-out).
Det vurderes, at den potentielle risiko for at pavirke fiskebestandene er ubetydelig.
De potentielle pavirkninger af miljgmalene for deskriptor 3, erhvervsmaessigt udnyttede

fiskebestande, vurderes ikke at forhindre eller forsinke opnéaelsen af god miljgtilstand for denne
deskriptor som defineret i miljgmalene.

D4 Havets fgdenet kan potentielt blive pavirket af fysiske forstyrrelser fra havbunden, spredning af
sediment, undervandsstgj, kunstigt lys, planlagt udledning af kemikalier og utilsigtet olieudslip
(blow-out).

Havets fgdenet

De potentielle pavirkninger pa miljgmalene for deskriptor 4, havets fadenet, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i

miljgmalene.
D5 Der vil ikke veere nogen pavirkning pa deskriptor 5, eutrofiering, og det vurderes, at projektet ikke
Eutrofiering VI|. l.‘orhlondre eller forsinke opnaelsen af god miljatilstand for denne deskriptor som defineret i
miljgmalene.
D6 Havbundens integritet vil blive midlertidigt pavirket under rerleegningen pa grund af fysisk

forstyrrelse af havbunden og af riggens aktiviteter i forbindelse med boring, perforering og
oprensningsaktiviteter. Rgrledningerne vil blive begravet > 1 m under havbunden, og havbundens
integritet forventes at blive genoprettet fa ar efter rgrlaegningen.

Havbundens integritet

Det vurderes, at den potentielle risiko for at pavirke havbundens integritet er ubetydelig.

De potentielle pavirkninger af miljigmalene for deskriptor 6, havbundens integritet, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnéelsen af en god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i
miljgmalene.

D7 Hydrografien kan blive pavirket af tilstedevaerelsen af riggens i forbindelse med boreperforering og

Hydrografiske sendringer oprensningsaktiviteter.

De potentielle pavirkninger vurderes at veere ubetydelige.De potentielle pavirkninger p&
miljgmalene for deskriptor 7, sendring af hydrografiske forhold, vurderes ikke at forhindre eller
forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i miljgmalene.

D8 Udledning af produceret vand ud over bore- og produktionskemikalier vil ikke overstige de
graenseveerdier, der er fastsat i den danske havstrategi Il

Det vurderes, at den potentielle risiko for pavirkning af forurenende stoffer er ubetydelig.
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Deskriptor Vurdering af den potentielle indvirkning
Forurenende stoffer Akutte forureningshaendelser omfatter utilsigtet udslip (blow-out). Det er yderst sjeeldne
(koncentrationer og arters heendelser. Risikoen for utilsigtet udslip (blow-out) forebygges desuden ved hjeelp af en reekke
sundhed) forebyggende foranstaltninger.
De potentielle pavirkninger pa milijgmalene for deskriptor 8, forureningsstoffer, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i
miljgmalene.
D9 Der vil kun forekomme malbare forureninger i fisk og skaldyr som falge af et starre olieudslip.
Forurenende stoffer i fisk Det vurderes, at den potentielle risiko for pavirkning af forurenende stoffer i fisk og skaldyr til

og skaldyr til konsum konsum er ubetydelig.

De potentielle pavirkninger pa miljgmalene for deskriptor 9, forurenende stoffer i fisk og skaldyr til
konsum, vurderes ikke at forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne
deskriptor som defineret i miljgmalene.

D10 Det er forbudt at smide affald fra platformen, og alt affald indsamles, sorteres og sendes til land.
Marint affald De potentielle pavirkninger vurderes at veere ubetydelig.

De potentielle pavirkninger pa miligmalene for deskriptor 10, marint affald, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret i
miljgmalene.

D11 Under konstruktionen, produktion og afvikling forventes det, at starstedelen af den genererede
stgj vil veere fartgjsstgj (lav frekvens) og stgj fra brugen af USBL (hgj frekvens) under
undersggelser far og efter installation af rarledningsruten og stgj fra brugen af USBL og LBL (hgj
frekvens) under rgrleegning. dBrugen af USBL og LBL vil blive afveerget, og stgjniveau vil derfor
ikke overstige de teerskler for PTS, der er fastsat i havstrategi Il for havpattedyr.

Undervandsstgj

De potentielle pavirkninger fra staj vurderes derfor at veere ubetydelige til mindre.

De potentielle indvirkninger pa miljgmalene for deskriptor 11, undervandsstgj, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens
mal.

1.11 Overvagningsprogram

Et overvagningsprogram i overensstemmelse med myndighedskravene er allerede pa plads for Syd Arne,
herunder kontinuerlig overvagning af udledninger til havet og emissioner til luften. Et lignende
overvagningsprogram for Hejre vil blive etableret og aftalt med relevante myndigheder pa grundlag af
kravene i lovgivningen og tilladelserne.

For Syd Arne er der allerede en risikobaseret tilgang til handtering af produceret vand i overensstemmelse
med OSPAR og danske myndigheders retningslinjer. Modelleringen af den miljgmaessige risiko ved
udledninger vil blive opdateret for at inkludere Hejre-tilslutningen senest 6 maneder efter starten pa
udledning af produceret vand. Modelleringen af miljarisikoen vil blive opdateret mindst hvert 5. ar i henhold
til retningslinjerne.

Et havbundsovervagningsprogram, der deekker den danske del af Nordsgen, finder sted hvert tredje ar.
Dette har traditionelt omfattet havbundsprgvetagning til overvagning af miljgtilstanden pa havbunden
omkring olie- og gasinstallationerne.

1.12 Projektdesign og pavirkningsreduktion
1.12.1 Miljgstyring

Generelt anvendes en raekke parametre gennem INEOS' miljgstyringssystem, herunder passende
arbejdsprocedurer til at minimere miljgpavirkningen fra driften ved at anvende BAT og BEP (bedste
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tilgeengelige teknologi og bedste miljgpraksis) i processen med at veelge tekniske lgsninger. Det anses for
at veere en generel INEOS-praksis at have passende beredskabsplaner pa plads med etablerede
arbejdsprocedurer til at minimere virkningerne af haendelser eller effektivt indsamle udslip, hvis en
haendelse skulle ske. INEOS registrerer ogsa systematisk og analyserer haendelser og nserved-haendelser
for at forebygge utilsigtede miljgpavirkninger i fremtiden.

1.12.2 Projekttiltag

Andre mere specifikke tiltag vil blive overvejet for de enkelte installationer som opsummeret nedenfor:

e Operationel fortraeffelighed: Minimering af miljgpavirkningen ved at fokusere pa stabil produktion,
reduktion af slugging og begraensning af antallet af ikke-planlagte nedlukninger.

e Evaluering og implementering af initiativer pa Hejre for at reducere emissioner til luft og dermed
klimapavirkningen sa meget som muligt:

o Installation af elektrisk drevet kran i stedet for dieseldrevet kran, hvis det er muligt.

o Reduktion af emissioner til luft som en del af energieffektivitetsstyringssystemet.
Potentielle besparelser i energiforbrug og emissioner til luft vurderes arligt.

e Begraensning af pavirkningen pa havpattedyr i forhold til undervandsstgj fra rarlaegnings- og
afviklingsaktiviteter ved at evaluere stgjpavirkningen fra udstyr, der skal bruges, og anvendelse af
afbgdning i form af en henholdsvis 22 og 30 minutters periode, hvor USBL og LBL signaler
udspilles pa lavest mulige niveau hvert 30. sekund far normal drift, reducerer risikoen for PTS og
TTS til 0 meter.

e Begraensning af risikoen for indfgrelse af ikke-indfgdte arter fra skibe ved udveksling af
ballastvand i abent farvand, ved implementering af et ballastvandbehandlingssystem eller ved
regelmaessig fiernelse af marine belaegninger fra skibssiderne inden afgang. Se afsnit 19.7 for
yderligere information.

1.12.3 Afbgdende foranstaltninger

Undervandsstgj fra brugen af USBL- og LBL-systemer kan forarsage permanent eller midlertidig
hgrenedseettelse hos marsvin og sandsynligvis andre havpattedyr. Derfor vil afbgdning blive anvendt i form
af en defineret langsom start over 22 minutter for USBL og 30 minutter for LBL for at afskraekke
havpattedyr fra zonen med nedsat hgrelse for fuldt ud at reducere denne risiko. Alle andre potentielle
pavirkninger vurderes at vaere enten 'ubetydelige’ eller 'lave, og der er ikke identificeret muligheder for
effektivt at reducere pavirkningerne yderligere.
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2. Introduktion

INEOS undersgger muligheden for at genudvikle og efterfalgende drive Hejre-feltet i den danske sektor af
Nordsgen. Hejre-feltet blev tidligere drevet af DONG E&P A/S. Den tilteenkte genudvikling indebaerer en
sakaldt tie-back lgsning med en forbindelse fra Hejre til Syd Arne ved hjeelp af de eksisterende Hejre-
faciliteter.

Partnerne i Hejre-licensen (5/98) er:

o INEOS (operatgr) 60 %
o INEOS E&P (Norge) Petroleum DK AS 25%
e |INEOS E&P (Petroleum Denmark) ApS 15 %

INEOS havde i 2023 bestilt COWI til at lave en miljgkonsekvensrapport MKR af genudviklingen, driften og
afviklingen af Hejre-feltet (INEOS, 2023). Rapporten er opdateret i 2025 af INEOS med support fra NIRAS
og XODUS. Denne rapport dokumenterer miljgvurderingsprocessen, resultaterne og konklusionerne.
MKR’en er udfart i overensstemmelse med den danske miljgvurderingslov (Lovbekendtggarelse nr. 4 af
03/01/2023).

Rapporten deekker ogsa en screening af projektets potentielle pavirkninger pa Natura 2000-omrader og pa
bilag IV-arter ifglge Bekendtggrelse om Offshorehabitatsbekendtgarelsen (LBK 846 af 26/06/2024) og en
vurdering af pavirkninger pa miljgmalene ifalge Havstrategiloven (LBK 123 of 01/02/202).

Det oprindelige Hejre-koncept (‘'Hejre Legacy') blev godkendt af Energistyrelsen efter afslutningen af en
miljgvurderingsproces (DONG E&P A/S 2011). Jacket og forboringsbrandhovedet blev installeret i 2014.
Topside kontrakten blev dog afsluttet i 2016 pa grund af tekniske vanskeligheder og betydelige
forsinkelser. Boringen fortsatte i henhold til det oprindelige omfang og blev afsluttet i 2016. Der blev boret i
alt 5 HPHT-brgnde, hvoraf 3 er egnet til at vaere en del af Hejre-feltets genudvikling. De 3 brgnde er klar til
produktion efter perforering og brgndrensning.

Da Hejre-feltets genudvikling via tie-back til Syd Arne gar ud over det tidligere godkendte projektomfang,
kreeves der en opdateret milijgkonsekvensrapport i henhold til Lov nr. 4 af 03/01/2023 om miljgvurdering af
planer, programmer og konkrete projekter (VVM). Udviklingsprojektet er omfattet af Bilag 1, punkt 29)
Enhver aendring eller udvidelse af projekter, der er anfgrt i dette bilag, forudsat at en sadan aendring eller
udvidelse i sig selv opfylder teerskelvaerdierne, hvis nogen, fastsat i dette bilag.

Denne miljgkonsekvensrapport vurderer saledes de milijgmaessige virkninger af alle elementer og
aktiviteter i forbindelse med det fulde udviklingsprojekt per 2025. Da udviklingsprojektet i hgj grad vil bygge
pa allerede eksisterende elementer (f.eks. Hejre-jacket, de 3 Hejre HPHT-brgnde og Syd Arne-
installationerne), vil disse blive beskrevet kortfattet, hvor det er relevant for at sikre en generel forstéelse af
konceptet og dets potentielle miljgpavirkninger.

2.1 Hejre-feltet

Hejre-feltet er placeret inden for licenser 5/98 og 1/06 i den danske sektor af Nordsgen, ca. 300 km ude fra
den danske vestkyst, jf. Figur 2-1. Licenserne deekker et omrade pa cirka 114 km2i alt.

Feltet er et oliefelt med haijt tryk og hgj temperatur (HPHT) med tilhgrende gas og bestar af flere store
segmenter afgreenset af forkastninger. Inden for hovedomradet af Hejre-feltet er tre af hovedsegmenterne
blevet gennembrudt af udforsknings-, vurderings- og udviklingsbrande, og ressourcerne anses for at veere
bevist. Indtil nu er der blevet boret 7 brgnde (inklusive opdagelsesbrgnden, Hejre-1, og vurderingsbrgnden,
Hejre-2) og 2 sidestrenge (HA-1A og HA-3A).
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Hejre-platformen er placeret pa positionen 6.234.174,9 mN, 559.510,8 mE (reference UTM-zone 31 pa
ED50 Datum) ved ca. 68 m vanddybde.

Olie/gas: Rorledninger:
@® Oliefelt Oliergrledning

® Gasfelt _— Gasrgrledning

— Flerfaserorledning

Feltafgraensning:

| Operatgr TotalEnergies [ Efterforskningstilladelser
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Figur 2-1 Placering af Hejre-feltet, Syd Arne og omkringliggende infrastruktur i den danske del af Nordsgen.

2.2 Oprindelig Hejre-udviklingskoncept

Det oprindelige Hejre Legacy-udviklingskoncept var baseret pa en selvstaendig, integreret,
olieproduktionsplatform med 5 HPHT-produktionsbrgnde, der blev boret i reekkefglge med mulighed for at
bore op til i alt 12 brgnde.

Hejre Legacy omfattede ogsa to nye rgrledninger: en 90 km olieeksportrgrledning fra Hejre til Gorm E og
en 24 km gaseksportrarledning fra Hejre til Harald WYE-forbindelsen pa Syd Arne til Nybro-rgrledningen.
Fra Gorm E ville olien blive eksporteret gennem eksisterende infrastruktur til olieterminalen i Fredericia. Det
oprindelige projekt er vist pa Figur 2-2 nedenfor:
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Hejre platform

Gasrerledning ca. 24km

Oliererledning ca. 90km

Mindre @ndringer pa Gorm E pumpeplatform

Figur 2-2 Oversigt over det originale Hejre-koncept, praesenteret i Hejre MKR, DONG E&P A/S 2011. Ikke i
skala.

Stal-jacket til platformen og det forborede hoveddaek (PDWD) blev installeret i 2014. Boringen blev afsluttet
i 2016, og i gjeblikket er 3 HPHT-brande klar til produktion efter perforering og oprensning.

Vaegten af stal-jacket efter installation var 8.114 tons og for det forborede hoveddaek var bruttoveegten 809
tons. Derudover blev der installeret 16 peele, 4 ved hvert hjgrneben, for at fastgare jacket til havbunden. De
16 peele havde en vaegt pa 3.265 tons.

2.2.1  Projekt faser
2.2.1.1 Jacket og PDWD EPC fase. Februar 2012 til juni 2014

Den 27. februar 2012 underskrev Technip France EPC-kontrakten p& Engineering, Procurement and
Construction (EPC) af Hejre-platformen. Fabrikationen af jacket og PDWD der betegnes som fagrste
stalskaering startede 3. april 2013 og sluttede 17. maj 2014 hvor DONG Energy modtog jacket og PDWD.
Jacket og PDWD er konstrueret af Heerema Fabrication Group (HFG) pa veerftet i Vlissingen i Holland.

Jacket og PDWD blev installeret af Heerema Marine Contractors (HMC) i maj/juni 2014.

De vigtigste datoer er opsummeret i nedenfor.
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Tabel 2-1 Datoer for fremstilling, transport og installation af jacket.

hoveddaek

Step Start Dato Slut Dato Udfart af

Fremstilling 03/04/2013 17/05/2014 HFG pa Vlissingen veerftet
Udlaesning 21/04/2014 22/04/2014 Mammoet pa udskridningsbaner
Transport 20/05/2014 22/05/2014 HMC pa H-627 sgsaetningspram
Sgseaetning 23/05/2014 23/05/2014 HMC pa H-627 sgsaetningspram
Oprejsning og 24/05/2014 | 24/05/2014 | HMC med Hermod SSCV
nedsaenkning

Installation af paele 24/05/2014 02/06/2014 HMC med Hermod SSCV
Installation af forboret 02/06/2014 | 04/06/2014 | HMC med Hermod SSCV

Figur 2-3 Oprejsning og nedsaenkning af jacket.

Efter oprejsning og nedsaenkning af jacket (Figur 2-4), blev paelene installeret ved at banke peelene ned i
undergrunden med en hammer (Figur 2-4). Nedramningen blev pabegyndt ved lav energi, sa eventuelle
marine havpattedyr kunne beveege sig veek fra stgjkilden.
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Figur 2-4 Peel (venstre) og hammer til nedramning (hgjre)

2212 Hejre brgndboringsfase. Juni 2014 til september 2016.

Meersk Resolve pabegyndte boringen af brande umiddelbart efter installationen af jacket og fortsatte indtil

september 2016, hvor 5 brgnde (HA1 til HAS) blev feerdiggjort.
S =3

Figur 2-5 Brgndboring i Hejre feltet udfart af Meersk Resolve, sommer 2015

| denne periode leverede boreriggen Meersk Resolve den ngdvendige strgm, datakommunikation,
livredningsudstyr, indkvartering osv. til boringen og den ngdvendige bemanding.

2.2.2  Pavirkning fra eksisterende Hejre installationer

Da der ikke har veeret nogen produktion fra Hejre-feltet, og der ikke har fundet nogen installation,
konstruktion, modifikation eller boreaktiviteter sted siden afslutningen af boringen i 2016, er der ingen
emissioner, affaldsgenerering eller udledninger relateret til Hejre feltet i dag.

Den eneste tilbageveerende pavirkning fra installationen af Hejre jacket er det fysiske fodaftryk pa
havbunden (ca. 40x60 meter), men der foregar ingen aktuelle forstyrrelser af havbunden.
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2.3 Konceptet for Hejre tie-back til Syd Arne

Konceptet for Hejre tie-back til Syd Arne omfatter en ny Hejre topside, der er i stand til at sende multifase-
flow til den eksisterende Syd Arne hovedplatform (veert), hvor behandling af produktionen vil finde sted.
Strukturen og layoutet for den nye Hejre topside er designet til at passe til den eksisterende jacket-struktur
og for-boringsmodul.

Konceptet er baseret pa brugen af eksisterende infrastruktur og tilgeengelig kapacitet pa Syd Arne.
Produktionen fra Hejre vil blive eksporteret til Syd Arne ved hjeelp af en ny 33 km multifase-rgrledning fra
Hejre til Syd Arne.

Efter behandling pa Syd Arne vil olien og gassen blive eksporteret ved hjeelp af den eksisterende
infrastruktur pa Syd Arne-platformen. Den stabile olie vil midlertidigt blive opbevaret i platformens lagertank
pa havbunden, hvorfra den vil blive transporteret af olietankere og transporteret i land. Gassen vil blive
eksporteret gennem den eksisterende eksport rgrledning fra Syd Arne til Nybro.

Figur 2-6 nedenfor viser et overblik over konceptet.

]
]
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— i
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Existing Assets WHPE tie-in module

New Composite Subsea Cable
New Pipeline and Risers
New Facilities

Figur 2-6 Overblik over konceptet for Hejre tie-back til Syd Arne-udviklingsprojektet.

2.4 Omfang af miljgkonsekvensvurderingen

Denne MKR giver en teknisk beskrivelse af projektet, en praesentation af de miljgmaessige pavirkninger fra
konstruktions-, produktions- og afviklingsfaserne, planlagt miligovervagning og eventuelle relevante
afbgdende foranstaltninger.

Denne MKR omfatter en miljgpavirkningsvurdering af genudviklingen af Hejre-feltet, herunder en vurdering
af de ngdvendige aendringer pa Syd Arne, behandling og eksport af olie og gas fra Syd Arne, samt
afviklingen af Hejre-feltet.
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Kort sagt deekker MKR fglgende processer:

e Konstruktion, drift, vedligehold og afvikling af en Hejre fjernstyret ubemandet topside inkl. riser.

o Installation, drift, vedligehold og afvikling af multifase rarledning og fiber optisk stramkabel fra

Hejre til Syd Arne.

e Perforering og oprensning af 3 produktionsbrgnde pa& Hejre-feltet. Reetablering af cementprop i

brognd HA-5.

e Modifikationer af Syd Arne Borehoved Platform @st (SA WHPE), herunder ny tie-in-modul med

en sludge-modtager, multifase rgrrenser modtager og ny riser.

e Tie-in pa Syd Arne hovedplatformen, herunder nye NGL-injektion pumper.

o  Afvikling

Alle potentielle pavirkninger som fglge af tie-back-aktiviteterne vurderes i forhold til de kriterier, der er

angivet i kapitel 7. Pavirkninger fra aktiviteter eller komponenter i Hejre Legacy-projektet, der ikke er en del

af Hejre tie-back til Syd Arne-projektet, er ikke relevante for denne MKR og beskrives ikke yderligere.

For at lette forstaelsen af eendringerne mellem det nye tie-back koncept, som beskrives i den nuvaerende

Hejre MKR, i forhold til det selvsteendige koncept, der blev beskrevet i Hejre Legacy VVM fra 2011, er der

udarbejdet en oversigt i Tabel 2-2.

Tabel 2-2 Oversigt over Hejre Legacy konceptet sammenlignet med det nye Hejre tie-back til Syd Arne

koncept

Hejre Legacy Koncept

Hejre tie-back til Syd Arne konceptet

Boring af 5 produktionsbrgnde inklusive feerdigggrelse.
Produktionsprgve inkluderet.
Muligheden for at bore op til 12 brgnde er inkluderet.

Perforering og rensning af 3 brgnde.
Reetablering af cementprop i brand HA-5.

Installation af jacket.

Ingen installation af jacket. Jacket er allerede installeret som
en del af Hejre Legacy. Z£ndring af jacket for at fierne de
midlertidige genstande, der er tilbage fra den oprindelige
installation i 2014.

Installation af topside inklusive:
Boligkvarter for max POB pa 70
Brgndhovedomrade

Procesomrade (se detaljer nedenfor)
Helikopterplatform

Flare

To kraner - diesel drevne

Ngd brandvandssystem

Forventet veegt 15.000 ton

Installation af topside inklusive:
Ubemandet fjernstyret topside
Ny riser

Helideck

En kran - elektrisk drevet

Ngd brandvandsystem
Forventet veegt 3.200 ton

Rgrledninger:

Ny olieeksportledning fra Hejre til Gorm E

Ny gaseksportledning fra Hejre til Syd Arne
Harald WYE p& Syd Arne til Nybro gasledningen

Rarledninger:

Ny 33 km multifase-rgrledning fra Hejre til Syd Arne

Brug af eksisterende gasrgrledning fra Syd Arne til Nybro.
Strgmkabel fra Syd Arne til Hejre

Modifikationer p&4 Gorm E:

Nyt stigrar

Recycling-kaler

Rgrrenser-modtager

Fiskal méaling

Modifikationer af eksisterende rgrledninger og manifold

/ndringer pa Syd Arne:

Ny tilslutningsmodul ved Syd Arne WHPE inklusive slug
fanger, multifase rgrrenser modtager og ny riser.
NGL-injektions pumper p& Syd Arne hovedplatformen.

Forventet bemanding: POB 29

Forventet gennemsnitligt bemanding: Ubemandet.
Ved Syd Arne forventes besaetningstransport i forbindelse med
vedligehold som en del af normale operationer.
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Daglig produktion:

Olie: 35.000 BOPD

Salgsgas: 76 MMscfd

Produceret vand maks.: 10.000 BPD

Daglig produktion (ikke begreenset af veertens kapacitet):

Olie: Maksimalt 35.000 BOPD
Salgsgas: 57 MMscfd

Produceret vand maks.: 2.000 BPD

Behandling pa Hejre:

Behandling af olie, gas og vand

Oprensning og udledning af produceret vand. Udnyttelse af
muligheden for eksport af produceret vand i land.
Strgmproduktion: 3 dual fuel-turbiner med en ydelse pa 5,5
MW hver (kun to kgrer ad gangen)

Trykaflastning ved flaresystemet

Ingen forarbejdning pa Hejre

Vedligehold af 5 brgnde

Vedligehold af 3 brgnde

Afvikling

Afvikling

2.5 Tidsplan

Den foreslaede tidsplan for Hejre-feltets udvikling EXECUTE (Construction) er illustreret nedenfor i Figur
2-7. Den efterfglgende driftsfase (maksimalt 19 ar i perioden 2028-2047) og de fremtidige afviklingsfaser

vises ikke i tidsplanen.

Detailed engineering og procurement til de to nye topsides moduler vil begynde i 2. kvartal 2026, efterfulgt
af konstruktion péa land. Offshore-modificering ved Syd Arne forventes at starte i 2. kvartal 2026.

Installation af offshore-rgrledninger forventes at starte i 2. kvartal 2028, og r@rledningstilslutning,
installation af de nye Hejre topsides, sendringer pa Syd Arne og perforering og rensning af Hejre-brandene
forventes at finde sted i 2. til 4. kvartal 2028. Fgrste olie forventes i 4. kvartal 2028.

! 25 | 26

Level 0 - i - 2-7 | T - 2-8
‘ Q4 1 Q1 Q2| Q3 Q4| Q1| Q2 Q3 |Q4 Q1 Q2| Q3 Q4

l Onshore EPC |

Topsides [T&1]
[HUC ]

Syd Arne [ Offshore HUC Pre - module ] ost
D&C Perforate and clean-up | [ |

I . Onshore EF.C . |
Pipeline Pipelay andtrench [_]

Risers and Tie-ins [_]

Figur 2-7 Overordnet tidsplan for udviklingen af Hejre-feltet.
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2.6 Forkortelser

Folgende forkortelser anvendes i dokumentet:

Forkortelse

Forklaring

AUD INJ Acoustic injury (tidligere kaldet PTS)
BAT Bedste Tilgaengelige Teknologi

BBL Teonde

BEP Bedste Miljgpraksis

BLP Bro-Linket Platform

BOP Blow-Out forbygger

BOPD Tender Olie Per Dag

BPD Tender Per Dag

BRL Baggrund Reference Niveau

CHa Metan

CO2 Kuldioxid

DCE Danmarks Center for Miljg og Energi
ENS Danmarks Energistyrelse

DP Dynamic Positioning

DSV Dykning Support Fartgj

DUC Dansk Undergrunds Konsortium

DW Tor Veegt

EnS-Index En kvantificering af miljgstatus baseret pa deskriptorer i Marine Strategy Framework-direktivet
ES Miljgstatus

ERL Effektniveau Lav

ETS Emissionshandelssystem

EU Europeeiske Union

FPSO Flydende Produktion Lager og Aflaesning
GBS Gravitationsbaseret Struktur (olietank ved Syd Arne)
GES God Miljgtilstand

GOR Gasolforhold

HELCOM Helsinki Kommissionen

HLV Tungt Laftefartgj

HOCNF Harmoniseret offshore kemisk underretningsformular
HPHT Hoijtryk hgjtemperatur

HUC Hook-Up og Commissioning

IBTS International bundtrawlsundersggelse
ICES International Radgivende Rad for Havundersggelser
IMO International Maritime Organization
JNCC Feelles Naturbevarelsesudvalg

LBL Long Range Baseline

MKR Miljgkonsekvensrapport

MMSCFD Millioner Standard Kubikfod pr. Dag
MPU Mobil Produktionsenhed

mT Metrisk Ton

NGL Naturgasveesker

NH* Ammoniak
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nmVOC Ikke-metanflygtige organiske forbindelser

NORM Naturligt forekommende radioaktive materialer

NOx Kveelstofoxid

NPD Naphthalen, C1-Naphtalen, C2-Naphtalen, C3-Naphtalen, C1-Phenantren, C2-Phenantren, C3-
Phenantren, Dibenzothiophen, C1-Dibenzotiophen, C2-Dibenzotiophen, C3-Dibenzotiophen

OCP Organo Klorin Pesticider

OSCAR Olieudslipsberedskab og -respons

OSPAR OSlo PARis-konventionen

OSRL Olieudslipsrespons Begraenset

P&A Plombering og afvikling

PAH Polycykliske aromatiske kulbrinter

PBDE Polybromerede diphenylethere

PCB Polychlorerede bifenyler

PDWD Predrilled wellhead deck — forboret brandhoveddaek

PEC Forudsagt miljgkoncentration

PLONOR Pose Little Or No Risk

PNEC Predicted no effec concentration

POB Personer Ombord

PPB Dele Per Milliard

PPM Dele Per Million

PTS Permanent Teerskel Shift

PUQ Proces, nytte og (levende) kvarter

RBA Risikobaseret tilgang (metode til vurdering af udledninger af produceret vand i henhold til OSPAR)

ROV Fjernstyret Undervandsfartaj

SA Syd Arne

SAC Seerlige Beskyttelsesomrader (under EU Habitatdirektivet)

SAL Enkeltankerlastning

SCANS Lille Cetacean Fylde i Nordsgen

SEL Lydekspoulniveau

SINTEF Stiftelsen for Industriel og Teknisk Forskning

SOx Svovloxider

SPA Seerligt Beskyttelsesomrade

SPL Lydtryksniveau

TA Midlertidig opgivelse

TD Total dybde

TEL Maleeffektniveau - et lavt interval for potentielle toksikologiske effekter

THC Totale hydrocarboner

TL Transmissionstab

TTS Midlertidigt teerskelskift

USBL Ultra Short Baseline

VOC Flygtige organiske forbindelser

WHP Borehovedplatform

WHPE (Syd Arne) Borehovedplatform @st

WHPN (Syd Arne) Borehovedplatform Nord
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3. National og international lovgivning

3.1 Miljgkonsekvensvurdering

En miljgkonsekvensvurdering er pakraevet for at opna godkendelse til offshore efterforskning og produktion
af olie og gas samt visse industrianlaeg. Dette krav fremgar af direktiv 2014/52/EU fra Europa-Parlamentet
og Radet af 16. april 2014 om eendring af direktiv 2011/92/EU om vurdering af visse offentlige og private
projekters virkninger pd miljget. Direktivet er implementeret i dansk lovgivning gennem:

e Lov anvendelse af Danmarks undergrund (Lov nr. 1461 af 19/11/2023)

e Miljgvurderingsloven (Lov nr. 4 af 03/01/2023)

o Offshorehabitatsbekendtggrelsen (Bekendtggarelse nr. 846 af 26/06/2024)

Den indeveerende MKR er i overensstemmelse med ovenneevnte lovgivning.
Haringsprocessen for offshore-projekter er som falger:

Projektejerens ansggning og miljgkonsekvensvurderingsrapporten vil vaere tilgeengelige p& Energistyrelsens
hjemmeside, og offentligheden vil fa mulighed for at kommentere denne reviderede miljgkonsekvensrapport
gennem en hgringsperiode pa minimum 30 dage. Energistyrelsen vil herefter beslutte, om der skal gives
tilladelse til projektet.

Afggrelser vedrgrende projektet og miljgkonsekvensvurderingen vil blive offentliggjort pa Energistyrelsens
websted, og enhver part med relevante og individuelle interesser i afgarelsen kan indgive en skriftlig klage
over miljgspargsmal til Energiklagenaevnet inden for fire uger efter offentliggarelsen.

3.2 Beskyttelse af det marine miljg
3.2.1 Udledninger til havet

Lov om beskyttelse af havmiljget (LBK nr. 147 af 23/05/2023) regulerer blandt andet udledninger og
emissioner fra platforme.

Den tilknyttede bekendtgarelse om udledning af stoffer og materialer fra visse havanlaeg (Bekendtggrelse
nr. 571 af 23/05/2023) definerer de oplysninger, der er nadvendige for at opna tilladelse til udledninger.

Udledningstilladelsen regulerer udledning af olie og kemikalier til havet og definerer blandt andet krav til:

¢ Maksimal oliekoncentration i udledt produktionsvand

e Begraensninger for det samlede maengde olie, der ma udledes

e Monitoreringsprogram for oliekoncentration i udledningsvandet

o Kontinuerlig kontrol med samlet olieudledning

o Klassifikation af offshore kemikalier

o Anvendelse og udledning af offshore kemikalier afheengig af klassifikationen (forklaret nedenfor)

o Regelmaessig rapportering om udledning af olie og kemikalier.



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 36 af 263

3.2.2 Klassifikation af offshore kemikalier.

Kemikalier klassificeres i henhold til Miljgstyrelsens farvekodningssystem, som falger OSPAR
klassificeringen (substitution, ranking og PLONOR) og angar miljgrisikoen ved offshore kemikalier.
Koderne er som fglger:

Sorte kemikalier er de mest kritiske og ikke acceptable at bruge offshore.

¢ Rgde kemikalier er miljgfarlige i en sddan grad, at de generelt bgr undgas og erstattes, hvor det er
muligt. Stoffer, der er uorganiske og meget giftige (EC/LC <1 mg/l) og/eller har en meget lav
nedbrydning (<20% pa 28 dage), klassificeres som rgde. Stoffer, der opfylder mere end en af tre
kriterier for lav nedbrydning (<60% pa 28 dage), hgj bioakkumulering (log Pow = 3 og MW < 700)
eller toksicitet (ECso/LCso < 10 mg/l) klassificeres ogsa som rade.

. kemikalier udviser en vis grad af miljgrisiko, som i tilfeelde af betydelige udledninger kan give
anledning til bekymring. Stoffer, der opfylder en af tre kriterier for lav nedbrydning (<60% pa 28
dage), hgj bioakkumulering (log Pow = 3 og MW < 700) eller toksicitet (ECso/LCso < 10 mg/l)
klassificeres som gule.

e Grgnne kemikalier anses for ikke at vaere af miljgmaessig bekymring (sakaldte PLONOR-stoffer,
som "Pose Little Or No Risk" for miljget) og omfatter ogsa organiske stoffer med ECso/LCso > 1
mg/l, syrer og baser kategoriseret som grgnne kemikalier.

3.2.3 Regulering af ikke-hjemmehgrende arter

Regulering for at forhindre introduktion af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand reguleres
gennem Bekendtggarelse nr. 733 af 19/05/2022 om handtering af ballastvand og sediment fra skibes
ballastvandtanke. Derudover reguleres introduktion af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand
gennem fglgende internationale konventioner og erklaeringer:

e |MO's konvention om forebyggelse af forurening fra skibe ved udledning af affald og andre stoffer
(kendt som London-konventionen 1972), herunder protokollen fra 1996, som tradte i kraft i 2006.

3.2.4 Emissioner

Luftemissioner fra platforme, rig og skibe reguleres i Bekendtggarelse af lov om beskyttelse af havmiljget
(LBK 147 af 19/02/2024).

Derudover reguleres luftemissioner fra platforme i bekendtggrelsen om visse luftforurenende emissioner fra
forbraendingsanlaeg pa offshore-platforme (Bekendtggrelse nr. 1449 af 20/12/2012

Bekendtggrelsen om faste og flydende indhold af svovl i breendstoffer (BEK nr. 228 af 06/02/2022)
regulerer maengden af svovl tilladt i skibsbraendstof og pavirker dermed indirekte emissioner fra skibe.
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3.3 Offshore sikkerhed

For at forebygge og afbgde forurening fra udslip til havet skal der udarbejdes beredskabsplaner for
offshore platforme, der udfgrer udforskning, produktion og transport af oliekulbrinter i overensstemmelse
med havmiljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 147 af 19/02/20248 34a). Planernes indhold er fastsat i den
tilknyttede bekendtggrelse om beredskab i tilfeelde af forurening af havet fra olie- og gasanleeg,
rgrledninger og andre platforme (Bekendtggrelse nr. 909 af 10/07/2015).

Derudover kreever Offshore sikkerhedsloven (Bekendtgarelse nr. 125 af 06/02/2018 845) udarbejdelse af
beredskabsplaner for at forebygge og imgdega konsekvenserne af starre ulykker, herunder starre
miljghaendelser, pa de naevnte anleeg.

3.4 Affald
3.4.1 Affaldssortering og -handtering

Affald fra Hejre tie-back til Syd Arne vil blive handteret i overensstemmelse med den danske
miljgbeskyttelseslov (LBK 1742 af 22/12/2025) og den relevante bekendtgarelse om affald (BEK nr. 1749
af 31/12/2024). Derudover har Esbjerg Kommune en lokal regulering vedrgrende industriaffald, som
fastseetter regler for den generelle handtering af affald.

3.4.2  Naturligt forekommende radioaktivt materiale (NORM)

Offshore olieproduktion i Nordsgen er forbundet med forurening af visse dele af procesudstyret med lav-
niveau radioaktivt materiale, kendt som NORM (Naturligt Forekommende Radioaktivt Materiale).

NORM forekommer naturligt i reservoirerne i Nordsgen; derfor kan NORM forekomme i borekerner og
boreaffald i borevaesken. De radioaktive elementer forekommer i kemiske forbindelser i det producerede
vand (formationsvand) enten oplgst i vandet eller som sma partikler i den multifase stram fra brgndene.
NORM forekommer ogsa i systemer, hvor formationsvand og havvand blandes. De radioaktive partikler
eller NORM kan akkumuleres og koncentreres i separatorer (slam) eller afsaettes som kalk i rar og
procesudstyr pa grund af eendringer i tryk og temperatur. NORM kan ogséa forekomme i produktionen af
brgndene.

Brugen (handtering, opbevaring, udledning og bortskaffelse mv.) af radioaktive stoffer som NORM
reguleres gennem stralingsbeskyttelsesloven (BEK nr. 1384 af 18/11/2025) om ioniserende straling og
stralingsbeskyttelse) og bekendtggrelse nr. 1385 af 18/11/2025 om radioaktive stoffer.

Denne lovgivning regulerer ogsé brugen af forseglede radioaktive kilder.
3.5 Natura 2000-omrader og beskyttede arter

Natura 2000 er et netveerk af naturomrdder, der er etableret under EU's Habitatdirektiv og
Fuglebeskyttelsesdirektiv. Netveerket bestdr af seerlige beskyttelsesomrader (SAC'er), som
medlemsstaterne har udpeget under Habitatdirektivet 92/43/EEC fra Radet den 21. maj 1992 om beskyttelse
af naturtyper samt vilde dyr og planter. Netveerket bestar ogsa af szerlige beskyttelsesomrader (SPA'er), som
er udpeget under Fuglebeskyttelsesdirektivet 2009/147/EF fra Europa-Parlamentet og Radet den 30.
november 2009 om beskyttelse af vilde fugle. Formalet med netvaerket er at sikre langtidsoverlevelsen af
Europas mest veerdifulde og truede arter og levesteder.

Direktiverne er implementeret i dansk lovgivning gennem:

e Miligmalsloven: LBK nr. 692 af 26/05/2023
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e Undergrundloven: LBK nr. 1461 af 29/11/2023

e Miljgvurderingsloven: LBK nr. 4 af 03/01/2023

e Habitatbekendtggrelsen: BEK nr. 1098 af 21/08/2023Bekendtggarelse nr. 2091 af 12/11/2021
e Offshorehabitatbekendtgarelsen: BEK nr. 846 of 26/06/2024.

Inden der treeffes beslutning om projekter med potentiel indvirkning pa et Natura 2000-omrade eller en
beskyttet art (Bilag 1V), skal der fremlesegges dokumentation for, at aktiviteten ikke vil fgre til negative
virkninger pa arters eller levesteders gunstige bevaringsstatus, der er en del af udveelgelsesgrundlaget,
eller pavirke omradet eller arten negativt.

3.6 Espoo-konventionen

Konventionen om miljgvurdering i en tvaernational kontekst, Espoo-konventionen fra 1991, fastleegger
forpligtelser for parterne til at vurdere miljgpavirkningen af visse aktiviteter pa et tidligt stadium af
planlzegningen. Konventionen fastsaetter ogsa en generel forpligtelse for medlemsstaterne til at underrette
og konsultere hinanden om alle starre projekter, der sandsynligvis vil have en betydelig negativ
miljgpavirkning pa tveers af greenserne.

Den danske miljgstyrelse er den danske kontaktperson for underretninger vedrgrende Espoo-konventionen
og tager sig ogsa dermed af underretninger og konsultationer med andre lande i henhold til Espoo-
konventionen for projekter, hvor miljgstyrelsen er den kompetente myndighed.

3.7 OSPAR-konventionen

Konventionen for beskyttelse af det marine miljg i det nordgstlige Atlanterhav eller OSPAR-konventionen er
det vigtigste lovgivningsinstrument, der regulerer internationalt samarbejde vedrgrende det marine miljg i
Nordsgen. Konventionen regulerer internationalt samarbejde i det nordgstlige Atlanterhav og fastsaetter
europeeiske standarder for offshore-olie- og gasindustrien, maritim biodiversitet og basisovervagning af
miligmaessige forhold. Konventionens fokus er pd BAT, BEP og rene teknologier.

OSPAR-konventionen har implementeret adskillige strategier vedrgrende miljgproblemer sasom farlige
stoffer, biodiversitet og radioaktive forbindelser. Strategierne inkluderer forbud mod udledning af
oliebaseret boremudder (OBM) og regulering af handtering af boreaffald i anlaegsfasen. Derudover
reguleres farlige stoffer efter principperne om erstatning, hvor mindre farlige eller helst ikke-farlige stoffer
erstatter disse stoffer, hvis det er muligt. Konventionen kraever en HOCNF (Harmoniseret Offshore Kemisk
Notifikations Format) og en forhandsvurdering af stoffer i forhold til deres toksicitet, persistens og
biologiske nedbrydelighed. Forbindelser, der ikke kan erstattes, skal rangeres, hvis de ikke er listet pa
PLONOR (Pose Little or No Risk) -listen, som indeholder stoffer uden eller med lille miligpavirkning.

OSPAR-kommissionen anbefaler en eliminering af udledninger af produceret vand, sddan at udledningen
af produceret vand ikke vil resultere i ugnskede virkninger i det marine miljg inden 2020. Udledt produceret
vand ma ikke indeholde mere end 30 mg oplgst olie per liter beregnet som et manedligt gennemsnit.
Kommissionen har etableret en risikobaseret tilgang (RBA) til at vurdere udledningen af produceret vand.
RBA-anbefalingen 2012/5 og den tilknyttede RBA-vejledning 2012-07 blev vedtaget i 2012 og senest
opdateret i 2021.

OSPAR-aftale 2017-02 anbefaler procedurer til overvagning af miljgpavirkninger fra udledninger fra
offshore-installationer, herunder overvagning af sediment- og vandkolonnekarakteristika.
Overvagningsprogrammerne bar omfatte bade baseline-undersggelser inden enhver petroleum udvikling
og opfalgningsundersggelser under udforskning, produktion og afvikling.
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| OSPAR-beslutning 98/3, med seneste opdateringer i 2024, om bortskaffelse af kasserede offshore-
installationer opstiller OSPAR reglerne for at efterlade kasserede installationer offshore. En kasseret
offshore-installation defineres som en offshore-installation, der ikke leengere tiener det formal, den
oprindeligt blev placeret i omradet til, eller ikke tjener et andet legitimt formal. Offshore-rarledninger er ikke
omfattet af beslutningen.

Den generelle regel er, at offshore-installationer ikke er tilladt at blive efterladt i et maritimt omrade. Der kan
overvejes fravigelse af beslutning 98/3 for dele af en installation, hvis visse betingelser er opfyldt.

For at opfylde forpligtelserne i bilag V om beskyttelse og bevarelse af gkosystemer og biologisk
mangfoldighed i det maritime omrade er OSPAR-aftalen 2008-6, listen over truede og/eller tilbagegdende
arter og habitater, blevet udarbejdet. Pa denne liste er en raekke sarbare arter og habitater inden for
OSPAR-regionen identificeret. Disse arter og habitater skal beskyttes mod negative pavirkninger fra
menneskelige aktiviteter i overensstemmelse med de forpligtelser, der er fastlagt i OSPAR bilag V.

3.8 Energi og klima
3.8.1 CO;-udledning

For at reducere industrielle drivhusgasemissioner og bekaempe klimaforandringer har EU oprettet et
emissionshandelssystem (EU ETS) for udledningstilladelser til drivhusgasser. Systemet er fastsat i direktiv
2003/87/EF fra Europa-Parlamentet og Radet af 13. oktober 2003 om oprettelse af en ordning for handel
med drivhusgasemissionskvoter i Feellesskabet og om eendring af Radets direktiv 96/61/EF (senere
erstattet af direktiv 2010/75/EC). Systemet er implementeret i dansk lovgivhing gennem CO,-kvoteloven
(konsolideret lov nr. 1353 af 02/09/2020).

EU-Kommissionen fastsaetter regler for overvagning og rapportering af drivhusgasemissioner og
aktivitetsdata i henhold til EU-direktiv 2003/87/EF i handelsperioden, som begyndte den 1. januar 2021
(EU-Kommissionens gennemfarelsesforordning (EU) 2018/2066 af 19. december 2018).

Der er udarbejdet et addendum til MKR for udviklingen af Hejre-feltet efter afgarelsen fra
Energiklagenaevnet den 11. november 2025, hvor naevnet opheevede Energistyrelsens godkendelse af den
reviderede udviklingsplan for Hejre-feltet og hjemviste sagen til fornyet behandling.

Energiklagenaevnet fandt, at miljgkonsekvensrapporten ikke indeholdt en beskrivelse af projektets indirekte
klimapavirkning som falge af afbraending af de kulbrinter, der udvindes under tilladelsen. P& dette grundlag
vurderede nzevnet, at miljgkonsekvensrapporten ikke udgjorde et tilstraekkeligt beslutningsgrundlag, nar
klimapévirkningerne ved afbraending af de udvundne kulbrinter ikke var inkluderet og behandlet i
miljgkonsekvensrapporten. Neevnet har dermed ikke taget stilling til, om der vil veere en vaesentlig
klimapavirkning som falge af afbraendingen af de udvundne kulbrinter.

INEOS E&P A/S er ikke enig i naevnets afggrelse, herunder fortolkningen af, at det skal kreeves — inklusive
efter VVM-direktivet — at vurdere pavirkningen af afbreendingen af de udvundne kulbrinter som en del af
miljgkonsekvensrapporten for projektet. Neevnet annullerede dog godkendelsen af den reviderede
udviklingsplan for projektet, og dette Addendum er udarbejdet for at tilpasse sig neevnets afggrelse alene
med henblik p& at fremskynde en fornyet godkendelse for INEOS. INEOS fastholder dog retten til at
anfeegte naevnets afggrelse ved de danske domstole og er uenig i synspunktet om, at vurdering af indirekte
klimapavirkninger i en miljgkonsekvensvurdering kreever en scope 3-vurdering.

Den metode og terminologi, der anvendes i Addendum, er udarbejdet uden forhdndsantagelser om de
tilgange, der anvendes i andre projekter ved miljgvurdering af deres “indirekte pavirkninger”. INEOS E&P
AJS er, i samrad med Energistyrelsen, blevet henvist til at udarbejde en vurdering i overensstemmelse med
retningslinjerne fra det britiske Department for Energy Security & Net Zero (DESNZ), “Environmental
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Impact Assessment (EIA [MKR]) — Assessing effects of downstream scope 3 emissions on climate. Supple-
mentary guidance for assessing the effects of downstream scope 3 emissions on climate from offshore oil
and gas projects” (DESNZ, 2025).

3.8.2  Klimapartnerskab

Den danske regering har besluttet, at Danmarks udledning af CO, skal reduceres med 70% i 2030 i forhold
til udledningerne i 1990. Dette sker gennem Klimahandlingsloven (konsolideret lov nr. 2580 af 13/12/2021).

Regeringen inviterede danske virksomheder til at deltage i Klimapartnerskabet for at udvikle ideer til at
opfylde malet for 2030 gennem Dansk Industri (DI).

Olie- og gasindustrien bidrog til partnerskabsaftalen inden for omraderne:

e Energibesparelser

o Elektrificering af installationerne ved hjeelp af feelles strgminfrastruktur i Nordsgen, f.eks. fra
vindmglleparker

e CO, fangst og lagring (CCS)
e Produktion, transport og opbevaring af brint.

Den endelige klimapartnerskabsaftale blev afsluttet i marts 2020 og offentliggjort af Det danske Klimarad i
rapporten "Kendte veje og nye spor til 70 procents reduktion”, og der er sidenhen udarbejdet
handlingsplaner.

Nogle af initiativerne blev startet i den fgrste danske olie- og gasenergieffektivitets-handlingsplan 2008-
2011, mellem energi- og klimaministeren og de danske operatgrer i april 2009, og som blev efterfulgt af en
anden handlingsplan for 2012-2014. De primeere fokusomrader var operatgrernes engagement i at
implementere energiledelse som en del af deres eksisterende miljgledelsessystem, at forbedre
energieffektiviteten, at reducere energiforbruget og at mindske udledninger fra flaring. Disse
foranstaltninger er stadig pa plads.

3.9 Havstrategiloven

EU har en havstrategi, der sigter mod at opretholde eller etablere en 'God Miljgtilstand' (GES) i alle
europaeiske havomrader inden 2020. Denne strategi er fastsat i et direktiv fra Europa-Parlamentet og
Radet af 17. juni 2008 om fastleeggelse af en ramme for feellesskabsaktion p& miligomradet inden for den
marine sektor (Havstrategidirektivet). Direktivet implementeres i dansk lovgivning gennem Havstrategiloven
(LBK nr. 123 af 01/02/2024).

Miljgministeriet definerer, hvad der betragtes som 'God Miljgtilstand' i det marine miljg ved hjeelp af 11
forskellige deskriptorer. For hver deskriptor fastsaettes en raekke kvalitative miljgmal og forelgbige
indikatorer. | Tabel 3-1 er alle 11 deskriptorer opfgrt sammen med relevante miljgmal.
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Tabel 3-1 Oversigt over de 11 deskriptorer under havstrategien og en kort beskrivelse af de miljgmaessige
mal.

Deskriptor Relevante miljgmal

D1 Biodiversitet (fugle) Bestande og levesteder for fugle bevares og beskyttes i
overensstemmelse med malene i Fuglebeskyttelsesdirektivet.

D1 Biodiversitet (pattedyr) Marsvin, graseel og speettet seel opndr gunstig bevaringsstatus i
overensstemmelse med den tidsplan, der er fastsat i
Habitatdirektivet.

D1 Biodiversitet (pelagiske habitater) Meengde af plankton fglger langtidsgennemsnittet.

D2 Ikke-hjemmehgrende arter Antallet af nye ikke-hjemmehgrende arter, der introduceres via
ballastvand, skibsbegroning og andre relevante menneskelige
aktiviteter, er faldende.

D3 Erhvervsmaessigt udnyttede Inden for rammerne af den feelles fiskeripolitik er gydebiomassen

fiskebestande starre end det niveau, der kan sikre et maksimalt baeredygtigt
udbytte.

D4 Havets fadenet De relevante miljgmal under deskriptor 1 (biodiversitet) og
deskriptor 3 (erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande).

D5 Eutrofiering Den danske del af udledningerne af nitrat og fosfor (TN, P) fglger
de maksimalt acceptable udledninger, der er fastsat i HELCOM.

D6 Havbundens integritet (tab og fysiske | forbindelse med udstedelse af tilladelser til offshore aktiviteter,

pavirkninger) der kreever en miljgvurdering (MKR), opfordrer
godkendelsesmyndigheden til at vurdere og rapportere til
Miljastyrelsen (overvagningsprogram) om omfanget af fysiske tab
og fysiske forstyrrelser af bentiske habitattyper.

D6 Havbundens integritet (habitattyper pa De marine habitattyper under habitatdirektivet opnar en gunstig

havbunden) bevaringsstatus i overensstemmelse med den tidsplan, der er
fastsat i habitatdirektivet

D7 Hydrografiske sendringer | forbindelse med tilladelser til offshore aktiviteter, der kreever en
miljgvurdering (MKR), tilskynder godkendelsesmyndigheden til at
indberette hydrografiske esendringer og de negative virkninger heraf
til Miligstyrelsen (overvagningsprogram).

D8 Forurenende stoffer (koncentrationer og Udledninger af forurenende stoffer i vand, sediment og levende

arters sundhed) organismer farer ikke til overskridelse af de miljgkvalitetskrav, der
er fastsat i den geeldende lovgivning.

D8 Forurenende stoffer (akutte Det rumlige omfang og varigheden af akutte forureningshaendelser

forureningstilfeelde) reduceres gradvist s meget som muligt gennem forebyggelse,
overvagning og risikobaseret dimensionering af beredskabs- og
indsatsfaciliteter
Negative virkninger pa havpattedyr og fugle som fglge af akutte
forureningsheendelser forebygges og minimeres sa vidt muligt.
Dette kan f.eks. sikres ved hjeelp af flydespaerrer samt gennem
beredskabsplaner for havpattedyr og fugle, der kommer til skade i
forbindelse med olieudslip.

D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til Udledning af forureningsstoffer farer generelt ikke til overskridelse

konsum af de maksimale graenseveerdier for restkoncentrationer, der
geelder i fadevarelovgivningen for fisk og skaldyr.
Tendensen i de samlede danske dioxin-emissioner til luften er ikke
stigende.
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Deskriptor Relevante miljgmal

D10 Marint affald Maengden af marint affald er reduceret betydeligt for at nd FN's
mal om, at marint affald skal forebygges og reduceres betydeligt
inden 2025.

D11 Undervandsstgj Sa& vidt muligt udseettes havdyr under habitatdirektivet ikke for
impulslyd, der fgrer til permanent hgretab (PTS). Greenseveerdien
for PTS er i gjeblikket vurderet til 200 og 190 dB re.1 uPa2s SEL
for henholdsvis seeler og marsvin. Den bedste viden, der i
ajeblikket er til radighed, vedrarer disse arter.

Det skal bemaerkes, at den miljgmaessige status ikke er kortlagt for alle deskriptorer, og teerskelveerdier er
kun defineret for nogle beskrivelser (forurenende stoffer og undervandsstgj).

OSPAR arbejder i gjeblikket pa en feelles ramme af indikatorer og teerskelveerdier, der skal bruges i
Nordgst Atlanten. | denne miljgkonsekvensvurdering er en udkastversion af listen over indikatorer blevet
brugt til at vurdere projektets potentielle pavirkning pa havstrategi-malene.

Otte omrader i Nordsgen er blevet udpeget som marine beskyttede omrader i henhold til
havstrategidirektivet. Aktiviteter inden for disse omrader er strengt reguleret, men hverken Hejre eller Syd
Arne er beliggende inden for en af disse omrader.

3.10 Danmarks havplan

Den danske havplan reguleres gennem dansk lovgivning i Bekendtggarelse af lov om maritim fysisk
planlaegning (LBK 400 af 06/04/2020).

Danmarks Sgfartsstyrelse er ansvarlig for at etablere Danmarks havplan. Havplanen skal danne grundlag
for koordineringen af de mange anvendelser af Danmarks havomrade pa en made, der kan statte
betingelserne for baeredygtig vaekst i Det Bla Danmark. Havplanen skal fastleegge, hvilke havomrader i
danske farvande der kan anvendes til blandt andet offshore energiudvinding, skibsfart, fiskeri, akvakultur,
minedrift pd& havbunden og miljgbeskyttelse frem mod 2030.

Den danske havplan version 2.0 er i gjeblikket under offentlig hgring og afventer endelig vedtagelse. De
relevante omrader for havplanens planlaegning er primzert zonerne for offshore energiudforskning, se Figur
3-1.



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 43 af 263

Natura 2000 omrader
E Udviklingszoner olie og gas
[ SVO

Eksklusive akenomisk zone (EEZ)

0 20 40 80 Km
I I S |

Figur 3-1 Udviklingszone for olie- og gasudforskning i forhold til Norges SVO-omrader (isaer veerdifulde
omrader) og Natura 2000-omrader i tyske og danske sektorer (COWI, 2021).

3.11 Dekommisionering

Dekommisionering reguleres gennem dansk lovgivning i Undergrundsloven (LBK nr. 1461 af 29/11/2023)
og Miljgbeskyttelsesloven (LBK nr. 147 af 19/02/2024).

Ifalge Undergrundsloven skal afmeldingsplaner for offshore olie- og gasinstallationer udarbejdes,
indsendes og godkendes af Energistyrelsen, far installationerne kan fjernes. Energistyrelsen har
udarbejdet en vejledning for disse afmeldingsplaner "Vejledning om afmeldingsplaner for offshore olie- og
gasfaciliteter eller installationer" fra august 2018. Vejledningen forklarer det retlige rammevaerk og de
kraevede indhold i planerne. En ny Vejledning om afviklingsplaner for installationer anvendt i forbindelse
med produktion og transport af olie og gas pa havet har veeret i hgring i september 2025, men en endelig
version er endnu ikke udgivet.
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Derudover reguleres afmelding gennem fglgende internationale konventioner og erklaeringer.

IMO's Konvention om forebyggelse af forurening fra skibsvrag og andre affaldsstoffer i havet (kendt
som London-konventionen 1972), herunder protokollen fra 1996, som tradte i kraft i 2006.

London-konventionen er en global konvention, der sigter mod at beskytte det marine miljg mod
menneskelig aktivitet ved at fremme kontrol med kilder til marin forurening og treeffe
foranstaltninger for at forhindre forurening af havet. | henhold til konventionen er al dumpning af
affald forbudt undtagen visse typer affald, der er anfart p& konventionens 'omvendte liste'.

Ministererkleeringen fra den niende trilaterale regeringskonference om beskyttelse af Vadehavet
(kendt som Esbjerg-erklaeringen 2001).

OSPAR-kommissionens OSPAR-konvention (1992 og 1998), Bilag Il om Forebyggelse og
eliminering af forurening fra offshore kilder, Beslutning 98/3 om bortskaffelse af udskilte offshore-
installationer og anbefaling 77/1 om bortskaffelse af rar, metalaffald og andet materiale som fglge
af offshore udforsknings- og udforskningsoperationer. Med hensyn til udfasning fastslar Esbjerg-
erkleeringen, at mere miljgvenlige og kontrollerbare landbaserede Igsninger foretreekkes, og at
udfasede offshore-installationer derfor enten skal genanvendes eller bortskaffes pa land.

OSPAR-kommissionen etablerer rammerne for udfasning, herunder retningslinjer og procedurer.
Anbefaling 77/1 fastslar, at dumpning af stort affald sdsom rgr og containere er forbudt uden seerlig
tilladelse, med undtagelse af inter-felt rgrledninger. Alle former for dumpning eller efterladelse helt eller
delvist af offshore-installationer i Nordsgen er ifglge Beslutning 98/3 forbudt. Der kan dog dispenseres fra
denne regulering, nar der er vaesentlige grunde til, at en alternativ bortskaffelse foretraekkes. Beslutning
98/3 omfatter ikke afvikling af ragrledninger.
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4. Alternative koncepter

Det valgte koncept for Hejre-genudviklingen er Hejre tie-back til Syd Arne-konceptet, som beskrives

detaljeret i kapitel 5. Der er blevet overvejet og undersggt en raekke alternative koncepter i lgbet af den
indledende fase af Hejre-udviklingsprojektet, og de beskrives i dette kapitel. Et overblik over de alternative
koncepter vises i Tabel 4-1. Alternativer, der er blevet overvejet siden 2017, er inkluderet, og hvert koncept
preesenteres mere detaljeret i de fglgende afsnit, herunder 0-alternativet.

Det valgte koncept er blevet malt pa en raekke parametre i forhold til alternativer og anses for at veere det
optimale koncept pa tveers af disse parametre. Disse parametre inkluderer:

o @konomisk gennemfarlighed: Hejre til Syd Arne-konceptet er det mest attraktive finansielle
koncept, drevet af det relativt lille konstruktionsomfang pa Hejre og nye rarledninger samt

udnyttelsen af eksisterende infrastruktur i form af Syd Arne-installationen.

e Miljgpavirkning: Pa grund af det mindre konstruktionsomfang er miljgpavirkningen fra det valgte

koncept lignende mindre i forhold til alternativer. Designet uden flare pa Hejre reducerer ogsa
miljgpavirkningen.

Tabel 4-1 Oversigt over alternativer, der blev overvejet under genudviklingen af Hejre-projektet.

gennem en ny multifaset
rgrledning fra Hejre til
Valhall. Ny Bro-Linket
Platform (BLP) ved Valhall
til behandling af Hejre-
olier. Anvendelse af
eksisterende Hejre-jacket
og brgndhovedmodul for
forboring.

Koncept Forklaring Type Status Kommentar
Process, Utility and Ny proces-, forsynings- og | Stand-alone Screenet ud Ikke gkonomisk holdbar.
Quarter (PUQ) Top- boligplatform i Hejre til )
sides behandling af Hejre- Vurderingen er baseret
vaesker. Anvendelse af pa en betydelig reduktion
eksisterende Hejre jacket af de modellerede
og brendhovedmodul far reserver i forhold t_|| den
boringen. Brug af oprindelige vurdering og
eksisterende eksportruter en del af grundlaget for
fra Hejre. sanktionering af Hejre
legacy-
Forskellige konfigurationer sanktionsgrundlag.
inden for det samlede
koncept undersgges,
f.eks. inddragelse af
tredjepartsfelter (f.eks.
Solsort) som feelles
udvikling.
Mobile Production Unit Ombygget jack-up borerig Stand-alone Screenet ud Ikke gkonomisk holdbar.
(MPU) med procesmodul placeret . .
pa Hejre-feltet til Teknologi ikke anvendt i
behandling af Hejre- den danske sektor,
vaeskerne. Anvendelse af hvilket indebeerer en
eksisterende Hejre-jacket risiko for en lengere
og brendhovedmodul far proces for godkendelse.
boringen. Brug af
eksisterende eksportruter
fra Hejre.
Forskellige konfigurationer
undersggt inden for det
overordnede koncept,
f.eks. forskellige
eksportspecifikationer.
Valhall tie-back Tie-back til Valhall (Norge) | Tie-back Screenet ud Ikke gkonomisk holdbar.

Ingen ledig kapacitet i
Valhall far 2030, hvilket
kreever etablering af en
ny BLP.




Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 46 af 263

Harald tie-back

Tie-back til Harald gennem | Tie-back Screenet ud Konceptet anses for at
en ny multifase rgrledning vaere mindre gkonomisk
fra Hejre til Harald. holdbart
Forbindelseskabel til '

forsyning af strgm, Andringerne i Harald er

kemikalier osv. fra Harald
til Hejre. Nyt modul i
Harald til forarbejdning af

ret omfattende, og der er
stor risiko for forsinkelser

Hejre-veesker. Anvendelse o9

af eksisterende Hejre- omkostningsstigninger.

jacket og Der er behov for et nyt

bmndhovedmodul til NGL-udvindingsanleeg

forboring.
pa Nybro
gasbehandlingsanleeg.
Da der er behov for
behandling pa land, vil
denne lgsning ogsa
medfgre et betydeligt
hgjere energiforbrug og
dermed en starre
indvirkning pa
klimagendringerne.

Siri tie-back Tie-back til Siri gennem Tie-back Screenet ud Konceptet anses for
den eksisterende Hejre mindre gkonomisk
gaseksportledning til Syd holdbart.

Arne Harald WYE?, hvorfra
der etableres en ny 43 km Rerlaegningen og topside

lang rgrledning til Siri. En omradet ved Hejre er
ny gaseksportledning fra

Siri til tilslutning ved Tyra mere omfattende end
@st. Ny bemandet topside ved Hejre til Syd Arne.
i Hejre med
beboelseskvarter.
/Endringer pa Siri-
platformen. Anvendelse af
eksisterende Hejre-jacket
og brgndhovedmodul til
forboring.

4.1 O-alternativ

En situation, hvor det nuveerende projekt opgives, tolkes som et status quo-alternativ, hvor der ikke vil blive
produceret fra Hejre-feltet. Som faglge heraf vil Hejre-brgndene blive teetnet og afviklet, Hejre-jacket vil blive
fiernet, og ragrledningerne temt og efterladt begravet i havbunden til in situ-disponering, hvis det tillades af
myndighederne.

Miljgpavirkningen fra O-alternativet vil veere begraenset til emissioner til luften fra brug af fartgjer og
forstyrrelse af havbunden under afviklingen af de eksisterende strukturer og afladning af behandlede
havvand fra ragrledningerne.

Offshore-olie- og gasproduktionen er imidlertid vigtig for den danske gkonomi. Ifglge Olie og Gas
Danmarks rapport "Den grgnne omstilling - vores feelles ansvar" fra 2019 er tusinder af mennesker ansat i
fuldtidsstillinger relateret til offshore ekstraktionsindustrien, og staten nyder godt af skattebidraget fra olie-
og gasvirksomhederne i omradet pa 5 milliarder DKK med en forventet stigning i de kommende ar til
omkring 10-15 milliarder frem til 2037.

Pa nuveerende tidspunkt kan Danmark stadig ikke kun stole pa vedvarende energi, og den politiske
besluttede overgang til vedvarende energi og reduktion af kulstofemissioner samtidig med at sikre
energiforsyninger betyder, at behovet for fossile braendstoffer stadig er til stede i levetiden for Hejre-
produktionen. Det fremgar af Danmarks integrerede nationale energi- og klimaplan fra december 2019, at
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Danmark forventes at veere uafhaengig af fossile breendstoffer i 2050. Indtil da er fossile breendstoffer

stadig en integreret del af et forskelligartet energimix, og genudviklingen af Hejre-feltet er meget i trdd med

den nuveerende danske energipolitik.

Konsekvenserne af et scenarie, hvor Hejre-feltet ikke udvikles, vil Danmark sta over for negative
konsekvenser i form af lavere skatteindtaegter, ingen positive sociogkonomiske effekter (beskeeftigelse,
finansielle fordele) og en lavere grad af national energiforsyningssikkerhed. P& den anden side, hvis 0-
alternativet veelges, og feltet ikke udvikles til produktion, kan konsekvenserne involvere mindre direkte
miljgpavirkning i den danske Nordsg.

4.2 Enkeltstaende koncepter

4.2.1  Process-, utility- og kvartal (PUQ) topsider pa Hejre

Konceptet omfatter etablering af en integreret platform til brandhoveder, proces, forsyning og boliger pa

Hejrefeltet. Topsiden er konfigureret til at forbinde med den eksisterende 8-benede jacket og det forborede

brendhoveddaek, der blev installeret i 2014.

Konceptet omfatter to forskellige procesvarianter, en hvor den producerede gas eksporteres ved salgsgas-

specifikationer, og en der eksporterer gas som rig gas. | begge tilfaelde ville nitrogeninjektion veere

pakreevet pa land ved Nybro for at opfylde kravene til gaseksportkvalitet. For rigges eksportkonceptet ville

der veere behov for yderligere modifikationer pa land ved Nybro for at behandle den rige gas.

Derudover blev en kombineret udvikling med en Solsort-tilkobling undersggt sammen med forskellige
starrelser af beboelseskvarteret.

Uanset de forskellige konfigurationer, der blev undersggt, ligner dette koncept i meget hgj grad det aflyste

Hejre Legacy-projekt, men baseret pa en betydelig reduktion af de modellerede reserver i forhold til den

oprindelige vurdering og en del af Hejre Legacy-sanktioneringsgrundlaget kan en stand-alone-genudvikling

af Hejre ikke laengere gkonomisk begrundes.

Fra et miljgmaessigt perspektiv ville det integrerede PUQ-koncept pa Hejre have lige s& stor eller starre
indvirkning sammenlignet med det valgte koncept pa grund af felgende overvejelser:

e Installation af PUQ pa Hejre ville ske med et starre installationsfartaj og af samme varighed som for

den ubemandede Hejre-topside (Hejre-tilslutning til Syd Arne). Da der vil veere et hgjere

breendstofforbrug pr. dag, forventes dette at have en marginalt stgrre negativ indvirkning pa miljget

sammenlignet med Hejre-tilslutningen til Syd Arne-konceptet.

o Da de eksisterende eksportrgrledninger fra Hejre Legacy ikke er faerdiggjort, vil der stadig veere

behov for skibe til faerdiggerelse af rarledningsomfanget og til at laeegge nye rgrledninger. Dette er en
marginal forbedring af miljgpavirkningen sammenlignet med Hejre-tilslutningen til Syd Arne-konceptet

pa grund af mindre offshore varighed for pipelay-installationsfartgijer.

o Kemikalier, der anvendes under produktionen, vil veere de samme som for Hejre-tilslutningen til Syd
Arne-konceptet, med den eneste forskel, at placeringen af behandling og injektion er forskellig. Ingen

forskel i miljgpavirkning.

e Produceret vand vil blive udledt ved Hejre uden mulighed for reinjektion. Ved Hejre til Syd Arne vil

produceret vand blive reinjiceret ved Syd Arne og der vil ikke blive udledt produceret vand ved Hejre.

Negativ pavirkning p& miljget sammenlignet med Hejre til Syd Arne konceptet.

Baseret pa ovenstaende, ses der ingen miljgmaessige fordele ved PUQ topsides ved Hejre konceptet
sammenlignet med Hejre til Syd Arne konceptet.
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4.2.2  Mobil Produktionsenhed (MPU) ved Hejre

Konceptet omfatter en proces- og hjeelpemodul integreret i jack-up-riggen. Riggen er placeret pa Hejrefeltet
med greenseflade til den eksisterende otte-benede Hejre-jacket. Jacket vil blive modificeret til at integrere
et kglemodul ved siden af forboringsmodul.

Konceptet bestar af to forskellige varianter, hvoraf den ene eksporterer salgsgas, og den anden
eksporterer rig gas. | begge tilfeelde ville kveelstoftilfarsel veere pakraevet pa land pa Nybro for at opfylde
gasspecifikationerne. For Rich Gas eksportkonceptet ville yderligere modifikationer pa land pa Nybro veere
pakreevet for at behandle den rige gas.

Derudover blev en kombineret udvikling med en Solsort tie-back undersggt, samt konfigurationer, hvor
proces- og hjeelpemodulet var placeret pa Hejre-jacket, og jack-up-riggen kun blev brugt til opholds- og
hjeelpeudstyr.

Fra et miligmaessigt perspektiv ville MPU ved Hejre-konceptet have en lignende eller vaerre pavirkning i
forhold til de valgte grundlaeggende koncepter pa grund af fglgende overvejelser:

e En jack-up-rig ville blive permanent positioneret pa Hejre i produktionsperioden. Traekning af jack-up-
riggen til stedet, permanent pavirkning pa havbunden osv. ville have en negativ pavirkning pa miljget i
forhold til Hejre tie-back til Syd Arne-konceptet, hvor sadanne aktiviteter ikke finder sted.

¢ Installation af en modul/udstyr pa Hejre ville stadig vaere ngdvendig med tilsvarende fartgjer og
varighed som for den ubemandede WHP (Hejre tie-back til Syd Arne). Ingen forskel i miljgpavirkning.

o Da de eksisterende eksportragrledninger fra Hejre Legacy ikke er feerdiggjort, ville der stadig veere
behov for fartgijer til faerdiggerelse af rarledningsomfanget. Marginal forbedring af milijgpavirkningen i
forhold til Hejre tie-back til Syd Arne-konceptet pa grund af mindre offshore varighed for pipelay-
installationsfartgjet.

e Kemikalier, der anvendes under produktionen, vil vaere de samme som for Hejre tie-back til Syd Arne-
konceptet, hvor forskellen kun er placeringen af behandlingen og injektionen. Ingen forskel i
miljgpéavirkning.

e Udledning af produceret vand vil finde sted ved Hejre uden reinjektions muligheder. For Hejre til Syd
Arne vil produceret vand blive reinjiceret pa Syd Arne, og der vil ikke blive udledt produceret vand pa
Hejre. Negativ indvirkning pa miljget sammenlignet med Hejre tilbagekobling til Syd Arne konceptet.

Baseret pa ovenstdende, ses ingen miligmaessige fordele ved MPU ved Hejre konceptet sammenlignet
med Hejre tilbagekobling til Syd Arne konceptet.
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4.3 Tie-back-koncepter
4.3.1  Valhall tie-back

Dette koncept er baseret pa en tie-back til Valhall-platformen i Norge og behovet for en ny BLP pa Valhall.
Konceptet bestar af en Hejre ubemandet WHP med en multifase rarledning for at forbinde til den nye
Valhall BLP til behandling af Hejre-vaesker. Olie- og gaseksport vil ske gennem eksisterende Valhall
eksportruter.

Fra et miljgmaessigt perspektiv ville Valhall tie-back konceptet have en lignende eller veerre pavirkning
sammenlignet med de valgte koncepter, pa grund af falgende overvejelser:

¢ Installation af en modul/udstyr pa Hejre er stadig nadvendig med lignende skibe og varighed som
for den ubemandede WHP (Hejre tie-back til Syd Arne). Ingen forskel i miljgpavirkning.

e Lignende (sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne) installation af nye rgrledninger og
forbindelseskabel. Lignende eller marginal negativ miligpavirkning.

e Nyt jacket og topside (BLP) er pakraevet pa Valhall med tilhgrende installationskampagne. Negativ
miljgpavirkning sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne konceptet.

Baseret pa ovenstaende, er der ingen miligmeessige fordele ved Valhall tie-back konceptet sammenlignet
med Hejre tie-back til Syd Arne konceptet.

4.3.2 Harald tie-back

Hejre tie-back til Harald konceptet omfatter en multifase tie-back fra en ubemandet brgndhovedplatform pa
Hejre til Harald platformen. Et forbindelseskabel fra Harald til Hejre vil give Hejre stram,
kommunikationslinje, kemikalier osv.

Produktionen eksporteres gennem en ny 22,5 km multifaset rgrledning til behandling p& Harald platformen.
Haralds levende olie eksporteres gennem den eksisterende Hejre til Harald WYE-gas eksportrgrledning til
Hejre og fra Hejre i land gennem den eksisterende Hejre til Gorm E rgrledning og videre til Fredericia Oil
Terminal. Hejre-gassen eksporteres direkte fra Harald gennem den eksisterende gas-eksportrgrledning til
Nybro Gas behandlingsanlaegget til yderligere onshore behandling for at knock-out NGL og tilstande gas til
eksportspecifikationer.

Fra et miligmaessigt synspunkt ville Harald tie-back konceptet have en lignende pavirkning sammenlignet
med de valgte koncepter, pa grund af fglgende overvejelser:

¢ Installation af en ubemandet topside pa Hejre ville stadig veere ngdvendig, med lignende fartgjer
og varighed som for den ubemandede WHP (Hejre tie-back til Syd Arne). Ingen forskel i
miljgpavirkning.

¢ Samme niveau (sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne) installation af nye rgrledninger og
forbindelseskabel. Sammenlignelig miljgpavirkning.

¢ Installation af en ny modul og aendring pa Harald platformen - ny modul inklusive separation,
kompression og stramgenerering vil blive installeret og flaskehalse af eksisterende udstyr.
Lignende miljgpavirkning sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne konceptet pa grund af
lignende fartgjsdage for tung laftefartgj.

e Ny gasforarbejdningsanleeg onshore pa Nybro gasbehandlingsanleegget. Negativ miljgpavirkning
sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne konceptet, da der ikke forventes nogen onshore
aktiviteter, da den normale eksport af olie fra Syd Arne anvendes, og Hejre-gassen eksporteres via
Syd Arne-systemet til Nybro. NGL'erne vil blive injiceret og opbevaret. Energiforbruget, der er
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ngdvendigt for onshore behandling pa Nybro, er af samme starrelsesorden som for offshore
behandlingen, hvilket ggr denne Igsning mindre energieffektiv sammenlignet med Hejre tie-back til
Syd Arne Igsningen, der kun inkluderer offshore behandling.

Baseret pa ovenstdende ses ingen miljgmaessige fordele ved Harald tie-back konceptet sammenlignet med
Hejre tie-back til Syd Arne konceptet.

4.3.3 Siri tie-back

Hejre tie-back til Siri konceptet omfatter en bemandet topside med opholdsrum og en multifase tie-back til
veertsfeltet Siri, hvor brgndvaesker behandles.

Produktionen fra Hejre vil blive eksporteret ved hjeelp af den eksisterende 24 km gaseksportledning til Syd
Arne Harald WYE, hvor en ny 43 km ledning vil skulle etableres til Siri.

Hejre-olien vil blive produceret til Siri-olielageret og eksporteret med tankskib som Siri-olie. Gassen vil blive
eksporteret gennem en ny gaseksportledning til Tyra East og tilslutning til NOGAT-systemet, da Siri i
gjeblikket ikke har nogen eksportinfrastruktur for gas (produceret gas pa Siri anvendes til gaslgft og
breendsel, og en mindre maengde re-injiceres).

Set ud fra et miljgmaessigt perspektiv ville Siri tie-back-konceptet have en lignende eller mere negativ
indvirkning sammenlignet med det valgte koncept pa grund af fglgende overvejelser:

e Der kreeves installation af en bemandet topside pa Hejre med tilsvarende fartgjer og leengere
varighed end den ubemandede WHP (Hejre tie-back til Syd Arne). Marginal negativ milijgpéavirkning
sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne.

e Stgrre omfang af (sammenlignet med Hejre tie-back til Syd Arne) installation af nye rgrledninger og
forbindelseskabler. For Hejre til Siri er der installeret ca. 67 km rgrledning, hvor omfanget for Hejre
tie-back til Syd Arne er betydeligt reduceret til ca. 33 km. Negativ miljgpavirkning.

e Mindre modifikationer pa Siri (Hejre-Siri) sammenlignet med et ny tilslutningsmodul p& Syd Arne
(Hejre-Syd Arne), som kraever et dedikeret fartgj. Marginal positiv miljgpavirkning.

Baseret pa ovenstaende ses der ingen milijgmaessige fordele ved Siri tie-back-konceptet i forhold til Hejre
tie-back til Syd Arne-konceptet.
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5. Teknisk beskrivelse af Hejre tie-back til Syd Arne konceptet

5.1 Felt beskrivelse

Hejre feltet er placeret inden for licens 5/98 pa den danske kontinentalsokkel ca. 300 km vest for den
danske vestkyst. Feltet er et hgjtryks hgjtemperatur (HPHT) oliefelt med tilknyttet gas.

Hejre jacket er placeret p& positionen 6.234.174,9 mN, 559.510,8 mE (reference UTM-zone 31 on ED50
Datum) ved ca. 68 m vanddybde.

Hejre feltet, er beliggende i den sydlige del af Central Graben, i den jurasiske riftprovins i en senjura
gravsaenkning; Gertrud Graben som er afgreenset af Mona forkastningen og Piggvar Terrace mod nord,
Gert Ridge mod sydvest og Heno Plateau mod syd. Nedenfor ses illustrationen af den geologiske
fortolkning og placeringen af Hejre-feltet.

Figur 5-1 Fortolkning af Hejre-omradet baseret pa seismisk tolkning af Heno reservoir. Farvekode viser
dybde til top Heno reservoir (rad hgjdedrag, bla dybere liggende bassin).

Hejre feltet omfatter flere store segmenter, som er afgraenset af forkastninger. Inden for det primeere Hejre
felt er tre af de primaere segmenter blevet gennemboret af udforsknings-/afpravnings- og
udviklingsboringer og betragtes som beviste ressourcer.

Indtil nu er der blevet boret 7 brande (inklusive opdagelsesbrgnden, Hejre-1, og afprgvningsbrgnden,
Hejre-2) og 2 sidetracks (HA-1A og HA-3A) pa Hejre feltet, hvor Gert reservoir er blevet patruffet i syv af
disse. Kerner fra 4 brgnde er blevet hentet op og giver afggrende information om reservoir karakteristika,
fortolkning af aflejringsmiljg med mere. Omfattende prgvetagning og databehandling er blevet udfert for at
karakterisere sedimentet og diagenetisk historie. Et overblik over de boret brande vises pa Figur 5-2.
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Produktionen er planlagt til at finde sted fra tre af de eksisterende Hejre-brgnde HA-1A, HA-2 og HA-4, éni
hvert segment af Hejre-feltet. Karakteristika for Hejre-reservoiret er angivet i Tabel 5-1.

Figur 5-2 Oversigt over de 7 brande og 2 side-tracks, der er boret p& Hejre-feltet.

Tabel 5-1 Karakteristika for Hejre-reservoiret.

Parameter (enhed) Veerdi

Reservoir dybde (m) 5000-5500
Reservoirtryk (bar) 1000
Stratigrafi/Sedimentologi Jurassic lavvandet hav sand
Reservoir temperatur (°C) 160

Reservoir tykkelse (m) 1-70
Oliedensitet (API) 44

GOR (SCF/STB) 1300-2250
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5.2 Projektoversigt

Hejre tie-back til Syd Arne udviklingskonceptet omfatter en fiernstyret ubemandet topside pa Hejre og
multifase-forbindelse til veertsfeltet Syd Arne, hvor brandveesker bliver behandlet. Produktion fra Hejre vil
blive eksporteret til Syd Arne gennem en ny 33 km multifase rgrledning.

Hejre-olien vil blive behandlet pa Syd Arne hovedplatformen og produceret til Syd Arne lagertank pa
havbunden til opbevaring og eksport med tankskib, ligesom Syd Arne-olien, dvs. ved hjeelp af de
eksisterende eksportfaciliteter for Syd Arne-olien. Gassen vil blive eksporteret gennem den eksisterende
Syd Arne til Nybro rarledning. NGL vil blive injiceret pa veertsplatformen, Syd Arne, ind i Syd Arne
reservoiret og vil forblive der.

Hejre tie-back til Syd Arne-projektet omfatter:

Konstruktion og installation
o Konstruktion og installation af en ny ubemandet topside pa Hejre
o Ny riser vil blive installeret pa Hejre

o Perforering, oprensning og test af 3 eksisterende Hejre-brgnde. Reetablering af cementprop
i brgnd HA-5.

o Modifikationer pad Hejre-jacket for at fierne midlertidige elementer fra den oprindelige
installation i 2014.

o Sammenkobling mellem Hejre brandhoved modul installeret i 2014 og den nye topside.

o Modifikation ved Syd Arne WHPE - et nyt tilslutningsmodul med slug modtager, multifase
rgrrensermodtager og ny caisson med riser og streamkabel til at blive installeret

o Tilslutningsaktivitet pad Syd Arne Main - fiernelse af aeldre degasser enhed og nye NGL-
injektions- og boosterpumper, der skal installeres

Laegning og ibrugtagning af rarledning og stramkabel
o 33 km 10” eller 12” multifase r@rledning fra Hejre til Syd Arne

o Installation af stramkabel med fiber optik fra Syd Arne til Hejre med stram og kontrol fra
veertsplatformen

Produktion
o Behandling af Hejre brandvaesker pa Syd Arne i maksimum 19 ar fra 2028-2047
o Drift og vedligehold af multifase rgrledning og stramkabel
o Drift og vedligehold af Hejre platform og brgnde
Afskaffelse
o Lukning, teetning og afvikling af Hejre brande
o Skylning og demontering af platform og undervandsstrukturer

o Temning af Hejre-Syd Arne-rgrledningen og forberedelse til in situ bortskaffelse under
havbunden, hvis tilladt af myndighederne.

o Hvisin situ ikke er tilladt, vil rarledningen og stramkablet blive klargjort til fiernelse ved hjeelp
af folgende metode:

»= Rogrledningens bane vil blive uddybet, og enten Reverse Reeling, Reverse S lay
eller Cut and Lift-metoden vil blive anvendt. Til Reverse Reeling og S lay anvendes
et rgrledningsfartgj. Hvis Cut and Lift-metoden veelges, kan et offshore
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konstruktionsfartgj bruges. Der vil blive udfgrt en sammenlignelig vurdering for at
finde den bedste Igsning.

* Fjernelsen af strgmkablet sker ved reverse reeling tilbage til et offshore
konstruktionsfartgj, hvor kablet opbevares pa karruseller ombord.

* Rgrledning og stremkabel vil blive bortskaffet pa land.

5.3 Eksisterende installationer
5.3.1 Hejre jacket og breandhovedmodul

Den eksisterende Hejre struktur bestar af en 8-benet stal-jacket og en brgndhoveddaek, der blev installeret
i 2014. Figur 5-3 viser Hejre-jacket i nutid (billeder taget i 2019 under en vedligeholdskampagne):

."1\\'(1!11 W AT AT i)
B in ;.--' 74 N ;wzm '-!-'if.’m
"'”!!l‘ll l"‘“ﬂ"._ oy ;‘P

Figur 5-3 Hejre Jacket.

5.3.2 Hejre-brgnde

Der er blevet boret fem HPHT-brgnde fra Hejre-platformen, herunder to sitetrack. Boringen blev afsluttet i
2016 som en del af Hejre Legacy.

Tre af brgndene (HA-1A, HA-2 og HA-4) er blevet boret og afsluttet med en 5-1/2" cementeret liner pa
tveers af reservoiret og 5-1/2" produktionsrgr til overfladen og et juletrae ("Xmas Tree") installeret. Brgndene
er klar til produktion afventende optraekning af dybt fastsatte propper, perforering og oprensning. Brgndene
er midlertidigt efterladt med havvand behandlet med korrosionsinhibitor til beskyttelse af brgndene.
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Designet af de 3 produktionsbrgnde kan ses pa Figuren nedenfor.

» A Annulus i » A Annulus A Annulus
» B Annulus 8 Annuius 8 Annulus
- C Annuius g’ C Annulus 3’ C Annuius
Seafloor — 130.5 m - = i e im - weeene -1308m
30" @ 220mMD @ 220mMD 30" @ 227mMD
SSSV@ 470mM0/f @ 418mMD T SSSV @ 305mMD e
1t 649mMD 8
20" surface test 10 130 bar 20" surtace test to 135 bar 20" surface test to 135 bar
@ 1.007mMD 20" @ 1.007mMD
Suspended TMD (m) [TVDRT{m) [Max Incl |SCSSSV (m) |DHTP (m) |Plug (m) [Perf interval (m)[Total perf (m)
HA-1A [ 22-02-2015] 5793 5506 35 307 4477 4496 56443 - 5685.4 411
HA-2 22-07-2015| 5519 5297 48| 417 4186 4204 5403.3- 54289 256
TOC — 2,300mM | |ra-s 08-12-2015| 6625 5481 55 302 4616 4635 6360.6-64584 97.8/ID
g
13-5/8" @ 2,687mMD jl 13-5/8" surface test to 440 bar * @ 200mMO 13-5/8" surface test to 460 bar |3 5/a- @ 2 850mMD I I 13-5/8" surface test to 460 bar
1+ @ 2.693mMD " Hole @ 2,855mMD
TOC - 3,914 5mMD [ © - 3.752mMD TOC - 4. 046mmD  H i
- 12-1/4" 4 865 ey
9.7/8"° @ 4,651mMD Hole @ 4.656mMD ¥ @ 4.374mMD 9-7/8" surtace testto 78S bar  9-7/8" @@ 4.799mMD 6-7/8" surface test to 730 ber
9-7/8" surface test to 805 bar e @ 4 330mMD 4" Hole @ 4.80SmMD
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HA-18-172° TD 7" @ 5.517mMD 5-1/2" @ 6.622mMD
HA-1A 8-1/2° TD 5,757 i
@ 5,793mMD AR HA-1A 8-12° TD HA-48-12°TD @
@ 5.519mMD 6.625mmD

Figur 5-4 lllustration af designet for de 3 HPHT-produktionsbrgnde (fra venstre: HA-1A, HA-2 & HA-4).

To brgnde, HA-3A og HA-5, blev besluttet at blive plomberet og suspenderet ved 13-5/8". Disse brgnde
kan muligvis benyttes pa senere tidspunkt til fremtidige aktiviteter.

5.3.3 Syd Arne veertsplatform

Faciliteterne pa Syd Arne bestar af en kombineret brandhoved-, proces- og indkvarteringsplatform, forbundet
af en bro til en brgndhovedplatform, SA WHPE, og en ubemandet satellitplatform, Syd Arne Well Head
Platform North (SA WHPN), se Figur 5-5. SA WHPE er placeret ca. 80 m gst for den eksisterende Syd Arne-
platform og er forbundet til platformen af en kombineret gang- og rar-bro, mens SA WHPN er en ubemandet
platform med en helikopterlandingsplads ca. 2,5 km nord for den eksisterende Syd Arne hovedplatform. Der
er etableret en kombineret rgrledning mellem SA WHPN og SA WHPE, som indeholder en
produktionsrgrledning, lgftegas- og vandinjektions rgrledninger og stremforsyningskabler. Syd Arne
hovedplatformen har indkvarteringsfaciliteter til 75 personer.

Behandlingsfaciliteterne pd Syd Arne bestar af en anleeg, der adskiller de producerede kulbrinter, og en
87.000 m3 olietank pa havbunden, hvorfra olien eksporteres i land med tankskibe. Behandlet gas
eksporteres med en rgrledning til Nybro. Alt det producerede vand processeres og behandles, hvorefter sa
meget som muligt reinjekteres, og resten udledes til havet.
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Figur 5-5 Syd Arne.

Maengderne af olie, gas og vand produceret pa Syd Arne i 2020 er opfgrt i Tabel 5-2.

Tabel 5-2 Nggletal fra aktiviteter p& Syd Arne i 2020 (Syd Arne OSPAR-rapport 2021).

Aktivitet Enhed Veerdi
Olieproduktion Tusind Sm? 479
Gasproduktion* million Sm3 82
Produceret vand, udledt Tusind Sm?3 290
Udledning af fortreengningsvand Tusind Sm3 481
Indsprgjtet vand Tusind Sm3 2.218

* Herunder til afbraending og lokal anvendelse som breendsel

5.4 Konstruktion og installation
5.4.1 Hejre Legacy brgnde

Omfanget af den nuveerende MKR vedrgrende Hejre Legacy-brgndene omfatter perforering og oprensning
af HA-1A, HA-2 og HA-4 samt barrierereparation af HA-5. Disse aktiviteter beskrives neermere nedenfor.
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5411 Perforering og oprensning af HA-1A, HA-2 og HA-4

En jack-up borerig er ngdvendig for perforering af brandene. Boreriggens aktiviteter til feerdiggerelse af
brendene vil besta af:

e Undersggelse af havbunden forud for rig ankomst

e Flytning af borerig til placeringen

e Opseetning af wireline (coiled tubing som beredskabsmulighed)
e Perforering og oprensning af brandene

e Flytning af borerig

Forud for ankomsten af riggen, vil der blive gennemfgrt en undersggelse af havbunden ved hjeaelp af ROV
med USBL. Undersggelsen vil tage op til 24 timer at udfare.

Det forventes, at en jack-up borerig med tre ben vil blive brugt til alle boreaktiviteter. Jack-up riggen vil blive
positioneret ved siden af Hejre-platformen. Nar riggen er pa plads, vil riggens ben med spudcans blive
saenket ned p& havbunden for at sikre, at riggen forbliver stabil under boringen. En spudcan er en flad,
kegleformet fod, der er fastgjort til riggens ben, som sikrer, at riggen ikke synker for dybt ned i havbunden.

Spudcans vil typisk treenge 0,5-3 meter ned i havbunden, afheengigt af det underliggende sediment. Hvis
det er ngdvendigt, kan spudcans understattes af stenudlaegning. Hver spudcan vil have en stgrrelse pa
201 m2, hvilket er i alt 603 m2. Understrukturen af benet vil veere en &ben konstruktion med 3 rig ben, hver
med en stgrrelse pa omkring 671 m2, hvilket resulterer i alt 2013 m2 (0,002 km?2). Ved behov for
stenudlaegning, kan der bruges op til 6.500 tons sten.

Boredaekket vil derefter blive positioneret over platformen, sa brgndene kan tilgas eller bores gennem de
valgte abninger pa platformen.

Nar riggen er pa plads, og alle interfaces er etableret og verificeret, vil wireline udstyr blive opstillet pa de
feerdige brande. Wireline vil blive brugt til at treekke de dybtliggende propper og perforere brgndene. Pa
hver af brandene vil et undersggelsesvaerktgj blive kart p& wireline for at verificere og korrelere dybde og
intervaller til senere perforering. Efter preecis brandkorrelation vil perforeringsenhederne blive kart ned i
hullet i hver brgnd, og brandene vil blive perforeret pa korrekt dybde og orientering.

Tabel 5-3 giver et overblik over de estimerede maengder af feerdigggrelseskemikalier, der skal anvendes til
Hejre Legacy-brgndene. Mulige meengder for eventualiteter er inkluderet i tallene.
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Tabel 5-3 Estimeret forbrug af afslutnings- og oprensningskemikalier til Hejre Legacy brgndene (baseret pa
coiled tubing udrulning, lig med veerst teenkelige scenarie). Alle forbrugsfigurer inkluderer 100%  til
eventualiteter.

Oprensning- og )

afslutningskemikalier Planlagt anvendelse [tons] Planlagt udledning [tons] Farvekode
Smgrremiddel 0,2 0 \!
Viskosifikator 1 0,2 G
Saltlage 1.203 0,1 G
Hydrat fjernelse 12 0 G
MEG 533 0 G
Saltlage 300 0 G
Handtering af ler 900 0 G
Boringsoprensning 127 0 Y
Viscosifier 15 0 Y
Korrosionsbeskyttelse 3 0 Y
Saltlage 2.400 0 Y
Smgrremiddel 12 0 Y
Friktionsreduktion 3 0 Y
H.S bindende stof 5 0,5 Y
Biocider 4 0,2 Y

Efter at brgndene er blevet perforeret, vil de begynde at flyde uden hjeelp baseret pa en lavdensitets
inhiberet afslutningsvaeske. Den indledende strgmning vil veere afslutningsvaeske fra brandhovedet til
perforationsdybden. Efter afslutningsvaesken vil perforationsaffald med formationsvaesken (olie +
associeret gas) begynde at flyde til overfladen. Som minimum forventes en 12-timers stramningsperiode
efter fremkomsten af formationsvaesker til overfladen. Efter oprensning vil branden blive lukket i 2 timer,
derefter dbnet i en 24-timers brgndtest, indtil acceptable produktionsveaerdier er naet.

Oprensning og brgndtest vil forega via udstyr til test ombord pa riggen, indtil acceptable
produktionsveerdier er ndet. Brgndvaesker vil blive produceret til en test separator pa riggen. Affald vil blive
sendt til land, produceret olie og gas vil blive breendt via en flare pa riggen. Mindre draber af olie kan na
havet, hvilket kan skabe en skinnende overflade (forventet starrelsesorden: ~1 liter per brand). Nar
perforering, oprensning og brgndtest er afsluttet, overdrages brgndene til produktion.

Oprensning og brgndtest forventes at producere ca. 1.000 Sm? olie pr. brand og op til 322.300 Sm? gas pr.
brgnd.

5.4.1.2 Reetablering af cementprop for HA-5

Den midlertidigt forladte brgnd HA-5 har et problem med cementproppen nedstgbt inde i 13-5/8" kappen,
som skal skabe en barriere mod eventuelle potentielt permeable lag i overfladen.
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Figur 5-6 HA-5 cementprop

Trykket mellem proppen og overfladebarrieren stiger langsomt, og det vil veere ngdvendigt at ga ned i
bregnden HA-5 for at reetablere cementproppen. Reparationsarbejdet vil omfatte falgende aktiviteter:

e Ryktil HA-5

¢ Fjern midlertidig nedlukning (TA) prop, monter blaeserudstyr (BOP'er) og riser pd HA-5

e Ganedi brgnden og bore/dress-off en del af den eksisterende cementprop

e Saet en ny cementprop pa toppen og belastnings- og trykprave den

e Afmonter udstyret, geninstaller TA-proppen og ryk veek fra HA-5.

e Den eksisterende prop vil kun blive delvist boret ud, for at beholde den nederste del af proppen
som et mekanisk fundament til den nye cementprop szettes ovenpa.

Til reetablering af cementproppen i HA-5 vil der blive brugt boreveeske, cement og afslutningsvaeske til at

bore cementproppen ud, seette en ny cementprop og fylde branden med inhiberet veeske, hvorefter

branden vil blive midlertidigt suspenderet. OBM vil blive brugt til at bore cementproppen ud. Alt OBM vil
blive opsamlet og fragtet i land til genbrug eller bortskaffelse. Cementstykkerne vil blive cirkuleret ud af
brande med OBM under operationen og vil sdledes ogsa blive fragtet i land til bortskaffelse. Inhiberet

vaeske i brgndene vil blive fart til riggens vandaffalds tank og videre til Syd Arne til behandling og

genindsprgjtning med produceret vand. Nyt inhiberet vand vil blive efterladt i HA-5-branden. Der vil sdledes
ikke veere nogen udledninger.
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Tabel 5-4, Tabel 5-5 og Tabel 5-6 giver en oversigt over de kemikalier, der anvendes til at bore proppen
ud, cement og inhiberet vaeske til bevaring, under reetableringen af cementproppen i HA-5.

Tabel 5-4 Estimeret brug af kemikalier til at bore proppen ud i HA-5. Alle forbrugstal inkluderer 100% til

eventualiteter.

Udboring af prop Planlagt anvendelse [tons] Planlagt Farvekode
udledning
[tons]

Basisolie 258 0 Y

Viskosifikator 11 0

Alkalinitet 16 0

Emulgator 13 0

Saltlage 70 0

Ferskvand 103 0

Filtertab 8 0

Materialevaegt 1.018 0

Tabel 5-5 Estimeret brug af kemikalier til cementering af ny prop i HA-5. Alle brugsfigurerer inkluderer 100%

til eventualiteter.

Cementering Planlagt anvendelse [tons] Planlagt udledning [tons] Farvekode
Anti-sedimentering 4 0

Dispergeringsmiddel 2 0

Viskosificator 0,2 0

Dispergeringsmiddel 0 0 Y
Antiskum 0,2 0 Y
Kontrol af vaesketab 0,5 0 Y
Oplgsningsmiddel 0,5 0 Y
Overfladeaktivator 0,6 0 Y
Cement 41 0

Veegtningsagent 21 0

Tabel 5-6 Estimeret brug af inhibitions-kemikalier til konservering af HA-5. Alle brugstal inkluderer 100% til

eventualiteter.

Konservering Planlagt anvendelse [tons] Planlagt udledning [tons] Farvekode
Borevand/ferskvand 460 0 Y
Biocider 0,7 0 Y

pH kontrol 14 0

Alkalinitetskontrol 2,3 0

Afiltningsmiddel 0,7 0 Y
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54.1.3

Brugskemikalier pa riggen

Et begraenset antal kemikalier vil blive brugt pa riggen.

Rig-vask vil blive udledt sammen med vaske vand. Det antages, at maengden af vand er 10 m3 og vil blive
udledt inden for 1 time. Brugen og udledningen af rig-vask er estimeret til 0,3 tons rig-vask per begivenhed,
og der vil veere ca. 25 begivenheder per brgnd. | alt er det 30 tons rig-vask for de fire brgnde.

Jacking smgrefedt bruges, nar riggen haeves og saenkes, og dermed kun i begyndelsen og afslutningen af
rig-aktiviteterne. Det antages, at jacking smgrefedt vil blive udledt over 10 dage med en flowhastighed pa

20 kg/dag.

Hydraulikvaeske antages at blive udledt over 10 dage med en flowhastighed pa 10 kg/dag.

Tabel 5-7 Estimeret brug af brugskemikalier. Alle brugstal inkluderer 100% til kontingenser.

Brugskemikalier Planlagt anvendelse [tons] Planlagt udledning [tons] Farvekode
Vask af borerig 30 30 Y
Jacking smgrefedt 0,2 0,2 Y
Rgradditiv / slangeadditiv 3,2 0,3 Y
BOP kontrolveeske 116 0 Y
Hydraulikvaeske 1,6 0,1 Y
Wireline veeske 20 10 Y

5414

Sammenfatning af brug og udledning af kemikalier

| sammenfatning er den forventede brug af kemikalier i de forskellige stadier af perforering, oprensning og
reetablering af cementprop i Hejre Legacy-brgndene angivet i Tabel 5-8, opdelt i hovedfarekategorierne
(Miljgstyrelsens farveklassifikation rad, gul og gr@n).

Tabel 5-8 Oversigt over forventet brug (i tons) af kemikalier pr. klassifikation.

Aktivitet Rgde kemikalier Gule kemikalier Grgnne kemikalier

Anvendelse Udledning | Anvendelse Udledning Anvendelse Udledning

(tons) (tons) (tons) (tons) (tons) (tons)
Perforering og oprensning 0,2 0 2.569 0,7 2.949 0,1
Udboring af prop 8 0 282 0 1.207 6
Cementering 0 0 2 0 68 0
Konservering 0 0 462 0 4 0
Brug 0 0 171 40,6 0 0

5.4.1.5 Emission til luften

Emission til luften i forhold til borerig- og brgndaktiviteter er relateret til:

e Borerig aktiviteter (primeert drift af generator)
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e Transport af personale med helikopter og standby-bad

e Transport af borerig

e Afbraending under oprensning og test af brgnden

e Forsyningsskibe (transport af varer).

Tabel 5-9 Type af transport relateret til perforeringsaktiviteter for 3 produktionsbrgnde og reparation af HA-

5.
Fartgjstype Antal fartgj Dage Breendstofforbrug [m3/dag]
Drift af rig under feerdiggerelse og oprensning
Borerig 1 100 10
Forsyningsskibe 1 13 10
Standby-bad 1 100 3
Sleebebad 1 (primeer) + 2 (assisterende) 20 20 (primaere) + 10 (assisterende)
Helikopter (petroleum) 1 13 1,2

Antagelserne er:

o Alle estimerede dage inkluderer vejrforstyrrelser og uforudsete begivenheder.

e Riggen eridrifti alt 100 dage for alle tre brgnde.

e Forsyningsskibene opererer 11 timer/dag, 2 gange om ugen i 100 dage, hvilket svarer til ca. 13

fulde dage i alt.

¢ Standby-baden er tilgeengelig 24 timer i dagnet, mens riggen er i drift.

o Helikopterne opererer 3 timer/dag i 100 dage, hvilket svarer til 13 fulde dage.

e Oprensningen og brgndtesten forventes at producere ca. 2-4 brandvolumener. Det samlede
gasvolumen, der forventes afbraendt fra de tre brande, er op til 3.600.000 Sm3.

5.4.2 Platforme

5.4.2.1 Modifikation af den eksisterende Hejre-jacket

For installationen af den nye Hejre-topside foretages nogle aendringer af den eksisterende jacket.
Folgende aktiviteter vil finde sted:

¢ Fjernelse af midlertidige genstande pa jacket fra den oprindelige installation i 2014, og andet
midlertidigt udstyr sdsom solpaneler.

e Feerdiggerelse af Forborings Brandhoved Modul (PDWM) og fjernelse af nogle caissoner.

e Installation af nyt befzestet riser. De eksisterende Hejre-risers vil forblive pa plads, da de kan
bruges i fremtiden. Dvs., de kan kun ikke bruges til Hejre til Syd Arne-konceptet pa grund af
eksporttrykket og -temperaturen, som er anderledes end Hejre Legacy-konceptet.

Aktiviteterne vil blive udfart af et Heavy Lift Vessel (HLV), og et flotel eller lignende vil veere pa Hejre til

indkvartering.
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5.4.2.2 Installation af ny Hejre topside

Det nye Hejre topside-modul pa Figur 5-7 er designet til at passe pa den eksisterende Hejre-jacket.
Modulet faglger den eksisterende jacket bens afstand med 20 meter i begge retninger. Deekshgjden falger
den eksisterende brgndhovedmodul.

Well intervention Area

60te Crane

Cold (Maintenance) Vent

Production Coolers

Air coolers

Helideck

Riser pipework

Freefall lifeboat

W2W Access

Local equipment room
(LER) and Emergency
Shelter (ES)

Figur 5-7 Den nye ubemandede topside pa Hejre er placeret pa den eksisterende jacket struktur. Gra er den
eksisterende struktur.

Den nye ubemandede topside-struktur inkluderer:

Permanent helikopterdaek

Pig launcher

Elektrohydraulisk kran

Luftkglet varmeveksler, produktions kaler (ingen behandling)
Ly

Overtryksbeskyttelse til fuldt brandluknings tryk

Ngdvendige forsyninger inkl. lokal kemikalieforsyning

Topsiderne vil have en estimeret vaegt pa ca. 3.200 tons.

Hovedprincippet for installation af topsiden er, at modulet vil blive lgftet i et enkelt laft med brug af en HLV.
Et flotel eller lignende vil veere pa Hejre til indkvartering.
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5.4.2.3  Andringer ved Syd Arne WHPE og Main
Hejre tie-back til Syd Arne konceptet vil eksportere produktionen til Syd Arne.

Hejre produktionen er planlagt til at blive produceret gennem en ny riser ved Syd Arne WHPE. For at
tilkoble produktionen fra Hejre, forventes fglgende nyt udstyr at blive installeret:
e Caisson ved Syd Arne WHPE, med riser og strgmkabel

¢ Ny tilkoblingsmodul pa Syd Arne WHPE med slug catcher (maling pa udligb), varmelegeme og
rgrrenser modtager

e NGL-injektions og booster pumper ved Syd Arne hovedplatform

Caissonen vil blive lgftet af et konstruktionsskib og tie-in modulet vil blive installeret af et HLV.
5.3.5.1 Emissioner under installation

Emissioner til luften i forbindelse med forberedende aktiviteter, installation af de nye Hejre topsider og
&ndringerne ved Syd Arne WHPE og Main platform er relateret til: Transportaktiviteter og operationer ved
Heavy Lift Vessel (HLV), flotel og specielle skibe, der anvendes til installation af riser ved Hejre, Hejre
topside, caisson med riser ved Syd Arne og tilkoblingsmodulet ved Syd Arne.

Skibene opfart i Tabel 5-10 er inkluderet i fladen. Dage inkluderer en margin for vejrforsinkelser og
uforudsete haendelser.

Tabel 5-10 Type af transport relateret til topside installationsaktiviteter (INEOS).

Fartgjstype Antal af fartgj Dage Breendstofforbrug [m3/dag]
Tungt lgftefartgj (HMC Balder eller lignende) 1 9 40 (mT/dag)

Pram 1 35 Intet
Sleebebad 2 35 20

Flotel til HUC (Seafox Marinia eller lignende) 1 125 3 (mT/dag)

Tungt lgftefartaj (Seven Artic eller lignende) 1 18 30 (mT/dag)

5.4.3 Rarledning og strgmkabel

Rerledningssystemet, der forbinder Hejre-platformen til veertsplatformen Syd Arne WHPE, vil besta af en
rarledning og et stremkabel: En ny 33 km 10” eller 12” multifasergrledning fra Hejre til Syd Arne WHPE og
en ny 33 km stremkabel med stram og fiber optiske kabler fra Hejre til Syd Arne WHPE. Rgrledningen (og
kablet) vil for hovedparten af ruten blive placeret inden for sikkerhedszonen for den eksisterende 12”
rarledning fra Hejre til Gorm-platformen; kun 6 km vil ligge uden for den eksisterende sikkerhedszone. De
to ragrledninger vil veere parallelle med hinanden, og der vil ikke veere nogen krydsninger. Rgrledningens
rute er preesenteres i Figur 5-8.
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Figur 5-8 Rarledning og stramkabel rute fra Hejre til Syd Arne.
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Processen med installation, nedgravning og idriftseettelse af rgrledninger og ragrspoler inkluderer fglgende
aktiviteter:

e Forundersggelse far installation

e Laegning af rarledningerne pa havbunden

e Fyldning med inhiberet saltvand

e Rendegravning og opfyldning

o Inspektion efter installation T

e Tie-in spoler

e Rensning og maling

e Hydrostatisk testning

e Vandfjernelse, hvis det er pakraevet

o Idriftseettelse
Rarinstallationen vil farst blive tjekket for tilstedeveaerelsen af fremmedlegemer, der kan forstyrre

ragrinstallationen.

Der vil blive gennemfart en undersggelse af havbunden forud for nedleegning af rarledninger.
Rerledningerne vil blive lagt pa havbunden ved hjeelp af et dynamisk positioneret S-lay eller Reel fartgj og
vil blive fyldt med inhiberet havvand kort efter laegning for at sikre stabiliteten af rarledningerne.

Rarledningerne vil blive nedgravet i havbunden for at beskytte mod fisketrawlere og andet
undervandsudstyr. Der overvejes to metoder til nedgravning, plgjning og nedspuling (water jetting), hvor
plgjningen anses for den mest omkostningseffektive og en god lgsning for omradet. Plgjningen giver
generelt et jeevnt lodret profil af rarledningen, hvilket vil begreense aktiviteterne efter installationen som
f.eks. stenudleegning. Ved anvendelse af plov-metode anleegges en 1,5-2,5 m dyb rende med en hastighed
pa 200-400 m i timen. Opfyldning af rarrillen udfgres med samme hastighed. Ved anvendelse af
nedspulings-metoden anlaegges en 0,5 m bred og minimum 1,5 m dyb rende med en hastighed pa 200-
1.000 m i timen. Brugen af denne metode er begreenset til sand og blad ler.

Efter nedgravning, ilaegning og opfyldning vil der blive foretaget en inspektion af den nedgravede
rarledning for at sikre, at nedgravning og beskyttelse er tilstraekkelig.

Rarledningen og strgmkablet vil blive nedgravet i parallelle render med en afstand p& 50 meter mellem
renderne, se Figur 5-9 nedenfor for rgrledningens tilgang til Hejre. Den del af rarledningen og stramkablet
der ikke er nedgravet blive beskyttet af stenudleeg og betonmadrasser. | alt vil der blive brugt 41.000 MT
store sten og 175 beton madrasser med dimensionerne 6 meter x 3 meter og en tykkelse pa 0,3 meter.
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Figur 5-9 Rarledning og stremkabeltilgang til Hejre, der viser slutningen af hver rende. Den ikke
nedgravede del vil blive beskyttet af stenfyldning.

Nar rgrledningerne er nedgravet og fyldt op igen, tilkobles systemet pa Hejre og Syd Arne WHPE-
platformene ved hjeelp af specialdesignede spoler, og der udfgres samtidig en renggrings- og

malingsproces ved hjaelp af udvalgte rarrensere ("pigs") med en hastighed pa cirka 0,5 m pr. sekund.

Rarledningerne testes hydrostatisk inden ibrugtagning for at sikre, at der ikke er laekager. Rarledningerne
udseettes for en testtrykning i 24 timer, normalt 15% hgjere end designtrykket, og overvages for eventuelle
trykfald, der ville indikere en laekage. Mekaniske koblingssteder, sdsom ventiler, flanger og spoler, har den
starste sandsynlighed for at leekke, sa disse overvages under den hydrostatiske test. Leekagetesten stattes

ved at tilszette et fluorescerende kemikalie, s& selv sma laekager let kan identificeres.

Tabel 5-11 nedenfor giver en oversigt over de estimerede maengder, der planlaegges brugt under

rerledningstestene. Maengden er baseret pa en doseringshastighed pa 450 ppm af en blanding bestaende

af oxygen scavenger, korrosionshaemmer og biocid. Doseringshastigheden af det fluorescerende
kemikalie vurderes at veere mindre end 10% af blandingen til trykprgvning.
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Tabel 5-11 Estimeret brug af kemikalier under tryktest af rgrledning.
Rgrledningstest Planlagt anvendelse Planlagt udledning [tons] Farvekode
[tons]
Blandet cocktail til trypravning (oxygen 0,7 0,7 Y
scavenger, korrosionsheemmer og biocid)
Fluorescerende sporstof 0,07 0,07 Y

Det sidste trin inden ibrugtagning er afvanding af rgrledningerne. Hvis det er ngdvendigt, vil rgrledning blive
afvandet i retning fra Hejre til veertsinstallationen ved hjeelp af en rgrrenser ("pig"), der skubbes gennem

rgrledningen.

543.1 Emissioner under rgrleegning og stramkabler

Emissioner til luften i forbindelse med rarleegning er relateret til transportaktiviteter og operationer af fladen

(rarleegningsfartgjer og specialfartgjer), der bruges til ragrlaegning.

Operationerne af fladen inkluderer bade transportaktiviteter og operationer sasom rarlaegning, stenfyldning,
nedgravning osv. Fartgjer, der er opfert i Tabel 5-12, er inkluderet i fladen. Dagene inkluderer
vejrforstyrrelser og uforudsete begivenheder.

Tabel 5-12 Type af transport relateret til rarleegningsaktiviteter (INEOS).

Fartgj Antal fartgj Dage Breendstofforbrug [m®/dag]
Rarlaegning

Rarleeningsfartgj (Seven 1 30 20
Navica eller lignende)

Inspektionsfartgj (ROV) 1 35 5
(Seven Petrel eller lignende)

Fartgj til nedgravning af graeft 1 20 20
(Skandi Skansen eller

lignende)

Dykkerskib (Seven Atlantic 1 45 20
eller lignende)

Vagtfartgj 1 30 0,5

5.5 Diriftsfase

5.5.1  Produktionsaktiviteter under drift af Hejre

Her praesenteres en beskrivelse af produktionsaktiviteter pa den ubemandede Hejre-platform.

Den nuvaerende projektombygningsplan med Syd Arne som veertsplatform forventer, at den farste olie
eksporteres fra Hejre-feltet i 2028 med produktionshastigheder som angivet i Tabel 5-13. Der forventes
ikke produceret vand fra Hejre i P50-scenariet. Prognosen for maengden af produceret vand er dog

estimeret med hgj usikkerhed.
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Tabel 5-13 giver et overblik over forventede produktionshastigheder fra Hejre brgndene.

Produktion Hejre designflowhastigheder (P50)

Olie 4.000 Sm®/d (25.000 bbl/d)

Gas 1.220.000 Sm®/d (43 MMSCFD)

Produceret vand 0 Sm®/d (0 bbl/d)

Totalt produceret veeske* 4,000 Sm®/d (25.000 bbl/d)

’(kZDSegggﬂl;la/cci;)e kombinerede vaeskeeksport fra Hejre er begraenset af den kapacitet, der tilbydes pa veertsanlaegget Syd Arne

Produktionsprofilen i forventet levetid for Hejre vises i Figur 5-10.
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Figur 5-10 Forventet produktionsprofil af produktionen fra Hejre. Linjer er P10, P50, P90

Hejre bragndene vil ikke producere til deres maksimumkapacitet samtidig, da produktionen er begreenset af
kapaciteten pa veertsplatformen, Syd Arne (25.000 tander/dag).

5.5.2 Udledning af produceret vand

| P(50) tilfeeldet forventes der ikke produceret vand. Selvom et konservativt skan baseret pa ingen
begraensninger i produktionskapaciteten ved Syd Arne antager en maksimal daglig strem af produceret
vand fra Hejre til at veere op til 2.000 BPD.

Under behandlingen pa Syd Arne platformen vil eventuelt produceret vand blive adskilt fra olien og gassen
og renset, inden det udledes til havet, hvis det producerede vand overstiger injektionskapaciteten ved Syd

0

TE+07

SE+07

Oil production cumulative [STB]
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Arne. Denne situation opstar i tilfeelde af en vandpumpedefekt. Olie-i-vand-udledningsgraensen angivet i
Syd Arne-udledningstilladelsen (20 mg/l i 2025/2026) forventes at forblive i overensstemmelse efter Hejre-
tilknytningen til Syd Arne.

Det forventes, at maengden af produceret vand ved Syd Arne, der skal udledes, ikke vil overstige
greenserne fastsat i den eksisterende Syd Arne VVM (Hess, 2006) pa grund af tie-back af Hejre. Cirka 80
% af det producerede vand ved Syd Arne re-injiceres.

5521

Produktionskemikalier pa Hejre

De kemikalier, der allerede anvendes pa Syd Arne, antages ogsa at veere egnede til Hejre-
produktionsveeskerne. De kemikalier, der anvendes pa Hejre vil veere:

Proceskorrosionshaammer til kontinuerlig injektion i produktionen
Korrosionshaeemmer til at forhindre korrosion i lukket kglesystem
Vokshaemmer til kontinuerlig injektion i eksportproduktionen
Antikalk til kontinuerlig injektion opstrams-chokeventiler
Hydraulisk veeske til drivveeske til aktivering af ventiler

Kglemiddel til brug i lukket kredslgbskglesystem.

Nogle af ovenstéende kemikalier eksporteres til Syd Arne med brendvaeskerne. Arligt forbrug (pa Hejre) og
udledning (til Syd Arne) fremgar af Tabel 5-14.

De kemikalier, der anvendes pa Syd Arne til behandling af Hejre-produktionen, vil veere:

Ekstra H>S-scrubber til fijernelse af H,S fra eksportgas til leveringsspecifikation.

Ekstra demulgeringsmiddel til kontinuerlig injektion for at forbedre separationen af olie og vand i
separator.

Ekstra antiskummiddel til kontinuerlig injektion for at forbedre separationen af olie og vand.

De tre kemikalier bruges allerede p& Syd Arne til behandling af vaesker fra eksisterende brgnde.
Kemikalieforbruget pa Syd Arne og udledningerne fra Hejre tillaegges det planlagte Syd Arne brug, som
specificeret i Tabel 5-15.

Brugen af kemikalier vil blive evalueret Igbende for at optimere produktionsprocessen og reducere
kemikalieforbruget. Kemikalierne vil blive leveret via skib i tanke til Hejre eller injiceres lokalt p& Syd Arne.

Som naevnt tidligere, vil der ikke vaere noget udledningspunkt pa Hejre. Alle vandoplaselige kemikalier vil
blive udledt p& Syd Arne sammen med det producerede vand. Resten af kemikalierne vil blive eksporteret i
land sammen med eksportolien eller reinjiceret i reservoirerne sammen med det producerede vand.

Tabel 5-14 er oversigten over kemikalier, der skal bruges pa Hejre under produktionen. Tallene er baseret
pa den maksimale olieproduktion pa 35.000 BOPD, hvilket er et konservativt skan baseret pa ingen
begraensninger i forarbejdningskapaciteten pa Syd Arne.
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Tabel 5-14 Estimeret brug af kemikalier pad Hejre under produktionen. Vandoplgselige kemikalier vil blive
udledt med produceret vand pa Syd Arne.

Hejre produktionskemikalier Planlagt anvendelse ved Planlagt udledning ved Syd Farvekode
Hejre [ton/ar] Arne [ton/ar]
Korrosionsheemmende middel 12 0 Y
Proceskorrosionsinhibitor 35 0,35
Antikalk 3 3 Y
Voks inhibitor 610 6,1 _
Kglemiddel (lukket kredslgb) 246 0 Y
Hydrauliks fluid (lukket 1 0
system)

55.2.2 Produktionskemikalier pa Syd Arne efter tilslutning af Hejre

Brugen og udledningen af produktionskemikalier p& Syd Arne efter Hejre tilslutning er baseret pa
produktionen fra Syd Arne-brandene samt de ekstra kemikalier fra Hejre. Detaljerne fremgar af Tabel
5-15.

Efter tilslutning af Hejre vil Syd Arne modtage olie og gas fra Hejre til behandling. Kemikalier, der
eksporteres med olie og gas fra Hejre, vil vaere hydratinhibitor, korrosionsinhibitor, antikalk, voks inhibitor,
demulsifier og antiskummiddel.

Den forventede brug og udledning af kemikalier pa Syd Arne efter tilslutning af Hejre vises i Tabel 5-15.

Tabel 5-15 Estimeret arligt forbrug af kemikalier pd Syd Arne og Hejre efter tilslutning af Hejre. Udledning af
kemikalier inklusiv forbrug pa Hejre er listet. Totalt forbrug og udledning er sammenlignet med tallene fra Syd
Arne MKR fra 2006

Syd Arne produktionskemikalier Planlagt brug eft:ar Hejre tie- Planlagt L_Jdl_edningoefter Hejre Farvekode
in [ton/ar] tie-in [ton/ar]

Antiskum (aflufter) 2 2 Y

Biocid (proces + aflufter) 18 4.4 v

Korrosionsinhibitor 60 12 Y

Demulgator 43 35 Y

EVR 46 3,5 Y

H,S renser 260 52 Y

Natriumhypoklorit 110 110 ;

TEG 8 2 Y

Antiskum (proces) 39 0,8 Y

Oxygen scavenger 27 27 G

Antikalk (nede i hullet) 42 6,3 Y

Antikalk (overside) 55 13,9 Y

Hydrat oplgser 40 0,1 G

Vokshaemmer 610 6,1

| alt efter Hejre tie-in 1.360 243,6

Rad 720 116,1

Gul 73 100,4

Gren 67 27,1
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Total Syd Arne (Hess, 2006) 647 336
Gul 495 188
Grgn 70 66

Som det kan ses i tabellen ovenfor, vil de forventede maengder af anvendte kemikalier stige i forhold til Syd
Arne miljgkonsekvensvurdering (Hess, 2006), hvilket primaert skyldes det forventede forbrug af
vokshaemmer for Hejre produktionen. Vokshaemmerne er lipofil og vil hovedsageligt blive optaget i olie-
fasen. Kun 1% af voksheemmeren ender i den producerede vandfase. Det skal ogsa fremhaeves, at
natriumhypoklorit har sendret forscreeningsfarve fra gran til rad efter offentliggarelsen af MKR fra 2006, og
at natriumhypoklorit ikke bruges som fglge af Hejre-produktionen. Sammenlignet med MKR fra 2006 vil den
samlede udledning falde p& grund af den hgjere reinjektionsrate af produceret vand i dag, hvilket resulterer
i mindre udledningsvolumen.

55.3 Emissionskilder
55.3.1 Emissioner fra Hejre

Hejre-platformen er teenkt udviklet som en normalt ubemandet installation, styret fra Syd Arne. Ligesom
andre tie-back-satellitanleeg drevet af INEOS (sasom Cecilie, Nini, Nini East) er
overtryksbeskyttelsesfilosofien baseret pa et iboende sikkert design med hydrocarbon procesrar, der er
designet til at modsta lukketryk. Denne tilgang eliminerer behovet for et flare-system. Saledes vil der ikke
forekomme nogen emission pa Hejre bortset fra udledninger relateret til transport med skib og helikopter i
forbindelse med anlaegsvedligehold.

Begreenset emission vil finde sted, f.eks. til rutinemaessig vedligehold af visse udstyr og materiale til
sikkerhedsformal far adgang til udstyret.

5.5.3.2 Emissioner fra Syd Arne

Produktionen transporteres til Syd Arne Brgndhoved Platform @st og videre til Syd Arne hovedplatform,
hvor olie, gas og vand behandles. | forbindelse med produktionen vil der ske udledninger til luften fra
forbraending af gas og diesel.

Tilkoblingen af Hejre vil ske inden for den eksisterende produktionskapacitet pa Syd Arne. Det antages, at
udledningerne fra afbreending af gas og diesel er proportionelle med Hejres produktionsvolumen og er
inden for de eksisterende miljgtilladelser for Syd Arne. En midlertidig hgjere maengde afbraending kan
forventes under tilkoblingen af Hejre-brandene sammenlignet med normal produktion.

Udledningerne fra Syd Arne rapporteres arligt i rapporter til OSPAR, og udledningerne fra 2021 anvendes
som den bedste prognose for det generelle niveau af arlige udledninger pa Syd Arne fra stremproduktion
samt udledninger relateret til afbraending via flare efter tilkoblingen af Hejre, se Tabel 5-16.
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Tabel 5-16 Emissioner til luft fra Syd Arne, 2021.
Aktivitet CO2 [10°% ton] NOx [ton] SOx [ton] CHjs [ton] nmVOC [ton] COz-eq? [ton]
Operation 180,2 219 111 333 180,3
5.5.4  Platforme

Hejre-platformen er en ubemandet platform, og derfor vil besgetningen blive transporteret med helikopter

fra Syd Arne.

Designet af Hejre-topsiden fokuserer pa hgj palidelighed, nem vedligehold og god adgang uden krav om
stilladser eller andre midlertidige systemer.

Transport og logistik vil blive styret med den eksisterende Syd Arne drift, og aktiviteterne vil blive
koordineret og optimeret.

5541

Facilitets-kemikalier pa Hejre og Syd Arne

| forbindelse med renggring og vask af installationerne anvendes visse facilitets-kemikalier og udledes til
havet som vist i Tabel 5-17. Anvendelsen af facilitets-kemikalier pa Syd Arne er ud over det, der allerede
anvendes pa platformen i dag.

Kemikalierne vil blive udledt over en kort periode pa cirka et par timer pr. opgave, og der vil sdledes ikke
veere nogen kontinuerlig udledning af facilitets-kemikalier under driften.

Tabel 5-17 Estimeret arlig anvendelse og udledning af facilitets-kemikalier pa Hejre og Syd Arne.

Facilitets Planlagt brug ved Planlagt Planlagt brug pa Planlagt
kemikalier Hejre [tons/ar] udledning ved Syd Arne udledning ved Farvekode
Hejre [tons/ar] [tons/Ar] Syd Arne
[tons/ar]
Rig vask 3 3 0 0 Y
Voksfjerner 0 0 8 8 Y

55.4.2

Boringsservice-kemikalier pa Hejre

Der vil ogsa blive brugt bore- og service-kemikalier pa Hejre i hele designlevetiden, nar det er nadvendigt.
Bore- og service-kemikalierne omfatter kemikalier til vedligehold af brandhovedet, coil tubing syrejob,
wireline jobs og coil tubing. Brugen og udledningen af bore- og service-kemikalier p& Hejre kan ses i Tabel

5-18.

Kemikalier til vedligehold af bragndhovedet forventes ikke at blive udledt, da hydraulikveesken bruges i et
lukket system, og de resterende kemikalier bruges til renggring, skylning og genopfyldning af systemet.
Vedligehold kan kraeve, at en lille meengde skal dreenes af. Vaesken indsamles og bortskaffes sikkert i
henhold til affaldshandteringssystemet. Brandhovedsystemet vil efterfalgende blive genopfyldt med ny
hydraulisk veeske.
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Coiled tubing og coiled tubing syrejobs forventes at blive udfart 4 gange i lgbet af 19-ars perioden fra 2028

til 2047. Coiled tubing syrekemikalier forventes ikke at blive udledt ved Hejre, da de indgar i et lukket

produktionssystem og enten indfanges og sendes i land eller sendes til Syd Arne som en del af

produktionen.

Wireline jobs forventes at blive udfgrt cirka 60 gange pa Hejre i labet af maksimalt 19 ar. Heller ikke

wireline kemikalier forventes at blive udledt ved Hejre, da de indgér i et lukket produktionssystem og enten

indfanges og sendes i land eller sendes til Syd Arne som en del af produktionen.

Tabel 5-18 Estimeret brug pa Hejre og udledning ved Syd Arne af bore- og service-kemikalier over maksimalt

19 ar.

Brondservice kemikalier Planlagt brug Hejre [tons/ar] Planlagt udledning ved Farvekode
Hejre [tons/ar]

Vedligehold af brgndhoved
Brgndhoved hydraulikveeske 0,08 0 Y
Hydratheemmer 38 0 G
Basisolie 4 0 Y
Fedt 0,8 0 Y
Coiled tubing syrejob*
Syre 56 56 G
Frac tilseetningsstof 0,2 0,2 Y
Korrosionsinhibitor 14 14 Y
Korrosionsinhibitor 14 14 G
Inhibitor hjeelp 0,4 0,4 G
Jern stabilisator 0,2 0,2 Y
Wireline job**
Hydratheemmer 166 166
Saltlage smgremiddel 22 22
Coiled tubing*
Hydratheemmer 4 4 G
Smgremiddel 10 10 Y

* De angivne ton er den samlede maengde planlagt brugt til 4 coiled tubing jobs, fordelt p& det antal ar, Hejre er i drift.
** De angivne ton er den samlede maengde planlagt brugt til 60 wireline jobs, fordelt pa det antal ar, Hejre er i drift.

5.5.5 Rgrledninger

Multifase-rgrledninger, rgrledningsrar og endestation for rarrensere vil blive designet til at blive renset ved
hjeelp af "rensegrise” og "intelligente rensegrise". Multifase-systemet vil kunne renses fra Hejre-platformen

til Syd Arne-platformen.

5.5.6 Brgnde

Hejre brandene vil kraeve regelmaessige indgreb i lgbet af feltets levetid. Det vil veere muligt at udfgre de
fleste brgndservice- og vedligeholdsaktiviteter fra Hejre platformen. Mere komplekse indgrebsopgaver kan
dog kraeve mobilisering af en borerig til udstyr og besaetning. Det forventes, at der vil veere en borerig til
stede pa Hejre-platformen i 3 maneder i lgbet af feltets levetid for at vedligeholde brgndene.
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557 NORM

Det er en almindelig erfaring og velkendt faktum, at offshore olieproduktion i Nordsgen er forbundet med
forurening af visse dele af procesudstyret med sma maengder naturlige radioaktive stoffer fra reservoiret,
som transporteres til overfladen sammen med den udvundne olie og/eller partikler. Dette materiale med lav
radioaktivitet kendes som NORM (Naturligt Forekommende Radioaktivt Materiale).

NORM opstar normalt i vand injektionssystemer, hvor produceret vand blandes med havvand, men kan
ogsa forekomme i separatorer, rgrledninger og i produktionsragrene i brandene. | 2004 blev 16 tons NORM
fiernet fra separatorer og andet procesudstyr pa Syd Arne. NORM-depositionerne blev reinjektet i en
dedikeret brgnd sammen med OBM-borespaner. Siden produktionen startede pa Syd Arne i 1999, er der
blevet placeret ~6 tons NORM i midlertidig opbevaring pa land.

NORM vil sandsynligvis ogsa veere til stede pa Hejre-feltet og vil skulle handteres og bortskaffes i
overensstemmelse med reglerne for NORM, der administreres af Det Danske Sundhedsstyrelse,
Stralebeskyttelse. NORM-forurenet udstyr vil blive renset onshore, og NORM-materiale vil blive opbevaret
pa en midlertidig opbevaringsplads, der er godkendt af myndighederne.

Det er ikke muligt at give en ngjagtig vurdering af, hvor meget NORM der vil blive produceret pa Hejre,
men det forventes at vaere i samme stgrrelsesorden som maengden, der er produceret fra Syd Arne i
perioden fra 1999 til nu.

5.6 Afviklingsfasen/Dekommissionering

Den forventede levetid for installationen er maksimalt 19 ar. Afviklingen af platformen, brgndene og
rgrledningerne vil blive udfgrt i overensstemmelse med dansk lovgivning og internationale aftaler, der er
geeldende ved udgangen af installationens levetid.

5.6.1  Afviklingsaktiviteter

Falgende er en generel beskrivelse af, hvordan en installation som Hejre kan afvikles. Processen vil veere
den samme som for det oprindelige Hejre-projekt:

e Produktionsrar traekkes ud af brandene og transporteres i land til genbrug eller genanvendelse.

e Reservoiret vil blive sikret ved at lukke og forsegle brandene med betonfyldinger i forudbestemte
dybder i breandene. Betonfyldningerne forhindrer gasser og veesker i at slippe ud fra brgndene og
ud i det marine miljg eller ind i andre lag i undergrunden.

e Hele platformen og undervandsstrukturerne vil blive renset for alle hydrocarboner, demonteret,
fiernet og transporteret til land til genbrug eller genanvendelse.

o Til sidst tammes rgrledningerne for resterende hydrocarboner, som transporteres i land, og
efterfalgende fyldes med havvand. Rgrledningerne forbliver begravet i sedimentet til in situ-
bortskaffelse, hvis det tillades af myndighederne. Hvis in situ ikke er tilladt, vil rgrledningen og
stremkablet blive klargjort til fiernelse ved hjselp af fglgende metode:

o Ragrledningens bane vil blive uddybet, og enten Reverse Reeling, Reverse S lay eller Cut
and Lift-metoden vil blive anvendt. Til Reverse Reeling og S lay anvendes et
rarledningsfartgj. Hvis Cut and Lift-metoden veelges, kan et offshore konstruktionsfartgj
bruges. Der vil blive udfgrt en sammenlignelig vurdering for at finde den bedste lgsning.

o Fjernelsen af stramkablet sker ved reverse reeling tilbage til et offshore konstruktionsfartg;j,
hvor kablet opbevares pa karruseller ombord.

o Rerledning og stremkabel vil blive bortskaffet pa land.
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5.6.2 P&A af brgnde

Ved afvikling af Hejre-platformen skal alle brgnde lukkes og forlades (P&A) far fiernelse af platformen osv.
P&A-aktiviteterne forventes udfart fra en borerig. Under P&A af brgndene vil forskellige kemikalier blive
brugt til brendaktiviteter og til boreriggen. Konsekvenserne af kemisk brug er parallelle med det, der
anvendes til boring.

P& nuveerende tidspunkt er P&A-programmet for Hejre ikke specificeret i detaljer. Det vil blive udviklet
yderligere i rette tid far afvikling. Nedenfor beskrives det forventelige P&A-program:

Bullhead brgnden fri for kulbrinter
Installér dyb mekanisk barriere under produktionspakningen
Fjern vaesken fra brenden for at sla den ihjel
Installér lav barriere
Fjern "X-mas-treeet"
Nipple op HP-riser og BOP'erne
Fjern lav barriere
Genindvind produktionsrgret
Installér 9 7/8 "mekanisk prop og saet +100m primeer/sekundaer cementprop #1 oven pa
. Belast og tryktestprop #1
. Installér 9 7/8 "mekanisk prop og seet +100m primaer/sekundaer cementprop #2 oven pa (stringers)
. Belast og tryktestprop #2
. Saet 9 5/8 "mekanisk prop under 13 3/8" skoen
. Fjern vaesken fra branden oven over den mekaniske prop for at n& 1,52 sg OBM (samme som vaeske i
9 7/8 "vs 13 5/8" hulrum)
15. Skeer og traek 9 7/8 "foringsrar
16. Fjern veesken fra brgnden for at na 1,40 sg WBM
17. Seet +100m primaer/sekundaer cementprop #3 pa tveers af 13 5/8" skoen
18. Belast og tryktestprop #3
19. Saet mekanisk barriere inde i 13 5/8 "foringsrar
20. Fjern vaesken fra brgnden for at na saltvand
21. Skeer og treek multistreng 13 5/8, 20” "foringsrgr og 30” ledningsragr 3m under havbunden. Genindvind
til overfladen
22. Seaet prop #4 (miljgprop) pa toppen af den mekaniske barriere inde i 13 /8 “foringsrar

© OoNo G~ E
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Nar P&A-programmet udvikles, vil de specifikke kemiske produkter ogsa blive besluttet, og derfor er
falgende kun vejledende for P&A-programmet.

Under P&A-processen vil brgndene blive fyldte med WBM og OBM. Der vil blive anvendt
adskillelsesvaeske og vasketog til rengaring af brandene. Cement vil blive brugt til forsegling, og slop-
kemikalier vil blive sendt til slop-pit pa riggen og udledt. Der vil ogsa blive brugt rig-kemikalier, og OBM vil
blive fragtet i land.

Tabel 5-19 giver en oversigt over de kemikalier, der bruges til P&A af Hejre brgndene. Et radt kemikalie
kan udledes med vand fra vaske-togene. En gul erstatning vil blive brugt, hvis det er muligt.
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Tabel 5-19 Estimeret brug og udledning af kemikalier til P&A-aktiviteter i brgndene.
P& A-aktiviteter Funktion Planlagt brug Planlagt udledning | Sendt til land Farvekode
Hejre [tons] ved Hejre [tons] [tons]
WBM-kemikalier Saltlage 56 44 13 G
(kemikalier blandet i pH 1,9 1,5 0,4 G
2407 mTferskvand) 1\ ickositet 7.5 6.8 0,8 G
Veegt materiale 1.030 1.030 0 G
OBM-kemikalier Vaegt materiale 1.139 0 1.139 G
(kemikalier blandet i Basisolie 637 0 637 v
206 mT ferskvand) Saltholdighed 210 0 210 G
Alkalinitet 38 0 38 Y
Emulsion 38 0 38 Y
Viskositet 15 0 15 Y
Viskositet 11 0 11 =
Veesketab 10,5 0 10,5
Befugtningsmiddel 7,5 0 7,5 Y
Afstandsstykket Cement forts. 68 68 0 G
pH 68 68 0 G
Vasketog (kemikalier Basisolie 73 73 0 Y
blandet i 90 mT Viskositet 2,3 2,3 0 G
ferslovand) Overfladeaktivt middel 26 26 0 !
Oplgsningsmiddel 30 30 0 Y
Slopkemikalier pH 5,6 5,6 0 G
H,S renser 3,8 3,8 0 Y
Biocid 3,8 3,8 0 Y
Cementering af Anti-sedimentation 27 6 21 G
kemikalier Dispergeringsmiddel 7,5 3,0 4,5 G
\r;iisdlijoejitetsfomgende 0.8 0.8 0 G
Dispergeringsmiddel 4,2 1,5 2,7 Y
Anti-skum 11 0,9 0.2 Y
Forlaenger 3,4 1,3 2,1 G
Accelerator 1,9 1,0 0,9 G
20 e
Klasse G cement 249 65 185 G
Veegtningsmiddel 90 90 0 G
Total (ekskl. vand) 3.862 1.532 2.330

Total gul

860

116

Total Grgn

2.964

1.389

WBM og cementkemikalierne vil delvist blive efterladt i branden, og resten vil blive udledt til havet. OBM-
kemikalierne vil blive sendt til land for behandling og bortskaffelse.

Et begreenset antal kemikalier vil blive brugt pa riggen. Det antages, at alle kemikalier pa riggen vil blive

udledt til havet.
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Rig vasken vil blive brugt til renggring af riggen og udstyret. Forbruget er estimeret til 30 tons for hele
projektet, hvilket vil blive 100% udledt over en periode pa 6 timer om dagen. Rig vasken vil blive udledt
med en koncentration pa 1:400 med hensyn til det indledende vandforbrug til fortynding af produktet og
efterfglgende ekstra vandforbrug til skylning.

Smgremiddel vil blive brugt ved op- og nedssenkning og forventes at blive udledt med 50% over en periode
pa 12 timer.

Der vil ogsa bruges fedt i brgndene, og 10% forventes at blive udledt over en periode pa 6 timer.

Tabel 5-20 Estimeret brug af hjeelpekemikalier.

Brugskemikalier Planlagt brug [tons] Planlagt udledning [tons] Farvekode
BOP veeske 3,2 0 Y
Pibe dope 0,32 0,032 Y

Rig vask 30 30 Y
Donkraftfedt / glidefedt 3 15 Y
Total gul 36,52 31,53

5.6.3  Fjernelse af installation og jacket

Far fijernelsen af topside vil procesvaesker, braendstoffer og smgremidler blive draenet og transporteret i
land til bortskaffelse i henhold til lovgivningsmeessige krav.

Topsiden og jacket'en vil blive demonteret og fiernet og transporteret til land for yderligere rengaring og
genbrug eller genanvendelse. Jacket-pzele vil blive skaret cirka 1-3 meter under havbundeniveauet
afheengigt af sedimenttransporten i omradet.

Det forventes, at topsiden fiernes som en enkelt Igft enten med et tungt |aftefartgj eller med et jack-up-
fartgj, der er lignende til vindmglle-installations-jack-ups.

Jacket forventes at blive fijernet som en komplet enhed med et tungt Igftefartgj.

Fjernelsen af strukturer vil forhindre indgreb i fiskeri i form af skader p& fiskeudstyr. Derudover vil forbuddet
mod fiskeri inden for udelukkelseszoner blive opheevet.

Oplysninger om de faciliteter, der skal fiernes, vises i Tabel 5-21.

Tabel 5-21 Oplysninger om faciliteter, der skal fijernes

Information om overfladefaciliteter

Facilitets type Topside faciliteter Jacket
Veegt (Te) Antal moduler Veegt (Te) Antal ben Antal paele Veegt af paele (Te)
3.800 1 7.683 8 16 1.393

5.6.4  Efterladelse af rgrledninger og jacket peele

Rarledningerne vil blive temt for kulbrinter og fyldt med havvand. Tilbageveerende rgrledninger og
jacketpeele under havbunden vil gradvist nedbrydes og vil ikke medfare nogen vaesentlige pavirkninger af
havbunden eller de pelagiske eller benthiske samfund.
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Eksponerede rgrledningssektioner er enten beskyttet med sten eller begravet i sedimentet for at beskytte
mod trawlfiskeri.

5.6.5 Boreaffaldsbunker
Nar et felt i dybere farvande opgives, stader man ofte pa bunker af boreaffald under platformene.

Imidlertid er det usandsynligt, at boreaffaldsbunkerne vil forblive i de relativt lave farvande (68 m) ved
Hejre, og det fremgar ogsa af undersggelser af undergrunden omkring Hejre jacket, at boreaffaldet fra
boreoperationerne er spredt pa grund af de relativt steerke stramme pa havbunden og derfor ikke vil kunne
fiernes.

5.6.6 Emissioner til luften

Der kan forventes emissioner til luften fra driftsfladen, der skal udfgre og statte
dekommissioneringsaktiviteterne, sdsom jack-up rig, Heavy Lift fartgj (HLV), standby bad og
forsyningsbade. Dagene inkluderer kontingens for vejrafhaengige forsinkelser og uforudsete begivenheder.

Tabel 5-22 Oversigt over fartgjer, der skal bruges under dekommisionering.

Fartgjstype Antal fartgjer Dage Breendstofforbrug [m3/dag]
Rig 1 255 10% 302
Heavy Lift fartgj 1 83 47
Forsyningsfartaj 1 97 7
Opmalingsfartgj (ROV) 1 70 4
Rargrav/Jet udstyr 1 5 30
Stendumpningsfartgj 1 8 27
Offshore anleegsfartgj 1 28 20
Dykkerstgttefartgj 1 320 24
Standby bad 1 255 10
Sleebebade 3 20 20
Helikopter 1 109 1,2

D til jack-up

2 gennemsnit i DP-tilstand
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5.7 Affald og affaldshandtering

Der vil blive genereret alm. husholdningsaffald og andet restaffald pa Hejre-platformen i Igbet af de
forskellige faser fra anleeqg til afvikling.

Alt affald genereret pa Hejre-platformen vil blive grundigt sorteret i kategorier, der er aftalt med
affaldshandteringsfirmaet og i overensstemmelse med affaldsregulativerne i Esbjerg kommune. Det
sorterede affald vil blive transporteret i land for behandling p& godkendte affaldsbehandlingsanleeg.

Meengden og sammensaetningen af affald vil afhaenge af aktivitetsniveauet og antallet af personer om bord.
Oftest vil affald typisk blive produceret under vedligeholds- og servicekampagner frem for under normale
dag-til-dag-operationer, og disse seerlige operationer vil ogsa generere andre typer affald. F.eks. vil
malekampagner generere sand fra sandblaesning.

Maengden af husholdningsaffald er relateret til antallet af personer om bord pa riggen i
anlaegsfase/dekommisionering.

5.7.1  Affald under anleeg

Affald, der genereres i anleegsfasen, vil hovedsageligt veere relateret til husholdningsaffald fra riggen og
kemikalier og affald fra boreoperationen.

Alt affald, der genereres i alle projektets faser pa Hejre og Syd Arne, vil blive transporteret til Esbjerg med
skib. Affaldet vil derefter blive yderligere sorteret for at forbedre genanvendelsen, sendt til videre
behandling pa godkendte affaldsbehandlingsanleeg, til forbreending eller til endelig bortskaffelse.

OBM, kemikalier og cuttings vil blive transporteret pa land til behandling og bortskaffelse.
5.7.2  Affald under produktion

Affaldsproduktionen pa Syd Arne forventes ikke at aendre sig veesentligt pa grund af tilslutningen af Hejre.
Affaldsproduktionen pa Syd Arne var ca. 271 tons i 2021, se Figur 5-13. Affaldskategorierne vises i Figur
5-11 og affaldsbehandlingen i Figur 5-12. De tre starste affaldskategorier i 2021 var industrielt affald, jern
og sand fra sandblaesning. Stgrstedelen af affaldet sendes til oparbejdning eller til forbraending til
energiproduktion.

Da Hejre normalt vil veere ubemandet, vil affald genereret i driftsfasen primeert veere husholdningsaffald og
andet affald relateret til vedligeholdskampagner. Affald relateret til driftsfasen er estimeret til at veere i
stgrrelsesordenen 20-25 tons om aret for Hejre. Affaldstyperne forventes at veere lignende som affaldet fra
Syd Arne, selvom fordelingen kan variere fra ar til ar afheengigt af aktiviteterne.
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Figur 5-11 Affald genereret pa Syd Arne opdelt i affaldskategorier efter vaegt (2021).
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Figur 5-12 Information om behandling af affald fra Syd Arne (2021).
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5.7.3  Affald under afvikling

Affald, der genereres under afviklingen, er primeert relateret til offshore-strukturer, der skal fiernes i land til
demontering og genbrug eller genanvendelse pa en godkendt ophugningsplads i Nordsgregionen. Ca.
12.500 tons materiale transporteres i land, se afsnit 10.4. Den vigtigste affaldsfraktion fra strukturerne er
stal.

Der vil ogsé blive genereret husholdningsaffald fra skibene og boreriggen, der udfarer afviklingsarbejdet,
samt ca. 3.000 tons OBM-affald fra P&A-aktiviteterne. Alt affald vil blive transporteret i land til yderligere
behandling.
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6. Beskrivelse af det eksisterende miljg

Dette kapitel beskriver de fysiske, biologiske, gkologiske og menneskelige brug og forhold i Nordsgen, som
er relevante for vurderingen af de potentielle pavirkninger under anleegs-, drifts- og
dekommissioneringsfaserne af Hejre tie-back til veertsplatformen Syd Arne.

Bemeerk venligst, at en fuldsteendig beskrivelse af det eksisterende miljg kan findes i de godkendte
miljgkonsekvensvurderinger for Hejre Legacy og Syd Arne. Dette kapitel opdaterer de tidligere beskrivelser
med de nyeste undersggelser for at udfgre miljgvurderingerne pa det bedst mulige grundlag. Imidlertid
fokuserer dette kapitel p& at beskrive det eksisterende miljg for de aspekter, der potentielt pavirkes af
aktiviteterne beskrevet i denne rapport.

6.1 Bathymetri
6.1.1 Bathymetri og vanddybder

Hejre tie-back til veertsplatformen Syd Arne er placeret centralt i Nordsgen cirka 300 km vest for Jylland.
Begge oliefelter er placeret nordgst for Dogger Bank pa vanddybder omkring 62-73 m (Tabel 6-1).

Tabel 6-1 Vanddybde ved Hejre (Dong E&P 2013) og Syd Arne (INEOS 2022).

Felt Vanddybde (m)
Hejre 68 —73
Syd Arne 62

6.2 Hydrografiske forhold

Nordsgen er et semi-lukket havomrade. Strammene drives primeert af topografien og bestemmes af
vandtilfarslen fra Nordatlanten gennem Den Engelske Kanal, flodudigb og udgéende stramme fra
@stersgen. Den generelle cirkulation af tidevandsstrgammene i Nordsgen karakteriseres af en steerk
nordgaende stram langs kontinentkysten og en gstgdende stram i den centrale del af Nordsgen (Otto et al.
1990).

De dominerende stremme ved Hejre og Syd Arne felterne gar gstover (Figur 6-1).

Hydrografiske fronter opstar, hvor de forskellige vandmasser mades, og omfatter opvelling,
tidevandsfronter og salinitetsfronter:

e "Tidevandsfronter", som findes i overgangszoner mellem lagdelte vandmasser og fuldt
opblandede vandmasser pavirket af tidevand. Disse fronter udvikles i den vestlige og sydlige del af
Nordsgen om sommeren

e "Opvellingfronter", som kan findes i omrader langs kysten, hvor vandmasserne er lagdelte.
Fronten udvikler sig, nar vinden blaeser overfladevand vaek fra kysten og dermed tvinger
bundvandet op til overfladen. Sadanne fronter udvikles hyppigt i Kattegat, Skagerrak og langs den
norske kyst;

e "Salinitetsfronter" findes i omrader, hvor vandmasser med hgj saltholdighed mgder vandmasser
med lavere saltholdighed.

Hydrografiske fronter er generelt omrader med hgj produktivitet, da neeringsstoffer bringes fra havbunden
til overfladevandene. Hejre tie-back til Syd Arne er placeret uden for omrader med potentiale for udvikling
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af hydrografiske fronter og er derfor et omrade med lav produktivitet (Edelvang et al. 2017, OSPAR 2000).
Omrader med hydrografiske fronter vises pa Figur 6-1.
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Figur 6-1 Generel cirkulation af overfladestramme i Nordsgen og placeringen af omrader i Nordsgen, hvor
hydrografiske fronter kan udvikle sig (OSPAR 2000).

6.2.1

Termoklin

Vandmasserne omkring Hejre- og Syd Arne-oliefelterne er fuldt ud opblandet om vinteren (OSPAR 2000). |
sommerperioden opvarmer solen de gverste vandlag i det centrale og nordlige Nordsgen, herunder
omradet omkring Hejre og Syd Arne. En termoklin udvikles, som adskiller de gvre og nedre vandmasser
(van Leeuwen et al. 2015). Adskillelsen skyldes forskelle i densitet og forhindrer udveksling af
neeringsstoffer og oxygen mellem vandmasserne. Om efteraret nedbryder storme og afkeling af
overfladevandet termoklinen, og vandmasserne bliver blandet igen.

| de mere lavvandede farvande i den sydlige og gstlige del af Nordsgen forbliver vandmasserne blandet
om sommeren pa grund af staerke stramme (van Leeuwen et al. 2015).

6.3 Vandkvalitet

En integreret vurdering af den kemiske tilstand i Europas marine vande er blevet offentliggjort (EEA 2018),

og det konkluderes, at de fleste vurderingsenheder i den danske del er klassificeret som "problemomrader

og dermed ikke opfylder malet om en god miljgtilstand i henhold til EU’s Havstrategirammedirektiv. Denne
forringede tilstand skyldes en kombination af forurening fra kilder pa bade land og hav samt atmosfaerisk
deposition. Imidlertid er der en generel tendens til, at vandkvaliteten er mindre problematisk jo leengere
veek fra land, og bade Hejre og Syd Arne ligger betydeligt fra neermeste kyst.
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Implementering af EU’s havstrategi kraever en vurdering af miljgtilstanden i Nordsgen (blandt andre
havomrader). For miljgfarlige stoffer er malsaetningen om god miljgtilstand aktuelt ikke opfyldt, da
greenseveerdierne i fisk overskrides for PBDE og kviksglv (Miljg- og Fgdevareministeriet 2019)

6.4 Havbund

Olie- og gasproduktionsoperatgrerne i den danske del af Nordsgen overvager havbunden ved udvalgte
platforme hvert tredje ar. Dette kapitel er generelt baseret pa denne langsigtede overvagning, bortset fra
det generelle kapitel 18.

Evalueringen bygger pa data fra den biologiske og kemiske overvagning af havbunden omkring Syd Arne-
platformen gennemfgrt i perioden 6.-12. juni 2021.

Den seneste og hidtil eneste overvagning omkring Hejre blev gennemfgrt i 2013. Resultaterne fra denne
baseline-overvagning er ikke blevet vurderet i forhold til deskriptorerne i havstrategien. Det forventes dog,
at Hejre vil veere sammenlignelig med de generelle resultater for omradet.

Overvagningen af de kemiske og biologiske forhold pa havbunden omkring Syd Arne fungerer som
grundlag for at beskrive forholdene for falgende deskriptorer i henhold til den danske havstrategi:

e Deskriptor 1: Biodiversitet (tilstandsdeskriptor)
e Deskriptor 2: Ikke-hjemmehgrende arter (pavirkningsdeskriptor)
e Deskriptor 6: Havbundens integritet (tilstands- og pavirkningsdeskriptor)

e Deskriptor 8: Forurenende stoffer (tilstands og pavirkningsdeskriptor)
6.4.1 Bentisk fauna og biodiversitet (D1)

Den bentiske fauna inkluderer hvirvellgse dyr, som lever i og p& overfladen af havbunden. Den bentiske
fauna omfatter hovedsageligt arter af bagrsteorme, muslinger, snegle, sgpindsvin og krebsdyr.

Muslinger, sgpindsvin og polykeeter er de vigtigste komponenter i den bentiske biomasse. De mest
almindelige arter inkluderer bgrsteormene Myriochele oculata (Galathowenia oculata), Spiophanes bombyx
og Paramphius jeffreysii samt sgpindsvinet Amphiura filiformis. Disse fund er i overensstemmelse med
fundene fra Reiss et al. (2010). Molbogsters (Arctica islandica) blev fundet pa flere stationer med en
gennemsnitlig teethed pa 6,7 individer/m2 pa tveers af alle stationer.

Under baseline undersggelsen af Hejre-feltet i juni 2013 blev der fundet 115 bentiske faunaarter med et
gennemsnit pa 47 arter pr. m2 (DONG E&P A/S 2013). Muslinger og sgpindsvin dominerede biomassen og
bidrog til henholdsvis 50% og 34% af den samlede fauna tgrveegt.

Polykaeter var den mest artsrige gruppe ved Hejre og udgjorde 47% af arterne, efterfulgt af krebsdyr (18%)
og muslinger (12%) (Figur 6-2). En tilsvarende artsammenszaetning blev fundet pa referencestationen. Der
blev fundet i alt 277 individer pr. 0,1 m2, hvoraf polykeeter udgjorde 82% af antallet (Figur 6-2).
Sammenlignet hermed udgjorde polykaeter 78% af den bentiske fauna-forekomst pa Ref.N-0-13.
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Figur 6-2 Bentisk fauna sammensaetning pa Hejre-feltet og referencestationen Ref.N-0-13 blev overvaget i
2013 (DONG E&P 2013). Dataene er praesenteret som artsrigdom i procent.

Havbunden ved og omkring Syd Arne-platformen har ingen harde substrater, men bestar af en flad sandet
havbund. Den bentiske fauna bestar derfor hovedsageligt af bentisk infauna, det vil sige arter, der lever i
sedimentet snarere end pa havbunden.

| gennemsnit blev der fundet i alt 31 (+ 5 SD) arter for alle overvagningsstationer, og der var ingen
signifikant aendring i antallet af arter i forhold til afstanden fra Syd Arne-platformen. Derimod var antallet af
individer i gennemsnit hgjere pa overvagningsstationerne taettere pa platformen - op til en afstand pa
750m, da veerdierne ved 1500m og 3000m var sammenlignende lavere (INEOS E&P A/S 2022).

Artsdiversiteten synes at veere lavere omkring Syd Arne-platformen sammenlignet med referencestationen
(Figur 6-3). Desuden synes der at veere en stigning i artsdiversitet med gget afstand fra platformen.
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Figur 6-3 Artsdiversiteten udtrykt ved Simpson-indekset, 1-A', baseret pé provestarrelser pa 0,1 m2, pa
stationerne omkring Syd Arne-platformen (INEOS E&P A/S 2022). Bemeerk, at boxplottet repraesenterer
historiske data fra referencestationer i den nordlige del af den danske sektor (Ref.North, inklusive Ref.N.21),
der viser de 2,5, 25, 50, 75 og 97,5 percentiler. Sorte prikker for Ref.North repreesenterer outliers.
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En analyse af de 10 vigtigste arter, der bidrager mest til forskellen i antal mellem overvagningsstationerne
omkring Syd Arne-platformen, er blevet udfgrt, og resultaterne kan ses i Tabel 6-2.

Tabel 6-2 Oversigt over de 10 vigtigste arter, der bidrager mest til forskellene mellem stationer (i gennemsnit)
omkring Syd Arne-platformen (INEOS E&P A/S 2022).

Arter Bidrag (%)
Galathowenia oculata 16,3
Spiophanes bombyx 2,6
Mediomastus fragilis 2,3
Aonides paucibranchiata 2,3
Edwardsia sp. 2,2
Actiniaria 2,2
Pectinaria koreni 2,2
Ophiura sp. 2,1
Paramphinome jeffreysii 1,9
Nemertea 18

Det bemaerkes, at der i den eksisterende danske havstrategi (Miljg- og Fadevareministeriet 2019) ikke er
etableret en god miljgtilstand (GES) for D1. Der er derfor blevet beregnet et miljgindeks for biodiversitet
(D1), som kan ses i Figur 6-4. Der er en markant aendring i miljgindekset med afstand fra Syd Arne-
platformen, med den laveste score taet pa platformen. Dette skyldes en lavere score for bade artsrighed og
artsdiversitet teet pa platformen.
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Figur 6-4 Et miljgindeks for biodiversitet (D1), hvor den stiplede linje repraesenterer gennemsnitsindekset pa
tveers af stationer med samme afstand fra Syd Arne-platformen (INEOS E&P A/S 2022).
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6.4.2 Ikke-hjemmehgrende arter (D2)

Ikke-hjemmehgrende arter (NIS) er ikke en del af den regelmaessige overvagning, som operatgrerne
udfgrer. Derfor hentes specifikke oplysninger om NIS fra to eksterne kilder, nemlig AquaNIS
(informationsystem om akvatiske ikke-hjemmehgrende og kryptogene arter) og EASIN (European Alien
Species Information Network). De arter, der blev fundet ved Syd Arne platformen, blev sammenlignet med
arterne i de to databaser, og det viste tilstedeveerelsen af én NIS pa 5 stationer, nemlig bgrstemarken
Glycera celtica. De 5 stationer, hvor G. celtica blev fundet, er alle beliggende taet pa platformen (£750m)
(INEOS E&P A/S 2022).

Det bemaerkes, at der i den eksisterende danske Havstrategi Il (Miljg- og Fgdevareministeriet 2019) ikke er
etableret en god miljgstatus (GES) for D2. Derfor er en miljgindeks for ikke-hjemmehgrende arter (D2)
blevet beregnet for Syd Arne platformen, som kan ses i Figur 6-5. En miljgvaerdi pa 100 indikerer ingen
ikke-hjemmehgrende arter, sa jo teettere indeks er pa 100, jo mindre indflydelse har ikke-hjemmehgrende
arter. Da alle eksemplarer af G. celtica blev fundet teet pa platformen, er der en stigning i miljgindekset med
afstanden fra platformen.
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Figur 6-5 En miljgmaessig indeks for ikke-hjemmehgrende arter (D2), hvor den stiplede linje repraesenterer
det gennemsnitlige indeks pa tveers af stationer i samme afstand fra Syd Arne platformen (INEOS E&P A/S
2022).

6.4.3 Havbundens integritet (D6)

AZTI Marine Biotic Index (AMBI) bruges til at beskrive havbundens integritet. AMBI-veerdier kan variere
mellem 0 og 7, hvor en veerdi p& 7 repreesenterer en azoiske tilstand, dvs. hvor der ikke er nogen
makrobentiske organismer til stede.

AMBI er blevet beregnet for alle overvagningsstationer omkring Syd Arne-platformen, inklusive en regional
referencestation (Figur 6-6).



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

(@)
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 89 af 263
3 N
|
-~ BRL
24 == mean
«< |
S
£+ |
g * :!
= ik + A s
1 ., - R . . E
T.. +w
o ° .
A e
A ) i ) i
100 250 750 1500 3000  Ref. North

Distance (m)
Spearman's p =-0.44 , p = 0.061

Figur 6-6 AMBI er blevet beregnet for stationerne omkring Syd Arne-platformen (INEOS E&P A/S 2022).
Gennemsnitstrendene er angivet med den sorte stiplede linje. BRL: Baggrund Reference Niveauer.
Boksplottet repraesenterer historiske data fra referencestationer i den nordlige region af den danske sektor.

Det gennemsnitlige AMBI pa platformstationerne (0,86; SD = 0,68) var lidt hgjere (hvilket indikerer faerre
gode forhold, se ovenfor), sammenlignet med gennemsnittet af de regionale referencestationer (0,76).
AMBI sendrede sig dog markant mellem overvagningsstationerne og afstandene til platformen, hvor de
gstlige stationer havde den hgjeste AMBI ved de fleste overvagningsstationer (hvilket indikerer de mindst
gode forhold). Alle overvagningsstationer havde en AMBI langt under baggrundsniveauerne (BRL). Der var
en tendens til en negativ korrelation mellem AMBI-indekset og afstanden til Syd Arne-platformen, men det
var ikke en signifikant tendens pa grund af hgj variabilitet inden for afstandene (INEOS E&P A/S 2022).

Det bemaerkes, at i den eksisterende danske havstrategi Il (Miljg- og Fadevareministeriet 2019) er der ikke
fastsat en god miljgtilstand (GES) for D6. Der er derfor blevet beregnet en miljgindeks for
havbundsintegritet (D6) omkring Syd Arne-platformen, som kan ses i Figur 6-7. Alle overvagningsstationer
scorede en indeksveerdi p& 100, og der kan derfor ikke etableres et generelt manster for alle
platformstationer.
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Figur 6-7 Et miljgindeks for havbundsintegritet (D6), hvor den stiplede linje repraesenterer det gennemsnitlige
indeks pa tveers af stationer med samme afstand fra Syd Arne-platformen (INEOS E&P A/S 2022).

6.4.4  Sedimentsammensaetning i Nordsgen

Den danske sektor af Nordsgen karakteriseres af en sandet eller sandet til mudret sediment. Nogle fa
omrader har silt eller groft sediment. Substrattypen ved Hejre- og Syd Arne-felterne er kategoriseret som
"mudder til mudret sand" (Figur 6-8).
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Figur 6-8 Substrater i Nordsgen med angivelse af projektomradet. EMODnet omklassificering af substrat
(GEUS2019). Bemeerk, at klassificeringen af substrat kan variere mellem nationale graenser.
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6.4.5 Sedimentkomposition og sedimentkvalitet ved Hejre og Syd Arne
6.4.5 Sedimentkomposition og sedimentkvalitet ved Hejre og Syd Arne

Beskrivelser af sammensaetningen af sediment og sedimentkvalitet ved Hejre og Syd Arne er baseret pa
monitoreringsdata indsamlet i 2013 pa Hejrefeltet (DONG E&P A/S 2013) og i 2021 for Syd Arne-
platformen (INEOS E&P A/S 2022). Monitoreringsstationerne (24 stationer) blev placeret i et klassisk
krydsdesign, som olie- og gasoperatgrer har anvendt siden 1989. Stationerne sammenlignes med en
referencestation (Ref.N) placeret ca. 12-39 km fra felterne. Generelt er det blevet konstateret, at
bundfaunaen ikke pavirkes ud over 1500 meter fra platformene, og at lokale referencestationer har en god
miljgtilstand i henhold til MSFD (Oil & Gas Denmark 2017). P& baggrund heraf betragtes den lokale
referencestation som en passende baggrundsreference.

6.4.5.1 Sedimentsammensatning

En grundlzeggende undersggelse blev udfart pa Hejrefeltet i maj 2013, efter at omradet var blevet
udforsket, men fgr borings- eller konstruktionsaktiviteter fandt sted. Undersggelsen afslgrede et sediment
bestaende af fint sand med en meget lav andel af organisk materiale (DONG E&P A/S 2013).
Kornstgrrelsen pa overfladesedimentet var 0,17 + 0,01 mm. Fint brunt sand blev fundet pa alle stationer i
den gverste 2 cm af sedimentet. Under overfladelaget blev der fundet grat sand med eller uden skaller.
Sorte pletter i sedimentet blev fundet pa en station, hvilket indikerer lokale iltfrie forhold.

Koncentrationen af organisk materiale malt som gladetab (LOI) blev malt til 0,79 + 0,13% med stigende
koncentration med afstanden fra Hejrefeltet. Den hgjere koncentration af organisk materiale skyldes
ophobning af organisk materiale ved de dybere stationer, som findes i periferien af praveomradet.

Lugt af oplast brintoverilte (H,S) blev ikke pavist, hvilket bekraefter generelt iltrige forhold. Der blev
observeret lugt af olie, men kilden er ukendt.

Overvagning omkring Syd Arne platformen i 2021 (INEOS E&P A/S 2022) viste, at havbunden kan
karakteriseres som "fint sand". Denne karakterisering er baseret pa en kornstgrrelsesanalyse, og
variationen mellem prgverne var relativt lav med en median starrelse (D50) p& omkring 0,16 (+ 0,003 mm
SD). Farven pa overfladesandet var generelt grat, hvor dybden af iltrigt sediment var mellem 3-7 cm. Nogle
af stationerne havde en lugt af hydrogen sulfid (H2S), hvilket indikerer iltfrie forhold.

6.4.6  Forurenende stoffer (D8)
6.4.6.1 Forurenende stoffer i sedimentet

Baseline undersggelsen fra 2013 (DONG E&P A/S 2013) pa Hejre-feltet omfattede fglgende forurenende
stoffer: Polyaromatiske kulbrinter (PAH), summen af naphthalener, phenanthrener og dibenzthiophener
(NPD), Total hydrocarboner (THC) og tungmetaller: Barium (Ba), Cadmium (Cd), Chrom (Cr), Kobber (Cu),
Kviksglv (Hg), Bly (Pb) og Zink (Zn). En referencestation (Ref.N-15-0) placeret 39 km nordgst for Hejre-
feltet blev brugt til at estimere baggrundsniveauet (BRL).

Absolutte koncentrationer af PAH, NPD og tungmetaller var under vurderingskriterierne (ERL). Generelt var
der ingen forskel mellem praver fra Hejre-feltet og referencestationen. Koncentrationen af THC var under
detektionsniveauet (1 mg / kg) pa de fleste stationer. Imidlertid var THC p& den nordligste station betydeligt
over detektionsniveauet, men stadig under vurderingskriterierne (ERL).

Fa stationer pa Hejre-feltet havde et gget niveau af barium. Ba er en komponent i boremudder, og de
foregede niveauer kan skyldes tidligere boreaktiviteter. Koncentrationer af Ba i sedimentprofilerne (0-10
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cm) var mellem 38 og 180 mg / kg DW. Ba er ikke giftigt, og derfor er der ikke defineret vurderingskriterier.
Niveauer over ca. 10 mg / kg DW betragtes som over det naturlige niveau.

Absolutte koncentrationer af Cd, Cr, Cu, Zn og Pb var langt under ERL og lavere aktionsniveau for
dumping af havbundsmateriale, som er defineret af den danske miljgstyrelse, og derfor karakteriseret som
ikke at have en forventet negativ indvirkning pa marine organismer. Desuden var Pb-koncentrationer alle

under detektionsniveauet.

En vurdering af forurenende stoffer i sedimentet omkring Syd Arne-platformen blev udfart i 2021 (INEOS
E&P A/S 2022). Kemisk analyse blev udfart for en reekke parametre, og resultaterne kan ses i Figur 6-9.
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Figur 6-9 Koncentrationer af forurenende stoffer, metaller og PAH'er omkring Syd Arne-platformen.
Koncentrationerne er i overfladesedimentet (0-1 cm) (INEOS E&P A/S 2022). Gennemsnitsvaerdier er
angivet med den sorte stiplede linje. BRL: Baggrund Reference Niveauer (bla stiplede linje). ERL:
Effektniveauer lav (rad stiplede linje). PAH'er inkluderet: Anthracen, Benzo (a) anthracen, Benzo (a) pyren,
Benzo (ghi) perylene, Chrys-ene / triphenylene, Dibenzoetiophene, Fluranthen, Indeno (1,2,3) pyren,

Naphtalen, Phenanthren, Pyren / thiphenylene.

For tungmetaller var alle koncentrationer under HELCOM / danske mal. For et metal, Barium, var
koncentrationen pa visse steder over TEL (lav reekkevidde for potentielt toksisk effekt) og markant hgjere
naer Syd Arne-platformen (Figur 6-9). Der er dog ikke nogen ERL (Effektniveauer lav) tilgeengelig for

Barium.

Pa samme made var koncentrationerne af kulbrinter under HELCOM / danske mal og under potentielle
effektniveauer, med undtagelse af Anthracen pa et sted (100 m gst for Syd Arne). Imidlertid binder
Anthracen (og andre PAH'er) sig til den organiske komponent i sedimentet og forholder sig proportionalt il
TOC-koncentrationen. Da TOC-koncentrationen er meget lav omkring Syd Arne og iseer pa den specifikke
placering 100 m gst for Syd Arne, er bade TOC- og Anthracen-koncentrationerne teet pa niveauer for
kvantificering (LoQ). Derfor anses overskridelsen ikke for at veere signifikant. En eller flere af de
summerede parametre (THC, XPAHEPA16 og ZNPD) viste forhgjede koncentrationer ved de sydlige
stationer teettest pa platformen (100-750m). P& disse steder blev ogsd den mindste af PAH'erne,

Naphthalen, pavist.
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Generelt var der ingen sammenhaang mellem afstanden fra Syd Arne-platformen og koncentrationen af
metaller, bortset fra barium, som har en tendens til at falde i koncentration med afstanden fra platformen.
Barium er forbundet med boreaktiviteter.

Teerskelveerdier for fire stoffer (PFOS, PBDE, benz(a)pyren og kviksglv) er defineret for at beskrive god
miljgtilstand, men disse teerskelveerdier er baseret pa koncentrationer i fisk og muslinger. Disse
koncentrationer er ikke blevet etableret som en del af det regelmaessige overvagningsprogram, og derfor er
der blevet beregnet en miljgindeks for forureninger (D8), som kan ses i Figur 6-10. Scoren blev beregnet til
98 ved alle stationer undtagen den sydlige overvagningsstation, som ligger 750 m fra Syd Arne-platformen.
P& denne station var sterstedelen af de individuelle PAH'er hgjere end BRL. Der blev ikke fundet nogen
signifikant sammenheaeng mellem afstanden fra platformen og miljgindekset.

Den primaere arsag til den ensartede score p& 98 skyldtes hovedsageligt Cadmium-belastningen, som var
under kvantificeringsgreensen (0,1 mg / kg DW), svarende til en detektionsgreense pé& 0,03 mg kg-1 pa alle
stationer ved Syd Arne-platformen. BRL er 0,01 mg kg-1, lavere end de praesenterede koncentrationer,
hvilket sa giver en score pa 98 (INEOS E&P A/S 2022).
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Figur 6-10 En miljgindeks for forureninger (D8), hvor den stiplede linje repraesenterer det gennemsnitlige
indeks pa tveers af stationer pa samme afstand fra platformen (INEOS E&P A/S 2022).

6.4.7 Miljgtilstand (ES)

Fire deskriptorer er blevet vurderet for omradet omkring Syd Arne-feltet: Deskriptor 1: Biodiversitet,
Deskriptor 2: Ikke-hjemmehgrende arter, Deskriptor 6: Havbundens integritet og Deskriptor 8: Forurening,
hver beskrevet af indikatorer, der blev vurderet mod et specifikt Baggrunds Reference Niveau (BRL) for at
give en indikator-indeksveaerdi. Denne indeksveerdi (miljgindeks) kan score mellem 0-100, hvor veerdien 100
er, nar pavirkningen eller tilstanden er sammenlignelig eller bedre med forholdene beskrevet for BRL-
veerdien. Indikator-indeksveerdierne blev kombineret til en indeks (score) der beskriver miljgtilstanden (ES).

Miljatilstands scoren (EnS) var i gennemsnit for alle stationer 94 + 8 og var signifikant afhaengig af
afstanden til Syd Arne-platformen. Ved 100 m afstand fra platformen var den gennemsnitlige EnS 89, mens
den laengere vaek var 100, men disse scores viser stor variation for hver afstand afhaengigt af retningen
(Figur 6-11).
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Den nordlige retning havde en EnS pa mindre end 90 pa alle stationer udover ved 1500 m afstand, mens
vest havde en EnS pa mindre end 95 pa de to neermeste stationer. Sydlige stationer havde kun stationen
teettest pa platformen med en EnS pa 79, mens alle andre stationer scorede 100. @stlige stationer viste
EnS uden en trend af afhaengighed af afstand, skiftevis lavere end gennemsnitsscorerne afheengigt af
afstand.

Den samlede miljgtilstandsscore (EnS) ved Syd Arne-platformen viste, at de fleste stationer scorede i
gennemsnit 94, hvilket indikerer en "god" miljgtilstand.
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Figur 6-11 Miljatilstands score (EnS) for hver overvagningsstation og hver afstand, hvor den stiplede linje
repreesenterer gennemsnitsindekset pa tveers af stationer med samme afstand fra Syd Arne-platformen
(INEOS E&P A/S 2022).

ES for Hejre-feltet er ikke blevet vurderet efter havstrategien, og EnS er derfor ukendt. Resultaterne fra
baselinestudiet inden boring vurderes dog at korrelere med forholdene pa referencestationen (Ref.N).

6.5 @kologiske forhold
6.5.1 Generelle karakteristika

Hejre- og Syd Arne-felterne er omrader med lav produktivitet og lav vaerdi for fiskelarver og juvenile fisk
(selvom gydning finder sted i omradet), og teetheden af havfugle er lav.

| det fglgende beskrives de gkologiske forhold i projektomradet mere detaljeret.
6.5.2  Primeaerproduktion

Hejre og Syd Arne er beliggende i et omrade med lav primzerproduktion. Dette skyldes manglen pa
hydrografiske fronter og steerk stratificering af vandsgilen i den produktive sommersaeson, hvilket resulterer
i hurtig udtemning af neeringsstoffer i overfladevandet (Peeters & Peperzak 1990).
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| kystomraderne i Nordsgen kan fronter udvikles, der skaber omrader med hgj produktivitet (OSPAR 2000,
Edelvang et al. 2017). Derudover understgtter udledning af neeringsrigt vand fra land hgj primaerproduktion
i kystomraderne.

Hejre

South Arne

Fields
L Hejre
2 SouthArne
— - Main currents
[ Hydrographical fronts
5% EEZ economic zones

Net Primary production
(mgC/m2 day)

Figur 6-12 Nettoprimaerproduktion (mg m2d-1), modelleret arligt gennemsnit for et repreesentativt ar (OSPAR
2000).

6.5.2.1 Plankton

Plankton udgar grundlaget for den trofiske fadekaede og omfatter bade fytoplankton (pelagiske
mikroskopiske alger) og zooplankton (pelagiske mikroskopiske dyr), der driver passivt med strammene.
Zooplankton omfatter bade organismer, der forbliver planktoniske under hele livscyklus (holoplankton), og
organismer, der kun er planktoniske i de tidligste livsstadier (meroplankton), sdsom fiske-, sgpindsvin-,
sgstjerne-, muslinge-, bgrsteorme-, rejer-, krabbe- og hummerlarver.

6.5.2.2 Fytoplankton

Fytoplanktonblomstringer forekommer om foraret i hele Nordsgen, nar lyset vender tilbage og
vandmasserne bliver stratificerede. Kiselalger (Diatoméer) og autotrofe dinoflagellater dominerer
fytoplankton i Nordsgen. Om sommeren falder maengden af planktonbiomasse pa grund af stratificeringen
af vandsgijlerne og udtemningen af naeringsstoffer i overfladevandet. En mindre opblomstring observeres
ofte om efteraret, nar vandene igen er blandet, og neeringsstoffer igen er tilgeengelige i overfladevandet.

6.5.2.3  Zooplankton

Krebsdyr (Copepoder) dominerer zooplankton i Nordsgen. Copepoder er fgde for fisk og andre organismer,
herunder larver, juvenile og voksne individer af mange kommercielt vigtige fiskearter sasom sild og
ansjoser. Sammensaetningen af copepodpopulationerne i Nordsgen domineres af Calanus finmarchicus og
C. helgolandicus.
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6.6 Fisk

Der findes cirka 230 fiskearter i Nordsgen. Sammenlignet med andre omrader i Nordsgen er diversiteten
lav, men gges mod kysten. Fiskearterne i Nordsgen kan opdeles i pelagiske arter (arter der lever i de frie
vandmasser) og demersale (bundlevende) arter. En enkelt fiskeart, den europaeiske star, er listet pa bilag
IV, og beskrives i slutningen af dette kapitel. Biologi og udbredelsesmgnstre for almindelige arter beskrives
i Tabel 6-3 nedenfor.

6.6.1  Pelagiske arter, der findes i projektomradet

Pelagiske arter, der ofte findes i den danske sektor af Nordsgen, inkluderer sild (Clupea harengus), brisling

(Sprattus sprattus) og makrel (Scomber scombrus). Biologien for disse arter beskrives i Tabel 6-3.

Tabel 6-3 Biologi for de dominerende pelagiske fiskearter, der kan findes ved Hejre og Syd Arne.

Arter

Distribution og biologi

Referencer

Sild

(Clupea harengus)

-

Sild er talmeessigt en af de vigtigste pelagiske stime arter i
Nordsgen og er en vigtig kommerciel art. Sild kan findes over hele
Nordsgen. De danner store stimer, som har en tendens til at forblive
teet pa havbunden i lgbet af dagen. | skumringen falger silden deres
bytte (zooplankton), bevaeger sig mod overfladen og spreder sig
over et bredere omrade i lgbet af natten.

Der er flere forskellige bestande af sild i Nordsgen, hvoraf Orkney-
Shetland-, Bucan-, Bank- og Downs-bestandene repreesenterer
hovedparten af bestandene. | lgbet af gydeperioden vandrer de
forskellige bestande til bestemte gydeomréder. Top: december-
januar). Sild afseetter sine kleebrige seg pé groft sand, grus, skaller,
sten eller sten p& havbunden. Efter udklaekning driver larverne med
stremmene mod syd og @st mod opveekstomrader i Skagerrak og
langs den danske kyst til den sydlige bugt.

ICES 2019a,
Sundby et al. 2017,
Warnar et al 2012,
Schmidt et al. 2010,
Worsge et al. 2002

Brisling

(Sprattus sprattus)

Brisling er en lille pelagisk stimeart, der hovedsageligt landes til
industriel forarbejdning. Brisling er mest udbredt i den gstlige del af
det centrale Nordsg, i den sydlige Nordsg og i Kattegat. Brislingens
gydeomrader straekker sig gennem den sydlige Nordsg, Den Tyske
Bugt, Jyllands vestkyst og i Kattegat. Gydning forekommer ogsa
nordpd langs den engelske og skotske kyst.

De vigtigste gydeomrader findes i den tyske bugt, i den sydlige bugt
og i den engelske kanal. Gydningen finder sted i Igbet af foraret og
sensommeren, med topgydning i perioden maj - august. Brislinger
er flere batchgydere med hunner, der gyder gentagne gange
gennem hele gydesaesonen (op til 10 gange i nogle omrader).
AEggene og larverne er pelagiske.

ICES 2019a, Sundby
et al. 2017.

Makrel

(Scomber scombrus)

==Y

Makrel er udbredt i hele Nordsgen. Om vinteren har bade umodne
og modne makrel en tendens til at forekomme i hgjere antal langs
kanten af kontinentalsoklen og det norske dyb samt de centrale dele
af Nordsgen. Antallet stiger i lgbet af sommeren, nar makrel
kommer ind i den sydlige bugt gennem kanalen og den nordlige del
af Nordsgen omkring Skotland.

Makrel foretager omfattende &rlige traek mellem furagerings-,
overvintrings- og gydeomréader. Gydning finder sted i den centrale
og nordlige del af Nordsgen mellem maj og juli med gydning i juni.
/g og larver er pelagiske.

ICES 2019a, Sundby
et al. 2017 and
Worsge et al. 2002.
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6.6.2

Demersale arter i projektomradet

Fremkomsten af demersale (bundlevende) fiskearter i projektomradet er relativt lav sammenlignet med

andre omrader i Nordsgen (ICES International Bottom Survey database, Reiss et al. 2010). De typiske

demersale fiskearter, der findes i en dybde pa& 50-100 m i den centrale del af Nordsgen, inkluderer hvilling
(Merlangius merlangus), kuller (Melanogrammus aeglefinus), ising (Limanda limanda), haising
(Hippoglossus platessoides), radspeette (Pleuronectes platessa) og gré knurhane (Eutrigla gurnardus). Det
skal dog bemeerkes, at forekomsten af kuller er stgrre i den nordlige Nordsg sammenlignet med den
centrale Nordsg. Torsk (Gadus morhua), radtunge (Microstomus kitt) og tobis (Ammodytes/Hyperoplus sp.)

er ogsa relativt aimindelige.

De grundlaeggende biologiske oplysninger om disse arter beskrives i Tabel 6-4, Tabel 6-5 og Tabel 6-6.

Tabel 6-4 Biologi for de demersale torskefiskearter, der kan findes ved Hejre og Syd Arne.

Arter

Distribution og biologi

Referencer

Torsk

(Gadus morhua)

.A

Der kan forekomme torsk inden for projektomradet, selvom
omradet ikke er et kerneomrade for torsk. Syd Arne ligger i et
gydeomrade for torsk (Figur 6-15). Gydesaesonen er fra
begyndelsen af januar til maj og topper i januar — februar. Efter
gydning findes aeggene flydende naer vandoverfladen over store
omrader. Aggene kleekkes i lgbet af 2-3 uger, afhaengig af
vandtemperaturen.

De pelagiske ag driver med de fremherskende gst-, nordgst- og
nordgéende stramme til opvaekstomrader for larver, som
hovedsageligt findes i Tyske Bugt, nord for Tyske Bugt,
Jyllandsbanke, Store- og Lille Fiskebanke og langs
Norskerenden ind til Skagerrak. Disse omrader er karakteriseret
ved dannelsen af hydrografiske fronter med hgje koncentrationer
af zooplankton, som larverne lever af.

ICES 2019a,
Sundby et al. 2017,
Knutsen et al. 2004,
Munk et al. 1999,
Munk et al. 1995.

Kuller
(Melanogrammus aeglefinus)

R e ¢

7 >

Kuller er udbredt i det dybere vand i det tempererede nordlige
Atlanterhav og samles lgst pa dybder fra omkring 40 til 300 m
med en preeference for dybder mellem 75 og 125 m. | Nordsgen
findes hovedparten af kuller i de nordlige dele. Kuller kan
forekomme ved Hejre og Syd Arne, men omradet er ikke et
kerneomrade for arten. Gydningen finder sted pa 100 til 150
meters dybde i den nordlige del af Nordsgen. Gydeperioden er
fra februar til maj, med maksimal gydning i marts - april. ££9g og
larver er pelagiske.

ICES 2019a,
Sundby et al. 2017,
Worsge et al. 2002.

Hvilling

(Merlangius merlangus)

Hyvilling er vidt udbredt i hele Nordsgen, Skagerrak og Kattegat.
Hgje teetheder af hvilling findes langs den britiske gstkyst, den
sydlige og centrale Nordsg (undtagen Doggerbank) og Kattegat
Skagerrak

Hvillingens gydeomrader speender vidt og er fordelt over store
dele af Nordsgen fra Viking Bank-Shetland i nord til Den
Engelske Kanal i syd. Hverken Hejre eller Syd Arne ligger i et
gydeomrade for hvilling. Men da gydeomréader for fisk ikke er
statiske og fast afgreensede omréder, er det meget sandsynligt,
at hvilling faktisk gyder ved disse felter. Gydningen finder sted
fra marts til juni. Z££g og larver er pelagiske.

ICES 2019a,
Sundby et al. 2017.
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Tabel 6-5. Biologi for fladfiskearter, der kan findes ved Hejre og Syd Arne.
Arter Distribution og biologi Referencer
Rgdspeette Radspeette lever generelt pa relativt blgdt underlag og er mest udbredt ICES 2019a,

(Pleuronectes platessa)

pa vanddybder mellem 10 og 50 m. | Nordsgen er rgdspzette mest
udbredt i de centrale og sydlige dele. Hejre og Syd Arne ligger i et
radspeette gydeomrade (Figur 6-16). Gydningen finder sted fra
december til marts (peak: januar og februar). De pelagiske aeg og larver
transporteres af strammene, hovedsageligt i den gstlige og nordgstlige
retning. Under transporten forvandles larverne gradvist og opnar den
typiske fladfiskeform. Ungerne slar sig ned pa havbunden i
opvaekstomrader i lavvandede kystnaere farvande. Saerligt
opveekstomraderne i Vadehavet er af betydning.

Sundby et al 2017
and Bromley 2000.

Ising

(Limanda limanda)

Ising er den hyppigst forekommende fladfiskeart i Nordsgen og er fordelt
over hele Nordsgen i farvande ned til omkring 100 meters dybde. Ising
gyder i den centrale og sydlige Nordsg. Da gydeomrader for fisk ikke er
statiske og fast afgraensede omrader, er det sandsynligt, at dab ogsa
gyder ved Hejre og Syd Arne felterne. Gydningen foregar fra april til juni.

ICES 2019a,
Sundby et al 2017.

Haising

(Hippoglossus platessoides)

Haising lever over rene, mudrede og sandede bunde, normalt pa dybere
vand. Det er ikke af kommerciel vaerdi. Hverken Hejre eller Syd Arne
ligger inden for det kortlagte gydeomrade for haising. Men da
gydeomrader for fisk ikke er statiske og fast afgreensede omrader, er det
meget sandsynligt, at de faktisk gyder ved Hejre og Syd Arne felterne.
Gydningen finder sted fra februar til maj (peak: april).

ICES 2019a,
Sundby et al 2017.

Rgdtunge

(Microstomus Kitt)

Rgdtunge er en mellemstor fladfisk. Den forekommer mest pa stenet
eller sandet bund i dybder mellem 20 og 150 m. Hejre og Syd Arne ligger
i et gydeomrade for tunge (Figur 6-13). Gydningen finder sted fra januar
til oktober.

References: ICES
2019a, Sundby et al
2017.
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Tabel 6-6 Biologi for tobis og gra knurhane, der kan findes ved Hejre og Syd Arne.

Arter

Distribution og biologi Referencer

Tobis

(Ammodytes/Hyperoplus sp.)
e oS sedimenter, selvom de i Igbet af fordret og sommeren gar op i

for mange rovdyr, herunder andre fisk, havpattedyr og havfugle. Tobis 2019a.
er gravende arter, der tilbringer det meste af deres tid i sandede

vandsgilen for at spise. Gydeomraderne er vist i Figur 6-17. Det
betyder, at Syd Arne ligger inden for gydeomradet for tobis, mens Hejre
ligger lige uden for det store gydeomrade. Efter at ungerne er blevet
udklaekket, tilbringes ca. 3-4 maneder i planktonet, far de szetter sig pa
et passende sandet substrat.

Fire forskellige arter af tobis findes i Nordsgen. De er en vigtig fedekilde | References: ICES

Gré knurhane

(Eutrigla gurnardus)

=

forekommer i hele Nordsgen, men der er et markant ssesonbetinget 2019a.
nordvest-sydgst migrationsmgnster. Om vinteren er bestanden
koncentreret i den centrale vestlige del af Nordsgen nordvest for
Doggerbanken p& 50-100 meters dybde. | Igbet af foraret er der en
massevandring mod sydgst. Gydningen finder sted i dette omrade fra
april til august. A£ggene er pelagiske.

Gra knurhane er en af de vigtigste demersale arter i Nordsgen. Den References: ICES

6.6.3 Fiskeristatus

De fleste af de typiske fiskearter, der fanges kommercielt i Nordsgen og som findes i projektomradet, er i
god tilstand og fiskes pa et baeredygtigt niveau.

Imidlertid er torskebestanden i Nordsgen i darlig tilstand. Bestanden af gydemodne torsk er under det
baeredygtige niveau, og fiskedgdeligheden er for hgj (Figur 6-15, Tabel 6-7).

Tabel 6-7 Tilstand for Nordsgens bestande af de typiske kommercielt udnyttede fiskearter, der findes i Hejre-
tie-in til Syd Arne-omradet.

Arter

Lagerstatus

Sild

Bestanden af efterdrsgydende sild i Nordsgen er ikke i en kollapssituation, men produktivitet og
rekruttering er svag, og fiskeripresset i forhold til det reviderede beeredygtighedsmal er stadig over
det ideelle niveau. Derfor anbefales betydelige reduktioner i fangstradgivningen for 2026 for at
stgtte en langsigtet genopbygning og baeredygtighed (ICES, Herring Assessment Working Group
for the Area South of 62° North (HAW G), 2025).

Brisling

Gydebestanden af brisling har fuld reproduktionskapacitet (ICES 2019c)

Makrel

Makrelbestanden (nordgstlige Atlanterhav inklusive Nordsgkomponenten) er i darlig tilstand i
forhold til beeredygtighedsreferencepunkterne (biomassen er under MSY/Bpa/Blim og
fiskeripresset er hgjt). ICES anbefaler en vaesentlig reduktion i fangsterne i 2026 under MSY-
tilgangen for at forbedre chancen for genopretning (ICES, 2025).

Torsk

Torskebestanden i Nordsgen er i en darlig forfatning. Bestandens tilstand er dog gradvist i
bedring. Gydebestandens biomasse er steget fra det historiske lavpunkt i 2006, men er stadig
under et beeredygtigt niveau, og fiskeridgdeligheden er stadig for hgj (ICES 2019e).

Kuller

Tilstanden for kullerbestanden er god. Gydebestandens biomasse har fuld reproduktionskapacitet,
og bestanden fiskes baeredygtigt ICES (2019f)

Hyvilling

Hvillingsbestandens tilstand er god. Gydebestandens biomasse har fuld reproduktionskapacitet,
og bestanden fiskes baeredygtigt ICES (20199)

Radspeette

Radspeette bestanden er i fremragende stand. Gydebestandens biomasse er rekordhgj og er
naesten femdoblet i Igbet af de sidste 15 ar. Bestanden fiskes pa en bzeredygtig made (ICES
2019h).
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Ising Beeredygtige niveauer for ising er ikke defineret. ICES-vurderingen af ising-bestanden er kun

vejledende. Gydebestandens biomasse har veeret stigende siden 2006, og den samlede
dagdelighed er faldet siden 2009. ICES (2019i).

Tobis Tobisbestandens tilstand er god (Miljg- og Fgdevareministeriet 2019). Gydebestandens biomasse
har dog en reduceret reproduktionskapacitet (ICES 2019j).

6.6.4  Fiskegydning ved Hejre og Syd Arne

Der er to hovedmader, hvorpa fisk gyder: demersal og pelagisk gydning. Demersal gydere lsegger deres
aeg pa havbunden, mens pelagiske gydere laegger deres geg i de frie vandmasser, hvor de forbliver
flydende og befrugtes.

Torsk, rgdspeette, ising, lange, radtunge, makrel og sild er pelagiske gydere. Alle disse fiskearter findes
ved Hejre og Syd Arne (Sundby et al., 2017, Warnar et al., 2012). Sandart er en demersal gyder (leegger
2eg pé havbunden) og er afhaengig af sandbanker. Imidlertid er sandartbanker ikke identificeret i Hejre og
Syd Arne-omradet (Figur 6-17).

Placeringen af gydeomraderne i Nordsgen for rgdtunge, makrel, torsk og r@dspaette er vist i Figur 6-13,
Figur 6-14, Figur 6-15 og Figur 6-16. Hejre og Syd Arne ligger inden for gydeomrédet for radtunge i Figur
6-13 og Hejre ligger pa greensen af et gydeomréde for makrel, mens Syd Arne ligger inden for et
gydeomrade for makrel (Figur 6-14), og taet pa gydeomrader for torsk (Figur 6-15) og radspaette (Figur
6-16). Gydeomréderne for sild, lange og ising er ikke statiske og faste afgreensede omrader, og selvom
arterne synes at gyde uden for omraderne, hvor Hejre og Syd Arne ligger, kan disse arter gyde ved Hejre
og Syd Arne.

Fields
L Hejre
L South Arne
$5 EEZ economic zones
Microstomus Kkitt
[ High intensity spawning
[ ] Lower intensity spawning

Figur 6-13 Yngleomrader for radtunge (Microstomus kitt) i Nordsgen. De bla omrader indikerer batymetrien.
(Baseret pa Sundby et al. 2017).
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Fields

L Hejre

L South Arne
$> EEZ economic zones
Scomber scombrus
[ High intensity spawning
[ ] Lower intensity spawning

Figur 6-14 Yngleomrader for makrel (Scomber scombrus) i Nordsgen (baseret pa Sundby et al. 2017). De
bla omrader angiver bathymetrien.

02550 100 Km
15 M

Fields
Z Hejre
Z South Arne
55 EEZ economic zones
Gadus morhua
I High intensity spawning

Lower intensity spawning

Figur 6-15 Gydeomrader for torsk i Nordsgen. De bld omrader angiver batymetrien. Baseret pa Sundby et

al. 2017.
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Fields
Name

~ Hejre

& SouthArne
s> EEZ economic zones
Pleuronectes platessa
[ High intensity spawning
[ Lower intensity spawning

Figur 6-16 Gydeomrader for rgdspeette (Pleuronectes platessa) i Nordsgen. De bld omrader angiver
batymetrien. (Baseret pa Sundby et al. 2017)

Fields
L Hejre
L SouthArne
[ sand eel banks
[ ] Exclusive Economic Zone (EEZ)

Figur 6-17 Yngleomrader (banker) for tobis (Ammodytes spp.) i Nordsgen. (van Deurs 2019).
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Yngletidspunkterne for de arter, der sandsynligvis vil yngle, vises i Tabel 6-8. Det ses, at stagrstedelen af
ynglen finder sted i vinter-, forar- og tidlig sommersaesonen.

Tabel 6-8 Yngletidspunkter for fisk, der kan yngle ved Hejre og Syd Arne (Sundby et al. 2017). Lys gra: Total
yngleperiode. Merk gra: Hgjdepunkt for ynglen.

‘ Arter ‘ Jan ‘ Feb ‘ Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec ‘

|
| Huilling | | |
|

‘ Ising

Haising

I
R
‘ Rgdtunge ‘ ‘ ‘
Makrel ‘ ‘ ‘

I

\ Tobis

Aggene og larverne fgres med de herskende gst-, nordgst- og nordgaende strgmme til frontomraderne
teet pa kysterne i det gstlige Nordsgen og Skagerrak, hvor de kan drage fordel af den hgje
planktonproduktion ved de hydrografiske fronter. Adskillige feltundersggelser har vist, at der findes hgje
koncentrationer af larver af torsk, hvilling og tobis i frontomraderne i Skagerrak og nordgstlige Nordsg syd
for Norge. Andre undersggelser har vist, at frontomradet langs den danske vestkyst og i den tyske Bugt
huser store koncentrationer af larver af tobis, ragdspeette, torsk og hvilling (Knutsen et al. 2004, Munk et al.
2002, Munk et al. 1999, Munk et al. 1995).

6.6.5 Den europeeiske stgr (Acipenser sturio)

Europzaeisk star er opfart pa bilag Il og IV i habitatdirektivet (Direktiv 92/43/EQ@F). Europaeisk star er en
anadrom, vandrende art, som tidligere ynglede i starre europaeiske floder. Den var farhen en fast gaest i
danske farvande men har aldrig veeret kendt for at yngle i danske floder. Da den var mere almindelig (op til
midten af 1800-tallet), blev der fanget meget store individer op til 200 kg. Staren blev dog overfisket i alle
europeeiske farvande, og dens levesteder i floderne blev gdelagt af opdeemning eller indvinding af
flodbunden, og siden slutningen af 1800-tallet har fangsterne veeret meget sjeeldne og af meget smé
individer, helt ned til 1,5 kg.

I havmiljger opholder unge individer (2-7 ar) sig typisk fgrst i flodmundinger, og de unge fisk foretager senere
langdistancevandringer i havet for at finde fgde over flere ar, indtil de bliver keansmodne (10-16 ar gamle,
afhaengigt af ken og breddegrad). De kansmodne fisk vender herefter tilbage til deres oprindelsesflod for at
gyde. Nar seggene er lagt, svemmer de voksne stgr tilbage til havet i Igbet af fA dage (Visser et al. 2020 og
Gessner et al. 2023). Til havs og i flodmundinger lever stgren af bundlevende organismer (Mgller & Carl,
2019). De historiske fangstdata viser forekomster i de fleste regioner (Figur 6-18), med de stgrste fangsttal
langs kysterne i Nordsgen og Skagerrak (Mgller & Carl, 2019).
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Figure 6-18 Distribution af historiske fangster af europaeisk star i danske vande. Kopieret fra Mgller og Carl,

2019

| 2007 blev der igangsat et udseetningsprogram for europaeisk star i den tyske flod Elben og i nogle franske
floder, hvor arten tidligere har ynglet. Siden da er strejfende individer begyndt at dukke op i danske
havomrader i forbindelse med fangster. De udsatte stgr blev maerket, og data viser, at flere af de star der
blev fanget i dansk farvand, stammer fra Elben. Det stigende antal registreringer i Nordsgen menes derfor
at haenge sammen med denne genudseetningsindsats, men arten er endnu ikke blevet observeret ynglende,
hvor de blev udsat, muligvis fordi de udsatte individer endnu ikke er kensmodne. Da arten er meget sjeelden
og formentlig primaert kystnaer, er der kun ringe sandsynlighed for at finde den i neerheden af projektomréadet.

Arten yngler kun i floder.
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6.7 Fugle

Nordsgen er et vigtigt omrade for havfugle. Dette skyldes primzert de hgjt produktive hydrografiske

frontomréder, som er vigtige fadeomrader for fuglene. Det skannes, at mere end 10 millioner fugle hvert ar
benytter Nordsgen til yngel, fadesagning eller som hvileomrader under treek. Derudover ligger betydelige
ynglekolonier langs kystlinjerne (Skov et al. 1995). Hejre- og Syd Arne-felterne er begge langt fra vigtige

fugleomrader (Figur 6-19).

De vaesentlige fugleomrader i Nordsgen falder sammen med de hgjproduktive omrader, hvor hydrografiske

fronter kan dannes og skabe et hgijt fadegrundlag for havfugle (Figur 6-19).

T L] - T
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|_' : Danish sector
Areas of international
impertance for seabirds
I Coastal areas important for birds

Norwegian
Trench

German Bight
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Figur 6-19 Omrader af international betydning for havfugle (lysbrun skygning) og kystomrader vigtige for

fugle (bla skygning). (Data: Skov et al. 1995, Falk & Brggger Jensen 1995).
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6.7.1 Havfugle ved Hejre og Syd Arne

Om vinteren kan enkelte havfugle ses ved Hejre og Syd Arne, da disse arter er udbredt over hele
Nordsgen om vinteren. De dominerende arter er mallemuk (Fulmarus glacialis) og ride (Rissa tridactyla)
(Figur 6-20 og Figur 6-21). Derudover forekommer sulen (Sula bassanus), alk (Alca torda) og lomvie (Uria
aalge) i lave teetheder (Appendiks C, Miljgatlas). Disse arter er primaert knyttet til klipper og offshore-ger og
forekommer kun i det abne hav uden for ynglesaesonen. De forekommer i stgrre teetheder i andre omrader
af Nordsgen med mere gunstige fademuligheder end de centrale dele (COWI 2006, Skov et al., 1995).
Biologien af disse arter er beskrevet i Tabel 6-9.

Tabel 6-9 Biologi for fugle, der kan ses ved Hejre og Syd Arne om vinteren (Kilde: Birdlife International 2014).
Billeder fra www.rsbp.org.

Arter

Biologi

Mallemuk

(Fulmarus glacialis)

f S

Mallemukken yngler typisk pa klipper og klippeflader, lejlighedsvis pa fladere jorder og op til 1
km inde i landet, og yngler i kolonier pa smalle afsatser eller i fordybninger. De vigtigste
ynglekolonier i Nordsgen findes i Skotland, Orkneygerne og Shetlandsgerne og ved
Flamborough-hovedet. Fugle har et potentielt stort offshore fouragereomrade fra deres
kolonier, da fugle regelmaessigt tager af sted i mere end 4-5 dage pa fourageringsture, bade
far aegleegning og under inkubation. Stormfugle jager en bred vifte af fisk, sdsom tobis, brisling
og sma gadoider. Store dyreplanktonarter (isaer amfipoder og copepoder) og bleeksprutter er
ogsa vigtige fadeemner. De vil ogsa opfange indmad, herunder fiskeaffald, indvolde og hele
fisk, der kasseres af fiskefartgjer.

Riden

(Rissa tridactyla)

Riden yngler fra midten af maj til midten af juni i meget store enkelt- eller blandede kolonier.
De vigtigste ynglekolonier i Nordsgen findes i Skotland, Orkneygerne, Shetlandsgerne og ved
Flamborough-hovedet. Riden yngler pa hgje, stejle kystklipper med smalle afsatser. Reden er
en sammenpresset masse af mudder, graes og fjer. | ynglesaesonen lever den generelt inden
for 50 km fra ynglekolonien. Efter yngleperioden spreder den sig fra kystomrader til det &bne
hav. Arten begynder at sprede sig fra ynglekolonierne mellem juli og august og feelder ofte i
store flokke pa flere tusinde individer pa strande mellem ynglepladserne og det abne hav. Om
vinteren er arten meget pelagisk og forbliver normalt pa vingen uden for land. Dens kost bestar
hovedsageligt af sma pelagiske stimefisk som tobis, brisling og unge sild, men blaeksprutte,
rejer eller andre hvirvellgse dyr kan ogsa indgd i kosten.

Sulen

(Sula bassanus)

Sulen er strengt marin, med beveegelser stort set begraenset til kontinentalsoklen. Individer
yngler pa klipper og offshore-ger og lejlighedsvis pa fastlandet. Dens kost bestar primzert af
stimende pelagiske fisk, for det meste fanget ved dykning. Fugle kan ogsa ses besgge
trawlere i stort antal. Dette er en art, der yngler pa jorden, normalt inden for store kolonier.
Reden er bygget med tang, graes og jord, der haeenger sammen med ekskrementer.

Lomvien

(Uria aalge)

Lomvien yngler i kolonier primaert pa stejle klippesider eller lave, flade ger. De vigtigste
ynglekolonier i Nordsgen findes i Skotland, Orkneygerne, Shetlandsgerne og ved
Flamborough-hovedet. Den bygger ikke en rede, men ligger pa brede eller smalle
klippeafsatser og lave, flade ger. Individer forekommer for det meste offshore om vinteren,
normalt inden for yngleomradet, men arten kan forekomme i lav til moderat taethed over hele
Nordsgen. De fleste individer vender tilbage til kolonien i marts-april. Dens kost bestar for det
meste af stimende pelagiske fisk, mest tobis, sild og brisling med smé& gadoider, der er vigtige i
nogle kolonier. Krebsdyr kan ogsa veere den dominerende fgdekilde. Maden fas normalt inden
for 10-20 km fra kolonien (Bird Life International 2014)
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Figur 6-21 Relativ forekomst af ride (Rissa tridactyla) i Nordsgen (Waggit et al. 2019).
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6.7.2  Migrerende landfugle

Store maengder af landfugle migrerer over Nordsgen mellem Storbritannien og Vesteuropa, herunder
vadefugle og arter af drosler, stenpikkere, sangerfugle og finker (Baptist 2000, Lack 1959, 1960, 1963).
Flere af disse arter kan lejlighedsvis ses ved Hejre og Syd Arne.

6.8 Havpattedyr
6.8.1  Seeler

Gréasaeler (Halichoerus grypus) og speettet seel (Phoca vitulina) kan lejlighedsvis ses i projektomradet,
selvom omrédet ikke er et kerneomrade for disse arter (Tougaard 2007 og Tougaard et al. 2003). Deres
grundlaeggende biologi er beskrevet i Tabel 6-10.

Speettet szl indgér i udpegningsgrundlaget for de tyske, hollandske og britiske Natura 2000-omrader DE
1003-301 Doggerbank, NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352 Dogger Bank. Graseel er desuden
omfattet af udpegningsgrundlaget for DE 1003-301 Doggerbank, NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352
Dogger Bank (se afsnit 7.5.1 nedenfor).

Tabel 6-10 Biologi for seelarter, der potentielt kan ses ved Hejre og Syd Arne.

Arter Biologi

Speettet seel (Phoca vitulina) er den eneste seelart, der observeres regelmaessigt i den
danske del af den centrale del af Nordsgen. Spaettede seeler er primeert kystneere,
afhaengig af isolerede og uforstyrrede landomrader til raste-, yngle- og feeldningsomrader
(sdsom uforstyrrede ger, holme, sandstrande, rev, skeer og sandbanker). De er
selskabelige dyr, og nar de ikke spiser aktivt, vil de traekke ind pa et landbaseret
hvilested.

Speettet seel

(Phoca vitulina)

Speettet sael vover sig generelt ikke mere end 20 kilometer ud for kysten. Radiotagging-
eksperimenter ved hjeelp af satellitsporing har dog vist, at spaettede seeler kan foretage
fourageringsvandringer langt ud i Nordsgen fra deres kerneomrader langs kysten
(Tougaard et al. 2003, Tougaard 2007). De er kendt for at jage primeert fisk som sild,
makrel, torsk, hvilling og fladfisk, og lejlighedsvis pé rejer, krabber, blgddyr og
bleeksprutter. Hunnerne fgder en gang om aret med en draegtighedsperiode pa cirka ni
maneder. Spaettet sael yngler i stort antal i Vadehavet. Det er mindre almindeligt langs
den britiske kyst.

Graseelen (Halichoerus grypus) yngler i flere kolonier pa ger pa Storbritanniens gstkyst.
Seerligt store kolonier er ved Donna Nook (Lincolnshire), Farne-gerne ud for
Northumberland Coast Orkney og North Rona ud for Skotlands nordkyst. | Den Tyske
Bugt findes kolonier ud for gerne Sild og Amrum og pa& Helgoland. Hvalpene er fgdt i
perioden september-november. Inden for en maned eller deromkring feelder de hvalpens
pels og dyrker den teette vandteette voksne pels, og tager snart af sted til havet for at
leere at fiske selv.

Graseelen

(Halichoerus grypus)

Meaerkningsforsgg har vist, at graseeler, der yngler i Storbritannien, vandrer over lange
afstande ind i Nordsgen fra deres ynglekolonier (McConnell et al. 1999), men de er
faktisk ikke blevet observeret i de offshore-dele af den danske del af Nordsgen
(Tougaard) 2007). Graseelen lever af en bred vifte af fisk, herunder tobis, torsk og andre
gadoider, fladfisk, sild og rokker. De kan ogsa tage blaeksprutte og hummer.
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6.8.2  Hvaler (Bilag IV arter)

Alle arter af hvaler (hvaler, delfiner og marsvin) er opfart pa Bilag IV i Habitatdirektivet og er derfor strengt
beskyttede. Derudover er marsvin inkluderet i grundlaget for udpegningen af de tyske, hollandske og
britiske Natura 2000-omrader; DE 1003-301, NL 2008-001 og UK0030352.

| Nordsgen er der observeret i alt 23 forskellige arter af hvaler. Kun marsvin (Phocoena phocoena),
hvidnaeser (Lagenorhynchus albirostris) og vagehval (Balaenoptera acutorostrata) forekommer
regelmaessigt i den vestlige del af den danske sektor af Nordsgen (Sveegaard et al. 2018, SCANS II, Kinze
2007, Reid et al. 2003). Biologien for de tre arter er kort beskrevet i Tabel 6-11. Andre hvalarter er sjeeldne
og migrerer kun lejlighedsvis ind i Nordsgen fra Atlanterhavet. Dette er i overensstemmelse med de arter,
der vurderes relevante ved vurdering af impulsive stgjkilder i danske farvande (DCE 2021).

Populationskarakteristika for marsvin beskrives mere detaljeret nedenfor.

Tabel 6-11 Biologi for arter af havpattedyr, der forekommer i Hejre- og Syd Arne-omradet.

Arter Biologi

Marsvin Marsvinet (Phocoena phocoena) er den mest udbredte hvalart i Nordsgen og
forekommer jeevnligt ved Hejre og Syd Arne felterne. Bestanden i Nordsgen er blevet

(Phocoena phocoena) estimeret til 300.000-350.000 (Sveegaard et al. 2018, Gilles et al. 2016).

Marsvin lever mest af fisk som torsk, hvilling, makrel, sild og brisling. Marsvin er
tilbgjelige til at veere soliteere jeegere, men de jager nogle gange i flok.
Parringssaesonen er juli-august. Draegtighedsperioden varer typisk 10-11 maneder, og
de fleste fadsler sker sidst pa foréret og sommeren. Kalve fraveennes efter 8-12
maneder.

Hvidnaese Hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris) er relativt almindelig i den nordlige del af
Nordsgen og kan forekomme ved Hejre og Syd Arne felterne (Geelhoed et al 2014,
Hammond et al 2013, Reid et al. 2003). Hvidnaesen er meget mindre udbredt end
marsvin. Den samlede bestand i Nordsgen er kun omkring 16.500 individer (Hammond
et al. 2013).

(Lagenorhynchus albirostris)

} Hvidnaeser er akrobatiske og sociale dyr, der typisk findes i flokke pa 4-6 dyr. De vil
ofte ride pa bovbglgen af hurtiggdende fartajer og hoppe fri af havets overflade.
’ — Hvidnaesen parrer sig fra maj til august, og keelvingen sker den fglgende sommer efter
en dreegtighedsperiode pa 11 maneder. De lever primeert af fisk som sild, torsk, kuller,
hvilling og kulmule, men kan ogsa spise blaeksprutter og bundkrebsdyr

Vagehval Véagehval (Balaenoptera acutorostrata) kan observeres ved Hejre og Syd Arne felterne
(Geelhoed et al. 2014, Hammond et al. 2013, Kin-ze 2007, Reid et al. 2003). Vagehval
er den eneste bardehvalart, der optreeder regelmaessigt i Nordsgen. Bestanden i
Nordsgen er blevet estimeret til omkring 19.000 individer (Hammond et al. 2013).

(Balaenoptera acutorostrata)

Parring og keelving foregar fra sen vinter til det tidlige forar. Vagehvalen fader en kalv
hvert ar eller hvert andet ar. Dreegtighedsperioden er 10 maneder og pleje af kalven
foregér i 3-6 maneder. Vagehvaler lever primzert af pelagiske fisk som sild og brisling
og smé krebsdyr.

6.8.3 Marsvin

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Nordsgen. Den findes regelmeessigt i farvandene omkring Hejre
og Syd Arne, selvom omraderne ikke er et kerneomrade for arten. Marsvin i projektomradet tilhgrer
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Nordsg-bestanden. Gennem sin migrations- og fourageringsadfeerd nér arten ind i den nordlige Kattegat og
Skagerrak. Nordsg-bestanden er blevet vurderet i internationale projekter kaldet SCANS (Small Cetacean
Abundance in the North Sea), som fandt sted i perioden 1995 til 2016 (tre SCANS i alt). Bestanden blev
vurderet til at omfatte 300.000 til 350.000 individer, hvilket indikerer en stabil bestand (Sveegaard et al.
2018).

Waggit et al. (2019) har modelleret udbredelsen af marsvin i Nordsgen. Modellen viser, at marsvin er
koncentreret i den gstligste del af Nordsgen om vinteren og fordelt over et starre omrade om sommeren
(Figur 6-22). Det vigtigste omrade for marsvin i Nordsgen er farvandene mellem den vestlige del af
Doggerbanken og Storbritannien. Farvandene langs den danske, tyske og hollandske kyst, iseer omraderne
omkring den tyske Bugt/Horns Rev, er ogsa vigtige (Waggit et al. 2019, Gilles et al. 2016 og Sveegaard et
al. 2018). Det fremgér af modellen, at omradet omkring Hejre og Syd Arne ligger inden for et omrade af en
vis betydning for marsvin.

Figur 6-22 Fordelingen af marsvin (Phocoena phocoena) i Nordsgen (Waggit et al. 2019).

6.9 Beskyttede omrader
6.9.1  Natura 2000 og bilag IV arter

EU's Habitatdirektiv (Radets direktiv 92/43/EQF af 21. maj 1992) fastleegger beskyttelsen af naturlige
levesteder samt vilde dyr og planter, som medlemsstaterne skal sikre beskyttelse af. De arter og
naturomrader, der skal beskyttes, er specificeret i bilagene til direktivet;

« Bilag | og Il til direktivet indeholder typer af habitater (Bilag I) og arter (Bilag Il), hvis bevarelse kreever
udpegning af seaerlige beskyttelsesomrader (SAC'er). For fugle udpeges seerligt beskyttede omrader
(SPA'er). SAC'er og SPA'er udger tilsammen Natura 2000-omraderne.

- Bilag IV oplister arter af dyr og planter, som har behov for seerligt streng beskyttelse. Af de
havpattedyr, der findes i Nordsgen, er alle arter af hvaler (cetaceer) opfarti bilag IV. Den europeeiske
star er ogsa listet pa bilag 1V.
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6.9.2 Veerdifulde og sarbare omrader (SVO-omrader)

Veerdifulde og sarbare omrader (SVO-omrader) er rammeveerket for forvaltning af marine
beskyttelsesomrader i Norge. SVO-omraderne omfatter beskyttede omréder for rgdlistede arter og
fuglebeskyttelsesomrader sdsom RAMSAR-sites (international beskyttelse af vadomrader). SVO-
omraderne har integrerede forvaltningsplaner med kriterier for beskyttelse.

6.9.3 RAMSAR

RAMSAR-sites udpeges gennem RAMSAR-konventionen. Det er en mellemstatslig traktat, der giver
rammerne for national handling og international forvaltning af vddomrader. RAMSAR-sites er vigtige for
fugle. | Danmark overlapper de med SPA (Natura 2000-omrader) for fugle.

6.9.4 Identificerede beskyttede omrader

6.9.5 Natura 2000

Hejre og Syd Arne ligger langt fra danske udpegede Natura 2000-omréader. Imidlertid ligger der cirka 49 km
syd for feltet et tysk udpeget Natura 2000-omrade: DE 1003-301 Doggerbank. Som en forleengelse af dette
omréade ligger det hollandske NL 2008-001 Doggerbank og UK0030352 Dogger Bank i UK-sektoren (Figur
6-23).

Hejre

South:Arne

01020 40km

Fields
L Hejre

<  South Arne
g EEZ economic zones
I Natura 2000
RAMSAR
I svo

Figur 6-23 Placering af Natura 2000-omrader (SAC) i Nordsgen.
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Grundlaget for udnaevnelsen af disse tre SAC'er er angivet i Tabel 6-12:
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Tabel 6-12 Udpegningsgrundlaget for de nsermeste Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrader (SAC'er)

Grundlag for udpegningen

DE 1003-301 Doggerbank

Bilag | naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuerligt er let deekket af havvand
Bilag Il arter 1351 Marsvin og 1365 Speettet seel.

NL 2008-001 Doggerbank

Bilag | naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuerligt er let deekket af havvand
Bilag Il arter 1351 Marsvin, 1365 Speettet sael og 1364 Graseel

UK0030352 Doggerbank

Bilag | naturtype 1110 Sandbanker, som kontinuerligt er let deekket af havvand
Bilag Il arter 1351 Marsvin, 1365 Speettet sael og 1364 Graseel

6.9.6  Veerdifulde og sarbare omrader (SVO-omrader)

De naermeste SVO'er i den norske sektor af Nordsgen inkluderer Tobis-feltet Nord (Vikingebanken) og Syd
(Tabel 6-13). Tobis-feltet Nord og Syd er udpeget som SVO for at beskytte veerdifulde gydeomrader for

tobis. SVO'en ligger ca. 69 km fra Syd Arne og 44 km fra Hejre. Omradet er ogsa udpeget til at beskytte de
to havfuglearter lomvie (Uria aalge) og mallemuk (Fulmaris glacialis).

Nordvest for Sandeel-feltet Syd ligger Makrel-feltet SVO, der er udpeget som vigtigt gydeomrade for
makrel. Der er eksisterende olie- og gasaktiviteter i SVO'en. Grundlaget for udpegningen af Tobis-felterne
SVO og Makrel-feltet SVO er angivet i Tabel 6-13.

Tabel 6-13 Grundlaget for udnaevnelsen af de naermeste SVO-omrader.

SVO

Basis for the designation

Tobisfelt nord (Vikingebanken)
og tobisfelt syd

Tobis-felterne nord og syd er gyde- og fedeomrade for tobis. Desuden er felterne et
veerdifuldt habitat for lomvie (Uria aalge) og nordlig mallemuk (Fulmaris glacialis) fra april
til december. Lomvien overvintrer i den nordvestlige del af omradet fra december til
marts.

Makrelfelt (Makrellfeltet)

SVO er et gydeomrade for makrel fra maj til juli. Makrellen overvages i omradet gennem
det internationale makrelkrydstogt (IESSNS).

6.9.7 Beskyttede omrader under den danske havstrategi (MSFD)

Otte beskyttede omrader under den danske havstrategi er blevet udpeget i Nords@en. Det naermeste
omrade H er placeret i den yderste vestlige del af den danske eksklusive gkonomiske zone (EEZ),
umiddelbart vest for Hejre og Syd Arne (Figur 6-24). Det naest neermeste omrade G ligger nordgst for Hejre
og Syd Arne. Denne beskyttelse regulerer aktiviteter inden for omradet selv, men ikke aktiviteter uden for
det beskyttede omrade (Miljgministeriet 2021).
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Figur 6-24 Beskyttede omrader i Nordsgen under den danske Havstrategi. Lysegrgnne omrader er nye
fuglebeskyttelsesomrader og mgrkegrenne omrader er eksisterende beskyttede omrader (Miligministeriet
2021).

6.10 Menneskelig aktivitet
Kommercielle og kulturelle interesser i den vestlige del af den danske sektor i Nordsgen omfatter:

e Olie- og gasudvinding
e  Skibsfart

e Vindenergi

o Fiskeri

o Kulturarv
6.10.1 Olie- og gasudvinding

Hejre ligger i en del af den centrale Nordsg med andre olie- og gasaktiviteter. De naermeste eksisterende
olie- og gasfaciliteter i drift til Hejre er de Total-opererede Harald og Svend og INEOS-opererede Syd Arne
(Figur 2-1).

6.10.2 Skibsfart

Data fra AlS-systemet (Automatisk Identifikationssystem) viser intensiteten af handelsskibe i den centrale
Nordsg i ar 2018 (Figur 6-25).

Det ses, at Hejre og Syd Arne ligger langt fra de starre skibsruter. Hejre ligger i udkanten af en mindre
skibsrute. Der er allerede implementeret passende foranstaltninger for at minimere risikoen for
skibskollitioner med Hejre-feltet. Disse omfatter sikkerhedszoner omkring platformen i form af en cirkel med
en radius pa 500 m og udelukkelseszoner pd 200 m pa hver side af rarledningen til veertsplatformen.
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Figur 6-25 Skibstrafikken i Nordsgen baseret pa AlS-data fra alle skibe i 2018. Offshore service-relateret
trafik er ikke inkluderet.

6.10.3 Vindkraft

Den naermeste vindmgllepark ligger mere end 200 km fra platformen pa Horns Rev. Offshore-
vindmglleparkerne pa Horns Rev omfatter Horns Rev |, Horns Rev |l og Horns Rev Il med i alt 200
vindmgller. Derudover er der planlagt en offshore vindmgllepark (Sgrlige Nordsja 1l) i den norske sektor af
Nordsgen, som greenser op til den danske sektor af Nordsgen (ca. 10 km fra Hejre).

6.10.4 Fiskeri

Figur 6-26 viser fiskeindsatsen for danske fartgjer med aktivt redskab (drager, bomtrawl, pelagisk trawl,
bundtrawl eller snurrevod) i den gstlige Nordsg i perioden 2007-2015. Figur 6-27 viser fiskeindsatsen med
passivt redskab (primeert garn) i samme omrade i samme periode.

Det ses, at Hejre og Syd Arne er placeret i et omrade med lav fiskeriintensitet. Fiskeriintensiteten er
koncentreret i falgende omrader:

e Langs kanten af den Norske rende og Skagerrak;

e Langs den jyske vestkyst.

Det primeere fiskeri, der finder sted i den danske sektor af Nordsgen (COWI 2015), er:

o Fiskeri efter jomfruhummer ved brug af bomtrawl

e Industrielt fiskeri efter tobis med bundtrawl med sma masker i industrielt fiskeri (dvs. til fiskeolie og
fiskemel)

o Industrielt fiskeri efter brisling til fiskeolie og fiskemel med smamaskede trawl

e Blandet fiskeri efter fladfisk primaert ved brug af bundtrawl og garn.
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Figur 6-26 Fordelingen af aktiv fiskeriintensitet baseret pa VMS og AIS data fra perioden 2007-2015 (baseret
pa Egekvist et al. 2018). Aktivt fiskeri omfatter brug af dredgere, bundtrawl, pelagisk trawl eller demersale

snurrevod.
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Figur 6-27 Fordelingen af passiv fiskeriintensitet baseret pA VMS og AIS data fra perioden 2007-2015

(baseret pa Egekvist et al. 2018). | omradet bruges primaert passive redskaber, som f.eks. garn.
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6.10.4.1 Danske fangster i projektomradet.

Nar det kommer til gkonomisk vaerdi, er de vigtige fiskearter omkring Syd Arne tobis, radspeette, pighvar,
tunge, torsk og havtaske. Tobis alene udgar 95% af veerdien af fangsten i dette omrade. Fordelingen af de
danske samlede fiskefangster vises i Figur 6-28.

Sammenlignet med fiskefangsten i Nordsgen, er tobis fiskeri af nogen betydning i omradet omkring Syd
Arne (ICES-kvadrat 41F4) i perioden 2014-2018. De resterende fiskearter er dog af mindre betydning.

Fordelingen af fangsten af de mest vigtige fiskearter (tobis, radspaette, pighvar, tunge, torsk og skrubbe)
vises i Figur 6-30 til Figur 6-35.

Vandene omkring Syd Arne/Hejre feltet er uden betydning for fiskeriet i andre lande (MMO 2012, Van
Oostenbrugge et al. 2010, Agenda 1999, Rogers & Stocks 2001).

EmSand eel

mCod

EWitch flounder
HmLemon sole
mPlaice

m Turbot

mOther

Figur 6-28 Veerdien af vigtige fiskearter fanget i omradet omkring Syd Arne. Veerdierne repraesenterer et
gennemsnit i perioden 2014-2018. Kilde: Fiskeristyrelsen 2019.
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Figur 6-29 Gennemsnitlige fangster af alle fiskerier i perioden 2014-2018. Gennemsnitlige fangster er
rangeret i tre percentilintervaller: 0-50 (lysebld), 50-90 (mediumbld) og 90-100 percentil (markebld). Baseret
pa data fra Den Danske Natur- og Fiskeristyrelse (2019).
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Figur 6-30 Veerdien af tobisfiskeriet i perioden 2014-2018. Gennemsnitlige fangster er rangeret i tre
percentilintervaller: 0-50 (lysebld), 50-90 (mediumbl&) og 90-100 percentil (markebld). Baseret pa data fra
Den Danske Natur- og Fiskeristyrelse (2019).
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Figur 6-31 Gennemsnitlige danske fangster af rgdspeaette (Pleuronectes platessa) i perioden 2014-2018.
Gennemsnitlige fangster er rangeret i tre percentilintervaller: 0-50 (lysebld), 50-90 (mellembla) og 90-100
percentil (markebld). Baseret pa data fra den danske AgriFish Agency (2019).
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Figur 6-32 Gennemsnitlige danske fangster af pighvar (Scophthalmus maxima) i perioden 2014-2018.
Gennemsnitlige fangster er rangeret i tre percentilintervaller: 0-50 (lysebld), 50-90 (mediumbld) og 90-100
percentil (markebld). Baseret pa data fra Den Danske Natur- og Fiskeristyrelse (2019).
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Figur 6-33 Gennemsnitlige danske fangster af rgdtunge (Microstomus kitt) i perioden 2014-2018.
Gennemsnitsfangster rangeres i tre percentilintervaller: 0-50 (lysbla), 50-90 (medium bl&) og 90-100 percentil
(markebld). Baseret pa data fra Den danske AgriFish Agency (2019).

7 Fields
L Hejre
L South Ame
S EEZ economic zones

Gadus morhua

(tonslyear)
o2
B 2-200
I 200-600

Figur 6-34 Gennemsnitlige danske fangster af torsk (Gadus morhua) i perioden 2014-2018.
Gennemsnitsfangster er rangeret i tre percentilintervaller: 0-50 (lysebld), 50-90 (mellembld) og 90-100
percentil (markebld). Baseret pa data fra Den Danske AgriFish Agency (2019).
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Figur 6-35 Gennemsnitlige danske fangster af skeerising (Glyptocephalus cynoglossus) i perioden 2014-
2018. Gennemsnitlige fangster er rangeret i tre percentilintervaller: 0-50 (lysebl&), 50-90 (medium bla) og 90-
100 percentil (markebld). Baseret pa data fra den danske AgriFish Agency (2019).

6.10.5 Kulturarv

Den eneste kulturarv, der potentielt kunne eksistere i projektomradet, er skibs- og flyvrag. Der er ingen
registrerede vrag i projektomradet (Palaces og Culture Agency, 2022). Det neermeste registrerede vrag
ligger mere end 10 km fra Hejre og Syd Arne (Figur 6-36). Vraget er ikke beskyttet.
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Figur 6-36 Registrerede skibsvrag i projektomradet (Slots- og Kulturstyrelsen 2022).
7. Metode

7.1 Metode til vurdering af miljgmaessig konsekvens og risiko

Den miljgmaessig betydning (konsekvens) og risiko for pavirkninger af projektet pa miljget er vurderet ud
fra nedenstaende metode.

7.1.1  Procedure for risikovurdering
Miljgrisiko er kombinationen af betydningen (alvorligheden) af en pavirkning og sandsynligheden for, at en
pavirkning kan opstd. Dette betyder f.eks., at en haendelse, der kan forarsage alvorlige pavirkninger, men
som ikke er seerlig sandsynlig at forekomme, har en lav miljgrisiko.
For hver aktivitet eller heendelse omfatter vurderingen af miljgrisiko tre trin:

e Vurdering af pavirkningens miljgmaessige betydning (alvorlighed)

e Vurdering af sandsynligheden for, at en pavirkning indtraeder

e Vurdering af risiko ved at kombinere alvorlighed og sandsynlighed.

Vurdering af pavirkningens miljgmaessige betydning (alvorlighed) og kvalitative vurderinger af miljgmaessig
alvorlighed af pavirkninger fra forskellige operationer og haendelser vil blive udfgrt bade for MKR og Natura
2000-vurderingen. Vurderingen omfatter fglgende trin:

e Vurderinger af naturen, omfanget, varigheden og omfanget af pavirkninger ved hjzelp af kriterierne
vist i Tabel 7-1, inklusive om pavirkningen er positiv eller negativ, midlertidig eller permanent.

e Vurdering af alvorligheden af pavirkninger ved at kombinere vurderingerne af omfang, varighed og
styrke af pavirkningerne ved hjaelp af kriterierne vist i Tabel 7-2.

Tabel 7-1 Kriterier for vurdering af karakter, omfang, varighed og styrke af pavirkninger.

Kriterium Beskrivelse

Art Arten af miljgeendringen

Positiv Fordelagtig miljgeendring

Negativ Negativ miljgaendring

Omfang Det geografiske omrade, der kan blive pavirket af pavirkningen
Lokal Kun det sted, hvor aktiviteterne direkte relateret til projektet forekommer
Regional Effekter kan forekomme i det centrale Nordsg

national Pavirkninger kan forekomme i danske farvande

International Pavirkninger kan forekomme i hele Nordsgen

Varighed Periode, hvor pavirkningen forventes at indtrzeffe
Kortsigtet Mindre end 8 (otte) maneder
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Mellemlang sigt

Mellem 8 (otte) maneder og 5 (fem) ar

Langsigtet Mere end 5 (fem) ar

Omfang Pavirkningens omfang p& miljgmeessige og sociale forhold

Lille Hvis det er muligt, vurderes stgrrelsen af en effekt ud fra resultater af miljgmodellering.
Ellers er stgrrelsen af en effekt baseret p& en ekspertvurdering baseret pa tidligere

Medium erfaringer fra andre projekter. Fglgende faktorer tages i betragtning:
* | hvilket omfang potentielt pvirkede levesteder og organismer er upavirket af menneskelig

Stor aktivitet
« Antallet/arealerne af en miljgegenskab, der potentielt vil blive pavirket
- Det unikke/sjeeldenhed af potentielt pavirkede organismer og levesteder
- Bevaringsstatus for levesteder eller organismer (Natura 2000-omrader, bilag IV-arter osv.)
* Levestedets/organismens fglsomhed
» Organismens/habitaternes robusthed over for pavirkninger, dvs. og evaluering af evnen til
at tilpasse sig pavirkningen uden at pavirke bevaringsstatus, unikhed eller sjeeldenhed
Potentialet for erstatning, dvs. en vurdering af, i hvilket omfang tabet af levesteder eller
bestande af organismer kan erstattes af andre.

Hyppighed Hvor ofte vil pavirkningen forekomme

Lav Pavirkningen forekommer sjzeldent eller som en enkelt haendelse

Medium Pavirkningen sker regelmaessigt

Hgj

Pavirkningen sker ofte eller kontinuerligt

Reversibilitet

Reversibel

Irreversibel

Hvorvidt en pavirkning er permanent eller ej
Pavirkningen er ikke permanent

Pavirkningen er permanent

Tabel 7-2 Kriterier for vurdering af alvorligheden af potentielle virkninger af projektet.

Alvorlighed

Sammenheng med de kriterier om natur, omfang, varighed og starrelse, der beskriver
pavirkningen

Positiv pavirkning

Den vurderede gkologiske eller sociogkonomiske egenskab eller problemstilling er forbedret
sammenlignet med de eksisterende forhold.

Ingen pavirkning

Forholdet pavirkes ikke

Ubetydelig pavirkning

Lille omfang, med lokal udstreekning, kortvarig varighed, lav frekvens og reversibel

Mindre pavirkning

1) Lille omfang, med enhver kombination af andre kriterier (undtagen lokal udstraekning og kort
varighed og langsigtet varighed og national eller international udstraekning) eller

2) Mellem omfang, med lokalt udstreekning og kort varighed

3) Reversibel pavirkning

Moderat pavirkning

1) Lille omfang, med nationalt eller internationalt udstraekning og langsigtet varighed; eller

2) Medium omfang med enhver kombination af andre kriterier (undtagen lokal udstraekning og kort

varighed; og national udstraekning og langsigtet varighed)
3) Stort omfang, med lokalt udstraekning og kort varighed
4)  En vis irreversibel pavirkning, men i lokal mélestok

Stor indflydelse

1) Mellem omfang, med nationalt eller internationalt udstraekning og langsigtet varighed
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varighed)
3) Ingen reversibilitet (irreversibel)

2) Stort omfang med enhver kombination af andre kriterier (undtagen lokalt udstreekning og kort

7.1.2  Vurdering af sandsynligheden for, at en pavirkning vil opsta

Sandsynligheden for, at en pavirkning vil opsta, vil blive vurderet ved hjeelp af kriterierne vist i Tabel 7-3.

Tabel 7-3 Kriterier for vurdering af sandsynligheden for, at en pavirkning vil opsta.

Sandsynlighedskriterium Grad af mulighed for pavirkning

Meget lav Muligheden for forekomst er meget lav, enten pa grund af projektdesignet eller pa grund af
projektets karakter eller pa grund af projektomradets karakteristika

Lav Muligheden for forekomst er lav, enten pa grund af projektdesignet eller pa grund af projektets
karakter, eller pa grund af projektomradets karakteristika

Sandsynlig Der er mulighed for pavirkning

Hgjst sandsynligt Muligheden for pavirkning er nzesten sikker

Bestemt/ Definitivt Der er sikkerhed for, at pavirkningen vil ske

7.1.3 Risikovurdering

Den miljgmaessige risiko ved forskellige operationer og haendelser vil blive vurderet ved at kombinere
betydning (alvorlighed) og sandsynligheden for en pavirkning i henhold til risikomatricen som beskrevet

nedenfor (Tabel 7-4).

Tabel 7-4 Kvalitativ risikovurderingsmatrix.

Pavirkningens betydning (alvorlighed)

Sandsynlighed Ubetydelig pavirkning Mindre pavirkning Moderat pavirkning

Bestemt Ubetydelig risiko Lav risiko Veesentlig risiko

Hgjst sandsynligt Ubetydelig risiko Lav risiko Vaesentlig risiko

Stor indflydelse

Sandsynlig Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko Vaesentlig risiko
Lav Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko Lav risiko
Meget lav Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Ubetydelig risiko Lav risiko
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8. Miljgpavirkninger af planlagte aktiviteter i anleegsfasen

8.1 Potentielle pavirkninger

De potentielle miljgpavirkninger af falgende aktiviteter i anlaegsfasen vurderet i denne MKR omfatter:

e Pavirkninger af udledninger til havet under faerdigggrelse af brande og trykpravning af rgrledninger

e Direkte pavirkninger fra rgrledningen pa havbunden og indirekte pavirkninger af spredning af
sediment under laegning af rgrledninger

e Pavirkninger af stgj og forstyrrelser i anlaegsfasen

e Pavirkninger af kunstig belysning i anleegsfasen

e  Pavirkninger af emissioner til atmosfaeren i anlaegsfasen

e Pavirkning fra affald og spildevand

e Pavirkninger af ikke-planlagte udledninger

e Kulturarv

e Hydrografi

Figur 8-1 og Tabel 8-1 nedenfor giver overblik over potentielle virkninger i anlsegsfasen, som er vurderet i
miligkonsekvensvurderingen. Dette kapitel omhandler miljgpavirkninger af planlagte aktiviteter.
Miligpéavirkninger af ikke-planlagte udslip behandles i kapitel 10, og sociogkonomiske pavirkninger
beskrives og vurderes i kapitel 13 Sociogkonomisk vurdering.

» Roerledningens fodaftryk

s Spredning af sediment
under nedlagning af
rerledning og kabler

« Bentisk fauna
s Bundfisk
s Kulturarv

s Hydrogeografi

« Skibstaj

 Stoj fra installerig af
topside og rerleegning,
boring

s Kunstigt lys

« Forstyrrelser fra
midlertidig placering af
platformen

« Havpattedyr

« Fugle

« Udledning af kemikalier
brugt til test af rerledning
(gule og grenne)

« Udledning af kemikalier
fra brendaktiviteter

« Plankton

« Fiskeaeg og larver
» Fisk

« Bentisk fauna

s Transport af besatning
» Utilsigtet spild og o i

blowout-handelser « Flaring af brendvaeske

» Spredning af sediment

« Fisk
« Havpattedyr
» Fugle « Luftkvalitet og klima

o @kosystemer

Figur 8-1 Oversigt over aktiviteter under konstruktionen, der kan pavirke miljget og organismer, der primzert
kan blive pavirket af de forskellige operationer, der vil blive vurderet i miljgkonsekvensrapporten.
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Tabel 8-1 Oversigt over potentielle miljg- og sociogkonomiske pavirkninger af planlagte aktiviteter under

konstruktionen, som vurderes i miljgkonsekvensrapporten.

Aktivitet

Potentielle pavirkninger

Feerdigggerelse og reetablering af
cementprop

Tilstedeveerelse af jack-up rig under
perforering, oprensning og reetablering
af cementprop

Tilstedeveerelse af rig under
brgndafslutning og brgndreparation

Drift af jack-up rig og understgttende
fartgjer, der forarsager emissioner til
luften

Utilsigtet spild og udblaesning

Fysisk forstyrrelse af bundfaunaen og tab af havbundens integritet

Udledninger af brugskemikalier kan pavirke vandkvaliteten og den marine fauna. Det er
dog kun gule og grgnne kemikalier, der udledes.

Udslip af partikler (PM1o) og gasformige emissioner (SOx, NOx, VOC,) med potentielle
primeert lokale effekter pa luftkvaliteten

Udslip af gasformige emissioner (CO, CO,, CH4) med potentielle effekter pa det
globale klima.

Hovedsageligt fugle, havpattedyr, fisk, kystnaere gkosystemer, fiskeri, akvakultur og
turisme kan blive pavirket. Blowouts er yderst sjeeldne begivenheder

@konomisk tab for fiskeri, akvakultur og turisme pa grund af oliering.

Rarledninger og strukturer

Udlaegning af rgrledninger, herunder
undersggelser og installation af topside
og andre strukturer

Fysisk pavirkning af havbunden og bundfaunaen gennem placering og tilstedeveerelse
af rgrledninger eller undersgiske strukturer

Pavirkning af fiskeaeg og -larver fra suspenderet og bundfeeldet sediment.
Stajforstyrrelser til havpattedyr, hvilket resulterer i adfeerdsforstyrrelser

Udslip af partikler (PM1o0) og gasformige emissioner (SOx, NOx, VOC, CO, CO,, CHa4)
fra fartgjer med potentielle effekter pa luftkvalitet og klima

Indgreb i skibsfart og fiskeri som fglge af tilstedeveerelsen af installationsfartgjer uden
for udelukkelseszonen

8.2 Pavirkninger af perforering og rensning af Legacy-brande og reetablering af

cementprop i HA-5

Perforering og oprensning af de tre eksisterende Legacy-brgnde, der skal bruges til produktionen pa Hejre
(HA-1A, HA-2 og HA-4), vil finde sted med kun minimal udledning og vil derfor ikke veere forbundet med
pavirkninger pa det marine miljg. Under reparation af HA-5 vil cementproppen delvist blive boret ud, og en
ny cementprop vil blive sat. OBM vil blive brugt under boreaktiviteterne. De cementerede stykker vil blive
cirkuleret ud af branden med OBM og vil derfor ogsa blive sendt til land til bortskaffelse. Inhiberet vaeske i
brandene vil blive ledt til riggens slop-anleeg og derfra videre til Syd Arne for behandling og reinjektion
sammen med produceret vand. Nyt inhiberet vand vil blive efterladt i HA-5 br@nden. Der vil derfor ikke
forekomme udledninger.

Det forventes, at hjeelpekemikalierne, der anvendes pa boreriggen vil blive udledt 100 %. Enhver
overskydende inhiberet vaeske, der ikke efterlades i HA-5, vil blive indsamlet sendt til behandling i land
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Udledningen af hjeelpekemikalier i forbindelse med perforering, oprensning af brgnde og reetablering af
cementprop i HA-5 er blevet modelleret og vurderet i Tabel 8-2. nedenfor. Kemikalierne, hvor PEC / PNEC-
forholdet overstiger 1, vises sammen med afstanden, hvor overskridelse kan forventes.

Tabel 8-2 Modellering af pavirkning af udledning af kemikalier, der anvendes under perforering og rensning
af Legacy-brgnde og reetablering af cementprop i HA-5.

Aktivitet Kemikalietype Maks. afstand (m) fra udledningspunkt, Varighed af udledning
hvor PEC/PNEC =1 (vurderingsfaktor =
1000) lang sigt

Brugskemikalier Rig vask <1500 1time
Jacking fedt <100 10 dage
Hydraulikolie <100 10 dage

Fra de ovenstaende resultater kan det ses, at virkningerne er inden for en maksimal afstand pa 1.500 m fra
udledningspunktet. Derudover er udledningerne kortvarige, batchmaessige udledninger, og derfor kan der
forventes en lav pavirkning.

8.2.1 Risikovurdering - Perforering og oprensing samt reetablering af cementprop i HA-5

Baseret pa ovenstdende og ved brug af kriterierne beskrevet i kapitel 7 vurderes det, at de miljgmaessige
risici i forbindelse med perforering og oprensning af Hejre Legacy-brgndene og reetablering af cementprop
i HA-5 er ubetydelige (Tabel 8-3).

Tabel 8-3 Miljgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger af perforering, oprensning og reetablering af
cementprop i HA-5.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko

omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Konsekvenser af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig
perforering og pavirkning

oprensning samt
reetablering af
cementprop i HA-5

8.3 Pavirkninger af nedlaegning af rarledninger

Konstruktionen af Hejre tie-back til Syd Arne udviklingsprojektet inkluderer laegning af en 33 km multifase
rarledning fra Hejre til Syd Arne, samt et stramkabel fra Syd Arne med strgm og kontrol fra
veertsplatformen.

Rarledningen vil blive begravet ved nedgravning, enten ved plgjning eller ved nedspuling (water jetting).
Metoden, der skal anvendes, vil baseres pa en vurdering af havbundsforholdene af
rerleegningsentreprengren. Nar rgrledningen er gravet ned, vil fritiggende dele af den, blive deekket med
store sten og betonmadrasser. | alt vil der blive brugt 41.000 MT store sten og 175 beton madrasser med
dimensionerne 6 meter x 3 meter og en tykkelse pa 0,3 meter.
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8.3.1  Mulige virkninger under leegning af rgrledninger

Der vil blive gennemfart en ROV undersggelse af pipeline ruten bade far og efter installationen af rarledning
og elkabel. Potentielle virkninger fra undervandsstgj diskuteres i afsnit 8.5. For fuldsteendighedens skyld
inkluderes resultatet fra denne samlede pavirkningsvurdering fra undervandsstgj i Tabel 8-109.

Rarledningen vil blive lagt i havbunden, der bestér af sandet sediment. Havbunden ved Hejre og Syd Arne
er karakteriseret som fint sand. Der vil ogsa vaere store omrader med mudret sand (Figur 6-8). Leegning af
ragrledningen og den efterfglgende beskyttelse med store sten og betonmadrasser vil forstyrre havbunden
og forarsage midlertidig turbiditet i vandet og efterfalgende sedimentation af det suspenderede materiale
pa havbunden. Dette kan pavirke organismer begravet i havbunden (bentisk infauna) og organismer, der
lever umiddelbart over havbunden, pa forskellige mader.

8.3.1.1  Spredning af sedimenter

Der overvejes to metoder til nedgravning af grafter: plgjning eller nedspuling (water jetting). Af de to
teknikker resulterer nedspuling i de hgjeste niveauer af suspenderede partikler, og en st@rre omrade vil
blive pavirket.

Nedgravning af rgrledninger vil skabe en suspension af sediment i vandmasserne, som gradvist vil falde
tilbage til havbunden. Grovere partikler vil sedimentere i neerheden af graveomradet, mens finere partikler
vil sprede sig leengere nedstrams, far de falder til ro. Forstyrrelsesperioden fra spredning af sedimenter er
relativt kort og lokal.

Beregninger foretaget i Baltic Pipe MKR for den del af 30" gasrgrledningen, der er placeret i Nordsgen,
indikerer, at stgrstedelen af de suspenderede sedimenter efter vandstrale nedgravning af rarledningen vil
falde til ro teet pa greften i et 75 mm tykt lag. Herefter vil sedimentlaget gradvist falde inden for en afstand
af 50 meter fra graften (NIRAS, 2019). Finere partikler som silt vil sprede sig til et starre omrade (op til 500
meter fra grgften), men vil falde til ro i et meget tyndt lag pa maksimalt 0,6 mm.

Den efterfglgende beskyttelse af de fritiggende dele af rarledningen med store sten og betonmadrasser vil
ogsa forarsage suspenderet sediment, men ikke i naer sd hgj grad som selve nedgravningen af
rarledningen. Denne suspension anses derfor at vaere inkluderet i den nedenstdende vurdering af
pavirkningerne ved laegning af rarledninger.

8.3.1.2  Pavirkninger p& bundfauna og fisk

De fleste arter af bundfauna direkte under rarledningen vil blive beskadiget eller draebt under plgjning eller
nedspuling, enten pa grund af direkte kontakt med installationsenheden eller pa grund af nedgravning.
Fodaftrykket forventes at veere smalt, generelt begreenset til en bredde pa 2-3 m. Derudover kan sediment,
der er spredt ud over fodaftrykket, pavirke organismer lokalt.

Resultaterne af studier for en raekke britiske havvindmglleparker indikerer, at forstyrrelser i
havbundssedimenter under kabelleegning sandsynligvis vil veere kortvarige og relativt lokaliserede, isaer
hvis plgjningsteknikker anvendes (BERR 2008). Under spuling af et kabel i sandet sediment blev
koncentrationerne af suspenderet sediment malt til et gennemsnit p4 2 mg /| (max 18 mg/ I) inden for en
afstand pa 200 m fra operationsstedet (BERR 2008). Tilbagefyldning af kabelfodaftrykket resulterede i en
gennemsnitlig koncentration af suspenderet sediment pa 5 mg / |. Studiet viste ogsd, at det suspenderede
sediment forbliver inden for en afstand af 1-2 m fra havbunden. Koncentrationer af lignende
stgrrelsesorden forventes under plgjning/nedspuling og tilbagefyldning af en r@rledning mellem Hejre og
Syd Arne.
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Suspenderede partikler kan have negative pavirkninger pa akvatiske organismer, som vist i Tabel 8-4. Ved
at sammenligne disse effektniveauer med spredningsafstanden rapporteret i BERR (2008), er det
sandsynligt, at zooplankton, fiskeaeg og fiskelarver kan pavirkes inden for et omrade pa ca. 200 m fra selve
rarledningen, og at falsomme pelagiske fiskearter som sild kan undgéa dette omrade under plgjnings-
/nedspulingsfasen.

Omradet mellem Hejre og Syd Arne er gydeomréde for torsk, radspeette, radtunge og makrel og potentielt
ogsa for tobis, hvilling, ising og radspaette. Hvis laegningen af rarledningen finder sted i gydesaesonen, kan
aeggene og larverne af disse arter blive negativt pavirket. Imidlertid argumenteres der for, at en sddan
pavirkning vil veere ubetydelig og p& ingen méade pavirke bestandens starrelse af disse fiskearter. For det
farste er varigheden af partikelkoncentrationer over effektkoncentrationer begraenset til fa timer pa hvert
sted. For det andet producerer fiskearter store meengder af aeg og larver og har omfattende gydeomréader.
Baseret pa de ovenstaende argumenter vil spredning af sediment ikke pavirke gydebestanden og
bestandsrekrutteringen af fisk, der gyder i omradet, herunder torsk, som er i darlig tilstand. Tobis er en
demersal ynglefisk og sarbar over for fysisk forstyrrelse af havbunden. Imidlertid vurderes det, at den
miligmaessige risiko for en pavirkning p& gydebestanden og rekrutteringen af tobis er ubetydelig, da
omradet ikke er et kerneomrade for tobisens gydning.

Den europeeisk star er en anadrom og primzert kystnaer art, men kan forekomme i projektomradet, da
vellykkede udsaetningsprogrammer har medfart, at arten nu begynder at dukke op som bifangst i
Nordsgen. Det er dog stadig sjeeldne tilfeelde (OSPAR, BDC2020/European or Common sturgeon, 2020),
og derfor forventes det ikke at finde europzeisk star i Hejre-Syd Arne omradet. Studier af pavirkninger fra
undervandsstgj har vist, at stgr reagerer pa haendelser, der forarsager vibrationer i havbunden (Popper &
Calfee, 2023) ved at forlade omradet (Krebs, Jacobs & Popper, 2016). Dette er beskrevet i afsnit 8.5.2. Det
forventes derfor, at st@ren vil bevaege sig vaek fra det omrade, hvor kablet bliver lagt, frem for at blive dér.
Det forventes ogsa, baseret pa ovenstaende litteratur, at stgren vil vende tilbage, nar forstyrrelsen er ovre.
Disse adfserdsmaessige reaktioner betragtes ikke som en forseetlig forstyrrelse, da forstyrrelsen er
kortvarig, fuldt reversibel og foregar i et begraenset pavirket omrade, som ikke anses for at vaere seerligt
vigtigt for europaeisk star, der hovedsageligt er en kystnaer art. Desuden er det ikke et gydeomréade, da star
udelukkende gyder i floder, og dette projekt kan derfor ikke have en negativ effekt pa gydeomrader. Efter
nedlaegning af rar og kabel kan stgren derfor svgmme tilbage og fortsaette med at bruge omradet, da
hverken individer eller bestanden bliver pavirket negativt.

Pa grund af den sjaeldne forekomst af europaeisk star, iseer offshore, manglen pa ynglehabitat naer Hejre
og den kortvarige forstyrrelseseffekt som falge af dette projekt, vurderes det, at projektaktiviteterne ikke vil
medfgre en forringelse eller gdeleeggelse af yngle- eller rasteomrader for denne bilag IV-art.

Tabel 8-4 Dgdelige og subletale virkninger af forhgjede koncentrationer af suspenderede partikler i
vandsgijlen observeret i laboratoriet.

Observeret effekt Effektkoncentrationer Referencer
Undvigelsesreaktioner. Sild og stenbider kan undgé 210 mg/l Wildish & Power 1985, Johnston &
fanen af suspenderede partikler, hvis koncentrationen Wildish 1981, Wildish et al. 1977

er tilstraekkeligt hgj til at for&rsage ubehag.

Dgdelige effekter. @get dgdelighed af juvenile krebs 26 mg/l Paffenhofer 1972
(Calanus helgolandicus)

Dgdelige effekter. Overlevelsen af torskaeg, Torskeseg =2 5 mg/l Engell-Sgrensen & Skyt 2000
torskeyngel og sildeyngel kan blive reduceret p& grund Torskel > 10 mall
af forhgjede koncentrationer af suspenderede partikler. orskelarver = 19 mg

Sildelarver = 20 mg/I|
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Kort tid efter tilfyldning af rgrledningen vil bundfaunaen kolonisere de pavirkede omrader igen.
Organismerne vil immigrere fra uforstyrrede omrader og fra larveszetning (Stattrup et al., 2007; K. M.
Dernie, 2003; COWI/ DHI Joint Venture 2001, Kigrboe & Mghlenberg 1982). Sammensaetningen vil
normalt blive genoprettet inden for 0,5-2 ar efter forstyrrelsen (Kigrboe og Mghlenberg 1982).
Genopretning af pighuder inklusive slangestjernen Amphiura filiformis kan tage laengere tid pa grund af
langsom veaekst og sen modenhed.

Molbogsters (Arctica islandica) er opfart som truet og sarbar i henhold til OSPAR-listen over truede og
tilbagegaende habitater og arter, og er dermed beskyttet mod skadelige menneskelige pavirkninger
gennem forpligtelserne definereti OSPAR'’s bilag V. Arten er knyttet til blede bundhabitater som dem, der
findes i projektomradet, og kan na teetheder pa over 100 individer/m? inden for sit udbredelsesomrade. |
Nordsgen findes den dog i lavere teetheder, typisk under 12 individer/m2. Den rapporterede gennemsnitlige
teethed er 6,7 individer/m2 (OSPAR, 2009).

Pavirkningen er reversibel, og det bergrte omrade udger >0,001 % af habitatets udbredelse i regionen,
hvilket ligger langt under graenseveerdien for forstyrrelser i henhold til MSFD (25 %), og dermed bevares
havbundens integritet som defineret i MSFD. Selvom bundlevende arter, herunder individer af arten A.
islandica, sandsynligvis vil ga tabt, vil habitatets funktion ikke blive permanent pavirket, og der vil vaere
mulighed for genkolonisering af bentiske faunaer. Selvom vaekst og rekruttering er lav for A. islandica, vil
den ikke blive permanent udelukket fra det pavirkede omrade. Derfor vil projektet ikke have negative
effekter pa A. islandica pa populationsniveau eller regionalt, og det vil heller ikke sendre
artsammensaetningen eller de biologiske funktioner i habitatet som helhed.

Almindelige fiskearter for omradet sdsom torsk, radspeetter og slethvar, som opholder sig pa havbunden
eller inden for bunden 1-2 m af vandsgijlen, kan midlertidigt undgd omradet. Fordi forstyrrelsen vil veere
midlertidig, kortvarig og begraenset til et lille omrade i forhold til det potentielt tilgaengelige
beboelsesomrade, forventes der ingen malbare virkninger pa fiskebestanden.

Tobis kan ogsa findes i det pavirkede omrade. Tobis laegger deres aeg pa havbunden. Hvis rarlaegningen
finder sted i ynglesaesonen (december - juli), kan tobiseeggene gdelaegges. Da hver tobis hun laegger
tusinder af ag, og da det potentielle omrade, hvor seggene kan gdelaegges, er uendeligt mindre end det
samlede yngleomrade i Nordsgen, vil dette ikke have malbare konsekvenser for tobis-bestanden.

8.3.2  Mulige virkninger under test af rgrledninger
Den nye rgrledning, der skal testes, omfatter en 33 km multifase-rgrledning fra Hejre til Syd Arne.

Rarledningen vil blive tryktestet ved brug af havvand, der er tilsat en kombineret korrosionsinhibitor, biocid
0g oxygen scavenger (test "cocktail") og et fluorescerende sporstofkemikalie. Nar test af Hejre tie-back til
Syd Arne rgrledningen er afsluttet, vil tryktestvandet og kemikalierne blive udledt fra rgrledningen via Syd
Arne. Udledningen vil vare cirka 24 timer. Udledningen er blevet modelleret og vurderet nedenfor.
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Tabel 8-5 Modellering af pavirkning af udledning af rgrledningskemikalier.

Aktivitet

Kemikalietype

Maks. afstand (m) fra
udledningspunkt,
hvor PEC/PNEC =1
(vurderingsfaktor =

Varighed af udledning

100)
Kort sigt
Trykprgvning, Kombineret tryktest cocktail (korrosionsinhibitor, <1000 24 timer
rgrledning Hejre til | biocid og og oxygen scaventer)
Syd Arne
Fluorescerende sporstofkemikalie <100 24 timer

Udledning fra trykprgvning er kortvarig (maksimalt én dag), og derfor er pavirkningsafstanden ogsa model-
leret ud fra korttids-PNEC-vaerdier (beregnet p& baggrund af akut L(E)C50-data og med en vurderings-
faktor pa 100 i overensstemmelse med WFD Technical Guidance Document nr. 27, 2018, afsnit 3.4.2). Det
fremgar, at afstanden, hvor der potentielt kan forekomme en kortvarig pavirkning af et kemikalie, er under

1000 m.

Pa baggrund af ovenstaende vurderes det, at toksiske effekter pa eventuelle ag eller larver fra fisk, der
matte gyde i omradet, samt andre planktonorganismer, vil vaere lokale, marginale og uden malbare effekter

pa bestandene.

8.3.3 Risikovurdering - Laegning af rarledninger

Baseret pa ovenstaende og ved brug af kriterierne beskrevet i Kapitel 7 vurderes det, at miljarisikoen i

forbindelse med laegning af rarledninger er ubetydelig (Tabel 8-6).

Tabel 8-6 Miljgalvorlighed og risiko for pavirkning af laegning af rarledninger.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig

leegning af pavirkning sandsynligt

rgrledninger -

spredning af

sedimenter

Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Sandsynlig Ubetydelig

udledning af pavirkning

kemikalier til

testning af

rgrledninger
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8.4  Pavirkninger af luftemissioner

Emissionerne, der er relateret til de planlagte aktiviteter i anleegsfasen, beskrives i det falgende. De
vigtigste aktiviteter, der forarsager emissioner under konstruktionen (inklusive emissioner under transport),
er:

o Feaerdiggarelsesaktiviteter for brande og reetablering af cementprop i brand HA-05 inklusive
brgndrensning

e |Installation af rgrledningen
¢ Installation af topsiden pa Hejre

e /Endringer pa Syd Arne og installation af tie-in modul
84.1 Udledninger relateret til perforering, oprensning og reetablering af cementprop i HA-5

| forbindelse med Hejre tie-back til Syd Arne udviklingskonceptet vil feerdigggarelsen af tre brande,
reetablering af cementprop i HA-5 og oprensning af brandene finde sted (INEOS Oil & Gas Denmark
bregnd- og boredata, 2019). Udledninger til luften fra brandserviceaktiviteter er relateret til:

e Energiproduktion pa jack-up boreriggen
e Transport af besaetning og materiale med helikopter, standby-bad, slaebebade og forsyningsbad
o Afbraending af brgndvaeske under oprensning

Energiforbruget pa boreriggen vil primzert blive brugt til feerdiggarelse af 3 brande og reetablering af
cementprop i 1 brgnd, herunder streamforsyning til pumper og kompressorer. Forbrug af energi til andre
formal, sdsom indkvarteringsmodulet osv., forventes at veere marginalt. Energien leveres af generatorer
drevet af dieselmotorer. Det forventes, at boreriggen vil veere ngdvendig i alt i 100 dage.

En standby-bad er pakraevet, nar der udfgres aktiviteter pa boreriggen, og dermed er standby-baden i drift
24 timer i dggnet. De standardemissionsfaktorer for boreriggen og fartgjer kommer fra den norske olie- og
gasforening (NOGA, 2022).

Alle materialer, forsyninger, affald osv. vil blive transporteret til og fra offshore af forsyningsfartgjer. Det
estimeres, at 1 fartgj vil veere i drift i ca. 11 timer om dagen, 2 gange om ugen i 100 dage, hvilket vil veere
13 dage i alt for brgndservicen. De standardemissionsfaktorer for helikoptere kommer fra E&P Forum (E&P
Forum, 1994).

Transport af besaetning mellem land og offshore udfgres med helikopter. De antages at veere i drift i 3 timer
om dagen i 100 dage, hvilket vil veere 13 dage under faerdigggarelse og reetablering af cementprop i
brgnde. De standardemissionsfaktorer for helikoptere kommer fra E&P Forum (E&P Forum, 1994).

Efter brgndene er blevet perforeret, vil de blive renset op via testudstyr p& boreriggen, indtil acceptable
produktionsveerdier er ndet (forventet varighed pa 12-24 timer pr. brgnd). Brandvaesker vil blive produceret
til overfladen og braendt via braenderen pa boreriggen. Det estimeres, at der i alt vil blive afbraendt ca.
967.000 Sm?3 gas og 3.000 Sm? olie.

En vurdering af emissionerne i forbindelse med brgndaktiviteterne vises i Tabel 8-7.
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Tabel 8-7 Vurdering af emissioner i forbindelse med perforering, oprensning og reetablering af cementprop.

Brgndafsl Antal Dage Breendstof | CO:2 [ton] NOx [ton] SOx [ton] CHa [ton] nmVOC
utning og fartgjer forbrug [ton]
re- [m3/dag]

etablering

saktivitete

;

Rig 1 100 10 2.700 50 4 0,1 2
Standby 1 100 3 810 15 15 0,05 0,5
bad

Sleebebade 3 20 20 3.300 60 4 0,2 2
Forsyningsf 1 13 10 360 6 0,5 0,02 0,2
artgj

Helikopter 13 1,2 40 0,2 0,05 0,001 0,01
(kerozen)

Oprensning - 11.425 11 10,2 1,1 8,5
Total [ton] 18.635 142 20 1,45 13
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8.4.2  Emissioner relateret til rgrledning installation

Konceptet for Hejre tie-back til Syd Arne inkluderer nedlaeggelse af rarledninger, der forbinder Hejre og
Syd Arne.

Emissioner til luften under rgrleegningsaktiviteterne er relateret til:

e Transportaktiviteter og drift af fladen, der bruges til rarleegning (rarlaegningsfartagjer og andre
specialfartgjer)

Driften af fladen omfatter transportaktiviteter og driftsaktiviteter sdsom rarleegning, rarrendegraver,
stenudlaegning osv. Standardemissionsfaktorer for rigge og fartgjer er fra Norwegian Oil and Gas
Association (NOGA, 2022).

En skan over emissionerne relateret til rarlaegningsaktiviteterne er udfgrt i Tabel 8-8.

Tabel 8-8 Skegnnede emissioner relateret til rarlsegningsaktiviteter.

Rgrleegningsak | Antal Dage Breendstof CO: [ton] NOx [ton] SOx [ton] CHqs [ton] nmVOC

tiviteter forbrug [ton]
[m3/dag]

Pipelay fartgj" 1 30 20 1.650 30 2 0,1 2,5

Opmalingsfartgj 1 35 5 500 10 1 0,02 1

(ROV)?

Nedgravnings- 1 20 20 1.100 20 1 0,05 2

[ltilbagefyldnings

fartgj®

Vagtfartgj 1 30 0.5 40 1 0,05 0,002 0,06

Dykkerstgttefart 1 45 20 2.500 45 3 0,1 4

gj (DSV)?

Total [ton] 5.790 106 7 0,2 7

Y Seven Navica (Subsea 7) eller lignende fartgj

2 Seven Petrel (Subsea 7) eller lignende fartgj

% Skandi Skansen eller lignende fartgj

4 Seven Atlantic (Subsea 7) eller lignende fartgj

8.4.3 Emissioner relateret til installation af topside

Emissioner til luften under installation af topsiden pa& Hejre relateret til:
e Transportaktiviteter og drift af Heavy Lift Vessel (HLV)
e Seerlige fartgjer brugt til installation af topsiden pa Hejre og Syd Arne tie-in-modul.

Emissioner til luften fra breendstofforbrug i forbindelse med installation af topsiden stammer hovedsageligt
fra kranfartgjet, prammen og sleebebadene, som skal transportere og lgfte topsiden og tie-in-modulet pa
plads.

Topsiden og tie-in-modulet transporteres pd samme pram, og derfor kraeves kun en pram og to sleebebade.
Ingen breendstofforbrug er relateret til prammen, da den treekkes af sleebebadene. De standardiserede
emissionsfaktorer for boringer og fartgjer er fra Norsk Olie og Gas (NOGA, 2022). En vurdering af
emissionerne i forbindelse med topside-installationsaktiviteterne er udfgrt i Tabel 8-9.
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Tabel 8-9 Estimerede emissioner relateret til installation af topside og tie-in-modul-aktiviteter.

Topside og tie-in Antal Dage | Breendstofforbrug | COz[ton] | NOx [ton] | SOx[ton] | CHa [ton] nmVOC
modul [m®/dag] [ton]
installationsaktiviteter
Tungt lagftefartgj ¥ 1 9 a7 1.150 20 1 0,1 1
Tungt lagftefartgj ? 1 18 35 1.730 30 2 0,1 1
Pram 1 35 - 0 0 0 0 0
Sleebebade 2 35 20 3.800 65 5 0,2 2,5
Flotel til HUC ¥ 1 125 35 1.200 20 2 0,1 1
Total [ton] 7.880 135 10 15 55
D HMC Balder eller lignende fartgj
2 Seven Attic eller lignende fartgj
% Seafox Marinia eller lignende fartgj

8.4.4

Miljgpavirkninger fra luftemissioner

| Tabel 8-10 kan en oversigt over emissionerne fra de forskellige aktiviteter i anleegsfasen ses.

Tabel 8-10 Oversigt over de estimerede emissioner til luften under anleegsfasen af Hejre tie-back til Syd

Arne-konceptet.

Byggefasen CO:[ton] | NOx[ton] | SOx [ton] CHa nmVOC COz-eq?
[ton] [ton] [ton]

Rearfaring 5.790 106 7 0,2 7 5.796

Montering af Hejre topside og tie-in modul pa 7.880 135 10 15 55 7.922

Syd Arne

Feerdiggerelse og brgndreparationsaktiviteter 18.635 142 20 1,45 13,2 18.676

| alt [ton] 32.305 383 37 3,2 25,7 32.394

D CO»-eq er den samlede emission af CO, og CHa. Det globale opvarmningspotentiale for CH4 er 28 (IPCC, 2014)

Hejre ligger offshore, og emission af SOx og NOx forventes ikke at bidrage til onshore-sundhedseffekter,
mens CO? emissioner har en global effekt.

8.4.5

Risikovurdering - Luftemissioner under anleeg

Baseret pa ovenstdende og ved brug af kriterierne beskrevet i kapitel 7) vurderes det, at miljgrisiciene
relateret til luftemissioner er ubetydelige eller lave, afhaengigt af typen af komponent, der udledes (Tabel
8-11). P& grund af drivhusgassernes karakteristika vil de bidrage til global opvarmning, hvis de udledes, og
dermed vurderes sandsynligheden for pavirkningen at veere meget sandsynlig. Pavirkninger relateret til
NOX og SOX bestemmes af den omgivende miljg og vurderes derfor at veere lave.
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Tabel 8-11 Milijgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger af luftemissioner under anleegsfasen.
Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed starrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Regional Kort sigt Lille Mindre Lav Ubetydelig
luftemissioner (NOx, pavirkning
SOx)
Pavirkninger af International Kort sigt Lille Mindre Hajst Lav
luftemissioner (CO,-eq) pavirkning sandsynligt

8.5 Pavirkninger af undervandsstgj

Falgende operationer kan generere undervandsstgj under anlaegsfasen:

e Stgj fra rig fartajer ifm. installation af en ny topside pa Hejre, tie-in modul til Syd Arne og aendringer

til bAde Hejre og Syd Arne.

¢ Rarleegning, der anvender USBL, og forundersggelse far installation og inspektion efter installation

ved brug af ROV, der bruger USBL og LBL.

e Maskiner, propeller og fremdriftssystemer péa skibe under feerdiggarelses-, aendrings- og
installationsoperationer.

o Placering af beskyttelse af den fritiggende del af rgrledningen i form af store sten og beton
madrasser.

8.5.1  Pavirkninger pa havpattedyr

Undervandsstgj kan pavirke marine organismer pa forskellige mader. Da hvaler, marsvin og delfiner er
afheengige af det lyde til orientering og kommunikation, menes de at veere de marine organismer, der er

mest falsomme over for undervandsstgj. Seeler og fisk kan dog ogséa pavirkes af undervandsstgj.
8.5.1.1 Potentielle virkninger af undervandsstgj pa havpattedyr

De mulige virkninger af undervandsstgj p& hvaler og saeler inkluderer:

e Hgreskade. Intens undervandsstgj kan beskadige hgrelsen hos hvaler og seeler. Tab af hgrelse er
seerlig alvorligt for hvaler, fordi de bruger lyd til kommunikation, navigation og lokalisering af fade.

Seeler kan ogsa miste harelsen.

o Adfaerdsmeaessige reaktioner. Undervandsstgj kan forarsage undvigelsesreaktioner og andre

adfeerdsmaessige pavirkninger hos hvaler og seeler, sdsom aendringer i vejrtraekning og
dykkemgnstre, ophgr af fadeindtagelse, aggression, aversion og panik (Déne et al. 2013,

Thompson et al. 2010, Tougaard et al. 2009, Southall et al. 2007, Stone 2003). Adfeerdsmaessige

pavirkninger grundet lyd eksponering er generelt variable, kontekstafhaengige og mindre
forudsigelige end virkningerne af stgjeksponering pa herelsen.

e Maskering. Fordi hvaler er afhaengige af lyde til orientering (ekkolokation) og kommunikation, kan

en udsendt hvallyd blive skjult eller forstyrret (maskeret) af menneskeskabt undervandsstgj
(Tougaard 2014), og

e Vokalisering. Der er eksempler pa hvaler, der aendrer deres vokalisering pa grund af
undervandsstgj (IWC 2007, Weilgart 2007).
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Den mest anvendte forudsigelse af midlertidig eller permanent hgretab (TTS og PTS) er
lydudseetningsniveauet (SEL), samlet over en periode pd mindst to timer. Retningsgivende graenseveerdier
for lydudsaetningsniveauer, der kan forarsage TTS, PTS eller adfeerdsmaessige/undvigelsesreaktioner for
marsvin, hvidnaeser, vagehval og szeler, er preesenteret i Tabel 8-12. Disse arter er blevet vurderet som
relevante for projekter beliggende i Nordsgen (DCE 2021). Den amerikanske National Marine Fisheries
Service (2024) har offentliggjort nye TTS- og PTS-graenseveerdier. Disse veerdier vil danne grundlag for
opdateringen af Energistyrelsens retningslinjerne om undervandsstgj fra paeleramning (ENS, 2022) og er
derfor medtageti Tabel 8-12 til sammenligning.

Det kan ses, at teersklen for begyndelsen af PTS (nu kaldet AUD INJ) er henholdsvis 4 og 8 dB hgjere for
marsvin og delfin, og at TTS er henholdsvis 4 og 8 dB hgjere for marsvin og delfiner. Det betyder, at
resultaterne af modelleringen, der er udfart til denne vurdering baseret pa de gamle veerdier, er forsigtige.
Derfor anvendes modelleringens resultater med viden om, at de beregnede afstande sandsynligvis er for
store, og dermed repraesenterer et worst case-scenarie. Generelt synes marsvinet at veere den mest
falsomme art over for undervandsstgj. Dog, da der ikke findes samme studier pa effekter hos saeler, antages
det af forsigtighedshensyn, at speettet sael og graseel reagerer adfeerdsmeessigt p4 samme niveauer af
undervandsstgj som marsvin.

Tabel 8-12 Lydudseetningsniveauer, der er skadelige for hvaler og seeler. 'I-type lyde' er kendetegnet ved at
have en meget hurtig start, kort varighed og med en stor bandbredde. Dette anses typisk som impulslyde.
Lyde, der ikke opfylder disse tre karakteristika, er 'Andre lyde' (baseret pa ENS 2022). Tabellen er opdateret
med relevante impuls-veerdier fra NOAA Fisheries, som de opdaterede ENS-retningslinjer vil blive bygget
pa. PTS kaldes her AUD INJ. National Marine Fisheries Service (2024).

Pavirkning I-type lyde Andre lyde I-type og andre lyde
SEL (cum) SEL (cum) SPL
(dB re 1uPa2s)? (dB re 1uPa2s)? dBre 1 pPa

Marsvin (hgjfrekvent cetacean)

Lydudseetningsniveau der forarsager 155 (159*) 173
permanent hgreskade (PTS)

Lydudseetningsniveau der forarsager 140 (144*) 153
midlertidig hgreskade (TTS)

Adfeerdsmaessige reaktioner 103

Hvidnaese (hgjfrekvent cetacean)

Lydudseetningsniveau der forarsager 185 (193*) 198
permanent hgreskade (PTS)

Lydudseetningsniveau der forarsager 170 (178%) 178
midlertidig hgreskade (TTS)

Vagehval (lavfrekvent cetacean)

Lydudseetningsniveau der forarsager 183 (183%) 199
permanent hgreskade (PTS)

Lydudseetningsniveau der forarsager 168 (168**) 199
midlertidig hgreskade (TTS)

Seeler (speettet szel og gra seel)

Lydudseetningsniveau der forarsager 185 (183%) 201
permanent hgreskade (PTS)

Lydudseetningsniveau der forarsager 170 (168**) 181
midlertidig hgreskade (TTS)

* Vaegtet AUD INJ begyndelse (tidligere PTS) som veegtet kumulativt lydeksponeringsniveau over 24 timer (LE,P, 24 t) re 1 yPa2s.
National Marine Fisheries Service (2024).
** Vaegtet TTS begyndelsesteerskel (SEL24h). National Marine Fisheries Service (2024).
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Undervandsstgj fra akustiske instrumenter

Forundersggelse fgr installation og inspektion efter installation af rgrledningstracéet er planlagt at forega
med ROV (fiernbetjent undervandsfartgj). ROV-undersggelserne vil blive udfert langs to leengdegaende linjer
langs den foresl&ede rarledningsrute (se Figur 5-7). Hver linje forventes at veere cirka 33 km lang, og hver
undersggelse forventes at tage omkring 1% dag.

ROV til undersggelserne vil benytte en raekke akustiske instrumenter: Ekkolod (ES), multibeam ekkolod
(MBES), Doppler Velocity Log (DVL), hastighedssensor (Velocity Sensor)(VS), hgjdemaler (altimeter), sonar
til undgaelse af forhindringer /fremadrettet sonar (obstacle avoidance sonar) (OAS) og Side Scan Sonar
(SSS). Alle disse instrumenter arbejder alene ved frekvenser over havpattedyrs hgreteerskel (dvs. >180 kHz),
og de vil derfor ikke blive beskrevet eller vurderet yderligere.

Ved nedgravning og leegning af kabel/rgrledning forventes det, at man benytter Ultra Short Baseline (USBL)
for at sikre korrekt positionering og dybde af rgrledningen og kablet p& havbunden. Kablet og rarledningen
placeres pa& havbunden, hvorefter begge nedgraves. Selve nedgravningen forventes at tage cirka tyve dage
samlet for bade rgrledning og kabel, og det planleegges udfart i andet kvartal af 2028. | denne periode vil
USBL-systemet blive brugt til at holde styr pa arbejdet pa havbunden. Det vides endnu ikke, hvilket USBL-
system der vil blive anvendt til uddybning/nedspuling/undervandsploven, og i denne vurdering antages det,
at USBL-systemets parametre til kabellaegning svarer tii ROV’ens USBL-system. Et LBL-system vil blive
anvendt under installationen af overgangsdelen mellem rgrledning og platform (tie-in spools). Dette arbejde
folger efter nedgravningen af rarledning og estimeres at tage en dag for hver ende af rgrledningen. LBL-
enheder vil blive placeret i et net pa 45 x 10 meter ved Hejre og 35 x 10 meter ved Syd Arne.

Brug af USBL

ROV’ens 3D-position bliver bestemt med et USBL-system. Det planlagte USBL-system vil ligne en
Kongsberg cNODE transponder og nt Kongsberg HiPAP 501/502. Specifikationerne for disse fremgar af
Tabel 8-13. Et USBL-system sender signaler frem og tilbage mellem moderskibet og ROV’en, og hver
transceiver og transponder udsender et signal hvert 0,5 sekund. Frekvensindholdet ligger mellem 20-30 kHz,
et omrade hvor bade hvaler og seeler hgrer godt. En nyere undersggelse fra Nordsgen har dokumenteret
effekter af USBL-pulser pa forekomsten af marsvin og viste, at marsvin forsvandt i op til 3 timer efter
udsendelse af USBL-pulser (Mikaelsen et al. 2025). Samme studie beregnede ogsa udbredelsesomradet for
fortreengning baseret pa optagelser af USBL-signaler i Nordsgen og marsvins taerskelvaerdi for
adfeerdsaendringer pa 103 dB SEL (se Tabel 8-12 ovenfor) og fandt, at det varierede mellem 1,1 og 5,5 km
for det samme USBL-system og fartgj. Ud fra forsigtighedsprincippet, antages i denne vurdering de 5,5 km
som den afstand, hvor marsvin og alle andre havpattedyr forventes at blive fortreengt.

Tabel 8-13 Specifikationer af USBL og LBL systemer, der forventes anvendt til forundersggelsen.

Udstyr Type Placering Frekvens Kildeniveau Puls Gentagelesrate | Directionality
(lignende) (kHz) (SPL), dBre varighed (Hz) @)
1 mPa@l m (msec)
Kongsberg USBL Under fartgjet | 20,5 — 189 (182 with 30 0,5 180
HiPAP transceiver 29,6 directionality)
501/502
Kongsberg USBL tran- | PAROV 20-34 188 30 0,5 360 (omnidi-
cNODE sponder rectional)
Sonardyne LBL trans- P& havbund 19-34 187--196 dB Omni-direc-
ceiver kHz (4 Levels) tional

ROVNav6
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Brug af LBL

LBL-systemet fungerer grundleeggende pa samme made som USBL-systemet, bortset fra at transponderne
her er placeret pa havbunden og udsender signaler til arbejdsfartgjet. LBL-systemer anvender et net af
havbundsmonterede baselinetranspondere som referencepunkter til navigation. Disse placeres typisk i
periferien af arbejdsstedet. LBL-teknikken giver meget hgj positionsngjagtighed og positionsstabilitet, som
er uafhaengig af vanddybden. Man kan generelt opna en ngjagtighed pa fa centimeter. LBL-systemer
anvendes typisk til preecise undersgiske opmalinger, hvor ngjagtigheden eller positionsstabiliteten fra
skibsbarne (USBL) positioneringssystemer ikke er tilstraekkelig.

| Hejre tie-back til South Arne-projektet vil LBL-systemet blive brugt til spool-metrologi, dvs. til at foretage
en praecisionsopmaling af afstanden mellem den installerede rarlednings endeflange og den tilsluttende
platform-riser. Som en del af opmalingen placeres transpondere i et gitter pa havbunden samt pa et beslag
monteret pa rerledningsflangen og pa riser flangen. Efter placering af transponderne foretages en reekke
afstandsmalinger mellem alle de forskellige transpondere, og disse malinger bruges til sidst til at beregne
(geometrisk) leengden og retningen af den afsluttende tie-in spool. Disse malinger vil blive brugt ved
fremstilling af spool'en pa land og efterfglgende installation offshore af dykkere, og derfor er spool-
geometriens ngjagtighed af stor betydning.

Typisk vil et LBL-array besta af 5-6 transpondere placeret ved rgrledningsflangen og ved riser flangen samt
i et gitter mellem disse flanger for at opna en raekke afstandsmalinger, der kan bruges til at beregne den
korrekte afstand og vinkel mellem riser og rarledningsflange. LBL grid vil vaere 45 x 10 meter ved Hejre og
35 x 10 meter ved Syd Arne. En reekke datablade for potentielle instrumenter er blevet gennemgaet, og de
er alle ret ens i parametre. Et eksempel pa LBL-parametre for et potentielt LBL-system til projektet er vist i
Tabel 8-13. Duty cycle og individuel puls-/signalleengde er ikke offentliggjort i de offentlige datablad og
varierer efter kommando-/datahastighed og miljgforhold, dog er en duty cycle pa 5-10 ms almindelig for
denne anvendelse, ligesom en pulsleengde pa 10-30 s er typisk for en fuld LBL-cyklus (Open-Source
Information).

Til denne vurdering er der udfgrt modellering for at vurdere om anvendelse af USBL kan forarsage
midlertidige eller permanente hgreskader hos havpattedyr, dvs. TTS eller PTS fra USBL (INEOS, 2025).
TTS og PTS er kun aktuelt inden for det hgreomrade, hvor den pageeldende art kan hare, og det er derfor
kun blevet beregnet for brugen af USBL-systemet og ikke for de andre naevnte akustiske systemer.
Resultaterne fremgar af Tabel 8-14. Adfaerdsreaktioner blandt marsvin og seeler er baseret pa Mikaelsen et
al. 2025 og er ikke modelleret. Modelleringen blev udfart far Mikaelsen-studiet blev offentliggjort.
Afstandene angivet i Tabel 8-14 er derfor de mest konservative afstande for potentielle pavirkninger af
havpattedyr. For adfeerdsreaktioner er der tale om en maksimal beveegelig 5,5 km zone, hvor dyrene
forventes at vende tilbage inden for fa timer, efter at fartgjet er sejlet videre, som beskrevet i Mikaelsen et
al 2025. Da parametrene for LBL og USBL systemerne er ret ens, geelder resultaterne for USBL-systemet
ogsa for LBL systemet som minimum, fordi der kan veere 1-2 flere LBL-enheder end de fire USBL-enheder
(1 transceiver + 3 transpondere) i modelleringsstudiet (Tabel 8-14). Dog vil der altid blive anvendt
afveergeforanstaltninger for begge systemer, og med kun én USBL- eller LBL-enhed i drift for at skreemme
havpattedyr veek, far systemerne karer i normal drift, er risikoen reelt den samme for begge systemer, da
risikoen for hgreskader reduceres til 0 m efter afveerge. Bemaerk at de modellerede afstande er forsigtige
og baseret pa de opdaterede teerskelvaerdier for TTS og PTS (National Marine Fisheries Service 2024). For
afveergeforanstaltninger, se afsnit 8.5.1.2 og 8.5.1.3.
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Tabel 8-14 Resultaterne viser pavirkningsafstandene for havpattedyr ved brug af USBL-modellen HiPAP og
3 transpondere. (Lavstramsindstilling, -18 dB). Graenser for pavirkningsgreenser for havpattedyr og
tilhgrende pavirkningsafstande vedrgrende impulsiv stgj (kumulativ stgj (SELcum, veegtet) og maksimal
stgjeksponering (uveegtet)). VHF = Meget hgijfrekvent hgrelse. PCW =Focide rovdyr, der hgrer i vand.
(INEOS, 2025)

Havpattedyrgruppen TTS SELcum TTS-peak (uveeg- PTS SELcum PTS Peak (uveeg- Adfaerd**+*
(veegtet)* tet)** dB re 1 mPa2s tet)rr*
(veegtet)*
Vagehval, LF, afstand 0 m* 0 m** 0 m* 0 m** 50 m (transducer)
Hvidnaese, HF, afstand 0 m* 0 m** 0 m* 0 m** 50 m (transducer)
Marsvin, VHF, afstand 1.700 m 0Om 180 m om 5.500 m (trans-
ducer/transponder)
Seeler, PCW-afstand Om 0Om 0Om 0om 5.500 m (trans-
ducer/transponder
*ENS, 2022

** Southall et al., 2019 Marine mammal exposure criteria
*** Russell 2016
**xx Mikaelsen et al. 2025.

Den samlede varighed for brugen af LBL og USBL forventes at vaere omkring 25 dage.
Undervandsstgj fra fartgjer, platform, stendumpning og dynamisk positioneringssystem

Alle fartgjer og borerigge, der skal anvendes i dette projekt, udsender undervandsstgj, som kan skreemme
havpattedyr. For alle fartgjer inden for 500 m af en platform er det obligatorisk at bruge et dynamisk
positioneringssystem (DP). Et DP-system sender signaler frem og tilbage mellem fartgjet og transpondere
pa havbunden omkring en olie- eller gasplatform for at informere broen om fartgjets praecise position i
forhold til platformen. Fartgjet holdes derefter pa plads ved hjzelp af DP-propeller, som kan veere placeret
bade agter, for og midt pa fartgjet. DP-systemet kan enten reguleres manuelt af kaptajnen eller veere
fuldautomatisk.

DP-systemet er obligatorisk og kan ikke afbgdes, bortset fra som beskrevet nedenfor i afsnit 8.5.1.2, hvor
man begynder at teste DP-propellerne, inden man sejler ind i 500 m zonen. Baseret pd marsvins reaktioner
pa fartgjsstaj generelt (Bas et al. 2017; Wisniewska et al. 2018) vil stajen fra DP-propellerne som minimum
afskraekke marsvin.

Stendumpning og udleegning af betonmadrasser skaber ogsd undervandsstgj. Bade fartgjerne, der
sandsynligvis skal bruge thrustere for at holde positionen, og selve stenene, nar de rammer havbunden,
bidrager til stgjen. En nylig vurdering af pavirkninger af kunstige rev pa marsvin konkluderer, at den primaere
stgjkilde under stendumpning er fartgjet, thrusterne og aktiviteter ombord, mens selve stenenes nedslag i
mindre grad bidrager. Baseret pd marsvins adfaerdsreaktionskriterium pa 103 dB re 1 pPa VHF-vaegtet
(Tabel 8-12) estimeres en skreemmeafstand pa cirka 700-1200 meter, og pavirkningen af marsvin ved
kortvarig stendumpning i Nordsgen vurderes som mindre (Sveegaard, Teilmann & Tougaard, 2024).

Der er udfart en reekke videnskabelige studier pd marsvins reaktioner pa undervandsstgj fra skibe. Det er
derfor kendt, at marsvins ekkolokalisering bliver maskeret af stgj med hgje frekvenser (Hermannsen et al.,
2025), og at stgj med hgje frekvenser udsendes ved relativt hgje niveauer fra en bred vifte af
skibsstarrelser — fra meget sma fritidsfartgjer til store tankskibe (Hermannsen et al., 2014). | fangenskab er
der udfart forsgg med fire marsvin, som blev udsat for optagelser af skibspassager med mellem til hgje
frekvenser afspillet ved lave niveauer. Alle marsvinene reagerede med kraftige, stereotype reaktioner ved
niveauer svarende til afstande pa cirka 1 km fra skibene (Dyndo et al., 2015). | naturen er der maerket vilde
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marsvin med akustiske dataloggere , og deres adfaerd og fadesggning er blevet overvaget, mens de
svemmede frit og naturligt i dele af danske farvande med meget skibstrafik. Her s& man, at selvom
marsvinene hgrte skibsstgj 17-89 % af tiden, reagerede de kraftigt pa hgje stgjniveauer.
Adfaerdsaendringerne bestod blandt andet i, at de stoppede fadesggningen (Wisniewska et al., 2018). |
Sortehavet er det observeret, at marsvin viser adfeerdsmaessige reaktioner pa skibe ved en gennemsnitlig
afstand pa cirka 400 m. Her stoppede dyrene det, de var i gang med, uanset om det var fadesggning,
sgvn, bevaegelse osv., og eendrede deres adfaerd (Bas et al., 2017). Da marsvin har et meget hgijt
stofskifte, er det problematisk for dem at blive forstyrret i deres fadesggning, iseer i perioden september -
februar, hvor de opbygger deres spaeklag til vinteren, og hvor hunnerne samtidig er draegtige og/eller dier
(Gallagher et al., 2021; Rojano-Dofiate et al., 2018).

Dette er szerligt problematisk, hvis marsvin bliver forstyrret over leengere perioder i meget vigtige omrader,
hvor de sager fgde, eller hvis de bliver skreemt veek fra disse omrader i leengere tid til steder med
utilstreekkelig fade. | tilfeeldet med Hejre-projektet foregar forstyrrelsen over et lille omrade og i en meget kort
periode, og det er ikke et specielt vigtigt leveomrade (Waggit et al. 2019, Gilles et al. 2016, Stokholm, 2025
og Sveegaard et al. 2018). Derudover finder forstyrrelsen med USBL/LBL sted fra maj til oktober, og
pavirkningen vurderes derfor som mindre. Havpattedyrene kan vende tilbage til omradet og fortsaette med at
bruge det som far, nar kabelleegningen er afsluttet, da aktiviteterne ikke vurderes at draebe individer eller
reducere bestandens stgrrelse.

Stgj fra fartgjer kan ikke afveerges, og adfeerdsmaessige reaktioner ma forventes hos marsvin i en afstand
af 400-1000 m fra hvert fartaj, baseret pa ovenstadende. Det samme antages at gzelde for alle andre
havpattedyr, der findes i omradet. Dog bevaeger fartgjet sig hele tiden, og det er derfor en bevaegelig
udelukkelseszone og ikke hele den 33 km lange rgrledning, dyrene forsvinder fra.

8.5.1.2 Afveerge af USBL-systemet

Da USBL-systemet er blevet modelleret til at kunne forarsage bade TTS og PTS hos marsvin, er der blevet
udviklet en afveergeforanstaltning i form af en langsom opstartsprocedure (INEOS 2025) for at mindske
risikoen for TTS eller PTS. Proceduren er beregnet ved modellering. | modelleringen antages det, at
marsvinene befinder sig cirka 100 meter vaek, nar de harer den farste puls, da de bliver skreemt vaek af skibe.
100 meter er derfor den fagrste afstand, hvor USBL-signalet antages at blive hgrt. Dette er at veere meget
forsigtig, da marsvin sandsynligvis allerede bliver skreemt veek af fartgjets stgj i en afstand af 400-1000 meter
fra fartgjet.

USBL-systemet kares med den lavest mulige kildestyrke. Fra marsvinene hgrer den farste puls, antages det,
at de begynder at flygte med en antaget hastighed pa 1,5 m/s vinkelret pa skibets retning. Modelleringen
tager desuden hgjde for marsvinenes hgreteerskel (Tabel 8-12) samt USBL-systemets kildestyrke og
frekvensindhold og den afstand, hvor modtagelse af pulsen kan fgre til TTS (Tabel 8-13). Beregningen ser
saledes ud:

1.700 m (afstand for TTS) — 100 m (bortskraeemning fra fartgjets thruster-test))/1,5 m/s (flugthastighed)*20%
sikkerhedsmargin = 21,3 minutters langsom opstart.

Ud fra denne beregning kan udledes, at langsom opstart med afspilning af signaler ved lavest mulige niveau
og kun fra fartgjet hver 30. sekund i 22 minutter, far USBL-systemet kgres i normal tilstand, kan gennemfgres
uden at skade marsvinenes hgrelse og samtidig skreemme dem vaek fra omradet (INEOS 2025).

Det antages, at marsvin og andre havpattedyr vil forlade omradet, sa snart de begynder at hgre USBL-
pulserne, hvilket et studie af Mikaelsen et al. 2025 ogsa antyder. De langsomme opstartsprocedure vil derfor
mindske risikoen for, at marsvin og andre havpattedyr bliver udsat for niveauer, der kan medfgre TTS eller
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PTS. De adfeerdsmaessige reaktioner kan ikke afveerges for nogen art og udnyttes i stedet til at reducere
risikoen for hgreskade.

Det foreslas desuden at indlede opstartsproceduren, nér fartgjet neermer sig 500 meters sikkerhedszone
omkring platformen, hvor forundersggelse for installation og inspektion efter installation af
rerledningsinstallation samt kabel skal pabegyndes. Nar fartgjet kommer ind i denne zone, skal der udfgres
en test af det dynamiske positioneringssystem (DP). Dette system er ngdvendigt af sikkerhedshensyn, nar
man arbejder sa teet pa olie- og gasplatforme. Den foresldede afveergeprocedure er som falger (INEOS
2025):

Som en del af standardproceduren vil DP-systemet pa fartgjet blive testet under en DP-prgve, far man gar
ind i sikkerhedszonerne. Under DP-prgverne vil undervandsstgj blive genereret af propeller sdsom:

e 2x Rolls Royce Kamewa 700 kW DP bovpropeller og

e 2x Rolls Royce Aquamaster 1500 kW DP agterpropeller

e Under DP-testen vil den langsomme opstartsproceduren blive igangsat ved at aktivere USBL-
transceiveren pa laveste niveau.

e Fartgjet ankommer uden for sikkerhedszonen og saettes pa DP. For at sikre, at der ikke er
havpattedyr inden for 100 meter af fartgjet, vil der blive gennemfart en test af DP-propellerne pa
fartgjet i to minutter far selve den langsomme opstartsprocedure inden brug af USBL-enheden
begynder.

e USBL-stangen seenkes ned i vandet.

e Langsom opstart igangseettes saledes: USBL aktiveres i USBL topside-softwaren (ingen egentlig
transponder placeret i vandet). USBL-enheden udsender sonarimpuls hvert 30. sekund i 22
minutter. USBL pulser udsendes ved lavest mulige kildestyrke, og direktionaliteten (beam width)
forbliver den samme under hele opstartsoperationen.

o Fartgjet starter DP-test/checkliste, mens den langsomme opstartsprocedure er i gang.

o Fartgjet beveeger sig ind i sikkerhedszonen, mens den langsomme opstartsprocedure er i gang.
e Operationen fortsaetter som normalt.

e Hvis operationen afbrydes i mere end 20 minutter, gentages den langsomme opstartsprocedure.

Efter langsom opstart er risikoen for hgreskade reduceret til antaget O meter, da alle marsvin har haft tid til
og antages at have forladt omradet, far USBL-systemet kares i normal tilstand (Tabel 8-15). Det er
sandsynligt, at ogsa delfiner, vagehvaler og seeler reagerer pa samme méade, men dette er ikke blevet
modelleret, da marsvin er den mest fglsomme art.
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Tabel 8-15. Pavirkningsafstande efter afvaerge ved brug af langsom opstartsprocedure.

Havpattedyrgruppen TTS SELcum TTS-peak PTS SELcum PTS Peak Adfaerd***
(veegtet)* (uveegtet)** dB re 1 mPa2s (uveegtet)**
(veegtet)*
Marsvin, VHF, afstand 1.700 m 0Om 180 m 0Om 5.500 m
*ENS, 2022.

** Southall et al, 2019 Marine mammal exposure criteria.
*** Mikaelsen et al. 2025.

8.5.1.3  Afveerge af LBL-systemet

Afvaerge af LBL-enhederne vil blive udfgrt fra fartgjet, hvorfra LBL-enhederne pa havbunden kan
kontrolleres. Det vil blive udfgrt som for USBL med en enhed, men over 30 minutter med en cyklus pa 1
signal hver 30 sekund for at give dyr mulighed for at forlade omradet. De 30 minutter er valgt som en
forsigtighedsforanstaltning, da der er seks LBL-enheder i drift samtidig, i modseaetning til de fire USBL-
enheder. Det skal dog bemeerkes, at modelleringsvaerdierne i forvejen er forsigtige, da de er baseret pa de
opdaterede teerskelveerdier for begyndende TTS og PTS (National Marine Fisheries Service 2024).

Vurdering af pavirkninger fra USBL og LBL

Baseret p& ovenstaende vurderes det, at de potentielle pavirkninger fra ROV undersggelser af kabel/pipeline
tracéet fgr og efter, samt selve udlaegningen af rgrledning og kabel vil vaere fuldt reversible og kortvarige
(under 30 dage samlet), da der anvendes afveergeforanstaltninger. Med disse tiltag vurderes risikoen for
hgreskader hos havpattedyr at vaere reduceret markant.

Bilag IV-arter har specifikke beskyttelseskrav, herunder forbud mod alle former for bevidst fangst eller drab
af disse arter i naturen, forsaetlig forstyrrelse af disse arter, iseer i yngle-, opdraets- og migrationsperioden
og forringelse eller gdeleeggelse af yngle pladser og rastepladser.

Af artikel 12, stk. 1, i habitatdirektivet fglger det, at aktiviteter ikke ma resultere i
a) forsaetlig indfangning eller drab af en art opfart pa bilag IV.

b) forseetlig forstyrrelse af en bilag IV-art inden for dens naturlige udbredelsesomrade, isaer i perioder
hvor dyrene yngler, passer deres unger, gar i dvale eller traekker.

c) forseetlig gdelaeggelse eller indsamling af aeg i naturen.
d) skade pa eller gdelaeggelse af yngle- eller rastepladser inden for det naturlige udbredelsesomrade.

Forudsaetningen er, at den gkologiske funktionalitet af en yngle- eller rasteplads for bilag IV-arter som
minimum opretholdes p&d samme niveau som tidligere.

"Forsaetlige” handlinger skal forstéds som handlinger, der udferes af en person eller myndighed, som ved, at
deres handling sandsynligvis vil fgre til en overtreedelse over for en art, men som alligevel har til hensigt at
bega denne overtreedelse eller i det mindste bevidst accepterer de forventede konsekvenser af deres
handlinger (Europa-Kommissionen, 2021). Forseetlige forstyrrelser vurderes i denne sammenhaeng i det
folgende.

Bilag IV-hvalarter af relevans i den danske Nordsg omfatter marsvin, hvidnaese og vagehvalen (DCE
2021).
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Hgrelsen hos marsvin og hvidnaeser er henholdsvis meget hgjfrekvent (VHF) og hgjfrekvent (HF).
Beregninger af TTS og PTS for szeler, marsvin, hvidnaeser og vagehval er vist i Tabel 6-12 (INEOS 2025).
Efter modelleringen blev udfart, blev det farste audiogram fra en vagehval offentliggjort, hvilket viste, at
vagehvaler kan hare frekvenser op til 90 kHz (Houser et al. 2024). Pa baggrund af forsigtighedsprincippet
antages det derfor i denne vurdering, at vagehvaler vil reagere pa USBL-signaler i samme omfang som
marsvin, selvom dette ikke er blevet bekraeftet gennem studier. Omvendt betyder det, at de
afveergeforanstaltninger, der anvendes for marsvin, ogsa vil veere effektive for vagehvaler, hvis de
skreemmes vaek (Tabel 8-12).

Marsvinet, hvidnaesen og vagehvalens udbredelse i Nordsgen er modelleret af Waggit et al 2019 (Figur
8-2). Marsvinet er det mest almindelige havpattedyr i danske farvande, og marsvin i projektomradet
forventes at tilhgre Nordsgbestanden. Hvidnaese findes typisk i den nordlige del af Nordsgen, mens
vagehvalen findes i bade den centrale og nordlige del af Nordsgen, isser om sommeren (Figur 8-2).
Bestandene af marsvin, hvidnaese og vagehvaler i Nordsgen vurderes alle til at veere i gunstig
bevaringsstatus (DCE 2021).

Marsvin

Hvidnaese
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Véagehval

Figur 8-2 Modelleret rumlig fordeling i dyr pr. km?2 i januar og juli i det nordgstlige Atlanterhav for marsvin,
hvidnaeser og vagehvaler. Bemaerk den forskellige farvegradient, der bruges til hver art. Fra Waggit et al.
2019.

Offshoreaktiviteterne ved Hejre forventes at finde sted mellem januar og maj 2027 for sa vidt angar
brgndperforering og oprensning, og i vejr-vinduet fra marts til oktober 2028 for de resterende
offshoreaktiviteter. Stgjen fra rigge, maskiner osv. vil forekomme i disse perioder. Aktiviteterne med
rgrledning, herunder undersggelse fgr og efter installation, nedgravning, udleegning og stendumpning af
rgrledning forventes at finde sted mellem marts og maj 2028.Hvaler er sandsynligvis mest falsomme over
for potentielle pavirkninger fra undervandsstgj i den periode, hvor de parrer sig, keelver og den fgrste amning.
Marsvin parrer sig i juli-september, keelver i Igbet af fordret og sommeren med et toppunkt i juni. Hvidneese
parrer sig i maj-august og fader i lgbet af sommeren. Vagehvaler parrer sig og keelver i lgbet af sen-vinteren
til det tidlige forar.

Marsvin og hvidneeser yngler i dele af vejrvinduet for aktiviteterne fra april til september. Der er ikke
identificeret egentlige yngleomrader for hverken marsvin eller hvidnaeser, men kalve er blevet observeret
over hele Nordsgen under SCANS-undersggelserne (Hammond et al. 2002, Hammond et al. 2013,
Hammond et al. 2017, Gilles et al. 2023), og der er observeret store andele af mor-kalv-par i den danske del
af Nordsgen i forundersggelsesomradet for Energiz Nordsgen (Kyhn et al. 2024a). Ud fra
forsigtighedsprincippet ma det antages, at der kan forekomme yngleaktivitet i nserheden af projektomradet.
DCE har for nylig vurderet Nordsgen i forhold til, hvor marsvin er fglsom over for undervandsstgj fra havvind,
og peger pad omradet ved Hejre som veerende af middel falsomhed. Dette relaterer sig til taethed af dyr i
omradet (Stokholm et al. 2025). Ud fra et forsigtighedsprincip kan ynglen finde sted i naerheden af
projektomradet. Det bemaerkes, at implementeringen af an langsom opstartsproceduret vil give havpattedyr
mulighed for at forlade omradet og dermed reducere risikoen for bade permanente og midlertidige
teerskelskader betydeligt, s& ingen individer vil komme til skade. Individer vil derfor afskraekkes fra
aktiviteterne i dette projekt inden for maksimalt 5,5 km baseret pa den bedste tilgaengelige viden, og de
adfeerdsmeessige reaktioner kan ikke afveerges. Dog betragtes disse adfeerdsmeessige reaktioner ikke som
forseetlig forstyrrelse i et omrade af szerlig betydning for yngel, hvile eller migration, da aktiviteterne foregar
kortvarigt og i et begreenset pavirket omrade, som ikke anses for at veere seerligt vigtigt for nogen af
hvalarterne i Nordsgen, og der er heller ikke tale om et kendt yngleomrade. Ydermere, kombineret med
implementering af en langsom opstartsprocedure, er forstyrrelsen kortvarig og fuldt reversibel inden for fa
timer, og det vurderes, at omradets gkologiske funktionalitet for de to havpattedyr ikke bliver pavirket.

Vagehvalerne antages i denne vurdering at veere lige sa falsomme over for stgj fra USBL/LBL som marsvin,
da nyere malinger af vagehvalens hgrelse har vist, at de er falsomme over for stgj op til 90 kHz (Houser et
al. 2024). For lavfrekvente hvaler forventes det, at de potentielt kan blive pavirket p& de leengste afstande pa
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grund af udbredelsen af lavfrekvent lyd. Opteellinger af havpattedyr er kun blevet udfart i Nordsgen i foraret,
sommeren og efteraret og overvejende om sommeren, hvor alle SCANS-undersggelserne er blevet
gennemfgrt (Hammond et al. 2002, Hammond et al. 2013, Hammond et al. 2017, Gilles et al. 2023). De
observeres dog fortrinsvis i perioden maj-juli, og der har ikke vaeret observationer af vagehvaler i dan-ske
farvande i februar-april. Tilfeeldige observationer fra olie- og gasplatforme har vist, at vagehvaler ofte ses
omkring platformene (Delefosse et al. 2017), men hovedsageligt om sommeren. Dette skyldes sandsynligvis,
at de er sveere at observere om vinteren, hvor dagene er korte og ofte marke, og vejret ikke egner sig til at
spotte sma finner i overfladen — hgjst sandsynligt fordi der naesten ikke udfares undersggelser om vinteren
— s8 det ma antages, at de er til stede aret rundt. Da det antages, at de parrer sig og keelver fra sen vinter til
tidligt forar, er det ikke sandsynligt, at vagehvaler vil blive pavirket af aktiviteterne i deres mest falsomme
perioder, da forundersggelser og udleegning af rarledninger vil blive udfgrt i andet kvartal af aret.

Det vurderes, at projektaktiviteterne ikke medfarer forsaetlig forstyrrelse, forringelse eller gdelaeggelse af
yngle- eller rastepladser for bilag IV-arterne, da forstyrrelsen finder sted i et begraenset omrade, som ikke
anses for at have seerlig betydning for yngel, hvile eller migration for vagehvaler og heller ikke er et kendt
ynglested. Endvidere, i kombination med implementering af en langsom opstart, er forstyrrelsen kortvarig og
fuldt reversibel inden for fa timer, og det vurderes, at omradets gkologiske funktionalitet for disse havpattedyr
ikke vil blive pavirket.

Stgj udover USBL/LBL i forbindelse med feerdigggrelse, reetablering af cementprop i brande, installation af
topside og udleegning af rgrledninger forventes alle at overskride teersklen for at udlgse undvigelses- og
andre adfeerdsmeaessige reaktioner hos marsvin, som reagerer ved meget lave stgjniveauer (se Tabel 8-12).
Marsvin har vist sig at reagere pa lave niveauer af skibsstgj i flere undersggelser (se ovenfor). Feltstudier
omkring boreriggen Noble Koskaya og dens stattefartagj Northern Seeker i den tyske sektor af Doggerbank
har vist, at marsvin blev observeret inden for et par hundrede meter fra riggen. Riggen var stationser og
fastgjort til en platform, og p& den made anderledes end et fartgj, der bevaeger sig. (Todd et al. 2009).

Det konkluderes, at projektaktiviteterne ved Hejre og Syd Arne ikke forventes at overskride de
lydpavirkningsniveauer, der er skadelige for hvaler og seeler, nar den foreslaede afveergeprocedure for hver
opstart af USBL- eller LBL-systemerne fglges, i form af en langsom opstartsprocedure p& henholdsvis 22
eller 30 minutter med et USBL-ping fra moderskibet hvert 30. sekund. Projektaktiviteterne forventes kun at
have lokal indvirkning. Pavirkningen vurderes at resultere i, at havpattedyr midlertidigt undviger omradet
inden for cirka 5,5 km fra USBL/LBL-aktiviteterne. Denne zone fglger arbejdsfartgjet, og dyrene forventes
at vende tilbage inden for fa timer efter, at fartgjet har forladt omradet. Det er altsa ikke hele den 33 km
lange rgrledningsrute, som dyrene undgar, men en bevaegelig 5,5 km zone. Omradet vurderes ikke at vaere
et vigtigt habitat for havpattedyr (Stokholm, 2025) selvom de kan vaere til stede og udnytte omradet. Da
pavirkningen forventes at veere midlertidig (<3 timer) og lokal (<5,5 km), vurderes den samlede pavirkning
at veere ubetydelig. Der vil samlet blive brugt USBL i ca. 25 dage ifm. konstruktion og pavirkningerne er
derfor kortvarige. Hvalerne kan vende tilbage til omradet og fortszette med at bruge det som far, nar
rorudleegningen er afsluttet, da aktiviteterne ikke vurderes at draebe eller reducere bestandens stgrrelse.

Projektaktiviteterne forventes at forega inden for vejrvinduet fra marts til oktober. Da hareskader vil blive
afveerget, og da de adfaerdsmaessige virkninger er fuldt reversible inden for fa timer, forventes denne
pavirkningsvurdering at vaere geeldende uanset, hvornar projektaktiviteterne finder sted i vejrvinduet.

8.5.2  Pavirkninger pa fisk

Det er blevet pavist, at fisk, fiskeaeg og fiskelarver kan blive skadet af pludselig udszettelse for kraftig
undervandsstgj. Det er f.eks. blevet observeret, at skader pad svgmmeblaere opstod hos voksne ansjoser
ved hgije lydniveauer (OSPAR-kommissionen 2009). Lydniveauerne fra rammende aktiviteter og de
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potentielle virkninger pa fisk er tidligere blevet vurderet, og lydniveauerne, der kan forarsage virkninger, er

vist i

Tabel 8-16. Bemaerk dog, at disse niveauer kun bgar fungere som retningslinjer, da de er baseret pa
aktiviteter der giver impulslyde, som ikke er en del af dette projekt.

Tabel 8-16 viser niveauer af undervandsstgj, som er blevet rapporteret at skade fisk, fiskeaeg og fiskelarver
(Andersson et al. 2017). Disse niveauer er baseret pa impulslyde.

Effekt

SPL (peak)
(dB re 1uPa)*

SEL (ss)

(dB re 1pPa?s)?

SEL (cum)
(dB re 1pPa®s)®

Risiko for alvorlige skader pd indre organer eller risiko for ded

=207 =174

2204

Skader pa fiskeaeg og fiskelarver

=217 =187

2207

1) SPL (peak) = Lydtryksniveau = Maksimal overtryk genereret ved sammenstgad.
2) SEL ¢ss) = Lydudseetningsniveau (Enkelt slag) = Lydenerginiveau udsendt under en enkelt sammenstad.
3) SEL (um) = Lydudseetningsniveau (Kumulativ) = Kumulativt lydenerginiveau udsendt under flere sammenstgad i lgbet af en bestemt

periode.

Det er ogsa blevet observeret, at fisk flygter fra undervandsstgj (undgéelsesreaktion) eller eendrer adfeerd
sasom at aendre svgmmehastighed og/eller svgmmeretning eller at vise en "frys" reaktion (dvs. en
reaktion, hvor fisken pludselig stopper med at svgmme) (Mueller-Blenke et al. 2010).

Imidlertid giver litteraturen et tvetydigt billede af fiskereaktionen pa undervandsstgj (Tabel 8-17). Nogle
arter flygter fra stgj, mens andre ikke reagerer pa stgj. Der er endda beviser for, at nogle arter er tiltrukket
af stgj (Nedwell et al. 2004). Feltstudier har vist, at adskillige fiskearter kan blive forstyrrede af stgj fra
passerende fartgjer, og de kan flygte fra fartgjet, mens andre arter, ikke pavirkes (Freon et al. 1993). Det er
ogsa blevet demonstreret, at arter, som normalt ville flygte fra fartgjets stgj, kan tilpasse sig hyppig staj og
blive upavirkede (Steward, 2003). Nogle undersggelser indikerer ogsa, at fisk, som er udsat for hgje
niveauer af stgj, kan blive i et omrade, hvis det er et vigtigt fade- eller gydeomrade (Wardle et al. 2001,

Pena et al. 2013).

Tabel 8-17 Niveauer af undervandsstgj, der har pavirket fiskeadfeerd i laboratorieeksperimenter.

observeret for tunge

Effekt SPL SPL (peak) SEL ss) Ref.
(dB re 1uPa) (dB re 1uPa)? (dB re 1uPa?s)?
Adfeerdseendringer 1) 140 - 161 Mueller —Blenke et al. 2010
observeret for torsk
Andringer i adfeerd 1) 144 - 156 Mueller —Blenke et al. 2010

Andringer i adfeerd

observeret for brisling

2135

Hawkins et al 2014

Undgaelsesreaktioner af sild

122 - 138

Blaxter, and Hoss 1981

1) £ndring af svemmehastighed og/eller svgmmeretning eller "fryse" reaktion, hvor fisken pludselig stopper med at svgmme.
2) SPL (peak) = Lydtryksniveau = Maksimal overtryk genereret ved sammenstad.
3) SEL (ss) = Lydudseettelsesniveau (enkelt slag) = Lydenerginiveau udsendt under en enkelt sammenstad.

Det faktum, at offshore-boringer og platforme generelt tiltreekker fisk, og at fiskebestanden og diversiteten
af fisk kan veere hgjere end i de omkringliggende farvande, indikerer, at stgj fra platformen generelt ikke
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forstyrrer fisk (Lakkeborg et al., 2002, Soldal et al., 2002, Fabi et al., 2002, Stanley & Wilson 1997, Love et
al., 2000) eller at fordelene ved et kunstigt rev er stgrre end ulemperne ved stgjen.

Potentielle pavirkninger forventes kun i umiddelbar nzerhed af projektaktiviteterne. Da de stgjende
aktiviteter er ubetydelige, lokale og midlertidige og ikke vil pavirke fiskebestandene, vurderes pavirkningen
at vaere ubetydelig. Projektaktiviteterne forventes at finde sted inden for vejrvinduet fra april til september.
Ifglge Tabel 6-8 kan flere fiskearter gyde i denne periode, hvilket isaer er relevant for de arter, der udviser
hgje gydeaktiviteter inden for projektomradet, f.eks. rgdtunge (Microstomus kitt) og makrel (Scomber
scombrus). Der forventes dog ingen pavirkninger pa grund af den overordnede ubetydelige pavirkning
forarsaget af den forventede lokale pavirkning over en kort periode.

8.5.3 Risikovurdering - Undervandsstgj

Baseret pa ovenstdende og ved anvendelse af kriterierne beskrevet i kapitel 7, vurderes det, at de
miligmaessige risici forbundet med undervandsstgj, der genereres under installationen af en ny topside pa
Hejre, eendringer pa bade Hejre og Syd Arne og rarleegning inklusive pree-installationsundersggelse samt
stgj fra supportfartgjets aktiviteter, er ubetydelige (Tabel 8-18).

Tabel 8-18 Miljgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger af undervandsstaj genereret fra aktiviteterne
pa rig, rarlaegning og supportfartgjets aktiviteter.

Pavirkning Pavirkningen | Pavirkningen | Pavirkningen | Pavirkningen | Sandsynlighe | Miljgrisiko
s omfang s varighed s starrelse s alvorlighed d for
pavirkning
Pavirkning af staj frarig | Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig
inklusive boring pavirkning sandsynlig
Konsekvenser af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig
undervandsstgj under pavirkning sandsynlig
undersggelse ifm.
installation
Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig
undervandsstgj fra pavirkning sandsynlig
stottefartgjer
Pavirkninger fra stgj fra | Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig
USBL/LBL under pavirkning sandsynlig
nedlaegning af rar og
kabler
8.5.4  Risikovurdering af undervandsstgj pa europaeisk star

Den europzeiske stgr, som er opfart pa bilag 1V, vurderes szerskilt nedenfor. Der er en markant mangel pa
publiceret forskning, der undersgger pavirkningen af undervandsstaj pa stgr generelt og specifikt pa
europeeiske star. Popper & Calfee (2023) giver en grundig oversigt over de tilgeengelige studier om stars
herelse og deres reaktioner pA menneskeskabt lyd. Arthur N. Popper er en fgrende ekspert inden for fisks
heresystemer og deres reaktioner pd undervandsstgj, og hans gennemgang danner grundlaget for
vurderingen af de potentielle pavirkninger af undervandsstgj fra Hejre-projektet pa europaeisk star.

Gennemgangen viser, at star, inklusive europeeisk stgr, kan hgre frekvenser op til cirka 1 kHz, med optimal
hgresensitivitet omkring 50 Hz. Det er desuden meget sandsynligt, at star kun registrerer partikelbeveegelse
og ikke lydtryk, i modsaetning til nogle andre fiskearter, der bruger svemmeblzeren til dette formal. Evnen til
at registrere lydtryk udvikledes senere i fiskenes evolution hos arter med hjeelpeorganer som
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svgmmeblaeren, som omdanner trykaendringer til partikelbevaegelse. Ligesom andre bundlevende arter kan
st@r ogsa opfange signaler, der overfgres gennem bunden.

Star er i stand til at opfatte lyde fra forbipasserende skibe, men det er usandsynligt, at de kan hgre USBL-
signaler, da disse udsendes ved frekvenser langt over stgrens hgreomrade.

Dog kan ekstremt hgje undervandslyde stadig skade fisk med svemmebleere, selv hvis de ikke kan hgre
selve lyden. Sadanne kraftige vibrationer kan pavirke svgmmeblaeren, og hvis de er staerke nok, kan de fare
til brister eller skade pa neerliggende organer som lever og nyrer.

Forskning i stars adfeerdsmaessige reaktioner pa undervandsstgj er begraenset. Et studie fulgte via akustik
meerkede atlanterhavsstar og fandt, at individer undgik omréder, hvor der blev rammet peele ned i
havbunden, og farst vendte tilbage, nar arbejdet var slut. Dette studie blev udfart i Hudson-floden, men det
var uklart, om stgr reagerede pa partikelbeveegelse i vandet eller gennem bunden (Krebs, Jacobs & Popper,
2016). En anden undersggelse (Balazik m.fl, 2020) s& pd, hvordan atlanterhavsstgr reagerede pa
opmudringsarbejde og fandt ingen veesentlige sendringer i bevaegelsesmanstre. Studiet malte dog ikke
lydniveauer, sa det er uvist, om stgjen kunne opfattes af star i forhold til partikelbeveegelse. Det er veerd at
bemeerke, at da europeeiske star kun gyder i floder, vil deres aeg og larver ikke blive pavirket af Hejre-
projektet.

Ud fra ovenstaende oplysninger er det sandsynligt, at europaeiske star kan opfatte og reagere pa
kabellzegning pa havbunden, da denne aktivitet skaber vibrationer, som stgr kan sanse. Det er ogsa
sandsynligt, at eventuelle star, der er til stede i neerheden, midlertidigt forlader omradet under kabelarbejdet
og vender tilbage, nar arbejdet er faerdigt. Dette stemmer overens med observeret adfeerd ved langt kraftigere
forstyrrelser, som f.eks. peeleramning, hvor stgr vendte tilbage efter aktiviteterne stoppede. Disse
adfeerdsreaktioner betragtes ikke som en egentlig forstyrrelse i omrader af seerlig betydning for yngel, hvile
eller migration, da aktiviteterne foregar i et begraenset omrade, der ikke anses for saerlig vigtigt for europaeisk
st@r, som overvejende er en kystnaer art. Stgr kan vende tilbage til omradet og fortseette med at bruge det
som far, nar kabelarbejdet er afsluttet, da aktiviteterne ikke vurderes at dreebe individer eller reducere
bestanden. Desuden er det ikke et gydeomrade, da star er anadrome og udelukkende gyder i floder. Det
anses for usandsynligt, at europeeisk star vil blive pavirket af USBL- eller LBL-systemer, da disse udsender
signaler i 20-60 kHz-omradet, hvilket er langt over stgrens hgretaerskel.

Den samlede vurdering fremgér af Tabel 8-19 nedenfor.

Tabel 8-19 Miljgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger fra stgj ifm. aktiviteter pa riggen, kabelleegning,
og stattefartgjers aktivitet pa den europzeiske star.

Pavirkning Pavirkningen | Pavirkningen | Pavirkningen | Pavirkningen | Sandsynlighe | Miljgrisiko
s omfang s varighed s starrelse s alvorlighed d for
pavirkning
Pavirkning af stgj fra rig Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Usandsynlig Ubetydelig
pavirkning
Konsekvenser af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Usandsynlig Ubetydelig
undervandsstgj under pavirkning
undersggelse ifm. med afveerge
installation
Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Usandsynlig Ubetydelig
undervandsstgj fra pavirkning
stottefartgjer
Pavirkninger fra stgj fra NA NA NA NA NA NA
USBL/LBL under
nedlaegning af rar og
kabler
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8.6  Pavirkninger af luftbaren stgj og kunstigt lys

Installationen af en ny topside pa Hejre og eendringerne pa bade Hejre og Syd Arne vil gge udsendelse af
kunstigt lys og luftbaren stg;.

Det forventes, at udsendelse af kunstigt lys og stgj vil finde sted 24 timer i dggnet, og projektomraderne vil
blive oplyst i de marke timer. Borerigge skal vaere kontinuerligt oplyst for at muligggre korrekt arbejde og
sikre besaetningens sikkerhed. Platformene skal ogsa vaere ordentligt udstyret med navigationslys for at
advare skibe og fly. Derudover producerer afbraending under rensning af brgnde en vandret flamme (flare),
som forarsager betydelige lysudsendelse. | klart vejr kan denne flamme veere synlig op til 10 km fra
platformen. Naturligvis er denne effekt steerkere om natten end om dagen.

Kunstigt lys kan pavirke sgfugle og landfugles migration pa forskellige méder, bade positivt og negativt.
8.6.1 Positive effekter af kunstigt lys

Om natten kan lys og flammer veere gavnlige for mager, da de tiltraekker bytte til overfladevandet
(zooplankton og/eller sma fisk). Lys fra offshore-platforme kan dermed skabe yderligere muligheder for
mager, der normalt sgger fade i dagslys, og dermed supplere deres kost og potentielt gge deres
overlevelse og reproduktive succes (Ronconi, Allard og Taylor 2015, Tasker et al., 1986).

8.6.2  Negative effekter af kunstigt lys

Kunstigt lys til sgs kan tiltraekke visse fuglearter, iseer under darligt vejr og overskyede naetter. Der er
eksempler p4, at belysning fra offshore-platforme under sddanne omsteendigheder kan tiltraekke og
desorientere fugle og have en tiltraekkende effekt, der far fuglene til at cirkulere omkring lyskilden. Dette
geelder iseer for traekfugle, vadefugle, aender og gees, ikke s& meget pa grund af lyskildens intensitet, men
pa grund af specifikke spektre inden for lyskilden (Deda et al. 2006, Van De Laar 2007). Cirkeladfaerden
kan reducere deres energireserver, isaer for traekfugle, og gagre dem ude af stand til at krydse Nordsgen.

Rapporter om tiltrukne fugle, der kolliderer med platformen og bliver draebt eller forbreendt i flammen, er
ogsa kendt. For treekfugle pa land blev tidlige rapporter markeret af sjeeldne begivenheder, hvor hundreder
eller tusinder af fugle blev forbreendt i flammer, selvom dedikerede "flammevagter" pa andre platforme
observerede ingen direkte dadelighed. Information om dgdelighedsrater forbundet med kollision og
forbreending af sgfugle er usikker. Et studie har estimeret arlige dadelighedsrater i flammer til at veere i
omradet "nogle hundrede fugle pr. platform pr. &r" (Ronconi, Allard og Taylor 2015). Et andet studie
konkluderede, at selvom forbraending af fugle i flammer forekommer i Nords@en, er sddanne tilfeelde
sandsynligvis sjeeldne og er ultimativt resultatet af vejrforhold, der driver treekfugle ud af kurs i farste
omgang (Bourne 1979).

8.6.3  Pavirkning af luftbaren stgj pa fugle

Det forventes, at der vil blive genereret ekstra stgj under anleegsfasen. Dette har potentiale til midlertidigt at
forstyrre havfugle lokalt. Da denne potentielle pavirkning forventes at vedrgre et begraenset antal fugle,
forventes det ikke at pavirke havfuglepopulationen pa nogen made.

8.6.4  Risikovurdering - Kunstigt lys og luftbaren stgj under anlaeg

Baseret pa det ovenstaende og ved brug af kriterierne beskrevet i kapitel 7, vurderes det, at de
miljgmeessige risici vedrarende kunstigt lys under konstruktion vil have en positiv effekt pa
fourageringsmulighederne for havfugle. Pavirkninger relateret til fuglekollisioner er ubetydelige (Tabel
8-20). Der vil blive genereret en vis hgj lyd under anlaegsfasen, som midlertidigt vil forstyrre havfugle lokalt.
Den miljgmeessige risiko er ubetydelig.
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Tabel 8-20 Miljgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger af kunstigt lys under anlaegsfasen.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed starrelse alvorlighed for pavirkning

Forbedring af - - - - -

natsggningsmuligheder

for havfugle

Risiko for fuglekollision Lokal Kort sigt Medium Mindre Lav Ubetydelig

pa grund af pavirkning

lystiltreekning

Risiko for forstyrrelse af | Lokal Kort sigt Meget lav Ubetydelig Medium Ubetydelig

fugle pa grund af stgj

8.7

Affaldets pavirkning

Alt affald, der genereres i alle projektets faser pa Hejre og Syd Arne, vil blive transporteret til Esbjerg med
skib. Affaldet vil blive yderligere sorteret for at forbedre genanvendelsen, sendt til yderligere behandling pa
godkendte affaldsbehandlingsanlaeg, forbraending eller endelig bortskaffelse.

OBM, kemikalier og cuttings vil blive transporteret til land for behandling og bortskaffelse.Den vigtigste
pavirkning i forbindelse med affaldet er relateret til luftemissioner i forbindelse med transport til land. Dette
er beskrevet i afsnit 8.5. Affaldsbehandlingen pa land vil ikke have nogen pavirkning pa det marine milja.
Risici i forbindelse med affaldet er vist i Tabel 8-21.

Tabel 8-21 Risici i forbindelse med affald fra bade Hejre og Syd Arne under anlaegsfasen.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Regional Langsigtet Lille Mindre pavirkning Lille Mindre

affald pavirkning

8.8

Pavirkning pa kulturarven

Leegningen af rgrledningen (beskrevet i kapitel 5) kan potentielt skade kulturarven. Den eneste kulturarv,
der potentielt kan pavirkes i projektomradet, er skibsvrag og flyvrag. Der er ingen registrerede vrag i
projektomradet, og omradet er generelt ikke et hot spot for skibsvrag. Potentielle fund af vrag eller andre

historiske artefakter, der identificeres under stedundersggelser, vil blive rapporteret til Slots- og

Kulturstyrelsen. Forundersggelsen af rgrledningsruten kan ogsa afslgre vrag, hvis de er til stede.

Baseret pa ovenstdende argumenter vurderes den miljgmaessige risiko i forhold til kulturarv at vaere

ubetydelig.

Tabel 8-22 Risici i forbindelse med skade pa kulturarv under anlsegsfasen.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Skader p& vrag Lokal Permanent Lille Mindre Meget lav Ubetydelig
pavirkning
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8.9

Pavirkninger pa hydrografi

Under konstruktion vil boreriggen til brendperforering og oprensningsaktiviteter midlertidigt blive placeret i
vandsgijlen. Benene er placeret i en &ben struktur og anses for at vaere for sma til at have nogen
indvirkning pa hydrografien i Nordsgen. Ud over det vil riggen blive placeret p& stedet midlertidigt, da det
forventes, at riggen vil operere i omkring 70 dage i alt.

Baseret pa ovenstdende argumenter vurderes den miljgmaessige risiko i forhold til pavirkninger pa

hydrografien at veere ubetydelig.

Tabel 8-23 Risiko relateret til pavirkninger pa hydrografien under anleegsfasen.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Pavirkninger pa Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Lav Ubetydelig
havbunden pavirkning
Pavirkning af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Lav Ubetydelig
vandsgjlen pavirkning
Indvirkning pa Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Lav Ubetydelig
bundfaunaen pavirkning
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9. Miljgpavirkninger af planlagte aktiviteter i driftsfasen

9.1

Potentielle pavirkninger

Figur 9-1 og Tabel 9-1 giver en oversigt over de potentielle virkninger i driftsfasen, som vurderes i den
nuveerende pavirkningsvurdering. Pavirkninger fra udledninger og emissioner relateret til veertsplatformen
vedrgrer kun den ggede produktion fra Hejre.

Dette kapitel omhandler miljgpavirkninger af planlagte aktiviteter i driftsfasen. Miljgpavirkninger fra
utilsigtede udslip i driftsfasen behandles i kapitel 11, og sociogkonomiske virkninger beskrives og vurderes

i kapitel 13.

s Fiskeriforbudsomrader
(platform og rerledninger)

o Konflikt med skibsfart pga.

» Emissioner til luft fra
platform og servicefartgjer

¢ Udledning af produceret
vand mv. fra vaerts-
platformen

» Blowout s Stoj fra skibe

e 5tgj fra nedlukning af

o Rorledningsbrud
topside og boretarn.

o Spild fra platform og
servicefartgjer

forbudsomrade

» Fisk
» Fugle

» Fiskeri

» Udledning af

produktionskemikalier

s Plankton (udledninger)
» Pelagiske fisk

(udledninger)
o Luftkvalitet

® Fugle
» Havpattedyr ¢ Havpattedyr
 Fisk

o Pkosystemer

Figur 9-1 Oversigt over pavirkninger i produktion- og driftsfasen vurderet i miljgkonsekvensvurderingen.

Tabel 9-1 Oversigt over pavirkninger i driftsfasen vurderet i miligkonsekvensvurderingen.

Aktivitet

Potentielle pavirkninger

Tilstedeveerelse af strukturer

Platform, inklusiv 500 m sikkerhedszone og
rgrledning inklusive 200 m udelukkelseszone

Indblanding med skibsfart pa grund af sikkerhedszone

Emissioner til luft

Udledninger og emissioner

Udledning af produceret vand fra Hejre (ved
udledningssted pa Syd Arne)

Udledningen kan pavirke marine organismer, iseer pelagiske organismer
s&som plankton, herunder fiskeaeg og larver

Udslip af partikler og gasformige forbindelser (SOx, NOx, VOC, CO, CO,,
CH,) fra generatorer, kompressorer og andet udstyr p&
produktionsplatformen samt p& grund af operationer med afbreendning/flaring

Undervandsstgj

Inspektion og vedligehold af Hejre-platformen, kabler, rgrledning mv. kan
kreeve brug af fartgjer og ROV med USBL, hvilket er stgjtyper som kan
forarsage TTS, PTS og skreemme dyr veek.
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Aktivitet Potentielle pavirkninger
Utilsigtet udslip Ekstremt sjeeldne begivenheder. Erfaring fra tidligere blow outs og oliespild til

havs har vist, at det primeert er fugle, marine pattedyr, fisk, kystgkosystemer,

Blow out fiskeri, akvakultur og turisme, der kan blive pavirket
@konomisk tab for fiskeri, akvakultur og turisme pa grund af olieforurening
Utilsigtet udslip fra platforme og skibe Primzert fugle, plankton, fiskeaeg og larver kan blive pavirket

9.2 Pavirkninger af platform, topside og rarledningerne

Miljgpéavirkningen fra tilstedevaerelsen af platformen og rarledningerne vil veere begraenset til tab af adgang
til fiskeomrader og forstyrrelse af skibsfart pa grund af udelukkelses- og sikkerhedszoner. De potentielle
pavirkninger beskrives yderligere i kapitel 13. Zndringerne til Hejre topside vil ikke have nogen pavirkning
pa det omkringliggende miljg.

9.3 Pavirkning af planlagte udledninger fra Hejre

Den maksimale daglige maengde af produceret vand pa Hejre er estimeret til at vaere 2.000 BPD, hvilket er
et konservativt estimat baseret pa ingen begraensninger i produktionskapaciteten pa Syd Arne. Der vil ikke
blive udledt produceret vand fra Hejre-platformen. Rester af Hejre-olie og kemikalier vil kun veere at finde i
udledning af produceret vand fra Syd Arne, nar vandreinjektion pa Syd Arne af forskellige arsager ikke er
muligt. Under normal drift maksimeres re-injektion af produceret vand med det formal at minimere
udledning af produceret vand ved Syd Arne. Udledningen af produceret vand monitoreres ved manedlige
KPTler.

Produktionskemikalierne, der skal bruges pa Hejre, vil vaere de samme som dem, der bruges pa Syd Arne
(dvs. de tjener samme formal, f.eks. antikalk osv.). De ekstra udledninger pa Syd Arne, der skyldes brugen
af kemikalier pa Hejre, vil blive yderligere vurderet i afsnit 9.4. En opdateret RBA-modellering vil blive
udfert for Syd Arne efter opstart af produktionen pa Hejre.

| lgbet af de 19 ars designlevetid vil der blive udfart vedligehold og brgndservice pa Hejre, og kemiske
udledninger kan forventes. Facilitetsservicekemikalier, til fx vask af platformen, vil blive udledt ved Hejre,
mens brgndservicekemikalierne vil falge produktionsvaesken og blive udledt ved Syd Arne. Begge typer
kemikalier udledes normalt i lgbet af et par timer pr. job, og der vil sdledes ikke veere kontinuerlig udledning
under drift. Da udledningerne kun vil forekomme i en kort periode, bgr en vurdering af
pavirkningsafstanden baseret pa akutte kriterier tages i betragtning. Pavirkningsafstanden modelleres
séledes baseret pa langsigtede PNEC-vaerdier baseret p& en vurderingsfaktor pa 1000 og kortsigtede
PNEC-veerdier (afledt baseret p& akutte L(E) Cso-data og ved hjaelp af en vurderingsfaktor pa 100 i
overensstemmelse med WFD Technical Guidance Document No. 27, 2018). Resultaterne kan ses i Tabel
9-2.
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Tabel 9-2 Modellering af pavirkning af udledning af Hejre facilitets- og brandservicekemikalier pa Syd Arne.
NA: Ikke relevant, da udledningen fra brgndservice kun er kortvarig

Aktivitet Kemikalietype Maks. afstand (m) fra Maks. afstand (m) fra Varighed af
udledningspunkt, hvor udledningspunkt, hvor | udledning
PEC/PNEC =1 PEC/PNEC =1
(vurderingsfaktor = 1000) | (vurderingsfaktor =
Lang sigt 100) Kort sigt
Facilitet Vask af Hejre <4500 <2000 2 timer
installation
Brgndservice (syrejob) Frac tilseetningsstof NA <500 2 timer
Brgndservice (syrejob) Korrosionsinhibitor NA <5000 2 timer
Brgndservice (syrejob) Jern stabilisator NA <250 2 timer
Brgndservice (Wireline job) Saltlage smgremiddel NA <1000 2 timer
Brgndservice (Coil tubing) Smaremiddel NA <3000 2 timer

Alle udledninger fra brgndservice forventes at veere kortvarige og vil kun forekomme fa gange over de 19
ar. Den maksimale raekkevidde for kortvarige pavirkninger fra denne gruppe kemikalier er under 5000
meter (korrosionsinhibitor). Den eneste udledning, der sker oftere, er regelmaessig vask af installationen,
hvor den langsigtede pavirkning er under 4500 meter. Baseret pa erfaringerne fra RBA-beregningerne for
Syd Arne, estimeres det, at de naturligt forekommende stoffer fra Hejre-produceret vand vil bidrage med
ca. 55% til den samlede miljgmaessige risiko ved udledning af produceret vand (NORCE, 2022).

9.4 Pavirkninger af planlagte udledninger fra Syd Arne

En opdateret modellering af produktionen p& Syd Arne efter tilslutning af Hejre er blevet udfart, og
resultaterne kan ses i Tabel 9-3 og Tabel 9-4. Kun de kemikalier, hvor Hejre-tilslutningen vil have
indflydelse pa de udledte maengder, er modelleret. Oxygen scavenger og hydratoplaser er ikke modelleret,
da de er PLONOR-kemikalier og dermed ikke forventes at udgare nogen risiko.

Modelleringen viser, at PEC/PNEC-forholdet overskrides inden for <5000 meter fra platformen. Udledning
af kemikalier vil pavirke pelagiske arter bestaende af fisk, fiskelarver, zooplankton og phytoplankton i det
berarte omrade. Bentiske arter som europaeisk stgr bliver sandsynligvis mindre pavirket, da kemikalierne
spredes og fortyndes i de pelagiske dele af vandsgjlen, inden de eventuelt nar ned til bunden. Da
varigheden af pavirkningen er kortvarig, og omfanget af pavirkningen er lille, vurderes det, at pavirkningen
af udledningen pa pelagiske organismer, herunder pelagiske fiskebestande, er ubetydelig. For bentiske
arter som bilag IV-arten, europaeisk star, forventes ingen pavirkning, da kemikalierne spredes ved
overfladen og fortyndes i de pelagiske dele af vandsgjlen, fgr de eventuelt optraeder pa havbunden.

Tabel 9-3 Modellering af pavirkning af udledning af produktionskemikalier pa Syd Arne.

Aktivitet Kemikalietype Maks. afstand (m) fra Udledningsscenarie for udledning
udledningspunktet, hvor af produceret vand pr. dag
PEC/PNEC = 1 (vurderingsfaktor = [m3/dag]
1.000) langvarig
Produktion Korrosionsinhibitor <300 2,781
Produktion Demulgator <100 2,781
Produktion Antiskum (proces) <100 2,781
Produktion Antikalk (overside) <100 2,781
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Produktion Voksinhibitor <5000 2,781

Tabel 9-4 Risiko forbundet med udledninger fra Hejre-tie-back-projektet (vil blive udledt fra Syd Arne).

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed starrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkning af udledning Lokal Kort sigt Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig

pa pelagiske organismer pavirkning

(Produktion Syd Arne)

9.5 Virkningerne af luftemissioner fra Hejre i driftsfasen
| forhold til drift af Hejre-feltet vil der blive genereret emissioner til luften fra:

¢ Transport af besaetning og materiale med helikopter, standby-bad, slaebebade og forsyningsskib

Breendstofforbruget i forbindelse med transport med skib og helikopter er baseret pa gennemfgarelsen af 12
facilitetsvedligeholdsbesgg om aret, der daekker bade planlagt og ngd-vedligehold. Transporten er ligeligt
fordelt mellem skib og helikopter. Ture med skib forventes at vare 18 timer hver vej og inkluderer 2 dages
standby ved platformen pr. vedligeholdsbesgg. Derudover er der inkluderet en arlig kampagne med skib,
som bestar af en tur-retur og 15 dages standby. | alt forventes skibene at operere i en periode, der svarer
til 37,5 fulde dage. Ture med helikopter forventes at vare 1,5 timer hver vej og besta af to tur-retur pr.
vedligeholdsbesgg, der svarer til i alt 1,5 fulde dage.

En vurdering af emissionerne relateret til transportaktiviteterne vises i Tabel 9-5.

Tabel 9-5 Estimerede emissioner relateret til transportaktiviteterne.

Transportaktiviteter | Antal Dage Breendstofforbrug | CO2 NOx SOx CHa nmVOC

fartgjer [m®/dag] [ton] [ton] [ton] [ton] [ton]
Helikopter 1 15 12 4.7 0.02 0.006 0.0001 0,001
Forsyningsfartgj (i 1 37.5 10 1010 17 1 0 1
alt)

Alt strgm pa Hejre vil blive leveret fra veertsplatformen Syd Arne via en eksisterende gasdrevet
turbinegenerator, som bruger gas som braendstof, med mulighed for at bruge diesel som braendstof, hvis
der ikke er gas tilgeengeligt. Behovet for stramforsyning til Hejre vil vaere minimalt, da platformen er
ubemandet.

Ingen flaring vil finde sted pa Hejre. Flaring vil finde sted pa Syd Arne, hvor al behandling af multifase-
strgmmen fra Hejre finder sted. Det forventes, at det generelle niveau af flaring pa Syd Arne vil forblive
ueendret (~1.800.000 Sm?i 2021).

De arlige emissioner relateret til stramproduktion og flaring pa Syd Arne er ca. 180.000 ton CO,/ar og 200
ton NOx/ar (OSPAR-rapport 2021). Det forventes, at niveauet af emissioner vil forblive omtrent pa samme
niveau efter tilkoblingen af Hejre. Under alle omsteendigheder vil emissionerne forblive under graenserne,
der er angivet i Syd Arne miljgkonsekvensvurdering (2006), 300.000 ton CO,/ar og 1.000 ton NOx/ar.

Hejre-platformen er planlagt som en ubemandet installation, kontrolleret fra Syd Arne. Ligesom andre
satellitfaciliteter, der drives af INEOS (sdsom Syd Arne WHPN, Cecilie, Nini, Nini East), er der beskyttelse
mod overtryk baseret pa et design, hvor hydrocarbonholdige procesrer er designet til at modsta breandenes
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lukketryk. Denne tilgang eliminerer behovet for et flare-system. Der vil vaere behov for en begraenset
sikkerhedsventilering, f.eks. ved rutinemaessig vedligehold af udstyr og af sikkerhedsmaessige arsager far
adgang til udstyret. Drivhusgasser vil bidrage til global opvarmning hvis udledt, og derfor vurderes
sandsynligheden for pavirkningen at veere meget sandsynlig. Pavirkningerne relateret til NOx og SOx
bestemmes af det omgivende miljg og vurderes derfor samlet set, at veere lave.

Tabel 9-6 Risiko relateret til emissioner fra Hejre.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Regional Langsigtet Lille Mindre Lav Ubetydelig

luftemissioner (NOx, pavirkning

SOx)

Pavirkninger af International Langsigtet Lille Mindre Meget Lav

luftemissioner (CO,-eq) pavirkning sandsynligt

Der er foretaget en vurdering af emissioner fra brugen af de udvundne kulbrinter fra Hejre-feltet, og denne
vurdering er dokumenteret i et addendum til denne miljgkonsekvensvurdering.

9.6 Pavirkninger fra affald

Pa grund af at Hejre er en ubemandet platform, vil affaldsproduktionen veere meget begreenset.
Starstedelen af affaldet vil blive produceret under vedligeholdskampagner. Alt affald fra Hejre vil blive
transporteret til Esbjerg med skib. Affaldet vil blive sorteret yderligere for at forbedre genanvendelsen samt
sendt til yderligere behandling pa godkendte affaldsbehandlingsanlaeg, til forbreending eller endelig
bortskaffelse.

Affaldsbehandlingen pa land vil ikke have nogen pavirkning pa det marine miljg. Risiko relateret til affald
vises i Tabel 9-7. NORM-forurenet udstyr vil blive sendt i land til rengaring, og NORM-affald vil blive sendt
til midlertidig deponering hos godkendt modtager.

Tabel 9-7 Risiko relateret til affald fra bade Hejre.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Pavirkninger af affald Regional Langsigtet Lille Mindre Meget lav Ubetydelig
pavirkning

9.7 Pavirkninger fra undervandsstgj i produktionsfasen

Der vil vaere behov for forskellige inspektioner under vandet og eventuelt vedligehold af konstruktioner som
kabler, rarledninger og platforme i produktionsfasen. S&danne operationer kraever fartgjer, ROV og potentielt
akustisk udstyr. Med undtagelse af USBL vil der kun blive anvendt akustisk udstyr, der ikke er hgrligt for
havpattedyr (dvs. >180 kHz), og dette kan derfor udelades fra vurderingen. Al brug af USBL og potentielt
LBL vil ske med afveergeforanstaltninger forud for normal anvendelse. Afveergeforanstaltningerne vil fglge
de procedurer, der er grundigt beskrevet i afsnit 8.5.1.2.

Efter gennemfarte afveergeforanstaltninger vil risikoen for hgreskader hos havpattedyr, bade midlertidige
(TTS) og permanente (PTS), blive reduceret til 0 m. Det betyder, at et havpattedyr skal befinde sig lige under
fartajet for at modtage et USBL-signal med en tilstreekkelig hgj lydstyrke til at forarsage TTS eller PTS. Den
samlede pavirkning fra undervandsstgj i produktionsfasen vurderes derfor som ubetydelig.
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Det vurderes, at med afveergeforanstaltninger beskrevet i afsnit 8.5.1.2., er risikoen for at pafare hgreskader,
TTS eller PTS, effektivt reduceret. Det bemeerkes, at indfgrelsen af en langsom opstart vil fa individer til at
fierne sig fra aktivitetsomradet i dette projekt inden for maksimalt 5,5 km baseret pa den bedst tilgeengelige
viden, og de adfeerdsmaessige reaktioner kan ikke afveerges. Disse adfeerdsmaessige reaktioner betragtes
dog ikke som en forseetligt forstyrrelse i et omrade af saerlig betydning for yngel, hvile eller migration, da
aktiviteterne foregar i et begraenset pavirket omrade, der ikke anses for at veere saerligt vigtigt for nogen af
hvalarterne i Nordsgen, og det er heller ikke et kendt yngleomrade. Yderligere, med implementeringen af en
langsom opstart, er forstyrrelsen kortvarig og fuldt reversibel inden for fa timer, og det vurderes, at omradets
gkologiske funktionalitet for disse to havpattedyr ikke vil blive pavirket.

Den europeeiske stgr kan ikke hgre USBL- eller LBL-signaler (afsnit 8.5.2). Derfor omhandler potentiel
forstyrrelse af denne art under produktionsfasen arbejde, der forarsager vibrationer i havbunden. | sddanne
tilfeelde vil star sandsynligvis forlade omradet og vende tilbage, nar forstyrrelsen er ovre (Krebs, Jacobs &
Popper, 2016) (Popper & Calfee, 2023). Disse adfeerdsreaktioner betragtes ikke som forseetlig forstyrrelse,
fordi de er kortvarige, fuldt reversible og forekommer i et meget begreenset omrade, som ikke anses for at
veere seerligt vigtigt for europeeisk star, da denne art primeert lever kystnaert. Stgren kan vende tilbage til
omradet og bruge det som far, nar aktiviteten er afsluttet, da ingen individer bliver draebt. Desuden er det
ikke et gydeomrade, da star er anadrom og udelukkende gyder i floder.

Tabel 9-8 Miljgalvorlighed og risiko for pavirkninger af undervandsstgj under produktion.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Forbedring af Lokal Kortsigtet Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig

natsggningsmuligheder pavirkning

for havfugle
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9.8 Pavirkninger af luftbaren stgj og lys i produktionsfasen
Der vil ikke blive genereret betydelig luftbaren stgj fra Hejre-platformen under driftsfasen.

Som tidligere beskrevet kan lys fra platforme forstyrre fugles retningssans. Imidlertid er lys under
driftsfasen begreenset til navigationsformal (dvs. signalering til skibe og fly) og for at lyse platformen op for
at udfare arbejde sikkert. Omfanget af lysforstyrrelse vil veere det samme som de nuveerende
lysforstyrrelser.

Stgj og lys forventes derfor ikke at pavirke marine organismer eller fugle under driftsfasen. Det vurderes
derfor, at der ikke er nogen miljgmaessig risiko (Tabel 9-9).

Tabel 9-9 Miljgalvorlighed og risiko for pavirkninger af kunstigt lys under produktion.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Forbedring af Lokal Langsigtet Meget lav Ingen Haj

natsggningsmuligheder indvirkning sandsynlighed

for havfugle

10. Miljgpavirkninger fra planlagte aktiviteter under afvikling

10.1 Potentielle pavirkninger

Figur 10-1 giver et overblik over de potentielle virkninger under afviklingsfasen, som vurderes for
nuvaerende.

Installationens forventede levetid er cirka 19 ar. Afviklingen af platformen, brandene og rarledningen vil
blive udfart i overensstemmelse med dansk lovgivning og internationale aftaler, der er geeldende pa det
tidspunkt. Vurderingen af de potentielle pavirkninger under afviklingen foretages pa baggrund af de skibe
og teknologier, der er tilgeengelige i dag. Det forventes dog, at de teknologiske fremskridt i projektets
levetid vil forbedre og derved reducere pavirkningen.
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« Affald

o Fjernelse af udstyr
kontamineret med NORM og
tungmetaller

o Udledning ifm. P&A af )
brgnde (permanent lukning « Transportfartgjer
og afpropning)

o Luftbdren stgj og lys

o Undervandsstgj fra
skeering af (fx. jacket piles)

« Fugle « Bentisk og pelagisk fauna o Luftkvalitet og klima
o Fisk
o Havpattedyr

Figur 10-1 Overblik over potentielle pavirkninger under afviklingsfasen, som er vurderet i
miljgkonsekvensrapporten.

10.2 Pavirkninger fra udledninger til havet

Udledninger fra afviklingsaktiviteterne vil primeert veere relateret til lukning og opgivelse (P&A) af brande.
Dette vil blive udfgrt af en borerig og omfatte borerig kemikalier og udledninger fra brand P&A.

Der er blevet foretaget modellering af ogsa kortvarige, delvise udledninger, da disse i nogle tilfeelde
bidrager betydeligt til den samlede maengde af kemikalier, der udledes under en bestemt delproces i
udviklingsfasen. Modelleringen har kun omfattet de gule kemikalier der anvendes, der er ikke modelleret
grenne kemikalier. Vaskekemikalier, cementkemikalier og slopkemikalier vil blive udledt under P&A af
Hejre-brandene. Olie baseret mudder (OBM) vil blive sendt tilbage til land til genanvendelse eller
bortskaffelse.

Et begraenset antal forsyningskemikalier vil blive brugt pa boreriggen under P&A af Hejre-brgndene. Det
antages, at 100% af borerigsvask og andre kemikalier vil blive udledt til havet. Alle borerigskemikalier
udledes i lgbet af 6 timer pr. dag, undtagen jackingfedtet, som udledes i lgbet af 12 timer under jacking.

Rar-teetningsfedt og jacking fedt antages at blive udledt ufortyndet, mens renggringsmidlet fortyndes 1:400.

Slop-kemikalier udledes ufortyndet. Borerigsvask-kemikalier forventes at blive udledt over en periode pa 12
timer pr. dag og fortyndet i 90 m3. Cementkemikalier udledes med en udledningsvolumen pa samlet 172
tons gennem hele P&A. Cementkemikalier forventes at blive udledt kontinuerligt i Igbet af de 154 dage
under cementaktiviteterne.

Alle udledninger af gule og rgde kemikalier er blevet modelleret. | Tabel 10-1 vises de kemikalier, hvor
PEC/PNEC-forholdet overstiger 1, sammen med den afstand, hvor overskridelse kan forventes.
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Tabel 10-1 Modellering af virkningen af udledning af kemikalier, der anvendes under P&A af Hejre-brgndene.

Aktivitet Kemikalietype Maks. afstand (m) fra Varighed af udledning
udledningspunkt, hvor
PEC/PNEC =1
(vurderingsfaktor = 1000)
Lang sigt
Rigkemikalier Rig vask <250 6 timer
Jacking fedt <1000 12 timer
Vask kemikalier Basisolie <1000 12 timer
Overfladeaktivt middel <5000 12 timer
Oplgsningsmiddel <5000 12 timer
Slopkemikalier H,S renser <2000 1time
Biocid <2500 1ltime

Det kan ses, at iseer kemikalier forbundet med vask vil overskride PEC/PNEC-forholdet p& leengere
distancer <5000 m. Udsivning af kemikalier vil potentielt pavirke pelagiske arter bestaende af fisk,
fiskelarver, zooplankton og phytoplankton i det beragrte omrade. Da varigheden af pavirkningen er kortvarig
(inden for timer) og omfanget af pavirkningen er marginal, vurderes det, at pavirkningen af udledning pa
pelagiske organismer er ubetydelig.

Den europeaeisk star er en anadrom og primaert kystnaer art men kan forekomme i projektomradet, da
vellykkede udseetningsprogrammer har medfart, at arten nu begynder at dukke op som bifangst i
Nordsgen. Det er dog stadig sjeeldne tilfaelde (OSPAR, BDC2020/European or Common sturgeon, 2020),
og derfor forventes det ikke at finde europeeisk st@r i Hejre-Syd Arne omradet, da den primzert er en
kystneer art. Studier af pavirkninger fra undervandsstgj har vist, at star reagerer pa haendelser, der
forarsager vibrationer i havbunden (Popper & Calfee, 2023) ved at forlade omradet (Krebs, Jacobs &
Popper, 2016). Dette er beskrevet i afsnit 8.5.2.

Det forventes derfor, at staren vil beveege sig vaek fra det omrade under afvikling, hvor kabler og rgr fiernes
fra havbunden, hvilket skaber vibrationer i havbunden, som stgren kan hgre. Stgren vil derfor ikke blive
udsat for kemisk forurening fra afviklingen, da forureningen primeert findes i den pelagiske del af
vandsgijlen, mens staren opholder sig pa bunden. Det vurderes, at risikoen for kemisk forurening af ster
som falge af afviklingsaktiviteterne er ubetydelig. Det forventes ogsa, baseret pa ovenstaende litteratur, at
stgren vil vende tilbage, nar forstyrrelsen er ovre. Disse adfeerdsmaessige reaktioner betragtes ikke som en
forsaetlig forstyrrelse, da forstyrrelsen er kortvarig, fuldt reversibel og foregar i et begraenset pavirket
omrade, som ikke anses for at vaere saerligt vigtigt for europaeisk stgr, der hovedsageligt er en kystneer art.
Der er ydermere tale om en kortvarig forstyrrelsen, og stgren kan derfor svamme tilbage efter afviklingen
og bruge omradet som far, da ingen individer bliver draebt. Desuden er det ikke et gydeomrade, da stgren
udelukkende gyder i floder, og dette projekt kan derfor ikke have en negativ effekt p4 gydeomrader.

Pavirkningen fra P&A kan kun forelgbig vurderes, da aktiviteterne og de anvendte kemikalier kan aendre
sig, nar det specifikke afviklingsprogram er fuldfart. Men ud fra den indledende modellering kan
pavirkningen beskrives som angivet i Tabel 10-2.
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Tabel 10-2 Milijgmaessig alvorlighed og risiko for pavirkninger af udledninger til havet under afvikling (P&A af
brgnde).

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed starrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Mindre Sandsynlig Ubetydelig

udledning til havet pavirkning

under

dekommissionering

10.3 Pavirkninger fra emissioner til luften
Emissioner til luften fra afviklingsaktiviteter er relateret til:

e Energiproduktion pa jack-up-riggen

e Braendstofforbrug af specialfartgjer sasom HLV, stenudlaegningsfartgjer, offshore
konstruktionsfartgjer osv.

e Transport af besaetning og materiale med helikopter, standby-bad, slaebebade og forsyningsbad

Energiforbruget pa riggen vil hovedsageligt blive brugt til at lukke og forlade brgnde og inkludere
stramforsyning til pumper og kompressorer. Energiforbruget til andre formal, sdsom indkvarteringsmodulet
osv., forventes at vaere marginalt. Energi leveres af generatorer drevet af dieselmotorer.

En standby-bad er pakraevet, nar rig-aktiviteter udfgres, og dermed fungerer standby-baden 24 timer i 255
dage.

Alle materialer, forsyninger, affald osv. vil blive transporteret offshore/onshore af forsyningsfartgjer.

En vurdering af emissionerne i forbindelse med afviklingsaktiviteterne udfgres i Tabel 10-3. Alle skannede
dage inkluderer vejrforstyrrelser og uforudsete begivenheder.

Tabel 10-3 Sk@nnede emissioner i forbindelse med den totale afviklingsfase.

Dekommissionering Antal Dage Breendstofforbrug | COz2 [ton] NOx SOx CHa nmVOC
fartgjer [m®/dag] [ton] [ton] [ton] [ton]
Rig 1 255 10 6.900 115 9 0,3 4,1
Tungt lgftefartgj 1 83 a7 10.510 180 14 0,5 6,5
Forsyningsfartgj 1 97 7 1.830 30 25 0,1 11
Opmalingsfartgj 1 70 4 755 15 1 0,03 0,5
(ROV)
Rgrgrav/Jet udstyr 1 5 30 405 10 0.5 0,02 0,2
Stendumpningsfartgj 1 8 27 590 10 1 0,03 0,3
Offshore 1 28 20 1.510 25 2 0,1 0,9
anlaegsfartgj
Dykkerstgttefartgj 1 320 24 20.700 350 26 1 13
Standby bad 1 255 10 6.900 115 9 0 4
Sleebebade 3 20 20 3.250 55 4 0 2
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Dekommissionering Antal Dage Breendstofforbrug | CO:z [ton] NOx SOx CHa nmVOC

fartgjer [m®/dag] [ton] [ton] [ton] [ton]
Helikopter 1 109 1.2 360 1 0 0 0
(petroleum)
| alt [ton] 53.710 906 69 2 33

1) SOx-emissionsfaktoren er felt-specifik og derfor ikke leveret af Norsk Olje og gas (2019), men er baseret pa information fra INEOS.

Pa grund af drivhusgassernes karakteristika vil de bidrage til global opvarmning, hvis de udsendes, og

derfor vurderes sandsynligheden for indvirkningen at veere meget sandsynlig. Virkningerne i forbindelse

med NOx og SOx bestemmes af det omgivende miljg og vurderes derfor at veere lave.

Tabel 10-4 Miljgmaessig alvorlighed og risiko for indvirkning af luftemissioner under afvikling.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Regional Kort sigt Lille Mindre Lav Ubetydelig

luftemissioner (NOx, pavirkning

SOx)

Pavirkninger af International Kort sigt Lille Mindre Hajst Lav

luftemissioner (CO,-eq) pavirkning sandsynligt
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10.4 Affaldets pavirkninger

Procesveesker, braendstoffer og smgremidler vil blive draenet fra Hejre-platformen og transporteret i land til
kontrolleret bortskaffelse p& en nedlukningsplads.

Efter rengaring vil topsiderne blive transporteret til land for yderligere renggring og genanvendelse.
Farsteprioriteten er direkte genanvendelse af procesudstyr efter rengaring. Jacket vil ogsa blive
transporteret til land og rengjort for marin vaekst. Bade topside-strukturen og jacket-strukturen forventes at
blive genanvendt.

| alt planlaegges ca. 12.500 tons materiale at blive taget i land til renggring og genbrug/genanvendelse.
Med henvisning til to nedlukningsrapporter fra Storbritannien forventes % af genbrug og genanvendelse at
veere over 95%, og maengden til deponering pa lossepladsen er omkring 2,5%, og resten braendes til
energiproduktion.

NORM kan eksempelvis forekomme i og brande. NORM-forurenet udstyr vil blive renset, og NORM-
affaldet vil blive sendt til midlertidig deponering hos godkendt modtager.

Tungmetaller, som for eksempel kviksglv, kan ogsa forekomme og vil skulle renses pa det landbaserede
anlaeg, hvor installationen vil blive transporteret til for kontrolleret demontering. INEOS vil sikre, at det
landbaserede dekommisioneringsomrade vil have miljggodkendelsen pa plads til handtering af de
forskellige typer af forureninger pa Hejre topsides, som ikke er mulige at fijerne under offshore renggringen
af topsiderne.

Detaljer om handtering af affald under dekommissionering vil blive beskrevet i en dekommisioneringsplan
og en affaldshandteringsplan.

Tabel 10-5 Miljgalvorlighed og risiko for pavirkninger af affaldshandtering under dekommissionering.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Affaldshandtering Lokal Kort sigt Lille Mindre pavirkning | Lav Ubetydelig

10.5 Pavirkninger fra stgj og lysudsendelse

Som tidligere beskrevet kan lys fra platforme forstyrre fuglenes retningssans. Men i driftsfasen er lys
begraenset til navigationsformal (dvs. signalering til skibe og fly) og for at oplyse platformen for at udfgre
arbejdet sikkert. Omfanget af lysforstyrrelser vil veere ens som i dag. Der vil vaere en vis hgj stgj under
afviklingen, som vil skreemme sgfugle veek. Stgjen vil veere lokal og vil ikke skade sgfugle. Stgj og lys
forventes derfor ikke at pavirke marine organismer eller fugle under afviklingsfasen.
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10.6 Pavirkninger fra undervandsstg;j

Under afviklingen vil der blive genereret undervandsstgj fra fartgjer og skeering af undervandsstrukturer.
Far flytning af platform, vil der blive udfgrt en forundersggelse med ROV, der benytter USBL.
Undersggelsen vil taget op til 24 timer.

Undervandsstgj kan pavirke marine organismer pa forskellige mader. Da hvaler, marsvin og delfiner er
afhaengige af lyde til orientering og kommunikation, anses de for at vaere de marine organismer, der er
mest fglsomme over for undervandsstgj (NOAA, 2018). Szeler og fisk kan dog ogsa pavirkes af
undervandsstg.

Stgjende aktiviteter under afviklingen omfatter bredbands stgj fra tunge laftefartgjer og servicefartgjer. Det
er blevet konstateret, at lydeksponeringsniveauet (SEL cum) fra passerende fartgjer i et 30-sekunders
vindue naede veerdier mellem 105-145 dB re 1 pyPa?s, og at marsvin reagerer pa dette stgjniveau (Dyndo
et al. 2015). Imidlertid forventes undervandsstgj fra fartgjer ikke at overstige teersklen for hgreskade
(Tougaard et al. 2016, NOAA 2018).

Udover stgjen fra fartgjer vil der potentielt vaere undervandsstgj fra diamanttradskaering (Pangerc et al.
2016). Det er blevet vist, at undervandsstgj fra afvikling af en platform pa 80 meters dybde ager
baggrundsundervandsstgjen med 4-15 dB, hvilket ikke vil fgre til hgreskade pa havpattedyr.

Forskellige undervandsoperationer er ngdvendige under afviklingsfasen. Sddanne operationer kreever
fartgjer, ROV og potentielt akustisk udstyr. Med undtagelse af USBL vil der kun blive anvendt akustisk
udstyr, der ikke er hgrligt for havpattedyr (dvs. >180 kHz), og dette kan derfor udelades fra vurderingen. Al
brug af USBL vil ske med afveergeforanstaltninger forud for fuld anvendelse. Afveergeforanstaltningerne vil
falge de procedurer, der er grundigt beskrevet i afsnit 8.5.1.2.

Efter gennemfarsel af afveergeforanstaltninger vil risikoen for hgreskader hos havpattedyr, bade
midlertidige (TTS) og permanente (PTS), blive reduceret til 0 m, hvilket betyder, at et havpattedyr skal
befinde sig lige under fartgjet for at modtage et USBL-signal med en tilstraekkelig hgj lydstyrke til at
forarsage TTS eller PTS. Den samlede pavirkning fra undervandsstgj i afviklingsfasen vurderes derfor som
ubetydelig

Det bemaerkes, at implementeringen af en langsom opstartsprocedure vil afskraekke individer fra
projektomradet inden for maksimalt 5,5 km baseret pa den bedste tilgaengelige viden, og de
adfeerdsmeessige reaktioner kan ikke afvaerges. Dog betragtes disse adfeerdsmeessige reaktioner ikke som
forsaetlig forstyrrelse i et omrade af seerlig betydning for yngel, hvile eller migration, da aktiviteterne foregar
i et begraenset pavirket omrade, som ikke anses for at veere af szerlig betydning for nogen af hvalarterne i
Nordsgen, og det er heller ikke et kendt yngleomrade. Desuden vil forstyrrelsen med implementeringen af
en langsom opstartsprocedure veere kortvarig og fuldt reversibel inden for timer, og det vurderes, at
omradets gkologiske funktionalitet for disse havpattedyr ikke vil blive pavirket

Feltstudier har vist, at flere fiskearter kan forstyrres af stgj fra passerende fartgjer, og de kan flygte fra
fartgjet, mens andre arter, ikke pavirkes (Freon et al. 1993). Stgjende aktiviteter er marginale, lokale og
midlertidige og vil ikke pavirke fiskebestande.

Den europeeisk star er en anadrom og primeert kystnaer art men kan forekomme i projektomradet, da
vellykkede udsaetningsprogrammer har medfart, at arten nu begynder at dukke op som bifangst i
Nordsgen. Det er dog stadig sjeeldne tilfeelde (OSPAR, BDC2020/European or Common sturgeon, 2020),
og derfor forventes det ikke at finde europeeisk ster i Hejre-Syd Arne omradet under afvikling. Studier af
pavirkninger fra undervandsstgj har vist, at star reagerer pa haendelser, der forarsager vibrationer i
havbunden (Popper & Calfee, 2023) ved at forlade omradet (Krebs, Jacobs & Popper, 2016). Dette er
beskrevet i afsnit 8.5.2. Det forventes derfor, at stgren vil beveege sig veek fra det omrade under nedvikling,
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hvor kabler og rar fiernes fra havbunden, hvilket skaber vibrationer i havbunden, som stgren kan hgre.
Staren vil derfor ikke blive udsat for kemisk forurening fra afviklingen, da forureningen primeert findes i den
pelagiske del af vandsgijlen, mens stgren opholder sig pa bunden. Det vurderes, at risikoen for kemisk
forurening af stgr som fglge af afviklingsaktiviteterne er ubetydelig. Det forventes ogsa, baseret pa
ovenstdende litteratur, at staren vil vende tilbage, nar forstyrrelsen er ovre. Disse adfeerdsmaessige
reaktioner betragtes ikke som en forsaetlig forstyrrelse, da forstyrrelsen er kortvarig, fuldt reversibel og
foregér i et begreenset pavirket omrade, som ikke anses for at veere seerligt vigtigt for europeeisk star, der
hovedsageligt er en kystnaer art. Der er ydermere tale om en kortvarig forstyrrelsen, og staren kan derfor
svgmme tilbage efter afviklingen og bruge omradet som fgr, da ingen individer bliver draebt. Desuden er
det ikke et gydeomréde, da stgren udelukkende gyder i floder, og dette projekt kan derfor ikke have en
negativ effekt pd gydeomrader.

Baseret pa det ovenstaende og ved brug af kriterierne beskrevet i afsnit 8.5.3 vurderes det, at de
miljgmaessige risici i forbindelse med afvikling for havpattedyr og fisk er ubetydelige (Tabel 10-6).

Tabel 10-6: Miljgmaessig alvorlighed og risiko for virkninger af aktiviteter under afvikling.

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hagijst Ubetydelig

undervandsstaj pa pavirkning sandsynligt

havpattedyr

Pavirkning af Lokal Kort sigt Lille Ubetydelig Hajst Ubetydelig

undervandsstaj pa pavirkning sandsynligt

fisk

Undervandsstgj fra | Lokal Kort sigt Lille Mindre Sandsynligt Ubetydelig

inspektioner pavirkning
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11. Miljgpavirkning af utilsigtede olie- og kemikalieudslip

Den oprindelige modellering af olieudslip i MKR for Hejre Legacy blev i 2020 opdateret med data om
reservoirtryk, stramningshastigheder fra brgnde osv., se DNV (2020). Den fglgende sektion er baseret pa
den opdaterede olieudslipsmodellering.

Pavirkningerne af fglgende typer af utilsigtede udslip er blevet vurderet i dette kapitel:

e Udslip af olie og emission af gas under et utilsigtet blowout pa Hejre
e Utilsigtede udslip pa grund af brud pa& den nye rgrledning

Blowout og brud pa rarledninger, der forarsager udledning og spredning af olie, er ekstremt sjaeldne
begivenheder. Men i tilfeelde af blowout og brud kan miljgpavirkningerne veere alvorlige. Erfaring fra
tidligere blowouts og olieudslip til havs har vist, at det primeert er fugle, havpattedyr, fisk og
kystagkosystemer, der kan blive pavirket af store olieudslip.

11.1 Miljgpavirkninger af et olieudslip under en blowout-haendelse

Det veerste tilfeelde af et utilsigtet olieudslip er et ukontrolleret blowout under produktionen. Et blowout er
den ukontrollerede udledning af raolie og/eller naturgas fra en brand efter at trykstyringssystemerne har
fejlet. Sandsynligheden for en blowout er meget lav, men hvis et blowout sker, kan der forekomme
vidtreekkende og alvorlige pavirkninger pa det marine miljg.

11.1.1 Risiko for et blowout

Blowout er en ekstremt sjeelden begivenhed, og omfattende forebyggende/kontrolforanstaltninger er
implementeret for at reducere sandsynligheden for sadanne begivenheder. Det er blevet estimeret, at
risikoen (frekvensen) for et blowout, der opstar pa Hejre, er 9 x 10 om aret (INEOS Oil & Gas 2019).

Et blowout vil vare, indtil branden er under kontrol igen. Dette kan tage alt fra fa timer, hvis kontrol kan
genvindes ved hjeelp af de sikkerhedssystemer, der er til stede, op til flere maneder, hvis en sakaldt
aflastningsbrgnd skal bores for at genvinde kontrollen over den oprindelige brgnd. Historien viser, at de
fleste brande kan bringes under kontrol igen inden for én til fa dage.

11.1.2 Skeebne og virkninger af olie

Under et blowout spredes olien med overfladestremmene og gennemgar samtidig en bred vifte af
processer, herunder fordampning, dispersion, emulgering, oplgsning, oxidation, sedimentation og biologisk
nedbrydning. Oliekomponenter og deres nedbrydningsprodukter kan pavirke marine og kysthabitater og
arter. Generelt vil de mest alvorlige virkninger af et olieudslip ske, hvis olielaget passerer koncentrationer af
havfugle, eller hvis olien ender i neerkystvande og pé kysterne. For en mere detaljeret beskrivelse af
skaebnen og virkningerne af et olieudslip henvises der til Bilag A.

11.1.3 Metodologi

DNV GL Norway udfgrte oliedriftsmodellering af topside blowouts pa Hejre ved hjeelp af OSCAR statistisk
oliedriftsmodel udviklet af SINTEF, Norge. OSCAR er et 3D-modelleringsvaerktej, der bruges til at forudsige
beveegelsen og skaebnen af olie pa havoverfladen og gennem vandsgjlen.

Den modellerede blowout-sag repraesenterer en raekke af 3 udledningsrater i Tabel 11-1 og 4
varighedskombinationer med individuel fordeling i Tabel 11-2. Sandsynligheden for et blowout er ekstremt
lav. Desuden, i tilfeelde af at et blowout skulle opsta, vil varigheden i de fleste tilfelde vaere kortvarig (<15
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dage), hvorimod sandsynligheden for en langvarig blowout pa 100 dage kun er 6,5 %. Et langvarigt blowout
(100 dage) er den forventede varighed for at mobilisere en borerig og bore en aflastningsbrand.

Tabel 11-1 er en model for drivningen af olieudslippet. Udledningssrater og sandsynlighedsfordelinger af
udledningsrater er baseret pa information fra Lloyds (2019) og blowout-statistik (for yderligere information
henvises til Bilag A).

Scenarie variationer

Udledningshastigheder (Sm®dag) 2077 2525 7328
Sandsynlighedsfordeling (%) 34 33 33
Antal simuleringer (baner/ar) 36 24 12

Tabel 11-2 Olieudslipsdriftmodelleringsmatrix. Udledningsvarighed samt sandsynlighedsfordelingen af
udledningsvarigheder baseret pa information fra Lloyds (2019) og udbrudsstatistikker (for yderligere
information henvises til bilag A).

Scenarie variationer

Udledningsvarighed (dage) 2 15 35 100

Sandsynlighedsfordeling (%) 52,7 35,2 56 6,5

Vurderingen af miljgpavirkningerne af et utilsigtet udslip er baseret pa en matrix, der anvender alle fire
scenarier og repraesenterer et worst-case scenarie, hvor der ikke traeffes nogen form for
olieudslipsresponsforanstaltninger. Simulationerne er udfart ved hjzelp af bade stokastisk og deterministisk
modellering.

Stokastisk modellering besidder en vis indbygget tilfaeldighed i modsaetning til en deterministisk model,
hvor outputtet er fuldt bestemt af parameter-veerdierne og de initiale betingelser.

Brugen af en stokastisk model betyder, at udslippet kan analyseres statistisk. Dog repraesenterer
forudsigelsen det samlede omrade, der potentielt kan blive pavirket af et udslip, da det kombinerer
pavirkningsomradet for flere enkeltstdende udslagsbegivenheder og derfor ikke repraesenterer, hvordan et
udslip vil se ud i virkeligheden (se antallet af simuleringsbegivenheder i Tabel 11-1).

Derimod simulerer den deterministiske model et enkelt udslip pa en valgt dato under vejrforholdene pa det
tidspunkt. Den forudsiger dermed den faktiske trajekt af en enkelt udslipsheendelse, men den tager ikke
hensyn til den statistiske usikkerhed ved, at udslipstrajektorien vil veere forskellig under forskellige
vejrforhold.

Effektive olieudslipsresponsforanstaltninger vil reducere spredningen af udslip vaesentligt, og dermed vil
omfanget og stgrrelsen af miljgskader sandsynligvis vaere mindre end hvad modelleresultaterne indikerer.

Tabel 11-3 giver en liste over teersklerne, der anvendes i pavirkningsevalueringen.
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Tabel 11-3 Teerskler for pavirkningsvurdering af havoverflade, vandsgile og kystlinje.

Arter/habitat udsat for Greenseveerdi Begrundelse
olie
Havfugle, emulsion p& 1pum 1 um teersklen betragtes som under niveauer, der ville forarsage skade pa
vandoverfladen havfugle fra eksponering for olie. Eksponering over teersklen vil fare til
virkninger sdsom overfarsel af olie til aeg, hvilket reducerer kleekningssucces
(French-McCay 2009).
10 pm 10 um teersklen for olie p& vandoverfladen er observeret at fare til 100%

dadelighed af pavirkede havfugle og andet dyreliv, der er forbundet med
vandoverfladen (French-McCay 2009).

Havfugle, kystlinje

"Let oliering" eller
over pd kystlinjen

Let olieforurening af kystlinjen kan resultere i dedelig pavirkning af havfugle.

Havpattedyr
(pelsbeerende),
olieemulsion
vandoverflade

10 um

10 um teersklen for olie pd vandoverfladen er observeret at have dgdelig effekt
pa pelsbaerende marine pattedyr som seeler (French-McCay 2009).

Havpattedyr
(pelsbeerende),
olieemulsion pa

"Let oliering" eller
over pa kystlinjen

Let oliepavirkning af kystlinjen kan resultere i dgdelig pavirkning af
pelsbaerende marine pattedyr som seeler, hvis de pavirkes, nar de traekker sig
op pa eller hviler pa strande.

kystlinjen

Havpattedyr (hvaler), 100 pm Cetacea er mindre falsomme over for olie i forhold til seeler, da det ikke klaeber

olieemulsion pa til deres hud. Cetacea kan ind&nde olie og olievaeske, nar de dukker op for at

vandoverfladen . . -
traekke vejret, hvilket farer til indre skader (French-McCay 2009).

Fisk, THC i vandsgjle 25 ppb I henhold til retningslinjer fra Norwegian Oil Industry Association vil
virkningerne af akut olieforurening pa fiskeseg og larver ses ved THC-
koncentrationer > 25 ppb.

70.5 ppb Ifalge OSPAR 2014/5 betragtes koncentrationer >70,5 ppb som har potentiale
for kronisk pavirkning af juvenile fisk og larver, der kan veere fanget i
oliefanerne.

500 ppb Den 500 ppb teerskel betragtes som et konservativt hgjt eksponeringsniveau
med potentiale for toksiske virkninger, der farer til dadelighed pa 50% af alt
marine liv, hvis det pavirkes af et akut oliespild.

Havbundshabitat 25 ppb Beskyttede rev og omrader med beskyttede koldtvandskoraller betragtes som

havbundslevende miljger. Denne teerskel bruges til at identificere, hvornar den
mest falsomme marine fauna (fiskeaeg og larver) begynder at blive pavirket af
akut olieforurening. Baseret pa retningslinjer fra Norwegian Oil Industry
Association.

Levesteder ved
kystlinjen

"Let oliering" eller
over pa kystlinjen

Environmental Sensitivity Index (ESI) bruges til at vurdere fglsomheden af
forskellige typer kystlinjer over for akut olieforurening.

11.1.4 Modelleret spredning af olie fra en ubegraenset blowout

169 af 263

Figur 11-1 viser den modellerede stokastiske sandsynlighed for, at havoverfladen i 10x10 km-celler kan
blive ramt af mere end 1 ton olie frigivet ved Hejre i henholdsvis marts-august og september-februar. Det
ses, at frigivet olie under blowout vil blive transporteret mod nordgst med de dominerende stramninger,
men kan ogsa blive transporteret til britisk, tysk og nederlandske farvande, herunder Natura 2000-omrader

(SAC'er).

Figur 11-2 viser den saesonbetonede opdeling af ankomsttiderne (siden udledningens start) inden for
pavirkningsomradet til 10 x 10 km-celler (driftstid). Det ses, at det vil tage cirka 2 uger for olien at n

kysten. Det ber dog bemeaerkes, at selvom alle kyster ifglge Figur 11-1, er statistisk pavirket af olie i tilfeelde
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af et blowout, viser den ogsa, at maengden af olie, der rammer kysten, er under detekteringsniveauet pa 4

ton pr. 100 kmz2 (0,04 um tykkelse).

Figur 11-1 Resultatet af stokastisk modellering af en worst-case, umitigeret overfladeudledning af olie under
et blowout ved Hejre i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre). Figurerne viser den
modellerede sandsynlighed for, at havoverfladen i 10x10 km-celler kan blive ramt af mere end 1 ton olie
frigivet ved Hejre. De stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i EU-landes territorialfarvande

og SVO-omrader (veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.
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Figur 11-2 Resultatet af stokastisk modellering af olieudslip i et worst-case, umitigeret scenarieunder et
blowout ved Hejre i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre) vises pa figur. Figurerne
viser den ssesonmaessige tidsoplgsning af ankomsttidspunkter (siden starten af udslippet) inden for
pavirkningsomradet til 10 x 10 km gitterceller; De stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i
territorialfarvande i EU-lande og SVO-omrader (veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.

Den saesonmaessige tidsoplgsning af olie i pavirkningsomradet vises i Figur 11-3. Figuren viser, at der vil
veere op til 50 ton olie per 100 km? i den nordgstlige del af den naermeste SAC om sommeren og op til 25

ton per 100 km? om vinteren.

Tabel 11-4 viser den forventede tykkelse af olie pa overfladen, som svarer til oliemaengden ifglge Bonn-
aftalen (2016). Fem niveauer af oliens udseende skelnes i Bonn-aftalen.

Fugle anses generelt for at veere pavirket af olie pa overfladen, nar emulsionstykkelsen overstiger 1 pm,
mens saeler og hvaler (inkl. marsvin) er mere tolerante over for olie pa overfladen. Sidstnzaevnte bliver
pavirket, nar emulsionstykkelsen overstiger 10 um og 100 um for hhv. szeler og hvaler (French-McCay

2009).
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Figur 11-3 Saesonmaessig opdeling af oliemaengder inden for pavirkningsomradet i 10 x 10 km gitterceller;
venstre for sommer og hgjre for vinter, inklusive marine beskyttede omrader, SVO-omrader og

landegreenser.

Tabel 11-4 niveauer af olietilfaelde skelnet i henhold til Bonn-aftalen (2016).

Kode Beskrivelse/Udseende Lagtykkelse (um) Tons pr 100 km?

1 Selv/gra 0,04 -0,30 4-30

2 Regnbue 0,30-5,0 30 - 500

3 Metalisk 5,0-50 500 - 5.000

4 Diskontinuerlig segte 50 - 200 5.000 - 20.000
oliefarve

5 Kontinuerlig aegte oliefarve > 200 >20.000

11.1.5 Pavirkninger p& havfugle af olie fra en blowout-heendelse

Det er veldokumenteret, at havfugle er ekstremt sarbare over for olieudslip, og at store meengder havfugle

ofte draebes i forbindelse med et olieudslip i omréder, hvor havfugle er koncentrerede. Arsagen til, at

havfugle er seerligt sarbare, er, at de ofte er i kontakt med overfladevandet, og at olien gdelaegger bade
deres opdrift og deres isoleringsevne.
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Fugle, der er deekket af olie, vil som regel dg af kulde, sult eller drukne. Selv meget sma maengder olie kan
veere dgdelige, isaer om vinteren. Hovedsageligt havfugle, der opholder sig pa havoverfladen i lsengere
perioder, er i fare, men alle typer havfugle kan blive pavirket (Trosi et al 2016). Teersklen for
emulsionstykkelse, der anses for skadelig for fugle, er 1 um (French-McCay 2009) (ca. 100t pr. 10 x 10
km, Tabel 11-3, Tabel 11-4). Udseettelse over denne teerskel vil fare til effekter saisom overfarsel af olie til
aeggene og reduceret klaekningssucces. Emulsionstykkelse pad mere end 10 um vil fare til gjeblikkelige
dad.

| det usandsynlige tilfeelde af en blowout-haendelse pa Hejre vil olien sandsynligvis blive transporteret
nordgst med de dominerende stramme og passere de internationalt vigtige fugleomrader i den norske del
af Nordsgen. Sandsynligheden for, at dette omrade vil blive pavirket af et blowout, er ekstremt lav.
Imidlertid er sandsynligheden for, at omradet vil blive pavirket i det usandsynlige tilfeelde af en langvarig
ubegraenset blowout, hgj (dvs. 50-75% i den gstlige del af omradet, der falder til 25-50% laengere veek).
Driftstiden til disse omrader er henholdsvis 1-3 og 3-7 dage (Figur 11-1 og Figur 11-2). Omradet er vigtigt
for mager og alk (dvs. primeert lille alk, men ogsa lomvie og rider (Skov et al. 1995, Skov et al. 2007).
Alkene er iseer sarbare over for oliespild, da de tilbringer starstedelen af deres tid pa havoverfladen.
Fuglene er isger sarbare om vinteren, hvor de fleste arter samles. Det skannes, at omkring 1 million fugle er
til stede i Nordsgen om vinteren (Skov et al. 2007). Den nordlige del af den danske eksklusive gkonomiske
zone i Nordsgen anses for at veere et mellemvigtigt bevaringsomrade for sgfugle (Skov et al. 2007). Der er
derfor en hgj risiko for oliering og drab af fugle i dette omrade i det usandsynlige tilfelde af et blowout. P4
den anden side vil de vigtige fugleomrader i og umiddelbart uden for Vadehavet ikke blive pavirket.

11.1.6 Pavirkninger pa havpattedyr af olie fra en blowout-heendelse

Modelleringen viser, at olie fra en blowout-haendelse kan ramme omrader, hvor marsvin, graszeler eller
speettede seeler kan befinde sig. Marsvin og saeler er generelt mindre sarbare over for oliespild end fugle
(dvs. teersklen for seeler er estimeret til 10 um, mens teersklen for hvaler er 100 um, French-McCay 2009)
(10 um svarer til ca. 10 t olie pr. 10x10 km (Tabel 11-4). Da deres varmeisolering skyldes deres lag af
spaek, vil et marsvin eller szel, der er daekket af olie, ikke dadeligt pavirkes, som det er tilfaeldet med en
fugl.

11.1.6.1 Marsvin

Der er relativt lidt viden om virkningerne af olie pa hvaler, delfiner og marsvin. Baseret pa fa rapporter om
hvaldgdelighed i forbindelse med olieudslip, er det blevet foreslaet, at et olieudslip kun vil pavirke et lille
antal af disse havpattedyr. Adskillige forfattere antyder, at den starste umiddelbare trussel er indanding af
de flygtige giftige komponenter fra olieteeppet pa havoverfladen, hvis marsvinene kommer op til overfladen
for at treekke vejret midti et olieteeppe. Denne risiko er starst neer kilden til et friskt udslip, fordi flygtige
giftige dampe hurtigt fordamper og spreder sig. Nar koncentrerede dampe indandes, kan slimhinderne blive
betzendt, lungerne kan blive overfyldte, og lungebeteendelse kan opsta. Indanding af dampe fra olie kan
ophobe sig i blodet og andre vaev, hvilket kan fare til mulige leverskader og neurologiske lidelser. Da
marsvin er afhaengige af spaek til isolation, synes deres evne til termoregulering ikke at blive alvorligt
haemmet af kontakt med olie (Helm et al. 2015).

Marsvin i det centrale Nordsgen kan blive pavirket i tilfelde af et blowout pa Hejre, men da olietaeppet
under et blowout transporteres i et relativt smalt band i retning af stremmene, og da teetheden af marsvin er
relativt lav (0,01-8 individer/km?), er det kun en lille del af populationerne af marsvin i Nordsgen, der
sandsynligvis vil blive pavirket (Geelhoed et al. 2014). Det er derfor ikke sandsynligt, at en potentiel
olieforurening fra et blowout vil have betydelig indflydelse p& marsvinepopulationerne i Nordsgen.
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11.1.6.2 Seler

Seeler kan pavirkes pa forskellige mader ved direkte kontakt med olie. Olie kan deekke hele eller dele af
deres kropsoverflade, og de kan inhalere giftige dampe af kulbrinter, som pavirker deres lunger. Derudover
kan de indtage olie direkte eller indtage bytte forurenet med olie. Da seeler er afheaengige af speek til
isolering, ser deres termoregulerende evne ikke generelt ud til at blive alvorligt heemmet af kontakt med
olie. Imidlertid tyder observationer pd, at nogle individer er blevet sa indhyllet i olie, at de ikke var i stand til
at svgmme og efterfalgende druknede. Derudover antyder observationer ogsa at gjne, mundhule,
respirationsflader og urogenitale overflader er seerligt falsomme over for kontakt med olie (Helm et al.
2015). Det kan ikke udelukkes, at seeler i det centrale Nordsgen kan blive pavirket. Imidlertid transporteres
oliefilmen under et blowout i en relativt snaever band i retning af overfladestremmene, og da seeler er
relativt sjzeldne i det centrale Nordsgen, er kun en lille del af seelpopulationerne sandsynligvis pavirket. Det
er derfor ikke sandsynligt, at en potentiel olieforurening fra et blowout vil pavirke saelpopulationernes
starrelser signifikant.

11.1.7 Pavirkninger af molbogsters, fiskeaeg og -larver fra olie fra en blowout-haendelse

Molbogsters (Arctica islandica) er opfart som truet og sarbar i henhold til OSPAR-listen over truede og
tilbagegaende levesteder og arter, og er dermed beskyttet mod skadelige menneskelige pavirkninger
gennem de forpligtelser, der er defineret i OSPAR bilag V, og kan forekomme i projektomradet. Selvom det
primaere pres pa arten stammer fra fysisk forstyrrelse af havbunden, vil et oliespild som beskrevet medfare
udslip af en raekke kemiske forbindelser sdsom PAH’er, som er kendt for potentielt at kunne pavirke
bundlevende fauna.

Et studie udfart af Webster og Fryer (2022) fandt, at selvom koncentrationer af PAH’er i skaldyr og
sedimenter i Nordsgen 1a over det naturlige baggrundsniveau, var de malte koncentrationer pa ERL-
niveauet og blev derfor vurderet ikke at have skadelige effekter pa muslinger. Afhaengigt af udslippets
omfang og varighed kan koncentrationerne dog na et niveau, der overstiger ERL, og dermed potentielt
have en negativ effekt pa bundlevende fauna, herunder A. islandica. En lignende pavirkning fra andre
kemikalier kan ikke udelukkes.

De negative effekter af en sddan haendelse vil vaere begreenset til de omrader, der direkte pavirkes af
udslippet, og omfanget af pavirkningen vil aftage med afstanden til kilden.

/Eg og larver anses for at veere de mest falsomme livsstadier for fisk i forhold til akutte virkninger af
udslippet af olie. Den norske olieindustri-forening bruger 25 ppb som koncentrationen, hvor fiskeseg, -larver
og andre falsomme marine liv begynder at blive pavirket af oliekomponenter. En litteraturundersggelse
udfart af BP antydede, at en olieindhold pa over 500 ppb vil forrsage akut toksicitet for over 50 % af det
marine liv i omradet (DONG E&P 2015).

For olie i vandsgjlen viser modelleringen, at koncentrationer over 25 ppb er begreenset til et lille omrade
omkring Hejre, som udgar en ubetydelig del af alle gydeomrader for A. islandica og fisk i Nordsgen (Figur
11-4). Desuden vil de vigtige opvaekstomrader for larver af torsk, hvilling, norsk tobis, sej og tobis ved den
produktive hydrografiske front i den nordgstlige del af Nordsgen ikke blive pavirket af et olieudslip. Det
konkluderes derfor, at et olieudslip ved Hejre ikke vil have en malbar effekt pa maengden af A. islandica,
fiskeseg og larver i Nordsgen.
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Figur 11-4 Resultatet af modellering af olieudslip i en worst-case, umitigeret situation af overfladeudslip af
olie i forbindelse med et blowout ved Hejre i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre).
Tallene viser en saesonbaseret oplgsning af den samlede koncentration af oplgste oliekomponenter inden
for pavirkningsomradet i 10 x 10 km gitterceller. Olie i vandsgilen er kun inden for detektionsniveauet (> 25
ppm) i de farvede felter. De stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i territorialfarvande i EU-
lande og SVO-omréader (veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.

11.1.8 Pavirkninger af olie, der er strandet pa kysterne fra en udslipsheendelse

Kysterne er mere udsatte for virkningerne af flydende olie end nogen anden del af det kystnaere miljg. Olie,
der er strandet pa strande, giver ofte anledning til bekymring, fordi det kan pavirke falsomme kysthabitater
og vigtige sociogkonomiske forhold. Desuden kan rensningen af olieforurening pa strande veere dyr.
Séarbarheden af kysterne overfor olieudslip varierer betydeligt afhaengigt af habitatets type og i forhold til,
hvor let de er at rydde op efter en olieforurening.

Modelleringen viser, at risikoen for olie, der strandes pa kysterne, er negligerbar, med en sandsynlighed pa
generelt <1%, se Figur 11-6. | nogle omrader, iseer langs den norske kyst, er sandsynligheden imidlertid
beregnet til at veere 1-5%. Modelleringen viser, at drivtiden i land i disse omrader er mindst 14-28 dage.

Arsagen til den lave risiko for strandinger er, at oliekomponenterne vil have gennemgaet en bred vifte af
processer, herunder fordampning, spredning, emulgering, oplgsning, oxidation, sedimentation og biologisk
nedbrydning, fgr de nar kysterne.

De danske kyster, som kan blive ramt af olie, der er strandet, er generelt udsatte, let skranende
sandstrande. Disse typer af strande er ikke saerligt sarbare over for olie, da de ikke er seerlig produktive
gkologisk set. Derudover treenger olien ikke let ned i sandet, hvilket letter mekanisk fiernelse (IPIECA
1996).



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 176 af 263

Det forventes, at drivtiden fra Hejre til kystlinjen vil veere i omradet 14-21 dage (DNV, 2020), sa den
strandede olie vil hovedsageligt veere i form af tjaereklumper. Dette kan ses pa Figur 11-5, som illustrerer
nedbrydningsprocesserne af olie over tid. De mest flygtige komponenter er fordampet, og emulgering og
spredning er naesten afsluttet efter cirka en uge, hvilket efterlader kun harde nedbrydelige
oliekomponenter, der kan danne tjsereklumper ved bglgepavirkning. Tjsereklumper er endda nemmere at
fierne pa sandstrande sammenlignet med mindre nedbrudt olie. Imidlertid kan den strandede olie i
sommerperioden veere til gene for feriegeester, der bader fra stranden.

Evaporation
Dispersion

Biodegradation
Solution ==
Oxidation — | 5 ~" |
Emuigation

Sedimentation
Dispersal

Time Day Week Month Year

Figur 11-5 Oversigt over den relative betydning af de forskellige fysiske og kemiske processer, der pavirker
udslip af olie til havs, som en funktion af tid (efter ITOPF 2002).

De biologisk meget produktive tidevandsflader og saltmarsker i Vadehavet i den sydlige del af den danske
kyst vil ikke blive pavirket. Norske og svenske kystlinjer, der kan rammes af olieudslip, er klippekyster, der
er mere fglsomme over for olieudslip sammenlignet med de danske sandstrande. Imidlertid vil starstedelen
af olien veere i form af tjsereklumper med en drift tid pa 14-21 dage (DNV, 2020), hvilket er betydeligt
mindre skadeligt, da de ikke leengere er klaebrige eller giftige.

Forurening af kystlinjer vil sandsynligvis variere mellem meget let og moderat, som defineret af ITOPFs
anerkendelse af retningslinjer for forurening af kystlinjer. Under de vaerste metocean-forhold vil den
hurtigste pavirkning pa kystlinjen i Danmark veere mellem 14-21 dage. Kystpavirkning kan ogsa ske i Norge
(efter 14-28 dage) og Sverige (efter 14-21 dage). Der vil ikke veere nogen kystpavirkning i Storbritannien,
Tyskland eller Holland. | tilfeelde af et blowout med overfladeudledning om vinteren vil omfanget af
pavirkede kystlinjer vaere betydeligt mindre end for en udledning om sommeren.

Langs den danske kyst kan kun straekningen pa vestkysten af Vendsyssel mellem Hirtshals og Skagen
blive ramt af olie. Modelresultater indikerer, at for mere end 95% af simuleringerne vil kun marginale
maengder olie na den danske kystlinje, det vil sige <1 ton (DNV 2020). Langs den danske kyst kan kun
straekningen pa nordvestkysten af Jylland blive ramt af olie. Den korteste ankomsttid i Igbet af
sommerperioden til nordvest for Jylland er 11,3 dage og 13,4 dage i lgbet af vinterperioden (DNV 2020).

P& samme made vil kun marginale maengder olie potentielt nd den svenske kyst, det vil sige <1 ton i lgbet
af vinterperioden og 1 ton i lgbet af sommerperioden. For Norge er dette mgnster lignende for
vinterperioden, det vil sige 1 ton, men i lgbet af sommeren indikerer modelresultaterne, at 31 ton olie kan
na den norske kystlinje, hvilket betragtes som en begraenset maengde (DNV 2020). Modelleringen viste, at
risikoen, omfanget og graden af forurening af kysterne under en udledning af olie fra havbunden er
temmelig ens i forhold til en overfladeudledning (DNV 2020).
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Figur 11-6 Resultatet af modellering af olieudslip i tilfeelde af et worst-case, umitigeret overfladeudslip af olie
under et blowout pa Hejre i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgijre). Tallene viser
saesonmaessig sandsynlighed for, at kystlinjen vil blive ramt af olie i 10 x 10 km ruteceller. De skraverede
omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i EU-landes territorialfarvande og SVO-omrader (veerdifulde

og sarbare omrader) i norske farvande.

11.1.9 Konsekvenser for norske SVO'er

Modelleringen viser, at norske SVO'er kan blive ramt af olie i tilfeelde af et umitigeret blowout (Figur 11-1 og

Figur 11-2) dvs.:

e Der er en sandsynlighed pa 5-25% for, at SVO "Makrellfelt", som er et gydeomrade for makrel fra

maj til juli, vil blive ramt af olie. Den beregnede driftstid fra Hejre er 3-7 dage.

e Tobis-feltet syd kan ogsa blive ramt (sandsynlighed 50-75%; driftstid 1-3 dage). Tobis-feltet syd er

gyde- og fourageringsomréader for tobis (Ammodytes sp.). Derudover er Tobis-feltet syd et

veerdifuldt habitat for almindelig lomvie (Uria aalge) og mallemuk (Fulmaris glacialis) fra april til
december. Modellens resultater viser, at koncentrationen af olie i disse omrader er mindre end 25
ppb, hvilket er under koncentrationer, der er skadelige for fiskeaeg og -larver sa gydning i dette

omrade er ikke i fare.

11.1.10 Pavirkninger p4 SAC-omrader (Natura 2000-omrader) og bilag IV-arter

Vurderinger af pavirkningerne pa SAC-omrader (Natura 2000-omrader) af olieudslip under en blowout-

haendelse er sammenfattet i det falgende baseret pad modellering udfart af DNV (2020).
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11.1.10.1 Pavirkninger pa tyske, hollandske og britiske Natura 2000-omrader syd for Hejre

| tilfeelde af et blowout kan de tyske, hollandske og britiske Natura 2000-omrader (SAC) syd for Hejre blive
pavirket af et ikke-afvaerget udslip, iszer det tyske omrade, dvs. (jf. Tabel 11-5):

e Der er en sandsynlighed pa 25-50 % for, at olien rammer den tyske DE 1003301 Doggerbanke i
perioden marts-august, og den tid det tager for olien at drive til dette omrade er 1-3 dage. |
perioden september-februar er sandsynligheden lavere (5-25 %) for starstedelen af omradet, og
driftstiden er ogsa 1-3 dage.

e Sandsynligheden for, at den hollandske NL 2008001 Doggerbanke kan blive ramt, er 5-25 % for
begge seesoner, og med en driftstid pa 1-3 dage i perioden marts-august og 3-7 dage i perioden
september-februar.

e Sandsynligheden for, at UK SAC, UK0030352 Doggerbanke vil blive ramt, er 5-25 % i perioden
marts-august, og driftstiden til dette omrade er 3-7 dage. | perioden september-februar er
sandsynligheden kun 1-5 %, og driftstiden er 7-14 dage for sterstedelen af omradet.

Tabel 11-5 Resultater af olie OSCAR udslipsmodellering af et umitigeret olieudslip efter en udblaesning ved
Hejre. Sandsynligheder for, at de tyske, hollandske og britiske Natura 2000 (SAC) omrader syd for Hejre
bliver ramt af olie, og driftstiden for olien til omradet (den modellerede driftstid vises i Figur 11-1).

Arstid Sted Sandsynlighed for, at Driftstid fra blow-out
omradet vil blive ramt af til sted
olie
marts-august DE 1003301 Doggerbank 25-50 % 1-3 dage
NL 2008001 Doggerbank 5-25 % 1-3 dage
UK0030352 Doggerbank 5-25 % 3-7 dage
september-februar DE 1003301 Doggerbank 25-50 % 1-3 dage
NL 2008001 Doggerbank 5-25 % 3-7 dage
UK0030352 Doggerbank 1-5% 3-7 dage

Grundlaget for udpegningen af de tre omrader er habitat-typen 1110 Sandbanker og habitat-arterne 1351
Marsvin, 2032 Hvidnaese, 2618 Vagehval, 1365 Speettet seel og 1364 Graseel.

Pavirkninger af hvaler

Der er relativt lidt viden om virkningerne af olie p& hvaler, delfiner og marsvin, men baseret p& sparsomme
oplysninger om hval-dadelighed forbundet med olieudslip, er det blevet foreslaet, at et olieudslip kun kan
pavirke et lille antal af hvaler. Adskillige forfattere antyder, at truslen, der er af stgrst umiddelbar bekymring,
er indanding af fordampede flygtige giftige komponenter fra oliefilmen pa havoverfladen, hvis de kommer
op til overfladen for at traekke vejret midt i et olieteeppe.

Denne risiko er starst neer kilden til et friskt udslip, fordi flygtige giftige dampe fordamper og spredes relativt
hurtigt. Nar koncentrerede dampe indandes, kan slimhinder blive betaendte, lungerne kan blive overfyldte,
og lungeskader kan opstd. Indanding af dampe fra olie kan akkumulere i blod og andre vaev, hvilket kan
fare til mulig leverskade og neurologiske lidelser. Da marsvin er afhaengige af speek til isolering, synes
deres termoregulerende evne ikke alvorligt heemmet af kontakt med olie. (Helm et al. 2015).
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Det kan ikke udelukkes, at marsvin i den centrale Nordsg kan blive pavirket i tilfeelde af et blowout pa
Hejre, men da olien under et blowout transporteres i et relativt smalt band i retning af strammene, og da
marsvinenes teethed er relativt lav (0,01-8 individer/km? (jf. figur 18-2)), er det kun en lille brgkdel af
marsvin bestandene i Nordsgen, der sandsynligvis vil blive pavirket. Det er derfor ikke sandsynligt, at et
potentielt olieudslip fra et blowout vil have en betydelig indvirkning pa marsvin bestandene i Nordsgen.

Pavirkninger pa seeler

Seeler kan blive pavirket direkte af olie pa en reekke mader. Olie kan deekke hele eller dele af deres
kropsoverflade, og de kan indande giftige dampe af kulbrinter, som péavirker deres lunger. Derudover kan
de indtage olie direkte eller indtage fgdevarer, der er forurenet med olie. Da seeler er afhaengige af spaek til
isolering, synes deres termoregulerende evne generelt ikke at blive alvorligt heemmet af kontakt med olie.
Imidlertid tyder observationer pa, at nogle individer er blevet sa indhyllet i olie, at de ikke var i stand til at
svgmme, og derefter druknede. Derudover tyder observationer ogsa pa at gjne, mundhule, respiratoriske
overflader og urogenitale overflader er seerligt falsomme over for kontakt med olie (Helm et al. 2015).

Det kan ikke udelukkes, at saeler i de tyske, hollandske og britiske Natura 2000-omrader kan blive pavirket.
Imidlertid transporteres olielaget under et udslip i et relativt smalt band i retning af strammene, og da seeler
er relativt sjeeldne i det centrale Nordsgen, vil kun en lille del af seelbestandene sandsynligvis blive
pavirket. Det er derfor usandsynligt, at en potentiel olieforurening fra et udslip vil pavirke
seelpopulationernes starrelse signifikant.

Pavirkninger af europeeisk star

Pa grund af den sjaeldne forekomst af europaeisk star, iseer offshore, den manglende ynglehabitat naer
Hejre og den kortvarige pavirkning fra forstyrrelser som falge af dette projekt, vurderes det, at en potentiel
udblaesning ikke vil medfgre forringelse eller gdelaeggelse af yngle- eller hvilesteder for denne bilag IV-art.
Desuden gyder stgr i floder, og aeg eller larver kan derfor ikke blive pavirket.

Pavirkninger af habitat type 1110 sandbanker artsrige grus-, grovsand- og skalsamlinger

Olie kan inkorporeres i plankton eller sammen med marin sne og dermed laegge sig pa habitat type 1110
sandbanker, som er let deekket af havvand hele tiden, iszer i det tyske omrade, og dermed pavirke det
bentiske infaunasamfund, der er karakteriseret som et Bathyporeia-Fabulina (Amphi-pod-Tellina) samfund,
med krebsdyret Bathyporeia elegans og bgrsteormene Spiophanes bombyx og Spio decorata som
karakteristiske arter. Imidlertid, da risikoen for et udslip er ekstremt lav, og at 60 % af olien vil have
fordampet, nar den rammer omradet, er risikoen negligerbar.

11.1.10.2 Pavirkninger for danske Natura 2000-omrader

| tilfeelde af et blowout kan danske Natura 2000-omrader @st og nordgst for Hejre blive ramt af olie i stgrre
eller mindre grad afhaengigt af afstanden fra blowout og positionen i forhold til aksen for den dominerende
retning af oliefilmens drift. De forskellige steder kan grupperes efter risikoen for at blive ramt af olie og
driftstid som fglger (Tabel 11-6):

o DKOOVA257 Jyske Rev Lille Fiskebanke, KOOVA259 Gule Rev, DKOOVA258 Store Rev og
DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak ligger med stigende afstand fra Hejre i den herskende
retning af oliesgl-drift. Der er en modelleret sandsynlighed pa 5-25 % for, at disse omrader vil blive
ramt af olie i perioden marts-august, og driftstiden fra Hejre til Jyske Rev Lille Fiskebanke vil veere
3-7 dage, 7-14 dage fra Hejre til Gule Rev og Store Rev og 14-21 dage til Skagens Gren og
Skagerrak.
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e DKOOVA301 Lgnstrup Rgdgrund, DKOOVA348 Thyborgn Stenvolde, DKOOEX023 Agger Tange og
DKOOVA340 Sandbanker ud for Thyboran ligger uden for aksen af den herskende driftretning pa
ganske store afstande fra Hejre. Risikoen for, at disse omrader bliver ramt af olie, er meget lille
(dvs. sandsynligheden er 1-5 %), og driftstiden fra Hejre er i omradet 14-21 dage.

e Olie vil grundlaeggende set ikke traenge ind i DKOOVA347 Sydlige Nordsg (sandsynlighed <1 %).
Der er imidlertid en sandsynlighed pa 1-5 % for, at olie kan traenge ind i to meget sma omrader i
den vestligste del af omradet.

Sandsynligheden for, at Natura 2000-omraderne rammes af olie, er mindre i perioden september-februar
(modelleret drivtid er vist i Tabel 11-6).

Tabel 11-6 Resultater af OSCAR-oliespildmodellering efter et umitigeret blowout pa Hejre.
Sandsynlighederne for, at danske Natura 2000-steder bliver ramt af olie og drivtid for olie i perioden marts-
august og september-februar i tilfeelde af havbundsudslip. Overfladeudslip er identisk med hensyn til

sandsynlighed og drivtid. (Den modellerede drivtid er vist i Figur 11-1).

Arstid Sted Sandsynlighed for, at | Driftstid fra
omradet vil blive ramt | Udble@sning til sted
af olie

marts-august DKOOVA257 Jyske rev, Lille Fiskebanke 5-25 % 3-7 dage

DKOOVA259 Gule Rev 5-25 % 7-14 dage
DKOOVA258 Store Rev 5-25 % 7-14 dage
DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak 5-25 % 14-21 dage
DKOOVA301 Lgnstrup Rgdgrund 1-5% 14-21 dage
DKOOVA348 Thyborgn Stenvolde 1-5% 14-21 dage
DKOOEX023 Agger Tange 1-5% 14-21 dage
DKOOVA340 Sandbanker ud for Thyborgn 1-5% 14-21 dage
DKOOVA347 Sydlige Nordsg <1 %*
september-februar DKOOVA257 Jyske rev Lille Fiskebanke 5-25 % 3-7 dage
DKOOVA259 Gule rev 1-5% 7-14 dage
DKOOVA258 Store Rev 1-5% 7-14 dage
DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak 1-5% 7-14 dage
DKOOVA301 Lgnstrup Rgdgrund <1%
DKOOVA348 Thyborgn stenvolde <1%
DKOOEX023 Agger Tange <1%
DKOOVA340 Sandbanker ud for Thyborgn <1%
DKOOVA347 Sydlige Nordsg <1%

* Der er en sandsynlighed pa 1-5 % for, at olie kan treenge ind i to meget sma omrader i den vestligste del af omradet.

Grundlaget for udpegningen af disse Natura 2000-omrader er angivet i Tabel 11-7. Tabellen giver ogsa et
overblik over vurderingerne af virkningerne pa habitat-typer og habitat-arter i omraderne.
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Tabel 11-7 Vurdering af virkninger pa habitater og arter, der udger grundlaget for udpegningen af danske

Natura 2000-omréader, som kan pavirkes af oliespild, i tilfeelde af en usandsynlig udbleesning pa Hejre.

Natura 2000-omréadet

Udpegningsgrundlag

Vurdering af pavirkninger som fglge af en
umitigeret blowout ved Hejre

DKOOVA257
Jyske Rev Lille
Fiskebanke

1170 Rev

1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for pavirkning af revet

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKOOVA259 Gule rev

1170 Rev

1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for pavirkning af revet

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKOOVA258 Store rev

1170 Rev

1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for pavirkning af revet

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKOOFX112 Skagens
Gren og Skagerrak

1110 Sandbanker som hele tiden er lidt deekket
af havvand

1180 Ubadskonstruktioner lavet af uteette gasser
1351 Marsvin

1365 Speettet seel

Ubetydelig risiko for pavirkning af sandbanker og
undersgiske strukturer

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin og speettet seel (jf. ovenstdende tekst)

DKOOVA301 Lgnstrup
Radgrund

1170 Rev

1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa revet

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKOOVA348 Thyborgn
Stenvolde

1170 Rev

1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa revet

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKOOEX023 Agger Tange

19 forskellige arter af havfugle inklusive arter af
terner, aender og vadefugle.

Ubetydelig risiko for skadelige virkninger pa
fugle (jf. tekst ovenfor)

DKOOVA340 Sandbanker
ud for Thyborgn

1110 Sandbanker som hele tiden er lidt deekket
af havvand
1351 Marsvin

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
sandbanker

Ubetydelig risiko for skadelige effekter pa
marsvin (jf. ovenstadende tekst)

DKO0VA347 Sydlige
Nordsg

1110 Sandbanker, som hele tiden er lidt daekket
af havvand

1351 Marsvin
1365 Speettet seel
1364 Graseel

Radstrubet dykker, sortstrubet dykker og lille
mége

Vil ikke blive pavirket
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Pavirkninger af havpattedyr

Havpattedyrene marsvin og seeler er inkluderet i grundlaget for udpegningen af otte ud af de ni danske
Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive pavirket. Som beskrevet ovenfor kan pavirkninger af marsvin
primaert skyldes giftige dampe fra oliepletter pa overfladen.

Bortset fra DKOOVA257 Jyske rev, Lille Fiskebanke vil olien have drevet en uge eller mere ved ankomst til
de potentielt pavirkede danske Natura 2000-omrader (Tabel 11-7). Inden for en uge vil de giftige dampe
veere fordampet.

Driftstiden til Jyske Rev er estimeret til 3-7 dage, sa de fleste giftige dampe vil sandsynligvis veere
fordampet, iszer i perioden marts-august. Derudover transporteres olien i et relativt smalt band i retning af
overfladestrammene, hvilket betyder, at risikoen for, at et marsvin stader pa en olieplet, er lav.

Seeler er inkluderet i grundlaget for udpegningen af de danske Natura 2000-omrader DKOOFX112 Skagens
Gren og Skagerrak. Driftstiden til DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak er 14-24 dage, hvor olien
primeert vil veere i form af tjsereklumper, som sandsynligvis ikke vil skade seler. Risikoen for, at olie nar
DKOOVA347 Sydlige Nordsg, er lav (sandsynlighed pa 1-5 %), og med en driftstid pa 7-14 dage vil
eventuelle giftige oliekomponenter veere fordampet.

Det vurderes derfor, at risikoen for skadelige virkninger af et ukontrolleret blowout pa Hejre pa marsvin og
seeler inden for de danske Natura-2000-omrader er ubetydelig.

Pavirkninger pa havbundshabitater

Grundlaget for udpegningen pa alle omrader undtagen DKOOEX023 Agger Tange inkluderer et
havbundshabitat (enten 1170 Rev eller 1110 Sandbanke). Driftstiderne til DKOOVA Jyske Rev Lille
Fiskebanke, DKOOVA259 Gule Rev, DKOOVA Store Rev er i omradet 3-14 dage (Tabel 11-6).
Sedimenteringen af oliekomponenter er maksimal efter en driftstid pa en uge (jf. Tabel 11-6). Der kan
derfor veere en risiko for, at havbunds-habitaterne i disse omrader i nogen grad kan blive pavirket af
sedimentation af olie. Risikoen er dog relativt lav (sandsynlighed 5-25 %).

Sandsynligheden for, at DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak bliver ramt af olie, er ogsa 5-25 %, men
driftstiden er leengere (14-21 dage), sa enhver sedimentation af olie vil vaere mindre.

Sandsynligheden for, at olie kommer ind i de resterende omrader, er endnu lavere, dvs. 1-5 % (5-25 %), s&
risikoen for pavirkninger pa havfugle er derfor vurderet til at veere ubetydelig.

Pavirkninger pa fugle
Arter af havfugle er inkluderet i grundlaget for udpegningen af DKOOEX023 Agger Tange.

Havfugle er meget sarbare over for oliespild, fordi de ofte er i kontakt med overfladevand, og eksponering
for den klzebrige olie gdelaegger bade deres opdrift og isoleringsevne i fierdragten. Fugle, der er tilsmurt
med olie, dgr som regel af kulde, sult eller drukning. Havfugle, der opholder sig pa havoverfladen i leengere
perioder, er hovedsageligt i fare, men alle typer af havfugle kan blive pavirket.

Ikke desto mindre er sandsynligheden for, at en olieplet kommer ind i omradet, lav (1-5 %), og driftstiden er
modelleret til at vaere 14-21 dage (Tabel 11-6). Pa dette tidspunkt vil olien vaere s& nedbrudt, at den ikke er
klaebrig eller giftig, og derfor meget mindre skadelig for fugle end frisk olie. Risikoen for pavirkninger pa
havfugle vurderes derfor at veere ubetydelig.
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11.1.11 Konklusion

Det konkluderes, at projektet Hejre tie-back til Syd Arne ikke vil have en negativ indvirkning pa
bevaringsstatus for de habitater og arter, hvor Natura 2000-omrader, der potentielt kan blive pavirket, er
blevet udpeget, samt arter, der er listet pa bilag IV i EU's habitatdirektiv (Direktiv 98/43/EF af 21. maj
1992). Ej heller vil genudviklingen have en negativ indvirkning pa omradernes integritet.

Konklusionen er baseret pa falgende argumenter:

¢ Risikoen for et blowout er ekstremt lav, da alle sikkerhedssystemer og foranstaltninger er pa plads
pa platformen.

¢ Oliepletten transporteres i et relativt smalt band i retning af overfladestrgammene.

e INEOS’ olieudslip beredskabsplan (INEOS Oil and Gas, 2022) vil blive aktiveret, og bekeempelse
af olieudslippet vil blive udfgrt, hvilket vil reducere spredningen af olie og mindske virkningerne af
eventuelle udslip, se sektion 11.4 nedenfor.

11.2 Miljgpavirkninger af gas udledt under et blowout
| tilfeelde af et blowout pa Hejre, kan gas ogsa undslippe fra formationen.

Generelt er omfanget af miljgpavirkninger fra undsluppen gas ikke sammenligneligt med virkningen af
olieudslip. Stgrstedelen af gassen stiger op til overfladen og undslipper til atmosfaeren inden for et relativt
lille omrade omkring platformen og spreder sig ikke i vandet pa samme méade som olie. P& den anden side
har felt- og laboratorieundersggelser vist, at alvorlige miljgpavirkninger kan observeres i umiddelbar
naerhed af platformen. Undersggelserne viste klart, at alvorlig skade og massedgd af zooplankton,
bundfauna og fisk kan forekomme inden for det lille gaspavirkede omrade (Tabel 11-8).

Selvom gasblowout har mindre miljgpéavirkninger end olieblowout, kan gas udggre en alvorlig
sikkerhedsrisiko for personale pa boreriggen, platformen og skibene. Hvis gassen anteendes og forarsager
brande eller eksplosioner, vil installationer og udstyr blive beskadiget, og i tilfeelde af at personale ikke
evakueres i tide, kan der ske skader eller tab af menneskeliv. Imidlertid er risikoen for dette lille pa grund af
tekniske sikkerhedsfunktioner pa platformen, der forhindrer blowout fra at ske. Under en usandsynlig
situation vil de eksisterende beredskabs foranstaltninger, der involverer evakuering af personale fra
platformene, minimere risikoen yderligere.
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Tabel 11-8 Felt- og laboratorieundersggelser om virkningerne af metangas i det marine milja.

Studie

Observationer

Referencer

Feltundersggelse i forbindelse med en
gasudslip pa borerigge i Azovhavet
sommer/efterdr 1982 og i 1985

95 % af den undslupne gas var metan.

Koncentrationen af metan i naerheden af brgnden var 4-6
mg/l. Koncentrationen var faldet til 0,07-1,4 mg/l 200 m fra
brgnden.

I omrader med hgj koncentration af metan faldt biomassen
af bundfaunaen. Der skete ogsa en vis reduktion af
zooplanktonbiomassen i neerheden af den ulykkelige brgnd.

Fisk i neerheden af brgnden udviklede tydelige symptomer
pa forgiftning, sdsom nedsat bevaegelseskoordination,
sveekket muskeltonus, patologier i organer og veev,
beskadigede cellemembraner, forstyrrelser i
blodproduktionen, aendringer i proteinsyntesen, radikalt gget
samlet peroxidaseaktivitet og nogle andre anomalier, der er
typiske for akut forgiftning af fisk.

Glabrybvod 1983
AzNIRKH 1986

Laboratorieundersggelser af pavirkninger
af naturgas pa fisk

Fisk undgik tydeligt koncentrationer af oplgst gas pa 0,1-0,5
mg/l.

Sokolov and
Vinogradov 1991

Laboratorieundersggelser af akut
toksicitet af naturgas pa fisk og
zooplankton

48h LCso for fisk = 1-3 mg/l

96h LCso for zooplankton = 5.5 mg/l

Umorin et al 1991

Laboratorieundersggelser af akut
toksicitet af naturgas pa zooplankton,
benthisk fauna og fiskefry

96h LCso for zooplankton, benthisk fauna og fiskefry = 0.6-
1.8 mg/l

Borisov et al 1995

Laboratorieundersggelser af pavirkninger
af naturgas pa fisk

Udseettelse for 1 mg/L og derover fremkaldte
forgiftningssymptomer (Nedsat beveegelseskoordination,
nedsat iltabsorption, desorientering). Dadelige virkninger
blev observeret efter to dage.

Patin 1993

11.3 Miljgpavirkning af rgrledningsbrud

Brud pa rarledninger kan opsta som fglge af korrosion eller skader forarsaget af trawlere. Dette gaelder
bade for den nye rarledning samt de rarledninger, der tidligere blev daekket i Hejre Legacy
miljgkonsekvensvurdering. Ikke desto mindre er risikoen for udslip af starre maengder olie eller gas i

tilfeelde af brud minimal.

Rerledningstrykket overvages kontinuerligt fra produktionsplatformen. | tilfzelde af et trykfald, lukker
systemet. Derudover handteres eventuelle udslip i overensstemmelse med INEOS’
olieudslipsberedskabsplan for offshore operationer, fra marts 2022 (INEOS Oil & Gas DK 2022).

11.3.1 Modelleret spredning af olie under rgrledningsbrud

11.3.1.1 Spredning af olie

Det usandsynlige tilfeelde af undervandsleekage fra brud pa den leengste rarledning er blevet modelleret for
Hejre til Siri tie-back (HESI-DNVI-S-RA-00002). Denne modellering anses for at veere et konservativt
scenarie, da Hejre til Syd Arne vil have en kortere rgrledning med potentielt faerre leekagepunkter og
dermed samlet set en lavere risiko for laekager. Figur 11-7 viser den modellerede sandsynlighed for, at en
undervandslaekage fra ragrledningsbrud vil blive ramt af 21% af 1 ton olie pr. 10 x 10 km gitterceller i
henholdsvis marts-august og september-februar.
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Det ses, at den frigivne olie under et brud pa rgrledning vil blive transporteret med den herskende strem
mod den nordgstlige del af den norske og danske del af Nordsgen. | tilfselde af en ubehandlet brud pa
rgrledning er sandsynligheden for at ramme danske farvande over 94% i naerheden af udslips stedet. |
norske farvande er sandsynligheden for at blive ramt 75-95% om sommeren og 50-75% om vinteren. For
alle andre nabolande, inklusive Natura 2000-omrader (SAC'er), er sandsynligheden for at blive ramt 0-
50%. Modellen viser, at selv i tilfaelde af et umitigeret udslip er risikoen for, at olien strander pa kysterne,
0%. Dette betyder, at der ikke vil vaere strandinger af olie pa kystomréder som Vadehavet i Tyskland,
Vestkysten af Jylland eller den norske kyst.

Figur 11-7 viser den ssesonmaessige oplagsning af ankomsttider fra brud pa rgrledning inden for
pavirkningsomradet til 10 x 10 km gitterceller (driftstid).
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Figur 11-7 Resultatet af stokastisk modellering af et umitigeret olieudslip i veerst teenkelige tilfaeldeved et fuldt
brud pa rgrledning ved Siri i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre). Figurerne viser
den modellerede sandsynlighed for, at havoverfladen i 10x10 km ruder vil blive ramt af mere end 1 ton olie.
De stiplede omréader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i EU-landes territoriale farvande og SVO-omrader
(veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.
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Figur 11-8 Resultatet af stokastisk modellering af et worst-case, umitigeret udslip af olie under et brud pa
rgrledning fra Hejre tie-back til Siri i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre). Figurerne
viser de korteste ankomsttider (siden starten af udslippet) inden for pavirkningsomradet til 10 x 10 km
gitterceller. De stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i territorialfarvandene for EU-lande og

SVO-omrader (veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.

Figur 11-9 viser, at der vil vaere <5 ton olie per 100 km? i den nordgstlige del af den nsermeste SAC om
sommeren og ingen paviselig olie om vinteren.
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Figur 11-9 Seesonmaessig oliemaengde inden for pavirkningsomradet i 10 x 10 km ruder under et brud pa
rgrledning af Hejre tie-back til Siri i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre). De
stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i territorialfarvande i EU-lande og SVO-omrader

(veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.

11.3.2 Pavirkning af havfugle af olie under brud pa rgrledning

Som beskrevet i afsnittet ovenover er fugle ekstremt sarbare over for olieudslip, og de draebes ofte, hvis de
forekommer inden for omradet af et olieudslip. Olieudslip fra brud pé& rarledning pavirker et meget mindre
omrade end et olie blowout (grant omrade pa Figur 11-9). | tilfeelde af et uhandteret brud pa rarledning vil
safugle, der forekommer i naerheden af rarledningen, blive pavirket. Olien vil transporteres med streammen
mod det internationalt vigtige fugleomrade i den norske del af Nordsgen. Men det meste af olien vil veere
fordampe ved ankomsten, og olietoppen vil hgjst sandsynligt vaere sa tynd, at fuglene vil overleve.

Havhabitatomrader ud for og langs kysten af Danmark, Norge, Sverige, Tyskland, Holland og
Storbritannien vil ikke blive pavirket af et brud pa rarledning.

11.3.3 Pavirkning af havpattedyr af olie under brud pa rgrledning

Modelleringen viser, at et olieudslip fra et brud pa rgrledning kan ramme omrader, hvor marsvin, grasaeler
eller speettede szeler kan befinde sig. Men da pavirkningsomradet er begraenset til et relativt lille omrade i
neerheden af rarledningen, og da havpattedyr generelt er robuste over for olieudslip (teersklen er ca. 10 pm
for seeler og 100 um for hvaler, French-McCay 2009), forventes kun et lille antal af Nordsgens populationer
af hvaler og szeler at blive negativt pavirket. Baseret pa dette vurderes det, at pavirkningen af et uhandteret
olieudslip fra brud pa rerledning pa marsvin og szeler er ubetydelig. Virkningen af olieudslip pa havpattedyr

beskrives mere detaljeret i afsnit 11.1.6.



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 188 af 263

11.3.4 Pavirkning af fiskeaeg og -larver ved olieudslip under brud pararledning

FEg og larver anses for at veere de mest fglsomme livsstadier for fisk i forhold til akutte virkninger af
udslippet af olie. Den norske olieindustriforening bruger 25 ppb som THC-koncentrationen, hvor fiskeseg og
-larver og andre falsomme marine liv begynder at blive pavirket af oliekomponenter (se ogsa afsnit 11.1.6.
THC-koncentrationen overstiger ikke 25 ppb ved en oplgsning pa 10 x 10 km rutenet, og derfor forventes
det ikke, at fiskeaeg og -larver pavirkes af olie under brud pa rgrledning.

Den europeeiske stars aeg er ikke i far, da de yngler i floder.

Figur 11-10 viser sandsynligheden for, at olie, der er udledt under brud pa rarledning, vil strandes.
Beregningerne viser ingen sandsynlighed for, at det vil ske i sommersaesonen. Om vinteren er der mindre
end 1% sandsynlighed for, at det vil ske p& Norges sydkyst. Der er ingen sandsynlighed for, at det vil ske
andre steder.
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Figur 11-10 Resultatet af stokastisk modellering af et worst-case, umitigeret oliespild ved fuldt brud pa
rarledning ved Hejre-tilknytningen til Siri i perioden marts-august (venstre) og september-februar (hgjre). Der
er en sandsynlighed for stranding pa <1% i Norge (lysegrgnt omrade i red cirkel). Figuren viser de korteste
ankomsttider (siden starten af udledningen) inden for pavirkningsomradet til 10 x 10 km gitterceller. De
stiplede omrader viser Natura 2000-omrader (SAC'er) i EU-landes territorialfarvande og SVO-omrader
(veerdifulde og sarbare omrader) i norske farvande.

11.3.5 Indvirkning pa norske SVO'er

Modelleringen viser, at norske SVO'er kan blive ramt af olie i tilfeelde af en uventet brud pa en rgrledning
(Figur 11-1 og Figur 11-2) dvs.:
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e Tobis-feltet syd kan blive ramt af olie fra et brud pa rgrledning. Sandsynligheden er blevet
estimeret til 25-50% i lgbet af sommeren; drivtid <1 dag. Tobis-feltet syd er yngle- og
fourageringsomrade for tobiser (Ammodytes sp.). Desuden er Tobis-feltet syd et veerdifuldt habitat
for lomvie (Uria aalge) og mallemuk (Fulmaris glacialis) fra april til december. Modelresultaterne
viser, at koncentrationen af olie i disse omrader er mindre end 25 ppb, hvilket er under
koncentrationer, der er skadelige for fiskeaeg og -larver sa ynglen i dette omrade er ikke i fare.

e SVO'en "Makrellfeltet", som er et yngleomrade for makrel fra maj til juli, har ingen sandsynlighed
for at blive ramt.

11.3.6 Pavirkning af SAC'er (Natura 2000-omrader)

Modelleringen af et olieudslip som fglge af en rgrledning-brist viser, at det er meget usandsynligt, at Natura
2000-omréader vil blive ramt af olie. Sandsynligheden for ramte omrader inden for det tyske SAC DE
1003301 Doggerbank er derfor <1%. DE 1003301 er udpeget til at beskytte sandbanker, rev og forskellige
arter af fisk og havpattedyr (se yderligere beskrivelse i afsnit 11.1.6). SAC'er i Holland, Storbritannien og
Danmark viser ingen sandsynlighed for ramte omrader. Baseret pa de lave sandsynligheder for ramte
omrader i naerliggende SAC'er vurderes det, at et olieudslip som beskrevet ikke vil pavirke grundlaget for
udpegningen af disse omrader vaesentligt.

11.4 Olieudslipsberedskabsplan

Modelleringen og vurderingerne, der er beskrevet ovenfor, er foretaget under forudsaetning af, at alle
sikkerhedssystemer pa platformen svigter, og at bekeempelsesaktioner mod olieudslip ikke iveerksaettes. |
tilfeelde af en ukontrolleret blowout eller andre typer udslip vil INEOS’ olieudslipsberedskabsplan blive
aktiveret, hvilket vil mindske virkningerne af udslip vaesentligt (INEOS Energy 2024).



Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005 Rev. No.: 5

CS
IN E \ Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 190 af 263

Response Considerations

Onboard installation:

*  Stop the spill

*  Exposure risk to people — e.g., benzene
Response Considerations *  Risk of explosion/fire onboard installation
*  Risk of pool fire under platform

Onboard installation: .
*  Stop the spill 2nd Line Response Team

*  Spill size estimation
Weather forecast
Splll trajectory — drift prediction

. Harmful exposure to people
. Use of absorbent materlal on installation
*  Fire risks

- Waste management

2™ Line Response Team

* Spill size estimation

v Spill trajectory — drift prediction

*  Surveillance of spill

*  Matural dispersion of diesel sheen

Surveillance of spill movements
Oil slick behavior — dispersion — emulsifying

s & & @

*  Containment and recovery - mobilize
appropriate response tier

*  Dispersant spraying for larger ongoing spills

*  DEPA application for dispersant use

- Prioritization of environmental sensitive

areas (larger spills
BET 5P

*  Assisted natural dispersion
- Risk of shoreline contamination

Figur 11-11 Generelle respons teknikker overvejelse og strategi muligheder (fra INEOS Energy Oil spill
contingency plan, 2024).

INEOS har etableret en juridisk bindende samarbejdsaftale med Total E&P Danmark om gensidig bistand i
tilfeelde af en oliespildshaendelse fra en af operatgrens produktionsinstallationer. Denne aftale sikrer, at fire
containeriserede DESMI (leverandgr af pumper og systemer til oliespild) hurtige opsamlingssystemer vil
veere tilgaengelige til at indsamle spildt olie, afhaengigt af starrelsen pa spildet. | tilfaelde af et blowout vil
yderligere oliespilds-mitigeringsressourcer blive leveret af Oil Spill Response Ltd (OSRL).

Oliespildsberedskabsplaner er saledes pa plads og implementeret. Planerne sendes til myndighederne til
godkendelse. | Danmark er den foretrukne responsstrategi at inddeemme og inddrive spildt olie.
Dispergerende sprgjtning kan anvendes, forudsat at der gives godkendelse i hvert enkelt tilfeelde fra
Miljgstyrelsen. Detaljer om det specifikke udstyr tilgeengeligt for den foretrukne responsstrategi (mekanisk
inddeemning og inddrivning) for de tre trin i responsen er beskrevet i Figur 11-12 og Tabel 11-9.
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TIER 1

TIER 2

Qil spills are likely to be small and
effect a localized area. The spill
can be managed by using INEOS
pre-arranged PSV resources.

A spill incident in which TOTAL
response resources and support
are required to control the spill

Characteristics of a Tier 1 oil
spill

Spill occurs within immediate site
proximity and is likely above 5 m3

Spill can be easily managed using
response resources available on
site.

The spill source has been secured

Characteristics of a Tier 2 oil
spill

Spill extends beyond the
immediate site proximity

Tier 1 resources are overwhelmed

Spill source cannot be
immediately secured

Figur 11-12 Karakteristika af olieudslip af Tier 1, Tier 2 og Tier 3 (INEOS Energy 2024).
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Tabel 11-9 Karakteristika af olieudslip af Tier 1, Tier 2 og Tier 3 og tilgeengelige ressourcer til bekeempelse
af de tre typer af uheld (INEOS Energy 2024).

Tier 1 Ressourcer: Lokal / INEOS

C&R En container med et DESMI Speed Sweep 1500-system (sleebebredde p& 25 m) med en indbygget Ro-Skim 1500-
skimmer forbundet til et DOP 250-pumpesystem (navnepladekapacitet: 100-125 m3/time).

Systemet betjenes sammen med en DESMI Ro-Kite 1500, hvilket tillader betjening af systemet med et enkelt
fartgj.

Begraensninger: Bglgehgjde: 3,5 m; havstrgm: 3 knob; driftstemperatur: -35 til 70°C.
For yderligere systemoplysninger henvises til Appendiks 7, afsnit 3.2.1.

Systemet er permanent pa et forsyningsskib og klar til gjeblikkelig indsats. Forsyningsskibet har en
lagringskapacitet for opsamlet olie p& 1.200 m?®.

Udstyret ejes af INEOS.

Overvagning Overvagning med helikopter eller stattefartgjer, INEOS observatar og/eller observater fra Oil Spill Response
Limited (OSRL).

Olieudslip simuleringsmodel "Seatrack Web".
OSRL olieudslipsmodellering og OSRL satellitbilleder.

Tier 2 Ressourcer: Regional /National TOTAL

C&R En container med et DESMI Speed Sweep 1500-system med indbygget skimmer (som beskrevet for Tier 1).
Systemet er permanent opbevaret pa et fartgj og klar til gjeblikkelig indsats.
Fartgjet har en lastekapacitet p& min 510 m®

En container med et DESMI Speed Sweep 1500-system med indbygget skimmer (som beskrevet for Tier 1)
opbevares pa TOTALSs offshore installation. I tilfelde af mobilisering lastes systemet pa et egnet fartgj.

De to indsatssystemer er ejet af TOTAL.

Overvagning Overvagning med helikopter eller stgttefartajer og OSRL observatgr.
Olieudslip simuleringsmodel "Seatrack Web".
OSRL olieudslipsmodellering og OSRL satellitbilleder.

Tier 3 Ressourcer: International / OSRL

C&R OSRL er Tier 3 leverandgr for INEOS. Appendiks 4: Readiness Dashboard | Oil Spill Response listes OSRL
udstyr.

OSRL har en reekke bomme- og skimmersystemer, herunder hurtige sweep systemer, der kan betjenes af ét fartg;.
Det er en del af kontrakten at levere personale til at betjene udstyret samt lede indsatsen.

INEOS vil chartre egnede fartgjer pa dagen.

Overvagning Overvagning med helikopter eller stattefartajer og OSRL observatgr.
Olieudslip simuleringsmodel "Seatrack Web".
OSRL olieudslipsmodellering og OSRL satellitbilleder.

Dispergent Kreever godkendelse af Miljgstyrelsen fgr brug. Se relevante dispergeringskemikalier i Appendiks 19.
OSRL leverer sprayudstyr og dispergringsmidler.
INEOS vil chartre egnede fartgjer pa dagen.

11.5 Vurdering af risiko for utilsigtede udslip

Baseret pa det ovenstaende og ved anvendelse af kriterierne beskrevet i afsnit 7, vurderes det, at
miljgrisikoen i forbindelse med utilsigtede udslip under konstruktion og drift af Hejre er Lav til Ubetydelig
(Tabel 11-10).

Tabel 11-10 Miljgrisiko for utilsigtede udslip under drift af Hejre

Pavirkning Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning

Pavirkninger af International Mellemlang Stor Stor pavirkning Meget lav Lav risiko

olieudslip under sigt

blowout

Pavirkninger af Lokal Kort sigt Stor Moderat Meget lav Ubetydelig

gasfrigivelse under pavirkning risiko

udbleesning
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Virkninger af brud pa Lokal Kort sigt Moderat Mindre Lav Ubetydelig
rorledning pavirkning risiko

12. Miljgrisiko ved ikke-hjemmehgrende arter

Begrebet ikke-hjemmehgrende arter betyder, at arten er introduceret uden for sit naturlige, tidligere eller
nuvaerende udbredelsesomrade (Miljg- og Fadevareministeriet 2019). Skibe, der anvendes til anleegs-,
produktions- og nedtagningsaktiviteter, kan potentielt introducere ikke-hjemmehgrende arter til
Nordsgomradet gennem marin begroning pa skibene eller gennem udledning af ballastvand fra skibene.

Ballastvandkonventionen, der er implementeret i dansk lov gennem Lov om beskyttelse af havmiljget (LBK
147 af 19/02/2024) og reguleret gennem Bekendtgarelse om behandling af ballastvand og sedimenter fra
skibes ballasttanke (BEK 733 af 19/05/2022), fastseetter kravene til skibenes ballastvandshandtering.
Skibe, der kun opererer i dansk sgterritorium og den eksklusive gkonomiske zone, er fritaget for kravene i
Ballastvandkonventionen. Mindre skibe (<400GT) er ogsa fritaget indtil 8. september 2024.

Hvis skibet skal opfylde kravene i Ballastvandkonventionen, vil det enten veere ved udskiftning af deres
ballastvand (D1 udskiftningsstandard) eller udledning af behandlet ballastvand (D2 udledningsstandard).
Om skibet skal overholde D1 eller D2 standarden afhaenger af skibenes fornyelsesdato for IOPP-
certifikatet. Disse skibe skal senest overholde D2-standard den 8. september 2024.

Handteringen af skibsbegroning er i gjeblikket ikke reguleret i national dansk lovgivning. Der kan dog veere
visse reguleringer og krav i specifikke havne, nar der udfgres renggaring af skibe i vandet. Alle skibe
forventes at veere belagt med antifouling for at reducere skibsbegroning. Derudover er der et gkonomisk
incitament til regelmaessigt at fijerne skibsbegroning fra skibene for at minimere brugen af breendstof. Dette
incitament gaelder generelt ikke for rengaring af det sdkaldte nicheomrade. Der vil derfor vaere en risiko,
selvom den er minimal, for at introducere ikke-hjemmehgrende arter via skibenes begroning. Denne risiko
reduceres, da det forventes, at flertallet af skibene generelt vil operere inden for Nordsgen. Det forventes
desuden, at skibene falger de ikke-obligatoriske "IMO-retningslinjer for kontrol og handtering af skibes
begroning for at minimere overfgrslen af invasive akvatiske arter" (Resolution MEPC.207(62)) fra 2011,
som i gjeblikket er under revision i IMO.

Tilstedeveerelsen af olie- og gasplatforme kan ogsa repraesentere en mulig vej for ikke-hjemmehgrende
arter, da platformene kan bruges som trin under en sekundzer spredning. Imidlertid, da strukturerne pa
Hejre og Syd Arne allerede er til stede, er der ingen yderligere risiko, der skal evalueres for denne MKR.

Alvorligheden af en potentiel pavirkning er teoretisk set stor, hvis de ikke-hjemmehgarende arter bliver
etablerede og derefter invasive. Baseret pa ovenstaende argumenter vurderes den miljgmaessige risiko for
introduktion af invasive arter at veere lav Tabel 12-1.

Tabel 12-1 Risiko relateret til ikke-indfadte arter for skibe under konstruktion.

Pavirkning Pavirkningens Pavirkningens | Pavirkningens | Pavirkningens | Sandsynlighed | Miljgrisiko
omfang varighed stgrrelse alvorlighed for pavirkning
Pavirkninger af ikke- | Regionalt/nationalt | Langsigtet Moderat Stor pavirkning Meget lav Lav

hjemmehgrende
arter
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13. Sociogkonomisk vurdering

Dette kapitel bestar af en vurdering af de mulige sociogkonomiske konsekvenser for befolkningen eller
samfundet i det omkringliggende omrade, som kan opsta som fglge af miljgpavirkningen fra projektet. Det
omkringliggende omrade er defineret som hele vestkysten af Jylland.

13.1 Metode

Vurderingen i dette kapitel er en generel vurdering af de afledte sociogkonomiske konsekvenser uden
detaljerede virkninger. Analysen tager heller ikke hensyn til konsekvenserne af miljgpavirkningerne pa
personalet, der besgger platformen i forbindelse med operationelle opgaver.

Vurderingen af de afledte sociogkonomiske konsekvenser er primzaert baseret pa fglgende kilder:

e Beskrivelserne af miljgeffekter i kapitel 8, 9 og 11.

o Statistikker fra Danmarks Fiskeristyrelse og Danmarks Statistik om betydningen af fiskeri og
turistsektoren i det omkringliggende omrade.

13.2 Omfang

Det foreslaede projekt kan potentielt medfgre flere miligpavirkninger, som kan medfgre enten negative eller
positive aendringer oplevet af lokale virksomheder og samfund eller samfundet som helhed. Nogle af disse
miligpavirkninger kan potentielt fare til sociogkonomiske konsekvenser. De sociogkonomiske
konsekvenser, der overvejes i dette kapitel, er:

e /Endringer i fiskefangster og turisme pa grund af forbudte zoner
e /Endringer i fiskeindustrien og turisme pa grund af utilsigtede oliespild og gasudslip
e /Endringer i beskaeftigelse og skatteindteegter

Fokus for den sociogkonomiske analyse er derfor primzaert pa restriktionsomrader og utilsigtede oliespild,
da disse (hvis de forekommer) forventes at medfare gkonomiske konsekvenser for det lokale omrade,
sdsom en nedgang i indtjeningen af den lokale fiskeindustri og turismevirksomheder langs kysten.
Derudover vil den sociogkonomiske analyse omfatte potentielle positive virkninger relateret til gget
beskeaeftigelse og skatteindtaegter.

13.3 Betydningen af den kommercielle fiskeri- og turismeindustri i dag
13.3.1 Omfang af det kommercielle fiskeri i Hejre-omradet

Den danske fiskeristyrelse indsamler oplysninger om den danske fiskeindustri ved hjeelp af et system
defineret af Det Internationale Havundersggelsesrad (ICES), som deler det nordastlige Atlanterhav op i
geografiske rektangler af 60 gange 60 sgmil. Fiskefangstdata til arts niveau indsamles for hvert rektangel i
den danske sektor. For at vurdere konsekvenserne af Hejre-feltets genudvikling pa det kommercielle
fiskeri, er fiskeristatistik fra ICES-firkanter 41F3, 41F4 og 40F4, som visti Figur 13-1, blevet brugt.
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Figur 13-1 Placeringen af Hejre-feltet i ICES 41F3 og de nye ragrledninger fra Hejre til Syd Arne (markeret
med flag) i ICES 41F4 og 41F3.

| perioden 2014-2018 udgjorde det arlige danske kommercielle fiskeri i det centrale Nordsgen ca. 500.000
tons med en gennemsnitlig vaerdi pa 1.900 millioner DKK per &r i gennemsnit. | 2011, da Hejre Legacy
miligkonsekvensvurdering blev udarbejdet, udgjorde det arlige danske fiskeri i det centrale Nordsgen ca.
477.000 tons med en veerdi pa 1.400 millioner DKK (Fiskeridirektoratet 2010). Omfanget af det arlige
danske kommercielle fiskeri har saledes veeret ret konstant. Som neevnt i kapitel 6 er omradet omkring
Hejre af mindre betydning i forhold til den samlede fangst i Nordsgen. Saledes er den gennemsnitlige
veerdi af fiskefangster omkring Hejre (ICES-kvadrat 41F3) 2,1 millioner DDK / &r, svarende til 0,1% af
veerdien af den samlede fangst af fisk i den centrale Nordsg pr. ar i perioden 2014-2018 (Tabel 13-1).

Tabel 13-1 Gennemsnitligt arligt fangst og veerdi af danske fangster i projektomradet registreret af ICES.
Baseret pa data fra 2014-2018. Kilde: Fiskeristyrelsen 2019.

ICES Tons/ar Millioner DKK/ar Procent af veerdien af den samlede
fiskefangst i den centrale Nordsg

41F3 299 21 0,1

41F4 7.560 11,4 0,6

40F4 1.814 5,7 0,3

Total 9.673 19,2 1,0

Ikke desto mindre, hvis hele projektomradet overvejes (ICES 41F3, 41F4 og 40F4), er fiskeri af en vis
betydning. Det gennemsnitlige arlige danske fiskeri i projektomradet udger derfor cirka 9.673 tons med en
veerdi pa 19,2 millioner DDK/ar, svarende til 1,0% af veerdien af den samlede fangst i den centrale Nordsg
(se Tabel 13-1).
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13.3.2 Beskeeftigelse i fiskerisektoren

Ifalge Danmarks Statistik (Statistikbanken.dk 2020) var 2.340 personer beskaeftiget i fiskerisektoren® i 2018

i Danmark (eksklusive fiskebutikker, auktionshuse, grossister osv.), svarende til 0,1% af alle danske

ansatte. Af dem var 1.802 beskeaeftiget med marinefiskeri (77%). Saledes repraesenterer marinefiskeri en

stor del af den samlede beskeeftigelse i fiskerisektoren i Danmark. Men i forhold til det samlede antal

ansatte i Danmark er antallet af ansatte i fiskerisektoren lille.
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Figur 13-2 Antal personer beskaeftiget i fiskeriindustrien i Danmark i 2013 fordelt pa sektorer. Kilde:
Danmarks Fiskeristyrelse, 2014 (baseret pa Statistik Danmark - Registreringsbaseret Arbejdsstyrke Statistik

(RAS)).

| 20132 (Danmarks Fiskeristyrelse, 2014) arbejdede starstedelen af de beskeeftigede i fiskeriindustrien

(inklusive fiskebutikker, auktionshuse osv.)? i sektoren "Forarbejdning og konservering af fisk, krebsdyr og
blgddyr undtagen fiskefoder", svarende til 38% af det samlede antal beskaeftigede i 2013 (Se Figur 13-2).
Den neeststarste sektor var "Marint fiskeri", og den tredjestarste var "Engroshandel med fisk og
fiskeprodukter". Disse to sektorer udger henholdsvis 22% og 21% af det samlede antal beskeeftigede i

fiskerisektoren.

Forarbejdningssektoren spiller sdledes en seerligt vigtig rolle i det samlede antal ansatte i den kommercielle
fiskeriindustri. | denne forbindelse skal det naevnes, at de danske fiskeres landinger kun udger en del af
sektorens samlede forsyning af fangst og ravarer (Danmarks Pelagiske Producentorganisation m.fl. (2018).

Y Inkluderer fiskeri, dvs. fangst, indsamling og hgstning af vilde vandlevende organismer (primeert fisk, blgddyr og krebsdyr), inklusive

planter fra hav- og kystnaere indlandsfarvande.

22013 er den seneste data vedrgrende antallet af beskeeftigede i den samlede fiskerisektor (inklusive butikker).
3 Det samlede antal i denne statistik adskiller sig fra den, der blev naevnt tidligere i teksten (2.340 personer var beskeaeftiget i

fiskeriindustrien). Det inkluderer fiskebutikker, engroshandel, auktionshuse osv.
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Figur 13-3 Antal personer beskeaeftiget inden for erhvervsfiskeri i Danmark i 2013 fordelt pa regioner®. Source:
Kilde: Fiskeristyrelsen, 2014.

Erhvervsfiskeri er vigtigt i Jylland, iseer i Nordjylland (Figur 13-3). Saledes er 83% af den samlede
beskaeftigelse inden for fiskerisektoren bosat i Region Nordjylland, Region Midtjylland og Region
Syddanmark, mens kun 17% er bosat i Hovedstadsregionen og Region Sjeelland. | tilfaelde af en olieudslip
kan erhvervsfiskeriet og fiskerisektoren i vestkysten af Jylland, isaer Nordjylland, risikere at blive gkonomisk
pavirket.

13.3.3 Beskeeftigelse i turistsektoren

Turistindustrien i Danmark skaber omkring 160.000 job, svarende til 6% af alle job i Danmark
(VisitDenmark, 2019). En stor del af disse job er relateret til gastronomisektoren og detailhandlen
(VisitDenmark, 2019). 38% af jobbene skabes i Hovedstadsregionen, 20% i Region Syddanmark, 18% i
Region Midtjylland, 11% i Region Nordjylland og 10% i Region Sjeelland.

Brutto tilfgjet veerdi fra turistindustrien var 45 milliarder DDK i 2012, svarende til 2,4% af den samlede
brutto tilfgjede veerdi i Danmark (VisitDenmark, 2019).

Omseaetningen fra kyst- og naturturisme udgjorde ca. halvdelen af turistsektorens samlede indtaegter i 2017
(48%)°. De fleste af disse (69%) blev genereret vest for Storebezelt.

*Sektorerne svarer til sektorerne neevnt i Figur 13-2.
5 Kilde: Det Nationale Turismeforum, 2019: Statusanalyse af turismens udvikling og konkurrenceevne. November 2019.
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13.4 Afledte konsekvenser af miljgpavirkninger
13.4.1 Andringer i fangster af fisk pa grund af foroudsomrader

Der er etableret en sikkerhedszone omkring den eksisterende rgrledning fra Hejre til Gorm. Den nye
rgrledning vil i vid udstraekning fglge denne eksisterende sikkerhedskorridor, hvilket betyder, at der kun vil
veere behov for cirka 6 km ny sikkerhedszone. Den ekstra sikkerhedszone vil straekke sig 200 meter pa
hver side af rgrledningsruten, fra den nuvaerende sikkerhedszone og frem til Syd Arnes 500 meters
sikkerhedszone. Samlet set vil den nye sikkerhedszone kun daekke 2,4 kmz2, hvilket udgar en meget lille del
af omradet 41F4.

Det potentielle tab af fiskeomrader pa grund af den nye rgrlednings sikkerhedszone er minimalt
sammenlignet med de starre fiskeomrader, hvor 41F4 kun udger 0,6 procent af fangsterne i Nordsgen.
Derfor vurderes enhver reduktion i fiskefangster som falge af Hejre-projektets forbindelse til South Arne at
veere ubetydelig i forhold til de samlede fangster i Nordsgen.

13.4.2 Andringer i fisketurisme pa grund af forbudsomrader

Forbudsomraderne vil blive etableret ca. 300 km fra den danske vestkyst. Turisme er relateret til de neere
(og onshore) omrader, og derfor forventes ingen pavirkning af restriktionszoner pa turisme.

13.4.3 Andringer i fiskeriindustrien og turisme pa grund af utilsigtet oliespild og gasudslip

Blowout og brud pa rarledninger med udledning og spredning af olie er ekstremt sjeeldne begivenheder.
Dog kan vidtreekkende og alvorlige virkninger pa det marine miljg opsta i tilfaelde af et blowout eller brud
(se kapitel 11).

Ved vurdering af de potentielle sociogkonomiske konsekvenser af oliespild og gasudslip kan falgende
sektorer forventes at blive pavirket:

¢ Det kommercielle fiskeri, som bestar af fiskere og virksomheder, der er indirekte knyttet til
fiskeriindustrien. To typer fiskeri er relevante for analysen: dybhavsfiskeri og kystfiskeri. For
dybhavsfiskeri kan yngleomrader pavirkes. For kystfiskeri kan lavt vand, fiorde, bugter og strande
pavirkes under og efter et oliespild.

e Fiskeopdraet langs kystomraderne og tilknyttede virksomheder, som kan pavirkes pd samme méade
som virksomheder involveret i kystfiskeri.

e Turistvirksomheder langs kysten, som kan pavirkes af oliespild, der nar kysten eller lavt vand.

e Personalet, der arbejder pa platformen, er i fare for at blive skadet eller miste deres liv, hvis der
opstar gasudslip i forbindelse med et blowout, hvis de ikke evakueres i rette tid.

| kapitel 11 - Miljgpavirkninger af et olieudslip under en blowout-haendelse - konkluderes det, at:

e En olieudslip pa Hejre vil ikke malbart pavirke maengden af fiskeaeg og -larver i Nordsgen.

e Risikoen for olie, der strander pa kysterne, er ubetydelig, sandsynligheden er generelt <1%.
Imidlertid er sandsynligheden langs den norske kyst beregnet til 1-5%.

e Gasudslip i forbindelse med et blowout pa Hejre kan forarsage alvorlige skader og massedad pa
zooplankton, bundfauna og fisk inden for det lille, pavirkede omrade. | tilfzelde af at personalet ikke
evakueres i rette tid, kan der opsta skader eller tab af personaleliv.
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e Risikoen for oliespild eller gasudslip i forbindelse med brud pa rarledninger er minimal, da
systemet lukker inden for et minut i tilfeelde af trykfald.

o Det kan derfor konkluderes, at det er usandsynligt, at et potentielt oliespild eller gasudslip vil
pavirke det kommercielle fiskeri eller turismesektoren.

13.4.4 /Endringer i beskeeftigelsen

Olie- og gassektoren beskaeftigede cirka 14.400 personer i Danmark i 2015 (Region Syddanmark, 2017).
En analyse fra 2012 (Quartz+co, 2012) fandt, at ud af de 15.000 ansatte i olie- og gassektoren var cirka
1.700 ansatte direkte ansat i olieselskaberne. Dette betyder, at nar en person er ansat i olie- og
gassektoren, skabes der cirka 8 job i relaterede brancher.

Den samlede pavirkning pa beskeeftigelsen fra aktiviteterne i Hejre-projektet vurderes at veere positiv.
13.4.5 /Endringer i skatteindtaegterne

Skatteindteegterne fra Hejre tie-back til Syd Arne-udviklingsprojektet er ikke blevet kvantificeret, men
skatteindtaegterne til den danske stat fra olie- og gasaktiviteter har historisk set veeret betydelige og
omfatter kulbrinteskat (52%) og selskabsskat (25%) (Danish Energy Agency).

Statsindtaegterne fra kulbrinteproduktion i Nordsgen udgjorde omkring 514 mia. DKK i 2018-priser i
perioden 1972-2018. De samlede statsindteegter for 2018 er beregnet til 8,4 mia. DKK (Danish Energy
Agency, 2020). Den samlede pavirkning pa skatteindteegterne fra aktiviteterne i Hejre tie-back til Syd Arne-
udviklingsprojektet vurderes at veere positiv.

13.5 Andre konsekvenser

Andre konsekvenser inkluderer potentielle pavirkninger fra stgj, lys, udledninger og luftemissioner. Da
stgrstedelen af aktiviteterne finder sted mere end 250 km fra kysten, forventes de typisk ikke at pavirke
hverken befolkningen langs kysten eller fiskeriindustrien som helhed.

13.5.1 Konsekvenser af udledninger
Rensning og afslutning af brande kan fare til

e Udledning af kemikalier (kemikalier fra boreslam, cementering, afslutning, rigservice og
tryktestning)
e Udledning af behandlede spildevand fra riggen

Ingen af udledningerne forventes at resultere i vedvarende sociogkonomiske virkninger.
13.5.2 Konsekvenser af undervandsstgj

Flere af konstruktionsaktiviteterne i forbindelse med Hejre-tilslutningen til Syd Arne vil generere
undervandsstgj.

Det vurderes, at miljgrisikoen i forbindelse med undervandsstgj genereret under konstruktion, idriftseettelse
og afvikling er ubetydelig (ref. Kapitel 8). | overensstemmelse hermed forventes det, at aktiviteterne ikke vil
resultere i vedvarende sociogkonomiske virkninger.
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13.5.3 Konsekvenser af kunstigt lys
Boringsplatformen vil blive oplyst i lgbet af de marke timer, og flammerne under afbraendingen vil producere
betydelige lysudslip. Under klart vejr kan disse flammer veere synlige op til 10 km fra platformen og veere

steerkere om natten end om dagen.

P& grund af afstanden og vurderingen af miljarisikoen vurderes det, at det kunstige lys ikke vil resultere i
sociogkonomiske pavirkninger.

13.5.4 Konsekvenser af atmosfaeriske emissioner
Luftemissioner skabes under konstruktions- og driftsfasen og kan spores til flere kilder, herunder:
e Emissioner fra energiproduktion og kompressorer
e Emissioner fra transportaktiviteter
e Emissioner fra afbreending
e Emissioner fra vedligeholdsaktiviteter.

Men stgrstedelen af emissionerne finder sted mere end 250 km fra kysten og vil ikke pavirke hverken
befolkningen langs kysten eller fiskeriindustrien som helhed.
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14. Vurdering af kumulative pavirkninger

Kumulative pavirkninger er de samlede virkninger af projekter eller igangvaerende aktiviteter inden for en
region. Potentielle kumulative pavirkninger fra genudviklingen af Hejre falder i to kategorier. Virkninger fra
konstruktion og drift af Hejre kan interagere med virkninger fra andre olie- og gasaktiviteter samt virkninger
fra andre aktiviteter sdsom vindmglleparker, kabel- og rarledingsinstallationer og fiskeri og skibsfart i
regionen.

Vurderingen af potentielle kumulative pavirkninger fra genudviklingen af Hejre er baseret pa den
strategiske miljgvurdering for projektomradet, der blev gennemfart i 2012 (Danish Energy Agency, 2012)
og den tekniske rapport fra DCE om menneskelige anvendelser, pres og virkninger i den gstlige Nordsg
(Andersen et al., 2013) og information fra Energistyrelsen.

Udover de naevnte referencer har Energistyrelsen udpeget flere omrader til fremtidige vindmglleparker
(reservering af yderligere omrader til nationale udbud af offshore vindmglleparker i henhold til Energiaftalen
af 29. juni 2018. Reservation dateret 28. august 2019). Disse omrader er dog teettere pa kystomradet og
omkring 100 km fra omradet med olie- og gasinstallationer, sa der forventes ingen kumulative pavirkninger,
da den maksimale pavirkningsafstand for Hejre projektet er 5,5 km fra brugen af USBL/LBL .

EU har udpeget en raekke tvaergdende infrastrukturprojekter, der forbinder EU-landenes energisystemer.
Projekterne er typisk olie- eller gasledninger eller kabler. Listen over disse projekter offentligggres
regelmaessigt pa en EU-hjemmeside (https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/projects-
common-interest). Disse typer af projekter kan have visse miljgpavirkninger som undervandsstgj,
sedimentudslip og udledning af kemikalier under konstruktion, men der forventes ingen virkninger under
normal drift.

Det er ikke muligt at foretage en simpel vurdering af de potentielle kumulative pavirkninger fra
undervandsstgj, da man ikke bare kan laegge de forskellige stgjniveauer fra forskellige projekter sammen
og gange med en effekt pa receptor-niveau.

Kumulative pavirkninger kan opsta ved en kombination af forskellige projektaktiviteter og undervandsstgj
fra disse aktiviteter, hvilket ogsa bar tage hgjde for stgjende aktiviteter fra andre projekter, standby-skibe
og servicefartgier til platformene i omradet, fiskeri, havvind (ikke relevant ved Hejre), kommerciel
skibstrafik, militaere aktiviteter, videnskabelige togt osv., der foregar samtidigt i omradet. Der er mange
menneskelige aktiviteter til havs, der udsender undervandsstgj. At fa alle relevante oplysninger bade
tidsmaessigt og geografisk om disse aktiviteter pa forhand for et specifikt omrade og periode, s& man kan
lave en faktisk vurdering af kumulative pavirkninger pa receptor-niveau, er ikke muligt. Det vides ikke, hvor
fiskeriet vil foregd, eller hvordan den kommercielle skibstrafik vil udvikle sig i antal.

Det ma forventes, at bilag IV-arter i Nordsgen kontinuerligt udsaettes for menneskeskabt undervandsstgj,
der kan veere pa niveauer, som forarsager adfaerdsreaktioner. Mikaelsen et al. 2025-studiet er et godt
eksempel pa dette, idet det viser, at den dominerende kilde til USBL-signaler i et forundersggelsesomrade
til en havvindmgllepark undersggt med geofysiske undersggelser med USBL, faktisk var USBL-signaler fra
trawlere. Trawlere bruger et slags USBL-system med flere transpondere, der anvender samme frekvenser
og kildeniveau som normale USBL-systemer. | fiskeriet kaldes det fangstkontrolsystemer, og de bruges til
at overvage trawlene pa en reekke kvantitative mader aret rundt, der ikke kraever tilladelser eller
rapportering. Trawlere er overalt, og de bruger fangstkontrolsystemer, og disse lyde er sandsynligvis en del
af det daglige lydlandskab for havpattedyr i Nordsgen. Pa grund af alle de forskellige, beveegelige stgjkilder
og manglende viden om timing og fysiologiske effekter af hver enkelt pa individniveau, er det ikke en
simpel opgave at vurdere kumulative virkninger fra undervandsstgj praecist, og forskningsverdenen
arbejder pa modeller for, hvordan man kan vurdere effekter fra individer til populationer fra undervandsstgj.


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/projects-common-interest
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/projects-common-interest
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En mere preecis vurdering af kumulative pavirkninger kraever viden om de energimaessige effekter af de
enkelte lydkilder pa den enkelte receptortype (lav-/hgjfrekvent) — denne viden er farst lige begyndt at
komme frem. Modeller som PCoD (Population Consequences of Disturbance) og PCAD (Population
Consequences Of Acoustic Disturbance Model) er under udvikling, men er endnu ikke klar. Indtil sddanne
modeller er tilgeengelige, ma man antage, at det vurderede projekt ikke er den eneste forstyrrelse, dyrene
mgder, og at gentagne pavirkninger kan pavirke deres velfeerd negativt, hvis dyrene flyttes til omrader, hvor
der ikke er nok fagde til at opretholde deres stofskifte (Gallagher et al. 2021). Dette lader dog indtil videre
ikke til at veere tilfeeldet i Nordsgen, hvor de tre vurderede hvalarter i bilag IV — marsvin, hvidnaese og
vagehval — alle vurderes at have en gunstig bevaringsstatus (DCE, 2021). Desuden er det vurderede
omrade ikke et ngglehabitat for disse hvalarter eller for europaeisk star.

| dette projekt forventes undervandsstgj at blive genereret i det gode vejrvindue, for eksempel fra
skibsaktiviteter og fra platformmodificering, samt fra kortvarige aktiviteter som fx forundersggelse, og dette
har en meget lokal pavirkning pd maksimalt 5,5 km. Det forventes, at det vil veere den mest stgjende
aktivitet og de specifikke frekvenser, der afgar afstanden, hvorfra hvalerne kan opleve TTS og PTS eller
blive skreemt veek. Det betyder, at nar USBL eller LBL er i brug efter afvaergeforanstaltninger, bestemmes
adfaerdspavirkningen for marsvin, som er den mest fglsomme art, af ca. 5,5 km, mens det under
nedleegning af rarledninger sandsynligvis er skibsstgjen, der bestemmer adfserdspavirkningen pa 400-1000
m, og ved dumpning af sten og betonmadrasser er adfserdspavirkningen for marsvin 700-1200 m
(Sveegaard et al. 2023). Hver af disse pavirkninger sker efter hinanden, og undtagen for kommerciel
skibstrafik (se Figur 6-25) og trawling, forventes ingen andre aktiviteter at finde sted inden for det
maksimale pavirkningsradius pa 5,5 km. Selv hvis bade et kommercielt skib og en trawler er til stede inden
for denne radius, kan alle hvaler sv@gmme i en retning uden pavirkning, eller i det mindste i retning af
faldende lydtryk. Dette vil geelde for anleeg, drift og afvikling. Derfor vurderes de kumulative pavirkninger af
undervandsstgj pa bilag IV-arter som ubetydelige, da pavirkningen er kortvarig (leengst under anleeg: 25
dage), i et begreenset omrade og fuldt reversibel.

Potentielle kumulative pavirkninger fra Hejre har en lav sandsynlighed for at forekomme i driftsfasen med
emission til luft, og da den naermeste platform ligger omkring 25 km fra Hejre, handteres produceret vand
fra veertsplatformen (Syd Arne), som tidligere naevnt.

| omradet omkring Syd Arne er udledning af produceret vand ikke tilbgjelige til at have potentielle
kumulative pavirkninger, da afstanden til andre platforme med lignende udledninger er for stor til at pavirke
hinanden.

14.1 Kumulative pavirkninger af offshore energirelaterede aktiviteter

Overvagningsundersggelser er blevet udfart omkring danske platforme i Nordsgen i mere end 20 ar.
Resultaterne fra disse undersggelser viser, at pavirkningerne af en platform pa det fysiske miljg og
biologiske samfund ikke nar leengere end 2 km fra platformen. Derfor pavirker installationerne pa Harald og
Trym ikke Hejrefeltet under normal drift.

Andre midlertidige pavirkninger sdsom stgjemission og kemiske udledninger under konstruktionen af
installationerne og boringen af brgnde kan muligvis have en pavirkning leengere vaek fra kilden. INEOS er
ikke bekendt med nogen planlagte aktiviteter pa Harald og Trym, som har potentiale til at forarsage
pavirkninger pa starre afstande (mere end 2 km fra platformen) under anleegsfasen af Hejre tie-back.

Da der ikke vil foregd nogen boring eller andre bregndrelaterede aktiviteter pa Syd Arne i forbindelse med
konstruktionen af Syd Arne til Hejre-projektet, forudses der ingen kumulative virkninger pa Syd Arne fra
anleegsfasen.
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Informationsstyrelsen oplyser, at de i gjeblikket ikke vurderer andre ansggninger om olie- og
gasinstallationer eller konstruktionsaktiviteter teet p& Hejre og/eller Syd Arne, som kan have kumulative
virkninger pa Hejre-projektet.

Kumulative virkninger fra forskellige miljgpavirkninger fra samme platform er ikke blevet vurderet, da der
ikke er nogen forudsete, tids- eller geografimaessigt overlappende aktiviteter sisom arbejder eller andre
vedligeholdsaktiviteter pa hverken Hejre eller Syd Arne. Med hensyn til udledninger til luften og udledninger
til havet vil boreriggens udledninger bidrage til begge dele i anlsegsperioden, men kun midlertidigt, og der
forventes ingen kumulative virkninger, da udledningerne ikke pavirker luftkvaliteten signifikant, og der ikke
vil veere nogen udledninger fra platformen pa 250-5000 meter fra udledningsstedet (sidstnaevnte i en
tidsramme pa ca. 12 timer).

En overordnet kortleegning af de kumulative pavirkninger af forskellige aktiviteter er blevet udfert for
Nordsgen (Andersen et al., 2013). Arbejdet kombinerer en raekke menneskelige aktiviteter med
gkosystemkomponenter og preesenterer tre indeks, der beskriver intensiteten af menneskelig brug,
omfanget af de resulterende pavirkninger og potentialet for kumulative menneskelige virkninger. P& Figur
14-1 vises pavirkningsindekset (potentiale for kumulative menneskelige pavirkninger). Som det fremgar af
Figuren, er Hejre-platformen og Syd Arne placeret i et omréde med lav risiko for at forarsage en pavirkning
i kombination med andre aktiviteter. Omradet sydgst for Hejre-feltet, hvor antallet af platforme er hgjere, vil
potentiel have en starre risiko for kumulative pavirkninger.

Kilometers
e

ﬂ High Land use (CORINE 2006)

Il Urban fabric, industrial areas, etc. Catchments
Agricultural areas —EEZ
7] Forest and semi-natural areas

. [ ] Wetlands
Low

Figur 14-1 Den Nordlige Havpavirkningsindeks. Fra Andersen et al. (2013).
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Energistyrelsen har udarbejdet et kort over omraderne dedikeret til vindmglleparker, som vist i Figur 14-2,

Tilleg til forundersegelsesomrader for
storskala havmalleparker, aug. 2018
[ mitmgsomrader

D Eksisterende omrader
Eksisterende havmelleparker

Tyskland

0 50 100 200 Kilometers
L 1 I | 1 I 1 ]

Figur 14-2 Omrader udpeget til vindmglleprojekter.

Ifglge den nuveerende udviklingsfase for ovennaevnte planer om havvindmaglleparker kan det konstateres,
at der ikke vil opsta kumulative pavirkninger, da udbuddet af havvindmglleparker i Danmark matte ga om.
De to farste anlaeg, hvoraf kun ét er i Nordsgen (Nordsg Midt), skal installeres med minimumskapacitet i
2032. Placeringen af Nordsg Midt kan ses i Figur 14-3. Hejre-udviklingsprojektet forventes afsluttet i 2028,

og det vil derfor ikke have nogen kumulativ effekt.

Hesselo

Nordsgen Midt
Nordsgen Syd

Foto: Energistyrelsen

Figur 14-3: Lokationer for tre omrader udbudt til vindmelleparker med ansggningsfrist 2026 og 2028.
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Tidsplanen for genudviklingen af Hejre vil ligge for realiseringen af energigen, da dette projekt er blevet
udskudt og tidligst kan realiseres i 2036. Hvad angar udpegning af omrader til offshore-energiprojekter
sédsom fangst og lagring af CO2 og brug af marine omrader, giver havplanen ikke nogen indikationer pa
sammenfaldende omradeplanlaegning i forhold til udviklingen Hejre tie-back til Syd Arne.

Opsummerende forventes ingen kumulative pavirkninger i lgbet af dette projekt, med henvisning til den
korte pavirkningsradius — maksimalt 5,5 km fra undervandsstgj og 2 km fra aktiviteter, der pavirker
sedimentet — samt fraveeret af andre planlagte aktiviteter nger Hejre eller Syd Arne.
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15. Greenseoverskridende virkninger

En ESPOO-meddelelse er udarbejdet for Hejre tie-back til Syd Arne konceptet, herunder:

¢ Information om Hejre-udviklingsprojektet, der introducerer hovedkonceptet: Hejre tie-back til Syd
Arne

e Information om miljgvurderingsprocessen for Hejre-SA projektet

¢ Information om den potentielle greenseoverskridende virkning, der er identificeret, og som skal
beskrives naermere i forbindelse med miljgvurderingen

o Invitation til hgring i henhold til artikel 3 i ESPOO-konventionen
Pavirkningerne i Tabel 15-1 er identificeret som potentielle greenseoverskridende pavirkninger.

Nabolandene havde i 2023 mulighed for at kommentere de emner, der skal medtages i afgreensningen af
miljgvurderingen vedrarende potentielle greenseoverskridende pavirkninger, og hvis relevant andre emner,
der skal medtages i miljgvurderingen.

De falgende pavirkninger, som vist i Tabel 15-1 kan betragtes som potentielt greenseoverskridende og vil
derfor blive uddybet i ESPOO-rapporten.

Tabel 15-1 Potentielle greenseoverskridende pavirkninger.

Potentiel greenseoverskridende pavirkning Modtager

Pavirkninger af planlagte udledninger til havet under Fiskeaeg og -larver, fisk, plankton (pelagiske organismer)
feerdiggerelse af brande og trykpravning af rgrledninger.

Pavirkninger af planlagte udledninger til havet (produceret vand | Fisk, plankton (pelagiske organismer)
og produktionskemikalier).

Pavirkninger af utilsigtet udslip og udblaesningsheendelser. Fisk, havpattedyr, fugle, gkosystemer, turisme

Pavirkning af luftemissioner under konstruktions-, produktions- Luftkvalitet og klima
og afviklingsfaser.
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16. Natura-2000 vurdering

16.1 Potentielle pavirkninger

Hejre-ombygningsprojektet skal opfylde kravene i en Natura 2000-vurdering, der er fastsat i BEK nr. 1098
af 21/08/2023 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt
beskyttelse af visse arter. Projektet overholder desuden Offshorehabitatbekendtgarelsen (BEK nr. 846 af
26/06/2024). Dette kapitel udggr saledes Natura 2000-vurderingen

Natura 2000-vurderingen undersgger de sandsynlige virkninger af Hejre om udviklingsprojektet alene og i
kombination med andre projekter pd Natura 2000-omrader. Screeningen omfatter en beskrivelse af det
juridiske grundlag, baggrunden for udpegningerne samt en vurdering af de sandsynlige miljgpavirkninger
pa Natura 2000-omrader med henvisning til tidligere kapitler. Fglgende potentielle pavirkninger pa Natura
2000-omrader og bilag IV-arter er opsummeret i dette kapitel

e Pavirkninger af et stort olieudslip under en ukontrolleret blowout (en detaljeret vurdering i kapitel
11)

e Pavirkning af undervandsstgj (detaljeret vurdering kan findes i afsnit 8.5, 9.7 og 10.6)

Alle arter af hvaler, delfiner og marsvin (cetaceer) er opfart i bilag IV til habitatdirektivet og er derfor strengt
beskyttede. | Nordsgen er det iseer marsvin (Phocoena phocoena), hvidnaese (Lagenorhynchus albirostris)
og vagehval (Balaenoptera acutorostrata), der regelmaessigt forekommer i den vestlige del af den danske
sektor. Marsvinet er den mest talrige art og forekommer regelmaessigt i projektomradet (afsnit 6.8).

16.2 Formal og procedurer

Ifglge EU’s habitatdirektiv 92/43/EQF af 21. maj 1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter
ma projekter ikke have veaesentlig negativ indvirkning pa habitater eller arter, der danner grundlag for en
Natura 2000-udpegning. En Natura 2000-vurdering har til formal at vurdere, om projektet alene eller
sammen med andre planer og projekter sandsynligvis vil have vaesentlig indvirkning pa Natura 2000-
omrader. Screeningen baseres pa eksisterende data.

Hvis screeningen viser, at projektet sandsynligvis vil have veesentlig indvirkning pa et Natura 2000-omrade,
skal der gennemfgres en egentlig konsekvensvurdering i henhold til habitatdirektivets artikel 6,
implementeret i dansk ret som om Naturbeskyttelsesloven (Lov nr. 927 af 28/06/2024). |
konsekvensvurderingen vurderes det, om projektet vil skade omradets integritet, hvilket evalueres ud fra
bevaringsmalsaetningerne. Hvis vaesentlig pavirkning ikke kan udelukkes, skal alternative lgsninger
vurderes. Hvis alternativer ikke findes, skal der vurderes kompenserende foranstaltninger. (Figur 16-1).

Figur 16-1 Trin i Artikel 6-proceduren ved vurdering af en plan eller et projekt, der potentielt pavirker et Natura
2000-omrade. Den aktuelle fase i Natura 2000-vurderingen af Hejre-udviklingsprojektet er screeningfasen.
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16.3 Natura 2000-omrader og eksisterende forhold

Hejre-udviklingen ligger langt fra danske Natura 2000-omrader. Det neermeste omrade er det tyske
habitatomrade (SAC) Doggerbank (DE 1003-301), ca. 49 km fra Hejre. En udvidelse af dette omrade findes
i den hollandske NL 2008-001 Doggerbanke og UK0O030352 Dogger Bank i den britiske sektor. | det
usandsynlige tilfeelde af et starre olieudslip under en blowout kan danske Natura 2000-omrader ogsa
potentielt blive pavirket.

Hejre

SoutléArne

01020 40km

Fields

4 Hejre

L  South Arne
5 % EEZ economic zones

I Natura 2000
| RAMSAR
i svo

Figur 16-2 Placeringen af Natura 2000-omrader (SAC'er) i Nordsgen samt udpegede RAMSAR- og SVO-
omrader.

16.4 SAC DE 1003-301 Doggerbanke

Den tyske SAC DE 1003-301 Doggerbanke er beliggende cirka 49 km syd for projektomradet. DE 1003-
301 Doggerbanke daekker 1.624 kmz2 og er beliggende pa en tilbagetraekkende flanke af Doggerbanken
med stigende vanddybder fra 29 m til cirka 40 m.

16.4.1 Grundlag for udpegning

Grundlaget for udpegning af DE 1003-301 Doggerbanke er (i henhold til https://www.bfn.de/en/dogger-
bank-nca):

e Bilag | habitattype 1110 Sandbanker, der er let deekket af havvand hele tiden og artsrige grus-,
grovsand- og skalsamlinger.

e Bilag ll-arterne 1351 Marsvin, 1365 Speettet seel, 2032 Hvidneese, 2618 Vagehval og 1364 Graseel.
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Officielle dokumenter angiver, at den overordnede bevaringsstatus for Doggerbank-omradet er "ugunstig",
hvilket afspejler forringede gkologiske forhold (herunder aendret artsammensaetning), primeaert som falge af
historiske bundtrawl-fiskerier.

16.4.2 Status og bevaringsmal for Habitattype 1110 Sandbanker

Mere end 95% af omradet for SAC'en er sandbanker primaert bestdende af fint sand, der indeholder mange
skalfragmenter, og de er repreesentative for den abne offshore sublittorale zone. (Bundesamt fiir
Naturschutz 2008).

Sandbankerne er uden vegetation og er koloniseret af et samfund af benthiske infauna, som kan
karakteriseres som et Bathyporeia-Fabulina (Amphipod-Tellina) samfund, med krebsdyret Bathyporeia
elegans og havbgrsteormene Spiophanes bombyx og Spio decorata som karakteriserende arter. Andre
almindelige arter, der kan findes, omfatter krebsdyrene Bathyporeia hana, Scopelocheirus hopei og
Megaluropus agilis, havbgrsteormene Anaitides lineata og Sigalion mathildae og muslingerne Dosinia sp.
og Gari fervensis. (Bundesamt fir Naturschutz 2008).

Der er hidtil blevet registreret 38 arter pa de tyske rgde lister i omradet omkring Doggerbanken (Bundesamt
far Naturschutz 2008).

16.4.3 Status og bevaringsmal 1351 Marsvin
Marsvinet er ogsa beskrevet i afsnit 6.8.3.

Marsvin er den mest almindelige hvalart i Nordsgen. Der er et tydelig ssesonmaessigt mgnster i
forekomsten af marsvin. Der er flest marsvin i den sydlige del af Nordsgen mellem februar og april, og i
foraret observeres en nordgdende migration mod mere abent farvand (Haelters & Camphuysen 2010).

Marsvin spiser primaert fisk som torsk, hvilling, makrel, sild og brisling. De har tendens til at sgge fade alene,
men kan ogsa ses i sma flokke. Parringssaesonen er juli-august. Den gennemsnitlige draegtighedsperiode
varer typisk 10-11 méneder, og de fleste fadsler forekommer omkring slutningen af foraret og om sommeren.
Kalve dier i 8-12 maneder.

Undersggelser fra luften af udredelsen af havpattedyr i Doggerbank-omradet blev gennemfart i august-
september 2013 og i Igbet af sommeren 2011 (Geelhoed et al. 2014).

Undersggelserne viste, at Doggerbank-omradet udger et vigtigt habitat for marsvin (Phocoena phocoena) i
Nordsgen. Det blev skgnnet fra undersggelsen i 2013 at bestanden varca. 45.000 individer. Bestanden i
Doggerbank omradet udger en betydelig del af den skennet bestand i Nordsgen og tilstadende farvande
(dvs. ca. 12%).

De vigtigste flokke blev observeret uden for de lavvandede dele af Doggerbank. | 2011 og 2013 blev der
observeret hgje forekomster af marsvin pa den vestlige/sydvestlige skraning af banken og omradet mellem
banken og den britiske kyst. | 2011 blev der ogsa observeret hgje forekomster i den danske sektor nordast
for Doggerbanken (Figur 16-3).

Marsvinet blev senest vurderet for IUCN’s Radliste over truede arter i 2020. Phocoena phocoena (marsvin)
er kategoriseret som "lIkke truet” (Least Concern) (Braulik, Minton, Amano & Bjgrge, 2023).
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Figur 16-3 Rumlig fordeling af marsvin teethed (antal/km?) i Doggerbanke omradet i 2011 (@verst) og 2013
(nederst). Fra Geelhoed et al. 2014.

16.4.4 Status og bevaringsmal 2032 Hvidnaese

Hvidnaese (Lagenorhyncus albirostris) er forholdsvis almindelig i den nordlige del af Nordsgen og kan treeffes
ved Dogger Banke (Geelhoed et al. 2014, Hammond et al. 2013, Reid et al. 2003). Hvidnaese forekommer
langt sjeeldnere end marsvin. Den samlede bestand i Nordsgen er kun omkring 16.500 individer (Hammond

et al. 2013).

Hvidneese er akrobatisk og social og ses typisk i flokke pad 4-6 dyr. De rider ofte pa bovbglgen foran
hurtigsejlende skibe og springer helt fri af vandoverfladen. Hvidnaeser parrer sig fra maj til august, og
fadslerne sker den fglgende sommer efter en draegtighedsperiode pa cirka 11 maneder. De lever primeert af
fisk som sild, torsk, kuller, hvilling og lyssej, men kan ogsa jage blaeksprutter (8- og 10-armet) og bundlevende

krebsdyr.
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Hvidneese blev senest vurderet til Den Internationale Rgadliste for Truede Arter (IUCN) i 2018.
Lagenorhynchus albirostris er opfgrt som “ikke truet” (Least Concern) (Kiszka & Braulik, 2018).

16.4.5 Status og bevaringsmal 2618 Vagehval

Vagehval (Balaenoptera acutorostrata) kan observeres ved Doggerbanken (Geelhoed et al. 2014, Hammond
et al. 2013, Kinze 2007, Reid et al. 2003). Vagehvalen er den eneste bardehvalart, der regelmaessigt
forekommer i Nordsgen. Bestanden i Nordsgen er estimeret til omkring 19.000 individer (Hammond et al.
2013).

Parring og fadsler finder sted fra sen vinter til det tidlige forar. Hunnen far en kalv hvert eller hvert andet ar.
Draegtighedsperioden er 10 maneder, og kalven dier i 3-6 maneder. Vagehvaler lever primeert af pelagiske
fisk som sild og brisling samt sméa krebsdyr.

Den almindelige vagehval Balaenoptera acutorostrata blev senest vurderet for Den Internationale Radliste
for Truede Arter (JUCN) i 2018. Balaenoptera acutorostrata er opfart som "ikke truet” (Least Concern) (Cooke,
2018).

16.4.6 Status og bevaringsmal 1365 Spaettet seel

Speettet seel (Phoca vitulina) er den eneste seelart, der regelmaessigt er observeret i den centrale del af
Nordsgen. Speettede szeler er primaert kystnaere og afhaengige af isolerede og uforstyrrede landomrader til
hvile, parring og feeldning (sdsom uforstyrrede ger, sandstrande, rev, skeer og sandbanker). De er flokdyr og
nar de ikke aktivt sgger fade, tager de hvil pa land. Speettet szeler bevaeger sig generelt ikke mere end 20
kilometer fra kysten. Dog har radio-maerknings forsgg med satellitsporing vist, at speettet seeler kan tage pa
fadevandringer langt ud i Nordsgen fra deres kerneomrader langs kysten (Tougaard et al. 2003, Tougaard
2007). De leverprimeert af fisk sdsom sild, makrel, torsk, hvilling og fladfisk og lejlighedsvis ogsa af krabber,
bladdyr og blaeksprutter. Hunner fgder en gang om aret med en draegtighedsperiode pa cirka ni maneder.
Speettet saeler yngler i store antal i Vadehavet og er mindre almindelige langs den britiske kyst.Spaettet sael
Phoca vitulina blev senest vurderet pa IUCN’s Radliste over truede arter i 2016. Phoca vitulina er klassificeret
som "ikke truet" (Lowry, 2016).

16.4.7 Status og bevaringsmal 1364 Graseel

Graseelen (Halichoerus grypus) yngler i flere kolonier pa ger ud for gstkysten af Storbritannien. Saerligt
store kolonier findes ved Donna Nook (Lincolnshire), Farne Islands ud for Northumberlands kyst, Orkney
og North Rona nord for Skotlands kyst. | Tyske Bugt findes kolonier ud for gerne Sild og Amrum samt pa
Helgoland. | Danmark, Tyskland og Holland hviler og yngler graszeler pa utilgaengelige ger i Vadehavet.
Ungerne fgdes i perioden november-januar. Inden for cirka en maned faelder de lanugopelsen og far den
teette, vandteette voksenpels og forlader snart stranden for at leere at finde fade selv.

Maerkningsforsgg har vist, at graseeler, der yngler i Storbritannien, vandrer over store afstande ind i
Nordsgen fra deres ynglekolonier (McConnell m.fl. 1999). Et nyere meerkningsstudie fra Danmark viser at
graseeler beveeger sig fra meerkningssteder pa den jyske vestkyst og Helgoland til hele Nordsgen, ogsa til
olie- og gassektorerne (Kyhn m.fl., 2024b). Grasaelen lever af mange forskellige fisk, herunder tobis, torsk
og andre torskefisk, fladfisk, sild og rokker. De kan ogsa tage bleeksprutter og hummere.

Gréaseel blev senest vurderet pa IUCN'’s Radliste over truede arter i 2016. Halichoerus grypus er
klassificeret som "ikke truet" (Least Concern).
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16.5 SAC NL 2008-001 Doggerbanke
16.5.1 Udpegningsgrundlaget
Udpegningsgrundlaget for NL 2008-001 Doggerbanke er:

e Bilag | habitattype 1110 Sandbanker, der er let daekket af havvand hele tiden, og

e Bilag Il arter 1351 Marsvin, 1365 Speettet seel og 1364 Graseel
Der er i gjeblikket ingen basisanalyse og forvaltningsplan for SAC NL 2008-001 Doggerbanke. Det
overordnede bevaringsmal er at beskytte habitattype og arter, der er grundlaget for udpegningen.

16.5.2 Status og bevaringsmal for habitattype 1110 Sandbanker

Habitatet deekker cirka 4.700 km?2, hvilket er naesten hele det udpegede Natura 2000-omrade. Omradet er
lavvandet med dybder mellem24-40 m. Der findes begraenset litteratur om den hollandske del af
Doggerbanken, men dens vigtigste karakteristika antages at veere sammenlignelige med den britiske del af
banken. Dvs. at den er sammensat af fint sand uden vegetation.

16.5.3 Status og bevaringsmal for 1351 Marsvin

Status for marsvin (Phocoena phocoena) i den centrale Nordsg er beskrevet i afsnit 16.4.3 ovenfor. Det
samlede antal marsvin p& den hollandske kontinentalsokkel er blevet estimeret til 46.580 individer
(Geelhoed 2017) (Figur 16-4). Den hgjeste forekomst blev observeret offshore, mens Doggerbanken var et
mindre vigtigt habitat og udgjorde mindre end 3 % af den samlede population i den hollandske Nordsg.

Det har ikke veeret muligt at finde specifik information om bevaringsmal for marsvin i NL 2008-001
Doggerbank.

July 2017

génsity (n/km2)
no porpoises
0.1-5.0
5.1-10.0
10.1-15.0
>15.0

EEEEDDO

Figur 16-4 Teethed af marsvin i den hollandske Nordsg. Fra Geelhoed et al. 2017.
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16.5.4 Status og bevaringsmal 1365 Spaettet seel

Der er ingen specifikke data om status for spaettet sael (Phoca vitulina) i NL 2008-001 Doggerbank. Dog
blev der gennemfert undersggelser fra luften i 2017 i den hollandske del af Nordsgen, hvor der var fa
observationer. Det antages imidlertid, at de migrerer til omradet fra Vadehavet for at sgge fade. Bestanden
af speettet sael i den hollandske del af Nordsgen estimeres til 6000 individer (Nordseelocket). Af disse
forekommer de fleste i Vadehavet.

16.5.5 Status og bevaringsmal 1364 Graseel

Den hollandske del af Nordsgzonen er et vigtigt omrade for grasaeler i forhold til fade og migration. Saeler
tilbringer det meste af deres tid neer deres ynglekolonier (hvilepladser), men grasaelen kan ogsa migrere
over lange afstande for at sgge fade. Saeler, der sgger fade ved Doggerbank, menesat stamme fra
hvilepladserved Frisian Front og Vadehavet, men kan ogsa stamme fra Storbritannien(Brasseur et al.
2010). Graseelen lever af en bred vifte af fisk, herunder tobis, torsk og andre torskefisk, fladfisk og sild. De
kan ogsa tage bleeksprutter og hummer.

16.6 SAC UK0030352 Doggerbank
16.6.1 Grundlaget for Udpegning
Grundlaget for udpegning af UK0030352 Doggerbanke er:

e Bilag | habitattype 1110 Sandbanker, der er let deekket af havvand hele tiden og
e Bilag Il arter 1351 Marsvin, 1365 Speettet seel og 1364 Graseel

16.6.2 Status og Bevaringsmal for Habitattype 1110 Sandbanker

Habitattypen 1100 Sandbanker daekker naesten hele den britiske Doggerbankomrade. Store dele af
sandbankerne er i den sydlige del deekket af mindre end 20 m vand. Banken er uden vegetation og
moderat mobil med rene sandet sediment. Faunaen p& bankerne pavirkes af bundtrawling, som har
reduceret antallet af langlivede eller skrgbelige organismer. Faunaen domineres derfor af robuste
kortlivede hvirvellgse dyr, herunder polykeeter som Nephthys cirrosa. De fleste af bankerne er intakte.
Tobis er et vigtigt fadegrundlag, der findes pa banken og understatter en raekke arter, herunder fisk,
havfugle og hvaler (JNCC, 2017).

16.6.3 Status og bevaringsmal 1351 Marsvin

Doggerbanke er et kerneomréde for marsvin og bestanden er vel dokumenteret. | 2013 blev
marsvinbestanden pa Doggerbanke undersggt ved hjeelp af undersggelser fra luften. Den samlede bestand
blev estimeret til 45.000 individer. Af disse blev mere end halvdelen observeret p& skraningen af banken i
den britiske sektor af Doggerbanken (Geelhoed et al. 2014). | de lavvandede dele af bankerne er taetheden
af marsvin generelt lavere.

16.6.4 Status og bevaringsmal 1365 Speettet seel

Speettet sael (Phoca vitulina) er kendt for at besgge Doggerbanke (Geelhoed et al. 2014). Der er ingen
specifikke data om den forekommende seelbestand pa Doggerbanke, men det er en aimindelig besggende
for at sgge fade.
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16.6.5 Status og bevaringsmal 1364 Graseel

Grasaelen (Halichoerus grypus) yngler i flere kolonier pa ger langs Storbritanniens gstkyst.
Maerkningsforsag har vist, at graseeler, der yngler i Storbritannien, migrerer lange afstande ind i Nordsgen
fra deres ynglekolonier (McConnell et al. 1999) og migrerer til Doggerbanke for at sgge fade. Graseelen
lever af en bred vifte af fisk, herunder tobis, torsk og andre torskefisk, fladfisk og sild. De kan ogsa tage
blaeksprutter og hummer.

16.7 Potentielle pavirkninger

Potentielle pavirkninger fra konstruktion, produktion og afvikling af Hejre-feltet for denne MKR er blevet
vurderet som en del af miljgvurderingen i kapitel 8 til kapitel 11. Resultaterne af disse vurderinger er blevet
brugt som grundlag for den forelgbige vurdering af Natura 2000 (Natura 2000-vurdering) af Hejre-
udviklingsprojektet. Falgende potentielle pavirkninger pa Natura 2000-omrader og bilag IV-arter er blevet
vurderet:

e Pavirkninger af et stort olieudslip under en ukontrolleret blowout

e  Pavirkninger af undervandsstgj
16.7.1 Pavirkninger af olieudslip under blowout

En blowout er en ukontrolleret udledning af raolie og/eller naturgas fra en brgnd, efter at
trykkontrolsystemerne har svigtet.Sandsynligheden for et blowout er meget lav, men hvis et blowout
opstar, kan det medfare vidtgdende og alvorlige pavirkninger af det marine milja.

Pavirkningerne af en blowout ved Hejre pa Natura 2000-habitater og -arter er vurderet i kapitel 11.
Vurderingen er baseret pa modellering ved brug af OSCAR-statistisk olie-driftmodel samt kendte effekter af
olie pa de habitater og arter, der udggr udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omraderne.Vurderingen
konkluderer, at risikoen for skadelige pavirkninger af et blowout p& Hejre-omradets Natura 2000-omrader
og bilag IV-arter vil veere ubetydelig, fordi sandsynligheden for, at et blowout vil ske, er ekstremt lille. | det
usandsynlige tilfaelde af et blowout og i tilfeelde af, at oliespildbekaempelse ikke udfgres, vurderes
virkningerne pa bevarelsen af 1351 Marsvin, 1365 Speettet sael og 1365 Grasael samt bevarelsen og
integriteten af 1110 Sandbanker i de nsermeste Natura 2000-omrader (tyske og nederlandske Natura 2000-
omrader syd for Hejre) til at vaere begraensede: Marsvin, spaettede saeler og graseeler kan pavirkes af olie,
men det vurderes, at kun en lille del af bestandene af de tre arter i Nordsgen vil blive pavirket.

Det er derfor ikke sandsynligt, at en potentiel olieforurening fra et blowout vil pavirke bestandsstgrrelsen af
de tre arter.

Der kan veere en meget lille risiko for sedimentation af olie pa habitattype 1110 Sandbanker, isaer i det
tyske omrade, hvilket kan pavirke den bentiske infauna-samfund. Det vurderes, at pavirkningen er
ubetydelig.

Risikoen for skadelige pavirkninger pa marine arter og habitater, som danner grundlaget for udpegning af
de danske Natura 2000-omrader, er ubetydelig.

| tilfeelde af en ukontrolleret blowout eller andre typer af oliespild vil INEOS’ oliespildsberedskabsplan blive
aktiveret, hvilket vil mindske spredningen af olie og formindske pavirkningerne af udslippet.
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16.7.2 Pavirkninger fra undervandsstgj

Undervandsstgj fra Hejre udviklingen til Syd Arne genereres under:

e Konstruktionsfasen (afsnit 8.5): Stgj fra borerig, platform, installation af en ny topside pa Hejre,
aendringer p& Syd Arne og rarudleegning, der bruger USBL og LBL (inklusiv forundersggelse far
installation og inspektion efter installation af rgrledning og kabel med ROV) . Derudover stgj fra
maskineri, propel og thrusters fra skibe og installationsoperationer.

e Produktionsfasen (afsnit 9.7): Det forventes, at Hejre vil blive underlagt undervandsinspektion og
mulig vedligehold, hvilket kreever brug af ROV eller lignende samt anvendelse af USBL til at spore
ROV’ens position.

o Afviklingsfasen (afsnit 10.6): Stgj fra fartgjer og skeering af strukturer ved/ under havbunden.

Undervandsstgj har potentiale til at pavirke udpegede arter, som er grundlaget for udpegning af Natura
2000-omradet, herunder bilag IV-arter. Dog har undervandsstgj forarsaget af Hejre-udviklingsprojektet ikke
potentiale til at pavirke habitattyper som grundlag for udpegning af Natura 2000-omradet.

Pavirkninger fra undervandsstgj under anleegsfasen er blevet vurderet til at vaere ubetydelige (afsnit 8.5).
Den primeere stgjkilde og bekymring er brugen af USBL under fgrst forundersggelsen af rarledningsruten,
derefter under kabel- og rgrudlaegning og til sidst ved den efterfalgende undersggelse af rgrledningsruten.
Da USBL kan forarsage permanent hagreskade, vil brugen af denne i projektet blive afveerget for fuldt ud at
reducere risikoen for hgreskader. Afvaergeforanstaltningerne er beskrevet i kapitel 8.5.1.2. Potentielle
pavirkninger vurderes derfor alene at have betydning for adfaerden hos havpattedyr, og disse vurderes at
veere kortvarige og fuldt reversible inden for timer. Alle skibsbaserede aktiviteter forventes i sig selv at
medfgre undvigereaktioner hos marsvin inden for cirka 400-1000 meter. Aktiviteter med brug af USBL vil
medfare bortskreemning inden for et omrade pa cirka 5,5 km omkring fartgjet, mens det beveeger sig
(Mikaelsen et al. 2025). Med planlagt afvaerge for hver brug af USBL eller LBL forventes det ikke, at
projektaktiviteterne ved Hejre og Syd Arne vil overskride de lydeksponeringsniveauer, som er skadelige for
hvaler og seeler (afsnit0).

Pavirkninger af undervandsstgj under driftsfasen er blevet vurderet til at veere ubetydelige (afsnit 9.7). De
primaere stgjkilder vil, ligesom under anlaegsfasen, vaere fra fartgjer samt brug af USBL og LBL. Brug af
USBL og LBL vil blive fuldt afvaerget med en langsom opstartsprocedure pa 22 min for effektivt at reducere
risikoen for PTS og TTS.

Pavirkninger fra undervandsstgj under afviklingsfasen er vurderet til at veere ubetydelige (afsnit 10.6).
Stgjende aktiviteter under afviklingsfasen omfatter bredbandsstgj fra tunge lgftefartgjer og servicefartgijer,
som kan f& marsvin til at reagere pa stgjen, men undervandsstgj fra fartgjer forventes ikke at overstige
teersklen for hgreskade. Udover stgjen fra fartgjer vil der potentielt veere undervandsstgj fra
diamanttradsskeering, selvom dette ikke forventes at fare til hareskader pa havpattedyr (afsnit 10.5). Hvis
USBL eller lignende benyttes, vil der blive iveerksat afveergeforanstaltninger ved opstart.

Baseret pa ovenstaende overvejelser og vurderinger vil undervandsstgj fra Hejre-ombygningen have en
ubetydelig indvirkning pa bevaringsmalene for habitat-typer og arter i Natura 2000-omraderne.

Det forventes, at stgjen fra fartgjer og skeerearbejde potentielt vil skreemme hvaler (bilag IV-arter) til sikre
afstande fra arbejdsomradet. Hvis der udferes stgjende arbejde, der kan medfgre PTS eller TTS, vil der
bliver iveerksat afveergeforanstaltninger til at reducere denne risiko.
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16.8 Konklusion

Det konkluderes, at Hejre tie-back til Syd Arne projektet ikke vil pavirke bevaringsstatus for levesteder og
arter negativt, for hvilke potentielt bergrte Natura 2000-omréder er udpeget samt arter, der er opfart pa
bilag IV i EU's habitatdirektiv (Direktiv 92/43 EEC af 21. maj 1992). Ligeledes vurderes det, at

genudviklingen ikke vil pavirke integriteten af omraderne negativt.

Baseret pa miljgvurderingen i kapitel 8 til kapitel 10 og ved anvendelse af de kriterier, der er beskrevet i
kapitel 7, vurderes det, at de miljgmaessige risici relateret til fysisk forstyrrelse af havbunden, bortskaffelse
af sediment, tilstedeveerelse af rgrledninger, udledning af produceret vand og kemikalier, emissioner til luft,
affald samt kunstigt lys er ubetydelige eller lave. Da det naermeste Natura 2000-omréde ligger 49 km vaek,
og da der ikke er dokumenteret negativ pavirkning af havpattedyr (bilag IV-arter) fra disse aktiviteter i det

neermeste Natura 2000-omréde, vurderes de naevnte aktiviteter ikke at kunne pavirke Natura 2000-

omrader eller bilag IV-arter.
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17. Dansk Havstrategi I

EU's Rammedirektiv om havstrategi (MSFD) er er indfart for at beskytte det marine gkosystem og
biodiversiteten, som sundheden og de marine relaterede gkonomiske og sociale aktiviteter afhsenger af.
For at hjeelpe EU-landene med at opna en god miljgtilstand (GES), fastseetter direktivet 11 kvalitative
deskriptorer. Deskriptorer D1, D4 og D6 er relateret til de eksisterende forhold i det marine miljg, mens
deskriptorerne D2, D3, D5-D11 er relateret til pavirkningen pa det marine miljg fra menneskelige aktiviteter.

Ifglge den danske Havstrategi Il (Miljg- og Fgdevareministeriet 2019), som implementerer MSFD, er de
mest betydningsfulde pavirkninger i Nordsgen/Skagerrak forérsaget af disse faktorer: naeringsstoffer, ikke-
indfadte arter, fiskeri, stgj, forurening, marine affald (mikroplast i sediment), skibsfart og fysiske aendringer
(figur 19.6 i den danske Havstrategi Il). Ikke alle disse faktorer er relevante for generelle olie- og
gasproduktionsaktiviteter.

De mest relevante og veesentlige deskriptorer for olie- og gasproduktionsaktiviteter generelt er D8
Forurenede stoffer, isser i forhold tilakutte forureningstilfeelde, og D11 Undervandsstgj (Miljg- og
Fadevareministeriet 2019).

EU-Kommissionen har defineret kriterier og metodiske standarder for god miljgtilstand i marine farvande
(GES Kommissionsbeslutning (EU) 2017/848 af 17. maj 2017). Miljg- og F@devareministeriet har defineret
miligmal for hver beskrivelse, baseret pa kriterierne defineret i GES-beslutningen. Ifglge Havstrategiloven
LBK nr. 123 af 01/02/2024) ma de danske myndigheder ikke give godkendelser mv, der er i strid med disse
miligmal eller indsatsprogrammet.

17.1 Potentiale for pavirkninger

Aktiviteterne under konstruktion, produktion og afvikling kan potentielt pavirke havstrategiens (MSFD) 11
deskriptorer for god miljgtilstand (GES). Projektaktiviteterne, der potentielt kan pavirke GES, er angivet
nedenfor (Tabel 17-1).

Tabel 17-1 Aktiviteter, der potentielt pavirker havstrategiens (MSFD) 11 deskriptorer for god miljgtilstand
(GES).

Projektfase Aktivitet

Konstruktion Stgj fra skibe, stgj fra borerig og installation af topside og r@rledning, herunder
forundersggelse for installation og inspektion efter installation af rgrledningsruten med ROV

Kunstigt lys

Fysisk forstyrrelse og beskadigelse af havbunden
Spredning af sediment under rgrlaegning.

Planlagt udledning af kemikalier og renset spildevand.
Utilsigtet spild og blow-outs haendelser

Spredning af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand og marin begroning pa fartajer

Driftsfase Etablering af fiskeriforbudszoner og sikkerhedszoner

Udledning af produceret vand

Udledning af produktionskemikalier

Utilsigtet spild og blow-outs haendelser

Spredning af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand og marin begroning pa fartgjer

Undervandsstgj
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Afvikling

Affald under afvikling

Luftemissioner

Kunstigt lys under afvikling

Planlagt udledning af kemikalier.

Stgj fra skibe, stgj fra rig og fiernelse af installationer, herunder undervandsstgj

| de fglgende sektioner sammenlignes de potentielle pavirkninger med de miljgmaessige mal fra Danmarks

havstrategi Il.

17.1.1 Deskriptor 1 - Biodiversitet

De miljgmaessige mal for deskriptor 1 fra Danmarks Havstrategi Il for biodiversitet, herunder fugle,
havpattedyr og fisk, vises i Tabel 17-2. Det angives ogsa, om deskriptor pavirkes af Hejre til Syd Arne-

udviklingsprojektet.

Beskrivelse af status for fugle, havpattedyr og fisk i projektomradet beskrives i kapitel 6. De miljgmaessige
mal for deskriptor 1 beskrives i Tabel 17-2.

Tabel 17-2 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne-udviklingsprojektet pa

deskriptor 1 i henhold til Danmarks havstrategi Il.

miligmaessige mal for

Mal

Pavirkning fra Udviklingsprojektet
Hejre til Syd Arne

Kommentarer

Fugle

1.1 Utilsigtet bifangst af fugle ligger pa
et niveau, som ikke truer arten pa lang
sigt.

Ikke relevant

Projektet medfarer ikke
utilsigtet bifangst af fugle.

1.2 Fugle sikres bestande og
levesteder opretholdt og beskyttet i
henhold til malseetninger under
fuglebeskyttelsesdirektivet.

Potentielle pavirkninger inkluderer
stgj og lysforstyrrelser samt
utilsigtede udledninger/spild under
konstruktions-, produktions- og
afviklingsfasen.

Potentielle pavirkninger forarsaget
af stgj og lysforstyrrelser vurderes at
veere enten ubetydelige eller ingen
pavirkninger forventes (afsnit 8.6,
9.8 0g 10.5.

Utilsigtede spild vurderes i kapitel
11.

Fugle og de eksisterende
forhold beskrives i afsnit
6.7 mv.

Projektomréadet anses
ikke som vigtigt for
havfugle og er ikke
placeret inden for et
beskyttet fugleomrade.

Afveergeforanstaltninger
beskrives i afsnit 19.6.

1.3 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand og
arbejder for, at tilstanden for
biodiversitet er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med etablering af
teerskelveerdier.

1.4 @get viden om bifangst af havfugle
indsamles gennem relevante
overvagningsprogrammer

Ikke relevant

Projektet medfarer ikke
bifangst af fugle og
deltager ikke i
overvagning heraf.
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1.5 Behov for beskyttelsesinitiativer for
HELCOM- og OSPAR-rgdlistearter
vurderes. Hvis der findes truede eller
utilstreekkeligt beskyttede arter,
vurderer Miljg- og Fgdevareministeriet
behovet for yderligere initiativer i
samarbejde med relevante ministerier.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i
vurderingen af, om
Radliste-arter er
tilstreekkeligt beskyttet.

Havpattedyr 1.6 Utilsigtet bifangst af marsvin Ikke relevant Projektet medfarer ikke
reduceres mest muligt og som aktiviteter, der kan give
minimum til et niveau under 1,7 % af bifangst af marsvin.
den samlede bestands starrelse.

1.7 Utilsigtet bifangst af seeler ligger Ikke relevant Projektet medfarer ikke
pa et tilstraekkeligt lavt niveau, som aktiviteter, der kan give
ikke truer bestande af szeler pa lang bifangst af seeler.
sigt.
1.8 Marsvin, speettet seel og graseel Potentielle pdvirkninger Afveergeforanstaltninger
opnar gunstig bevaringsstatus i omfatter undervandsstgj under beskrevet i afsnit 8.6
overensstemmelse med den anleegsfasen og utilsigtede
tidshorisont, der er fastsat under udledninger/ulykker.
habitatdirektivet. Pavirkninger fra undervandsstgj

vurderes at veere ubetydelige

(afsnit 8.5). Utilsigtede udslip

vurderes i kapitel 11.
1.9 Miljg- og Fgdevareministeriet Ikke relevant Olie- og gasindustrien er
bidrager til at fastseette ikke involveret i arbejdet
bestandsspecifikke teerskelveerdier for med etablering af
bifangst af marsvin i regionalt regi med teerskelveerdier.
henblik pa efterfglgende fastseettelse
af miligmal for sarbare bestande af
marsvin
1.10 Gget viden om bifangst af Ikke relevant Olie- og gasindustrien er
havpattedyr indsamles i medfgr af de ikke involveret i bifangster
relevante overvagningsprogrammer af havpattedyr eller

relevant overvagning af
samme.
Fisk 1.11 Miljg- og Fagdevareministeriet Ikke relevant Olie- og gasindustrien er

gennemfgrer en analyse af bifangsten
af hajer og rokker i danske
havomrader, og muligheden for en
DNA-baseret tilgang til
artshestemmelse undersgges.

ikke involveret i dette
arbejde.

1.12 Miljg- og Fgdevareministeriet
udvikler en national indikator til
bedgmmelse af tilstanden for danske
kystfisk, der ikke udnyttes
erhvervsmaessigt, og mulighederne for
at videreudvikle regionale indikatorer
undersgges

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i dette
arbejde.
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1.3 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand og
arbejder for, at tilstanden for
biodiversitet er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i dette
arbejde.

Pelagiske
habitater

1.13 Forekomsten af plankton fglger
langtidsgennemsnittet

Potentielle pavirkninger pa plankton
inkluderer planlagte udledninger til
havet under driftsfasen og
utilsigtede udslip / ulykker.

Potentiel pavirkning af plankton fra
planlagte udledninger vurderes at
veere ubetydelig (afsnit 9.4).

Utilsigtede udslip vurderes i kapitel
11.

Den primeere produktion
af plankton er generelt
hgjere i kystomrader
sammenlignet med
offshore omrader.

De generelle forhold for
plankton i projektomradet
er beskrevet i afsnit 6.5.

Afveergeforanstaltninger
er beskrevet i afsnit 19.6.

1.3 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand og
arbejder for, at tilstanden for
biodiversitet er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med etablering af
teerskelveerdier.

1.14 Miljg- og Fgdevareministeriet
falger udviklingen og forbedrer
vidensgrundlaget om plankton
gennem overvagning

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i dette
arbejde.

17.1.2 Deskriptor 2 - Ikke-hjemmehgrende arter (NIS)

De miljgmaessige mal for deskriptor 2 er beskrevet i Tabel 11-3. Distributionen af ikke-hjemmehgrende
arter (NIS) relateret til olie- og gasinstallationer beskrives i OGD's rapport fra februar 2017 "Descriptor-
based review of 25 years of seabed monitoring data collected around Danish offshore oil and gas
platforms" og er inkluderet i overvagningsrapporten fra Syd Arne fra 2021, se kapitel 6. De miljgmaessige
mal for deskriptor 2 er beskrevet i Tabel 11-3.
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Tabel 17-3 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Development-projektet pd miljgmalene for

deskriptor 2 i henhold til den danske havstrategi II.

Mal

Pavirkning fra Udviklingsprojektet
Hejre til Syd Arne

Kommentarer

NIS

2.1 Antallet af nye ikke-
hjemmehgrende arter introduceret
gennem ballastvand, begroning og
andre relevante menneskelige
aktiviteter er faldende

To arter identificeret som ikke-
hjemmehgrende arter i Syd Arne
omradet.

Den sjeeldne forekomst og lave
bestandsteethed, der er rapporteret,
indikerer ikke en velfunderet
population, idet de fire bentiske ikke-
hjemmehgrende arter observeret i
omraderne med olie- og
gasinstallationer har veeret til stede i
kystomraderne i Nordsgen i
adskillige artier.

Potentielle pavirkninger fra ikke-
hjemmehgrende arter beskrives i
kapitel 12. Miljgrisikoen vurderes at
veere lav.

Ikke-hjemmehgrende
arter beskrives i kapitel
12.

Afveergeforanstaltninger
beskrevet i afsnit 19.8.

2.2 Udbredelsen af visse invasive
arter er sa vidt muligt pa et niveau
sdledes at vaesentlige negative
effekter er stabile eller faldende.

Platforme kan anvendes som
“trappetrin” under sekundeer
spredning af ikke-hjemmehgrende
arter. Men da strukturerne pa Hejre
og Syd Arne allerede er til stede, er
der ingen yderligere risiko, der skal
evalueres for denne MKR.

Ikke-hjemmehgrende
arter beskrives i kapitel
12.

Afveergeforanstaltninger
beskrevet i afsnit 19.7.

2.3 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde om
fastseettelse af teerskelveerdier og
god miljgtilstand og arbejder for, at
antallet af nye ikke-hjemmehgrende
arter og pavirkningerne fra invasive
arter er i overensstemmelse hermed

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med fastseettelse af
teerskelveerdier.

17.1.3 Deskriptor 3 - Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande

De kommercielt udnyttede fisk i omradet beskrives i afsnit 13.3. De fleste af de kommercielt udnyttede
bestande af typiske fiskearter, der findes i projektomradet i Nordsgen, er i god stand og fiskes pa et
baeredygtigt niveau. Dog er torskebestanden i Nordsgen i darlig stand. Omradet omkring Hejre og Syd
Arne anses dog ikke som et kerneomrade for torsk. De miljgmaessige mal for deskriptor 3 er beskrevet i

Tabel 17-4.
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Tabel 17-4 Potentielle pavirkninger fra udviklingsprojektet Hejre til Syd Arne pa miljgmal for deskriptor 3 i
henhold til dansk Havstrategi II.

Mal

Pavirkning fra Udviklingsprojektet
Hejre til Syd Arne

Kommentarer

Kommercielt
udnyttet
fiskebestand

3.1 Antallet af kommercielt fiskede
bestande, der reguleres efter MSY-
principperne i den feelles
fiskeripolitik, stiger.

Ikke relevant

Beskrivelser af fisk i
projektomradet er
beskrevet i afsnit 8.10.

Kommercielt udnyttede
fiskebestande er
beskrevet i 8.10.3.

3.2 Inden for rammerne af den
feelles fiskeripolitik er
fiskeridadeligheden (F) pa niveauer,
der kan sikre maksimalt baeredygtigt
udbytte (Fmsy).

Potentielle pavirkninger pa fisk
omfatter spredning af sediment fra
rarledninger, undervandsstgj under
anlaegs-, produktions- og
afviklingsfaserne og planlagte
udledninger/utilsigtede udslip.

Pavirkningerne fra spredning af
sediment (afsnit 8.3.1) og
undervandsstgj (afsnit0, 9.7, 10.6)
vurderes begge til at veere
betydelige.

Potential impact on fish from planned
discharges are assessed to be negli-
gible (afsnit 9.4).

Utilsigtet spild vurderes i kapitel 11.

Afveergende
foranstaltninger beskrevet
i afsnit 19.6.

3.3 Inden for rammerne af den
feelles fiskeripolitik er
gydebiomassen (B) over det niveau,
der kan sikre maksimalt beeredygtigt
udbytte (MSY Btrigger).

Se 3.2

17.1.4 Deskriptor 4 — Havets fgdenet

Havets fgdenet kan potentielt pavirkes af fysisk forstyrrelse af havbunden, undervandsstgj, kunstig
belysning, planlagt udledning af kemikalier og uforudset olieudslip (blowout). Miligmalene for deskriptor 4
er beskrevet i Tabel 17-5.
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Tabel 17-5 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Udviklingsprojektet pa miljgmalene for deskriptor
4 i henhold til Dansk Havstrategi II.

Mal Pavirkning fra Kommentarer
Udviklingsprojektet Hejre til

Syd Arne

Fgdeveev 4.1 Miljg- og Fadevareministeriet | Ikke relevant
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god
miljgtilstand og arbejder for, at
de menneskeskabte pavirkninger
af fgdenettet og dets
delelementer er i

overensstemmelse hermed.

Olie- og gasindustrien er ikke
involveret i arbejdet med
fastsaettelse af taerskelveerdier.

4.2 Miljg- og Fadevareministeriet | Ikke relevant
bidrager til regional videns- og
metodeudvikling vedrgrende

havets fgdenet.

Havbundsovervagningsprogrammet,
der udfagres omkring olie- og
gasinstallationer hvert tredje ar,
giver input til viden om bentisk
fauna.

4.3 Miljg- og Fadevareministeriet | Ikke relevant
folger udviklingen i fodenettet
igennem overvagning af

fodenettets enkelte delelementer

Havbundsovervagningsprogrammet,
der udfares omkring olie- og
gasinstallationer hvert tredje ar,
giver input til viden om bentisk
fauna.

17.1.5 Deskriptor 5 - Eutrofiering

Som beskrevet i den danske Havstrategi Il, sektion 12, skyldes belastningerne i forbindelse med
eutrofiering hovedsageligt udledninger fra aktiviteter pa land. De miljgmaessige mal for deskriptor 5 er
beskrevet i Tabel 17-6.

Tabel 17-6 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne-udviklingsprojektet pa miljgmal for deskriptor 5 i
henhold til MSDF II.

Mal Pavirkning fra Udviklingsprojektet | Kommentarer

Hejre til Syd Arne

Ikke relevant

Eutrofiering

5.1 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til det regionale arbejde
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand
for Nordsgen, inkl. Skagerrak og
arbejder for, at menneskeskabt
eutrofiering og effekterne heraf er i
overensstemmelse hermed.

Projektet har ingen
indflydelse pa
eutrofieringen.

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med etablering af
teerskelveerdier.

5.2 Dansk andel af tilfarsler af
kveelstof og fosfor (TN, TP) fglger de
maksimalt acceptable tilfarsler
fastsat i HELCOM.

Ikke relevant

Projektet har ingen
indflydelse pa
eutrofieringen.

5.3 Kystvande: Malbelastninger og
indsatsbehov for fjorde og
kystvande fastsat i henhold til
vandrammedirektivet overholdes.

Ikke relevant

Projektet har ingen
indflydelse pa
eutrofieringen. Projektet
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Mal og behov fremgar af de danske
vandomradeplaner.

ligger ikke i kystnzere
farvande.

17.1.6 Deskriptor 6 — Havbundens integritet

Fysisk forstyrrelse af havbunden fra olie- og gasinstallationer er begraenset som beskrevet i Tabel 13-3 i
den danske havstrategi Il. Den eneste pavirkning fra Hejre til Syd Arne Development-projektet pa
havbunden vil veere under rgrledningsarbejdet samt i forbindelse med boreaktiviteterne ved perforering og
oprensning af brande. Det anerkendes, at ifglge den danske havstrategi Il Tabel 13.2 betragtes olie- og
gasinstallationer (platforme og rarledninger) som fysisk tab af havbunden, men da ragrledningen mellem
Hejre og Syd Arne forventes at blive gravet ned og derefter fyldt igen, og den naevnte borerig kun er
midlertidig, betragtes dette som en fysisk forstyrrelse af havbunden. Pavirkningen vil derfor veere
midlertidig. De miljgmaessige mal for deskriptor 6 er beskrevet i Tabel 17-7.

Tabel 17-7 Potentielle virkninger fra Hejre til Syd Arne Development-projektet pad miljgmeessige mal for
deskriptor 6 i henhold til den danske havstrategi II.

Mal

Pavirkning fra
Udviklingsprojektet Hejre til Syd
Arne

Kommentarer

Tab og fysiske
pavirkninger

6.1 Miljg- og Fgdevareministeriet
bidrager til arbejdet regionalt og i
EU vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand
og arbejder for, at tab, fysisk
forstyrrelse og negative effekter pa
havbunden er i overensstemmelse
hermed.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med etablering af
teerskelveerdier.

6.2 Vidensgrundlaget om den
danske havbund, udbredelsen og
beliggenheden af havbundens
naturtyper og deres tilstand
forbedres i forbindelse med
overvagningsprogrammet
(NOVANA).

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i
NOVANA-
overvagningsprogrammet.

Projektet vil ikke pavirke
NOVANA
overvagningsstationer.

6.3 Gennem arbejdet regionalt og i
EU skabes bedre forstaelse af
pavirkninger p& havbunden i
forhold til tab, forstyrrelse og
negativ pavirkning.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i det
regionale arbejde.

6.4 | forbindelse med tilladelse til
aktiviteter pa havet, der kreever en
miljgkonsekvensvurdering, fremmer
godkendelsesmyndigheden, at
udstraekningen af fysisk tab og
fysisk forstyrrelse af havbundens
overordnede habitattyper vurderes
og indrapporteres til Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram).

De potentielle midlertidige
virkninger pa havbundsintegriteten
forarsaget af rgrledning-
udleegningen og boreaktiviteterne til
brgndperforering og
oprensningsaktiviteter vurderes at
veere ubetydelige (kapitel 8).

Projektet vil om
ngdvendigt indberette det
beregnede areal for fysisk
forstyrrelse af havbunden
forarsaget af ragrlaegnings-
og rig aktiviteterne til
Miljgstyrelsen.
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Udviklingsprojektet Hejre til Syd
Arne

6.5 Habitatdirektivets marine
naturtyper opnar gunstig
bevaringsstatus i
overensstemmelse med den
tidshorisont, der er fastsat af
habitatdirektivet.

Havbundshabitattyper

Levestedet i omradet er offshore
cirkalittoralt mudder, hvis samlede
areal i Nordsgen er 18,170 kmz2.
Den midlertidige pavirkning fra
rerlaegning og boreaktiviteter pa
havbunden er begreenset til fysisk
forstyrrelse.

Projektomradet ligger ikke
inden for et Natura-2000-
omréde.

6.6 Det nordlige @resund udpeges
som beskyttet omrade under
havstrategidirektivet, og der
gennemfgres et stop for tilladelser
til indvinding af rastoffer. Dette
medfarer ikke aendringer i forhold til
den eksisterende fiskeriregulering.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i
udpegningen af det
nordlige @resund som et
beskyttet havomrade.

6.7 De vaesentlige habitater
indeholder de for danske
havomrader almindeligt
forekommende arter og samfund.

Levestedet i omradet er offshore
cirkalittoralt mudder, hvis samlede
areal i Nordsgen er 18.170 km2,
Dette levested bliver sandsynligvis
ikke betragtet som "en af de
vigtigste levesteder".

De potentielle midlertidige
pavirkninger p& havbunden og de
tilknyttede arter er blevet vurderet
som ubetydelige (kapitel 9).

Det forventes ikke, at projektet vil
pavirke dette mal.

6.8 Nar teerskelveerdier for tab,
forstyrrelse og negative
pavirkninger er fastsat i EU og de
regionale havkonventioner, vil
Miljg- og Fgdevareministeriet
igangseette et projekt, som kan
danne grundlag for at fastseette
miligmal i overensstemmelse med
teerskelveerdierne og god
miljgtilstand.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i arbejdet
med opstilling af miligmal.

6.9 Behov for beskyttelsestiltag for
HELCOM og OSPAR rgdlistede
naturtyper vurderes. Findes der
rgdlistede naturtyper, som er
truede eller ikke tilstreekkeligt
beskyttede, vil Miljg- og
Fadevareministeriet konkret
vurdere behov for og evt.
gennemfgre yderligere tiltag i
samarbejde med relevante
ministerier

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i
vurderingen af, om
radlistearter er
tilstreekkeligt beskyttede.

6.10 Behovet for supplerende
beskyttede omréder eller andre
titag i @stersgen og Nordsgen
vurderes, og tilsvarende vurdering
foretages for Beelthavet
efterfglgende.

Ikke relevant

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i
vurderingen for marine
beskyttede omrader i
Dstersgen eller i
Nordsgen.




INEQS

Dok nr.: | HEA-GEN-SA-REP-0005

Rev. No.:

5

Dok. titel: | MKR — Hejre tie-back til Syd Arne Side: 226 af 263

17.1.7 Deskriptor 7 - Hydrografiske eendringer

Tilstedevaerelsen af en borerigs understruktur kan lokalt pavirke de hydrografiske forhold. Da projektet

imidlertid ikke introducerer nye strukturer under havoverflade, forventes der ingen pavirkninger. Enhver

potentiel pavirkning af de hydrografiske forhold vil vende tilbage til de eksisterende forhold, nar platformen
forsvinder. De miljgmaessige mal for deskriptor 7 er beskrevet i Tabel 17-8.

Tabel 17-8 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Development-projektet pa miljgmal for deskriptor
7 ifglge den danske havstrategi Il.

Mal

Pavirkning fra Udviklingsprojektet | Kommentarer
Hejre til Syd Arne

Andring af
hydrografiske
forhold

7.1 Menneskeskabte aktiviteter, som
iseer er forbundet med fysisk tab af
havbunden, og som forarsager
permanente hydrografiske
gendringer:

-har alene lokale pavirkninger pa
havbunden og i vandsgjlen og

-udformes under hensyn til miljget
samt, hvad der er teknisk muligt og
gkonomisk rimeligt for at forebygge
skadelige pavirkninger pa
havbunden og i vandsgijlen

Projektet vil ikke andre
hydrografiske forhold.

7.2 | forbindelse med tilladelse til
aktiviteter p& havet, der kraever en
miljgkonsekvensvurdering, fremmer
godkendelsesmyndigheden, at
opggrelse over hydrografiske
aendringer og de negative
pavirkninger heraf indrapporteres til
Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram)

Projektet vil ikke aendre
hydrografiske forhold.

17.1.8 Deskriptor 8 - Forurenende stoffer

Forurenende stoffer kan potentielt opsta fra planlagte eller uforudsete udledninger. Den regelmaessige
havbundsundersggelse, som udfares hvert tredje ar af olie- og gasoperatgrerne i Nordsgen, viser generelt
en ret lokal pavirkning, hvis nogen. Miljgmalene for deskriptor 8 er beskrevet i Tabel 17-9.

Tabel 17-9 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Development-projektet p& miljgmalene for
deskriptor 8 i henhold til den danske havstrategi II.

levende organismer leder ikke til | utilsigtede udledninger/udslip.

overskridelser af vedtagne
miljgkvalitetsstandarder, der

Mal Pavirkning fra Kommentarer
Udviklingsprojektet Hejre til
Syd Arne
Forurenende 8.1 Udledninger af forurenende Potentielle pavirkninger omfatter | Afvaergende foranstaltninger
stoffer stoffer i vand, sediment og planlagte udledninger samt beskrevet i kapitel 19.

Udlaegningen af rgrledning kan

Ifglge den danske marine potentielt mobilisere forurenende
strategidirektiv Il er stoffer i sedimentet. Men da
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Udviklingsprojektet Hejre til
Syd Arne
anvendes i den geeldende teerskelveerdier besluttet for niveauerne af forurenende stoffer er
lovgivning. PFOS, PBDE, Benz(A)pyren og under teerskelveerdierne, forventes

kviksglv. Kun Benz(A)pyren og
kviksglv er til stede omkring
installationerne i meget sma
koncentrationer. Veerdierne kan
dog ikke direkte sammenlignes,
da teersklerne er defineret af
koncentrationer i fisk eller
muslinger.

For planlagte udledninger
vurderes den potentielle
pavirkning til at veere ubetydelig
(afsnit 9.3).

Utilsigtede udledninger vurderes
i kapitel 11.

ingen pavirkninger.

8.2 Emissioner, udledninger og Se8.1
tab af PBDE og kviksglv
standses eller udfases.

8.3 Miljg- og Fgdevareministeriet | Ikke relevant.
bidrager til arbejdet regionalt og i
EU vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god
miljgtilstand og arbejder for, at
maengderne af forurenende
stoffer er i overensstemmelse
hermed.

Oplysninger om kemikalier, der
anvendes offshore, kommunikeres til
myndighederne som en del af
afladningsansggningerne og
tilladelsesrapporteringsbetingelserne.

8.4 Der sker et gradvist fald i Ikke relevant.
niveauer af imposex / intersex
hos havsnegle.

Dette skyldes forbuddet mod brug af
TBT som bundmaling. Olie- og
gasindustrien deltager ikke i
overvagning af imposex/ intersex i
marine snegle.

8.5 Inden 2021 er der foretaget Ikke relevant.
en kildeopsporing af de
forurenende stoffer, som hindrer
opfyldelse af de fastlagte
miljgmal i overfladevandomrader
i henhold til
vandrammedirektivet. Om
ngdvendigt skal geeldende
godkendelser og tilladelser
revideres i muligt omfang.

Se8.1

8.6 Miljgministeriet arbejder for, Ikke relevant.
at der fastseettes flere indikatorer
for forurenende stoffer.

Se8.1

8.7 Miljg- og Fgdevareministeriet | Ikke relevant.
sikrer, at der sker en gget
koordinering mellem
politikomrader/direktiver, nar der
fastsaettes nye nationale
miljgkvalitetskrav for udvalgte

Se8.1

Side: 227 af 263
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Syd Arne
stoffer i matricer, hvor der
foreligger overvagningsdata.
8.8 Miljg- og Fgdevareministeriet | Ikke relevant. Se8.1

8.9 Forekomst og omfang af
akutte forureningsbegivenheder
nedbringes lgbende i muligt
omfang gennem forebyggelse,
overvagning og risikobaseret
dimensionering af beredskabet

Uheldsudslip vurderes i kapitel
11.

Akutte forureningsheendelser er
ekstremt sjaeldne haendelser.
Risikoen for utilsigtet udslip og
udbleesning forebygges desuden
gennem en reekke
afveergeforanstaltninger.

Afveerge foranstaltninger beskrevet i
afsnit 19.6.

8.10 De negative effekter pa
havpattedyr og -fugle, nar der
opstar veesentlige akutte
forurenings-begivenheder,
forebygges og minimeres i
muligt omfang. Dette kan f.eks.
sikres ved brug af flydespaerrer
samt gennem beredskabs-planer
for havpattedyr og — fugle ramt
af olie.

Se 8.9 ovenfor

8.11 Frem mod naeste
overvagningsprogram (2020)
undersgger Miljgstyrelsen,
hvordan negative effekter af
vaesentlige
forureningsbegivenheder kan
overvages og registreres i de
konkrete tilfeelde

Ikke relevant.

Det nye overvagningsprogram er
udgivet i 2020.

17.1.9 Deskriptor 9 — Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum

Hejre til Syd Arne Development projektet er beliggende i et omrade med lav fiskeriteethed og som sadan
betragtes omradet ikke som et kerneomrade for fiskeri. De miljgmaessige mal for deskriptor 9 er beskrevet i

Tabel 17-10.

Tabel 17-10 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Development projektet pa miljgmalene for
deskriptor 9 i henhold til den danske Havstrategi II.

Mal

Hejre til Syd Arne

Pavirkning fra Udviklingsprojektet

Kommentarer
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Forurenende stoffer
i fisk, skaldyr og
menneskefgde

9.1 Udledning af forurenende stoffer
maé generelt ikke lede til
overskridelser af de til enhver tid
geeldende maksimale
greenseveerdier i
fadevarelovgivningen for fisk og
skaldyr til konsum

Potentielle pavirkninger inkluderer
planlagte udledninger samt
utilsigtede spild.

For planlagte udledninger vurderes
den potentielle pavirkning til at veere
ubetydelig (afsnit 9.3).

Utilsigtede udledninger vurderes i
kapitel 11.

Afveergeforanstaltninger
er beskrevet i afsnit 19.6.

9.2 Trenden i de samlede danske
dioxinudledninger til luften stiger
ikke

Se9.l

9.3 Miljgstyrelsen fglger udviklingen
i relation til udledninger af POP-
stoffer (herunder dioxin) fra
braendeovne og vurderer behov for
yderligere tiltag.

Ikke relevant.

Olie- og gasindustrien
udleder ikke POP'er fra
braendeovne.

9.4 Miljgstyrelsen forbedrer Igbende
emissionsopggrelserne for POP-
stoffer til luften.

Ikke relevant.

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i estimater
af udledning af POP'er i
luften.

9.5 Fadevarestyrelsen fgrer lgbende
kontrol med koncentrationer af
forurenende stoffer, seerligt dioxiner
og PCB, for at falge udviklingen i
organismer, der er irisiko for at
indeholde forhgjede

koncentrationer.

Ikke relevant.

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i denne
inspektion.

17.1.10 Deskriptor 10 - Marint affald

Alt affald, der genereres under konstruktion, produktion og afvikling, vil blive transporteret til Esbjerg med
skib. Affaldet vil blive yderligere sorteret for at forbedre genanvendelsen, sendt til yderligere behandling pa
godkendte affaldsbehandlingsanlaeg, sendt til forbraending eller til endelig deponering.

De miljgmaessige mal for deskriptor 10 er beskrevet i Tabel 17-11.

Tabel 17-11 Potentielle virkninger fra Hejre til Syd Arne Development-projektet pa miljigmalene for deskriptor
10 ifglge den danske havstrategi II.

Mal

Pavirkning fra
Udviklingsprojektet Hejre til
Syd Arne

Kommentarer

Marint affald

10.1 Meengden af marint affald
reduceres veesentligt med henblik p&
at nd FN mélet om, at inden 2025
skal marint affald forebygges og
veesentligt reduceres.

Ingen pavirkning da alt affald
transporteres i land. De
potentielle pavirkninger af
affaldsgenerering under
konstruktion og produktion

vurderes at veere ubetydelige.

10.2 Miljg- og Fadevareministeriet
bidrager til arbejdet regionalt og i EU
vedrgrende fastseettelse af
teerskelveerdier og god miljgtilstand
og arbejder for, at meengderne af

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i arbejdet med
etablering af teerskelveerdier.
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Mal Pavirkning fra Kommentarer

marint affald er i overensstemmelse
hermed.

10.3 Tab af fiskeredskaber i de
danske farvande forebygges med
henblik p& at n& FN malet om, at
inden 2025 skal marint affald
forebygges og veesentligt reduceres

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i aktiviteter, der
resulterer i tab af fiskeredskaber.

10.4 Miljg- og Fgdevareministeriet
implementerer den nationale
plastikhandlingsplan og den dertil
hgrende politiske enighed om et
samarbejde af 30. januar 2019 med
henblik pa at forbedre genanvendelse
af plast, samt reducere plastaffald og
forurening med plastaffald.

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i implementeringen
af en national handlingsplan for
plastik.

10.5 Miljg- og Fgdevareministeriet
arbejder for udvikling af indikatorer og
malemetoder for mikroplast i
havbundssediment og vandsgijle.

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i udviklingen af disse
indikatorer og malinger.

Den danske olie- og gasindustri vil
samarbejde med myndighederne
om rammerne for
havbundsmonitoreringsprogrammet,
der finder sted hvert 3. r.

10.6 Fiskeristyrelsen udarbejder et
estimat for omfanget af tabte
fiskeredskaber i de danske
havomrader frem mod 2020

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i denne vurdering.

10.7 Miljg- og Fgdevareministeriet
udarbejder et katalog over mulige og
malrettede virkemidler med henblik
pé at forebygge marint affald.

Ikke relevant.

Den danske olie- og gasindustri er
ikke involveret i udarbejdelsen af
denne katalog.

17.1.11 Deskriptor 11 - Undervandsstgj

Undervandsstgj kan forventes under anlzegsfasen. De miljgmaessige mal for deskriptor 11 er beskrevet i

Tabel 17-12.

Tabel 17-12 Potentielle pavirkninger fra Hejre til Syd Arne Udviklingsprojektet pa miljgmaessige mal for
deskriptor 11 i henhold til den danske havstrategi II.

Mal

Pavirkning fra

Syd Arne

Udviklingsprojektet Hejre til

Kommentarer
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Undervandsstgj

11.1 Havdyr under habitatdirektivet
udseettes s vidt muligt ikke for impulslyde,
der medfgrer permanente hgreskader
(PTS). Graenseveerdien for PTS vurderes i
gjeblikket at veere 200 og 190 dB re.1 uPa2s
SEL for hhv. seeler og marsvin, der er de
arter, hvor der foreligger mest viden. Det ma
dog forventes, at disse graenser skal
revideres, efterhdnden som ny viden pa
omradet bliver tilgeengelig. Veerdierne er
lydeksponeringsniveauet akkumuleret over 2
timer.

Under anleegsarbejdet, selve
konstruktionen og
nedtagningen forventes det, at
hovedparten af stgjen vil
komme fra skibe (lavfrekvent
stgj) samt stgj fra brug af
USBL og LBL (hgjfrekvent)
under forundersggelse far
installation og inspektion efter
installation samt under selve
rgrnedleegningen.

De potentielle pavirkninger pa
fisk og havpattedyr fra stgj
vurderes at veere ubetydelige
til mindre (afsnit 8.5., 9.7,
10.6).

Den europeeiske stgr kan hgre
stgj op til omkring 1 kHz, altsa
vaesentligt under frekvensen
for USBL/LBL, som derfor ikke
vil forstyrre stgren. Dog
opfatter stgren vibrationer fra
havbunden og vil kunne
registrere kabelnedleegningen
gennem bunden som
partikelbevaegelse.
Pavirkningen fra
undervandsstaj pa star
vurderes at veere ubetydelig
og er behandlet i afsnit 8.5.2,
9.7, 10.6)

Afveergeforanstaltninger
beskrevet i afsnit 8.7.

11.2 Menneskelige aktiviteter, som giver
anledning til impulslyd, planleegges pé en
sadan méade, at direkte skadelige virkninger
pé sérbare populationer af havdyr i videst
muligt omfang undgés bade i rum, tid og
niveau, og at pavirkningerne ikke vurderes
at have langsigtede negative effekter pa
populationsniveau.

Sell.l

11.3 Aktiviteter fra Forsvarsministeriets
underliggende myndigheder, som medfarer
impulsstgj i havmiljget, bliver sa vidt muligt
vurderet og tilpasset for at reducere en mulig
negativ effekt pd havdyr under
habitatdirektivet, sa leenge dette ikke strider
mod forsvarsformal eller den nationale
sikkerhed. Forsvaret anvender geeldende
NATO-standarder, nar der foretages
miljgvurderinger.

Ikke relevant.

Olie- og gasindustrien er
ikke involveret i disse
aktiviteter.

11.4 | forbindelse med udfarelsen af
seismiske forundersggelser gennemfgres
tilstreekkelige afveergeforanstaltninger i
overensstemmelse med Energistyrelsens
vejledning om standardvilkar for
forundersggelser til havs.

Ikke relevant.

Forundersggelserne er
udfart efter
Energistyrelsens-
retningslinjer.

Ingen seismiske
undersggelser er
ngdvendige.
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11.5 Miljg- og Fadevareministeriet bidrager Ikke relevant. Olie- og gasindustrien er
til arbejdet regionalt og i EU vedrgrende ikke involveret i arbejdet
fastseettelse af taerskelveerdier og god med etablering af
miljgtilstand og arbejder for, at omfanget af teerskelveerdier.
undervandsstgj er i overensstemmelse
hermed.
11.6 | forbindelse med tilladelse til aktiviteter | Ikke relevant. Projektet vil indberette
pa havet, der kraever en impulsstgj og brug af USBL
miljgkonsekvensvurdering, fremmer og LBL, hvis det er relevant.

godkendelsesmyndigheden, at
indregistreringer om impulsstgj
indrapporteres til Miljgstyrelsen
(overvagningsprogram).

11.7 Miljg- og Fgdevareministeriet vil Ikke relevant. Olie- og gasindustrien er
gennem gget overvagning forbedre ikke involveret i overvagning
vidensniveauet om omfanget og niveauer af af lavfrekvent stgj.

lavfrekvent stgj i @stersgen og Nordsgen.

Pa baggrund af vurderingen ovenfor og opsummeringen nedenfor konkluderes det, at Hejre til Syd Arne
projektet ikke vil forhindre eller forsinke opnaelsen af en god miljgtilstand for hver deskriptor, som defineret
af malene i den danske Marine Strategi Il.

Tabel 17-13 Potentielle virkninger pa de 11 deskriptor givet af rammedirektivet for havmiljget er opsummeret
nedenfor. Den miljgmaessige risiko for at forhindre eller forsinke opnéaelsen af en god miljatilstand vurderes.

Deskriptor Vurdering af potentiel pavirkning

D1 Potentielle pavirkninger pa arter og levesteder omfatter pavirkninger fra luftbaren og
undervandsstgj, lys, spredning af sediment, fysisk forstyrrelse af havbunden, planlagt udledning,

Biodiversitet utilsigtet udslip af olie og kemikalier og risiko for blowout.
De potentielle pavirkninger vurderes enten at veere ubetydelige eller ingen pavirkning.

Pavirkningen pa de miljgmaessige mal for deskriptor 1, biodiversitet, vil ikke forhindre eller forsinke
opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens mal.

D2 Internationale fartgjer kan introducere ikke-hjemhgrende arter gennem marinefouling og udledning

) af ballastvand.
Ikke-hjemmehgrende arter

Risikoen for indfgrelse af nye ikke-indfgdte arter vurderes at veere lav.

Pa grund af den lave risiko for en stgrre pavirkning p& de miljgmaessige mal for deskriptor 2, ikke-
hjemhgrende arter, vurderes det, at projektet ikke vil forhindre eller forsinke opn&elsen af god
miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens mal.

D3 Kommercielt udnyttede fiskebestande kan potentielt pavirkes af fysisk forstyrrelse, spredning af

) sediment, undervandsstgj, planlagt udledning af kemikalier og utilsigtet oliespild (blowout).
Erhvervsmaessigt udnyttede

fiskebestande Det vurderes, at den potentielle risiko for at pavirke fiskebestande er ubetydelig.

De potentielle pavirkninger pa de miljgmaessige mal for deskriptor 3, kommercielt udnyttede
fiskebestande, vurderes ikke at forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljatilstand for denne
deskriptor som defineret af dens mal.

D4 Marine fedekaeder kan potentielt pavirkes af fysisk forstyrrelse af havbunden, spredning af
sediment, undervandsstgj, kunstigt lys, planlagt udledning af kemikalier og utilsigtet olieudslip

Havets fgdenet (blowout).

De potentielle virkninger pa miligmalene for deskriptor 4, Marine fadekaede, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens
mal.
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Deskriptor Vurdering af potentiel pavirkning
D5 Eutrofiering Der vil ikke veere nogen pavirkning pa deskriptor 5, eutrofiering, og det vurderes, at projektet ikke

vil forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af

dens mal.
D6 Havbundsintegriteten vil midlertidigt blive pavirket under rgrlaegning pa grund af fysisk forstyrrelse

af havbunden og af boreaktiviteterne til brandperforering og oprensningsaktiviteter.
Rarledningerne vil blive begravet >1 m under havbunden, og det forventes, at havbundens
integritet vil genoprette sig efter nogle fa ar efter rarlaegning.

Havbundens integritet

Det vurderes, at den potentielle risiko for at pavirke havbundsintegriteten er ubetydelig.

De potentielle pavirkninger pa miligmalene for deskriptor 6, havbundsintegritet, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens
mal.

D7 Hydrografien kan pavirkes af tilstedevaerelsen af boreriggen til brandperforering og

oprensningsaktiviteter.
Hydrografiske andringer P g

Projektet vil ikke aendre hydrografiske forhold.

De potentielle pavirkninger pa miljgmalene for deskriptor 7, sendring af hydrografiske forhold,
vurderes ikke at forhindre eller forsinke opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som
defineret af dens mal.

D8 Forurenende stoffer Udledning af produceret vand og produktionskemikalier vil ikke overstige teerskelveerdierne fastsat
(koncentrationer og i Marine Strategy II.
artssundhed)

Den potentielle risiko for at pavirke forureninger vurderes at veere ubetydelig.

Akutte forureninghaendelser inkluderer tilfeeldige udslip og blowouts. Disse er ekstremt sjeeldne
begivenheder. Risikoen for tilfaeldige udslip og blowouts forhindres desuden gennem en raekke
afveergeforanstaltninger.

De potentielle pavirkninger pa miljgméalene for deskriptor 8, forureninger, vurderes ikke at
forhindre eller forsinke opnéelsen af god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens
mal.

D9 Malbare forureninger i fisk og andre skaldyr vil kun forekomme som fglge af en stgrre oliespild.

Forurenende stoffer i fisk og Det vurderes, at den potentielle risiko for at pavirke forurening i fisk og andre skaldyr til
skaldyr til indtag. menneskefade er ubetydelig.

Potentielle pavirkninger pa miljgmalene for deskriptor 9, forurening i fisk og andre skaldyr til
menneskefgde, vurderes ikke at forhindre eller forsinke opnéelsen af en god miljgtilstand for
denne deskriptor som defineret af dens mal.

D10 Marint affald Affald pa platformen vil veere forbudt, og alt affald samles, sorteres og sendes i land.
Den potentielle risiko for at pavirke forureninger vurderes at veere ubetydelig.

Potentielle pavirkninger p& miligmalene for deskriptor 10, marineaffald, vurderes ikke at forhindre
eller forsinke opnaelsen af en god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret af dens mal.

D11 Under anlaeg, produktion og afvikling forventes hovedparten af stgjen at stamme fra skibe
(lavfrekvent) og brug af USBL og LBL (hgjfrekvent) under forundersggelser, nedlsegning af ragr og
inspektioner. Brug af USBL og LBL vil blive afvaerget, sa stajniveauer ikke overstiger teersklerne
for permanent hgretab (PTS) fastsat i Marine Strategi Il.

Undervandsstgj

Den potentielle risiko for at pavirke forureninger vurderes at veere ubetydelig..

Projektet forventes ikke at forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljatilstand for denne
deskriptor. Potentielle pavirkninger p& miljgmalene for deskriptor 11, undervandsstgj, vurderes
ikke at forhindre eller forsinke opnaelsen af en god miljgtilstand for denne deskriptor som defineret
af dens mal.
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Det skal bemaerkes, at der er udpeget otte beskyttede omrader i Nordsgen under havstrategidirektivet. Da
projektet ikke er placeret inden for disse omrader, og da beskyttelsen kun regulerer aktiviteter inden for
selve omraderne — og ikke udenfor (Miljgministeriet 2021) — vurderes disse beskyttede omrader ikke at

veere relevante for projektet.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et overvagningsprogram specifikt for havstrategidirektivet (Miljg- og

Fgdevareministeriet 2020). Overvagningsaktiviteter er defineret for hver af de 11 deskriptorer. Det

vurderes, at Hejre til Syd Arne udviklingsprojektet ikke vil pavirke nogen af de overvagningsaktiviteter, der
er beskrevet i overvagningsprogrammet. (Figur 17-1).
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Figur 17-1 Placering af NOVANA overvagningsstationer udpeget i den danske havstrategi

Danmarks nuvaerende indsatsprogram er fra 2023 (Miljgministeriet og Fadevareministeriet 2023). Der er
indfart foranstaltninger for hver af de 11 deskriptorer, og de omfatter foranstaltninger og tiltag, der skal
implementeres for at opna eller opretholde en god miljgtilstand. Det vurderes, at Hejre til Syd Arne-
udviklingsprojektet ikke pavirker nogen af de foranstaltninger, der er beskrevet i indsatsprogrammet.

Adskillige pavirkninger kan have effekt pa havmiljget. Hvis disse pavirkninger forsteerker den samlede
pavirkning ud over, hvad hver enkelt pavirkning ville, kaldes de kumulative pavirkninger. Ifalge
havstrategidirektivet er der krav om at vurdere de kumulative pavirkninger bade fra pavirkninger inden for
samme projekt (som diskuteres nedenfor) og fra pavirkninger fra forskellige projekter (som diskuteres i
afsnit 14.1). Ved vurdering af kumulative pavirkninger skal aspekter skal der tages hensyn til blandt andet
varighed, alvorlighed, geografisk placeringen og sarbarhed.

Under anleegsfasen kan bundlevende organismer og fisk potentielt blive pavirket samtidigt af spredning af
sediment og udledninger (planlagte og utilsigtede udledninger/udslip), og havpattedyr kan blive pavirket
samtidigt af undervandsstgj og utilsigtede udledninger. Disse pavirkninger klassificeres alle som
ubetydelige. Derudover vil fisk og havpattedyr svemme veek fra potentielle pavirkninger fra spredning af
sediment og stajpavirkninger, hvilket reducerer risikoen for pavirkninger fra udledninger. Endelig
forekommer ugnskede udledninger meget sjeeldent. P& baggrund af disse overvejelser konkluderes det, at
de potentielle kumulative pavirkninger ikke vil forhindre eller forsinke opnaelsen af god miljgtilstand for
hvert enkelt deskriptor i den danske Havstrategi Il.
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18. Overvagningsprogram

Der er etableret et overvagningsprogram for Syd Arne, og et lignende overvagningsprogram vil blive
oprettet for Hejre i overensstemmelse med gaeldende regler.

18.1 Miljgovervagningsprogram - Produktions- og boreaktiviteter

Miljgovervagningsprogrammet forventes at omfatte:

Daglig overvagning af:

Udledt olie i produceret vand (mg/l)

Meengde af udledt produceret vand (m3)

Flaring volumen (m3)

Meengde af diesel eller breendselsgas anvendt i turbinen (m3)

CO,-emissioner (ton)

NOX-emissioner (kg og mg NOx/m3)

Kvartalsvis overvagning af:

o Radioaktive stoffer i udledt produceret vand

e Olieivand korrelationskurve

Arlig overvégning af:

e Oplgst olie i produceret vand

e Forbrug af kemikalier (kg)

¢ Kontrolmalinger til kalibrering af NOX-emissionsforudsigelsesmodellen

Baseret pa overvagningsresultaterne rapporteres falgende til myndighederne:

Manedlig rapport om olieindhold i produceret vand samt akkumuleret olieudledning ar til dato

inklusive forklaring pa eventuelle uregelmaessigheder i produktionen, som har forarsaget forhgjet

veerdier

e Arlig prognose for forbrug og udledning af produktionskemikalier, som opdateres, hvis et nyt

kemikalie er godkendt og taget i brug

e Arlig rapportering om emission af CO, og NOX

e Forbrug og udledning af borekemikalier, hvis der har veeret boreaktiviteter

e Maengde af NORM oplagret pa land

Udover den beskrevne overvagning genereres manedlig information om affald, der er produceret pa
installationen og handteret pa land af affaldshandteringsselskabet.

18.2 Vurdering af miljgrisiko ved udledning til havet

En risikobaseret tilgang til handtering af produceret vand er udviklet og aftalt mellem OSPAR-
kontraktparterne. En OSPAR-retningslinje er udarbejdet pa baggrund af OSPAR 2012/5-anbefalingen.
Retningslinjen beskriver en procedure, som er implementeret i Danmark, som vist i Figur 18-1 nedenfor.
Den substansbaserede tilgang er et krav for alle installationer med udledning af produceret vand. Nye
installationer som Hejre skal udarbejde en substansbaseret risikovurdering inden for det fgrste halve ar af
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produktionen. Da der ikke vil veere nogen udledninger pa Hejre, vil risikovurderingen for Syd Arne i stedet
blive opdateret.

Pavirkningerne fra udledningen af produceret vand beregnes ud fra falgende input:

e Udledningspunktets placering og udledningssdybde
e Produktionsvolumen af produceret vand
e Injektionsvolumen
e Sammensaetningen af produceret vand baseret pa:
e Sammenszetningen af olie baseret pa praver
e Koncentration og toksikologiske data for tilsatte kemikalier
e En 3-dimensionel hydraulisk model
¢ PNEC niveauet for bade olie og tilsatte kemikalier
Pa baggrund af disse inputberegnes koncentrationerne af olie og tilsatte kemikalier og sammenlignes med

PNEC. Den beregnede pavirkning pa det omkringliggende havmiljg er illustreret i Figur 18-1.

Pa baggrund af PEC/PNEC beregnes den milijgmaessige risiko for en foruddefineret vandsgjlevolumen..
Den resulterende EIF (Environmental Impact Factor) er et udtryk for risikoniveauet fra udledning af
produceret vand. Beregning af EIF er baseret p4 en kombination af de beregnede koncentrationer og
falsomheden af de arter, der er repraesenteret i omradet. | Danmark er det besluttet, at EIF pa 10 eller
derunder er acceptabelt, og at der ikke kreeves yderligere afveergeforanstaltninger. EIF-beregninger skal
foretages mindst hver 5. ar. Den seneste EIF-beregning for Syd Arne er fra 2022 baseret pa produktion og
kemiske data fra 2021. EIF ligger veesentligt under 10, og der har ikke vaeret behov for
afvaergeforanstaltninger. EIF er lav ved South Arne pa grund af den hgje reinjektionsrate af produceret
vand, hvilket begraenser udledningen til havet.
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Figur 18-1 Eksempel pa en PEC/PNEC gjebliksberegning af risiko for et worst-case scenarie fra Syd Arne i

rapporten for 2021 (NORCE, 2022).

Den samlede EIF og den procentvise bidrag fra hver komponent i det producerede vand vises i figuren

nedenfor.
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Figur 18-2 Bidrag til risikoen fra forskellige komponenter i det producerede vand.

Oplysningerne gar det muligt at vurdere, hvilke komponenter der bar fokusere pa for at minimere den
samlede miljgmaessige risiko ved udledning af produceret vand. Som det kan ses fra Figur 18-2, kan

naesten 2/3 af den miljgmaessige risiko tilskrives naturligt forekommende komponenter, og ca. 1/3 kan
tilskrives tilsatte kemikalier. P& Syd Arne er det tydeligt, at en komponent i en af biociderne (Biol_Comp1)

udggr starstedelen af den miljgmaessige risiko (37%).

18.3 Havbundsovervagning

Der er etableret et overvagningsprogram for den danske del af Nordsgen i samarbejde med Miljgstyrelsen,
som omfatter overvagning af miljgtilstanden pa havbunden omkring de danske installationer.

Undersgagelserne gennemfares hvert tredje ar. De danske operatgrer og Miljgstyrelsen aftaler, hvilke

installationer der skal indga i de specifikke undersggelser.

Ud over de regelmaessige undersggelser er der gennemfgrt baseline-undersggelser for alle installationer
inden opstart af produktion. Baseline-undersggelser er saledes udfert bade for South Arne (2021) og Hejre

(2013).
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19. Projektdesign og afveerge

19.1 Generelle driftsforanstaltninger

Generelt anvendes en raekke parametre gennem INEOS’ generelle miljgstyringssystem, herunder korrekte
arbejdsprocedurer for at minimere miljgpavirkningen fra driften, herunder ogsa anvendelsen af BAT og
BEP (bedste tilgeengelige teknologi og bedste miljgpraksis) i processen med at veelge tekniske Igsninger.

Desuden anses det generelt for en INEOS-praksis at have beredskabsplaner p& plads med fastlagte
arbejdsprocedurer for at minimere pavirkningerne af haendelser eller effektivt opsamleolie udslip, hvis dette
skulle opsta.

INEOS registrerer og analyserer ogsa systematiske haendelser og naerved-haendelser for at forhindre
utilsigtet miljgpavirkning i fremtiden.

Nedenfor faglger en kort beskrivelse af, hvordan og hvilke projekttilpasninger der anvendes. Tilpasningerne
sker gennem miljgstyringsprocedurer, som generelt udfgres af INEOS i forbindelse med genudviklingen af
Hejre og andre installationer, som ejes af INEOS. Der overvejes behovet for specifikke modforanstaltninger
i forbindelse med det nuvaerende tie-back projekt.

19.2 QHSE Politik

INEOS arbejder systematisk pa at reducere den miljgmaessige pavirkning af sine offshore aktiviteter. Dette
har falgende indflydelse pa et projekt som genudviklingen af Hejre:

e Kontinuerligt arbejde pa at reducere projektets samlede miljgpavirkning
e Kontinuerligt og systematisk arbejde pa at reducere brugen og udledningen af kemikalier

¢ Implementering af arbejdsprocedurer til opbevaring af kemikalier pa platformen for at reducere
risikoen for uheld og udslip

e Analyse og registrering af haendelser og naerved-haendelser for at forebygge utilsigtet milijgpavirkning
i fremtiden

e Principperne for BAT og BEP (bedste tilgeengelige teknologi og bedste miljgpraksis) anvendes i
processen med at veelge de tekniske Igsninger

e Hejre-platformen vil veere omfattet af INEOS’ beredskabsplan for olieudslip med etablerede
arbejdsprocedurer for at minimere pavirkningerne af haendelser eller effektivt opsamle olieudslip, hvis
en heendelse skulle ske.

o INEOS samarbejder med operatarer af udstyr til oliespildsberedskab om beredskabsaftaler og har
aftaler med andre offshore-operatarer (nationalt sdvel som internationalt via Operators Co-operative
Emergency Service) om gensidig bistand i tilfeelde af starre offshore-ulykker, som beskrevet i kapitel
19.

19.3 Design og driftsoptimering
Nogle af de vigtigste faktorer i forhold til at minimere miljgpavirkninger sdsom udledning til havet og

emissioner til luften er en stabil produktion, reduktion af slugging og begraensning af antallet af uplanlagte
nedlukninger.
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Der er etableret et kontrolsystem for Syd Arne, og der planlaegges et kontrolsystem for Hejre for at kunne
falge produktionen og ydeevnen af processystemerne i detaljer. Regelmaessige gennemgang af systemet
udferes bl,a, for at undga uplanlagte nedlukninger.

Der udarbejdes arligt en energieffektivitetsgennemgang for Syd Arne komplekset, der evaluerer
igangveerende initiativer og beskriver kommende initiativer, der skal evalueres og om ngdvendigt
implementeres.

19.4 Udledninger til havet

Under Hejre tie-back-projektet er der foretaget flere BAT- og BEP-overvejelser i forbindelse med tekniske
lgsninger for at reducere pavirkningen af miljget i forhold til udledninger til havet. En kort beskrivelse af
evalueringerne er beskrevet nedenfor.

19.4.1 Reinjektion af produceret vand

Med det nye koncept vil alt Hejre-producerede multifase eksporteres til Syd Arne, hvor der er mulighed for
reinjektion af produceret vand.

19.4.2 Valg og brug af kemikalier

Generelt vil INEOS tilstraebe at veelge kemikalier, der er klassificeret som grgnne eller gule, og kun bruge
kemikalier, der er godkendt til offshore-brug og udledning af den danske miljgstyrelse. INEOS sgger
kontinuerligt at reducere maengden af kemikalier, der anvendes, og derved reducere den miljgmeessige
pavirkning.

19.4.3 Olieudslipsberedskabsplan

INEOS har etableret en juridisk bindende samarbejdsaftale med Total E&P Denmark om gensidig
assistance i tilfaelde af et olieudslip fra en af operatgrens produktionsinstallationer (INEOS Energy, 2024).
Denne aftale sikrer, at fire containerbaserede DESMI hurtig sweep-oliesbekaempelsessystemer vil veere
tilgeengelige til inddaeemning og samling af spildt olie, afhaengigt af udslippets omfang. | tilfaelde af blowout
vil yderligere ressourcer blive stillet til rAdighed af Oil Spill Response Ltd (OSRL). | Danmark er den
foretrukne responsstrategi at opdeemning og opsamlingaf spildt olie. Brug af dispergeringsmidler kan finde
sted efter konkret godkendelse fra Miljgstyrelsen i hvert enkelt tilfeelde. Detaljer om det specifikke udstyr,
der er tilgaengeligt for den foretrukne indsatsstrategi (mekanisk inddeemning og opsamling) for de tre Tier-
niveauerer beskrevet i kapitel 19.

19.5 Udslip til luften

Konceptet for Hejre-ombygningen eliminerer behovet for en turbine pa Hejre, da strammen vil blive leveret
fra Syd Arne. Under udviklingen af Hejre-tilslutningskonceptet til Syd Arne er falgende initiativer, som kan
have betydning for emissioner til luft, blevet vurderet. Initiativerne er beskrevet i Tabel 19-1 nedenfor.
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Tabel 19-1 Oversigt over initiativer med indvirkning pa udslip til luften.

Initiativ Indvirkning pa emission til luft

Ingen gasturbine pa Hejre Al stram til Hejre leveres fra Syd Arne via stramkabel. Der er lav-NOXx-turbiner
pa Syd Arne, hvilket giver mindre luftudledning sammenlignet med en ikke-lav-
NOx-turbine pa Hejre

Elektrisk drevet kran installeret i stedet for diesel | Brug af elektricitet produceret fra turbinen resulterer i mindre emission til luft

drevet sammenlignet med at bruge diesel som braendstof til kranen

Design til shut-in tryk og dermed ingen flaring Der vil ikke forekomme flaring pa Hejre.

ppHejre

Luftkglingsventilatorer i stedet for Havvandskaling vil kreeve pumper i stedet for kaleventilatorer. Ventilatorer er
havvandskgling mindre stremforbrugende end pumper, hvilket resulterer i mindre emission til

luft.

Udover de initiativer, der er naevnt i Tabel 19-1, har INEOS undersggt mulighederne for at reducere antallet
af forsyningsbade og helikopterflyvninger ved bl.a. at samle vedligeholdsaktiviteter i kampagner og
koordinere helikopterflyvninger med andre operatgarer.

19.6 Undervandsstgj

Til forundersggelse far installation og inspektion efter installation af rarledningen vil der blive brugt USBL i
forbindelse med ROV-undersggelse af rgrledningsruten, og ved selve udleegningen af rar og kabler vil
projektet overholde "Standardvilkar for forundersggelser til sgs" fra Energistyrelsen (2018). En langsom
opstartsprocedure for USBL og LBL vil blive fulgt, hvor der udsendes et enkelt signal hvert 30. sekund i
henholdsvis 22 minutter for USBL og 30 minutter for LBL for at reducere risikoen for hgreskader hos
havpattedyr.

19.7 Ikke-hjemmehgrende arter

Den potentielle risiko for at indfare ikke-hjemmehgrende arter, som kan veaere invasive, er p4 samme niveau
som for andre fartgjer i danske farvande, der ankommer fra internationale farvande. Fartgjer (inklusive
riggen) falger IMO-standarder for at forhindre introduktion af ikke-hjemmehgrende arter gennem ballastvand.
Derudover er der nogle tilgeengelige afvaergeforanstaltninger modpavirkning fra ikke-hjemmehgrende arter,
herunder installation af et ballastvandbehandlingssystem eller krav om regelmaessig fjernelse af begroning
pa fartgjernes sider.

19.8 Pavirkningsreduktion
Afvaerge af hgreskader hos havpattedyr forarsaget af brugen af USBL/LBL er beskrevet ovenfor (afsnit

19.6). Alle andre potentielle pavirkninger beskrevet i kapitel 8-17 vurderes at veere enten 'insignifikante’
eller 'lave’, og der foreslas derfor ingen afveergeforanstaltninger.
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20. Datakvalitet og begraensninger

20.1 Det omgivende miljg

Nordsgen er et velkortlagt omrade b&de hvad angar biologiske og fysiske parametre. Hejre- og Syd Arne-
felterne er desuden grundigt undersggt.

20.1.1 Plankton

Fordelingen og artsammensaetningen af plankton i Nordsgen er velkendt som fglge af Igbende overvagning,
der har fundet sted gennem flere &r (OSPAR). Overvagningen udfgres fra skibe udstyret med automatiske
plankton-pragvetagere, som indsamler prgver fra hele Nordsgen.

20.1.2 Bundlevende infauna

Den bundlevende infauna i Nordsgen, herunder ved Hejre- og South Arne-felterne, er grundigt beskrevet i
et omfattende studie af bundfaunaen i Nordsgen udgivet af Reiss i 2010. Disse resultater blev bekraeftet af
en baseline-undersggelse udfgrt ved Hejre i 2013 samt ved lgbende undersggelser ved South Arne og en
referencestation, hvor den seneste undersggelse er fra 2021/2022 (DONG 2013, INEOS 2022).

20.1.3 Fisk

Fiskebestandenes fordeling i Nordsgen er veldokumenteret. ICES har et elektronisk atlas baseret pa ICES’
International Bottom Trawl Survey (IBTS), som har veeret gennemfgrt siden 1970. ICES-databasen er koblet
til DATRAS.

Fordelingen af fiskenes gydeomrader er baseret pa offentliggjorte data fra ICES’ Working Group 2 om torsk
og radspeette i Nordsgen (WGEGGS?2). Arbejdsgruppen indsamler data om fiskeaeg og -larver for en lang
reekke arter i Nordsgen. Data om gydeomrader for tobis er offentligt tilgaengelige fra DTU Agua (van Deurs
et al. 2019).

Der er kun begraenset viden om forekomsten af europeeisk stgr i Nordsgen (Mgller & Carl, 2019). Arten er
primeert kystnaer, og de fa individer, der er blevet fanget som bifangst i Nordsgen, menes at stamme fra
udsaetningsprogrammer i tyske floder (Visser et al. 2020). Det er derfor tvivisomt og usikkert, om de er til
stede eller vil blive observeret i neerheden af Hejre.

20.1.4 Fugle

Havfuglenes fordeling i Nordsgen er baseret pa et betydeligt datagrundlag, herunder data fra OBIS Seamap
(2013) og den online database, der drives af Joint Nature Conservation Committee (JNCC) i Storbritannien.
Flere europaeiske organisationer har bidraget med data til denne database ved brug af standardiserede
metoder til fugleteelling, primaert fra skibe.

20.1.5 Havpattedyr

Data om fordelingen af havpattedyr i Nordsgen vurderes at veere tilstraekkelige til denne
miljgkonsekvensvurdering. Fordelingen af saeler og marsvin i Nordsgen blevet undersggt i flere studier
(Hammond et al, 2013, Geelhoed et al. 2014, Gilles et al. 2023, Kyhn et al. 2024b). Nogle af disse studier
blev igangsat som led i miljgvurderinger af havvindmglleparker.
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20.2 Miljgvurdering af emissioner til luften

Vurderingen af emissioner til luft er behzeftet med visse usikkerheder blandt andet hvad angar
braendstofforbrug, emissionsfaktorer, antal driftsdage for fartgjer mv.

De emissionsfaktorer, der anvendes til beregning af emissioner fra fartgjer, er generiske emissionsfaktorer.
Det betyder ogsd, at den faktiske emission fra fartgjer kan afvige, hvis emissionerne blev malt direkte.

Ligeledes er breendstofforbruget baseret pa generiske data, da den endelige fartgjsflade endnu ikke er
fastlagt, og derfor kan der blive brugt andre fartgjstyper, nar arbejdet udfgres. Dog er det forsggt anvendt
data fra fartgjer, som forventes at blive brugt.

De estimerede driftsdage inkluderer buffer for vejrforsinkelser og andre uforudsete haendelser og kan
derfor forventes at veere konservative.

20.3 Miljgvurdering af planlagte udledninger

Vurderingen af planlagte udledninger af kemikalier er baseret pa konceptet og designet af Hejre-Tie-in til
Syd Arne i kombination med erfaringer fra andre olie- og gas projekter i Nordsgen.

Vurderingen er baseret pa:
e Maengder af de forskellige typer kemikalier, der udledes
e Udledningsmgnstre
e Vurdering af kemikaliernes gkotoksicitet

Maengden og typen af kemikalier, der skal bruges, er blevet vurderet ud fra de bedste tilgeengelige
estimater fra INEOS sammen med erfaring fra tidligere projekter og information fra kemiske leverandgrer.
De specifikke kemikalier, der skal anvendes, er endnu ikke fastlagt, men miljgpavirkningen (farvekode) vil
ikke @ges. Vurderingen af pavirkningerne fra udledning af kemikalier er baseret pa gkotoksikologiske data,
der er angivet i HOCNF-dokumenterne for kemikalierne eller forundersggelsesdokumenter, og der
anvendes derfor en konservativ vurdering af toksiciteten, da toksiciteten for de oprindelige kemikalier
anvendes som et worst-case scenarie, selvom nogle af produkterne nedbrydes til reaktionsprodukter med
en lavere toksicitet.

Disse data er blevet anvendt i modelleringen af pavirkninger.

Spredningsmodelleringen er blevet udfart ved hjaelp af en model udviklet af COWI, baseret p4 CHARM-
modellen, som er udviklet af industrien, kemikalieleverandgrer og medlemmer af OSPAR.
Fortyndingsdelen af modellen er en let modificeret version af CHARM-modellen, og vurderinger af
risikoparameter for negative miljgpavirkninger (PNEC og PEC/PNEC-forhold) beregnes i henhold til
OSPAR's retningslinjer. Spredningsmodellen beregner PEC/PNEC-forhold op til 5000 meter fra
udledningspunktet. Derfor, hvis PEC/PNEC-forholdet ikke falder under 1 fgr 5.000 meter, angives
afstanden som >5000 m.

Ved brug af fortyndingsmodellen kan afstanden, hvorpa et kemikalie pavirker det pelagiske miljg,
beregnes. Hurtig fortynding af udledningerne og biologisk nedbrydning i vandsgijlen er ikke medregnet.

Afstanden, hvorpa kemikaliet pavirker det bentiske miljg, beregnes under antagelse af, at de
sedimenterende partikler afsaettes jeevnt omkring platformen, pavirket af en standard udskiftningsrate for
havvandet. Biologisk nedbrydning i sedimentet antages kun at forekomme ca. 10 % af tiden p& grund af
bioturbation i anaerobe marine sedimenter og den deraf fglgende iltmangel.
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Potentialet for bioakkumulering af udledte kemikalier vurderes pa grundlag af oplysninger om
biokoncentrationsfaktorer (BCF) eller oktan-vandpartitionskoefficienter (Pow). Potentialet for
bioakkumulering kvantificeres ikke. Modellen tager hensyn til forholdene i Nordsgen med en
stramhastighed pa 0,05 m/s. Flowhastigheden for produceret vand er 2.781 m3/dag baseret pa data fra
Solsort miljgkonsekvensvurdering. Flowet modelleres som kontinuerligt over 24 timer om dagen. Da
udledningspunktet for produceret vand pa Syd Arne er over havets overflade, modelleres resultaterne med
udledningspunkt i overfladen.

De modellerede koncentrationer vises i Tabel 20-1 nedenfor.

Tabel 20-1 Modellerede koncentrationer for kemikalier udledt pa Syd Arne.

Kemikalietype Modelleret koncentration (ppm)
Defoamer (Skumdaemper) 1,18
Korrosionsinhibitor 55

Demulsifier 0,41

Scale inhibitor 411
Voksheemmer 600,95

Indtastningen og modellen er vedlagt med en raekke usikkerheder, herunder:

o Usikkerheder relateret til de faktiske produkter, der vil blive anvendt

o Usikkerheder relateret til estimerede maengder af kemikalier, der skal bruges og udledes
o Usikkerheder relateret til kemisk testning, herunder gkotoksicitet af kemikalierne

e Usikkerheder relateret til selve modellen

De modellerede produkter er, hvad der forventes at blive brugt i gjeblikket. Imidlertid er det preecise produkt
endnu ikke fastlagt, og derfor kan det praecise gkotoksicitetsprofil variere. Det kan dog forventes, at de
anvendte produkter vil veere inden for de forudsagte screeningskategorier.

De praecise meengder og udledninger estimeres i gjeblikket, og derfor kan der forventes en konservativ
skgn og variation med op til en faktor 2.

Resultaterne er baseret pa en reekke antagelser om de processer, der finder sted, og er baseret pa
testresultater. For eksempel er fordelingskoefficienterne baseret pa LogPow-vaerdier, og @kotoksicitetsdata
er baseret pa tests udfart pa forskellige trofiske niveauer. Disse data er ogsa behzeftet med usikkerheder,
og derfor anvendes en vurderingsfaktor i starrelsesordenen 10-1000.

Modellen er ligeledes forbundet med usikkerheder, f.eks. er koncentrationen i havet behaeftet med
usikkerheder pa grund af variationer i udledningen og variationer i havstrammen. Modellen inkluderer
derfor konservative beregninger af forholdene. Som beskrevet ovenfor er resultaterne saledes forbundet
med en raekke usikkerheder, der samlet set kan pavirke resultaterne. Dog er der indarbejdet konservative
antagelser, og resultaterne vurderes derfor at veere meget konservative.
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20.4 Miljgvurdering af utilsigtede udledninger

Fordelingen af et potentielt oliespild fra Hejre-omradets udvikling er projiceret af OSCAR-modellen, som
anses for at veere en yderst palidelig model, der har veeret anvendt i mange ar.

20.5 Miljgvurdering af leegning af rgrledning, stgj og lys

Miljgpavirkningen fra rerledningsleegning er veldokumenteret gennem flere studier. Ligeledes er
miljgpavirkninger fra maskineri skibsstgj og brug af ROV p& havpattedyr samt lyspavirkning péa fugle
veldokumenteret.

20.6 Sociogkonomiske vurderinger

De samfundsgkonomiske vurderinger er baseret pa opdaterede fiskeridata fra Fiskeristyrelsen, der deekker
arene 2014-2018.

20.7 Kumulative virkninger

De kumulative pavirkninger er vurderet pa baggrund af den strategiske miljgvurdering for projektomradet,
som blev gennemfgrt i 2012 (Energistyrelsen, 2012), samt den tekniske rapport fra DCE om menneskelig
udnyttelse, pavirkninger og effekter i den gstlige del af Nordsgen (Andersen et al., 2013) og information fra

Energistyrelsen.

Ud over de naevnte referencer har Energistyrelsen udpeget flere omrader til fremtidige vindmglleparker og
en energig.

Information om EU-projekter af feelles interesse offentliggares regelmaessigt pa en EU-hjemmeside®.

6 Key cross-border infrastructure projects.



https://energy.ec.europa.eu/topics/infrastructure/projects-common-interest/key-cross-border-infrastructure-projects_en
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BILAG A - SKAEBNE OG EFFEKT AF ET

OLIESPILD

Olie spild — skaebne og dispersion

Introduktion

Processerne spredning, fordampning, dispersion, emulsificering og oplgsning er vigtigst i de tidlige stadier
af et spild, mens oxidation, sedimentering og biologisk nedbrydning er vigtigere senere og bestemmer den

endelige skaebne for olien, se figur 1 og 2.
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Figur 1 Oliespild ved overfladen (ref: Flowing data 2010)

Raten og starrelsesordenen af de forskellige processer er afheengige af:

o De fysiske og kemiske karakteristika af olien;
e Temperatur, vind og strgmninger;

e Om olien er spildt under eller pa vandoverfladen
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Figur 2 Overblik over den relative betydning af de forskellige fysiske og kemiske processer der pavirker
olispild til havs som funktion af tid (efter ITOPF 2022).

Tabel 1 Processer der pavirker oliespild (ITOPF 2019 og 2002)

Beskrivelse af processerne

Spredning. Pa havoverfladen vil olien hurtigt sprede sig ved vind og stremninger i en tynd film af smalle pletter
parallelle med vind- og stremretningen og vil deekke vidtreekkende omrader af havoverfladen.

Fordampning. De flygtige komponenter i olien vil fordampe til atmosfaeren inden for en kort tidsperiode.
Fordampningsraten afheenger af temperatur, atmosfaerisk tryk og overfladearealet af oliefiimen.
Fordampningsraten stiger med stigende temperatur, faldende atmosfeerisk tryk og stigende overfladeareal.

Dispersion. Bglger og turbulens kan bryde alle eller dele af oliepletterne op i fragmenter og draber af
varierende starrelse der opblandes i de gverste lag af vandsgijlen. Nogle af de mindre draber vil forblive
suspenderet i vandsgjlen mens starre draber vil tendere til at stige op til overfladen igen, hvor de enten flyder
sammen med andre drdber for at gendanne en olieplet eller spreder sig ud og danner en meget tynd film.

Oplgsning. De lettere vandoplgselige komponenter i olien, som eksempelvis lette aromatiske kulbrinter som
benzen og toluen kan oplgses i det omgivende vand, men de fleste af disse stoffer fordamper.

Emulsificering. Pa grund af bglgeaktiviteter kan havvandsdraber suspenderes i olien og danne vand-i-olie
emulsioner (ofte kaldet "chokolademousse"), der typisk er meget viskgse og persistente

Oxidation. Kulbrinter kan reagere kemisk med ilt og danne enten oplgselige stoffer eller persistente
tjeerekugler med en solid ydre skorpe omkring en blgdere mindre nedbrudt kerne. Sadanne tjserekugler findes
ofte p& kystlinjer.

Sedimentering. Nogle tunge petroleumsprodukter eller spredt olie der blandes med suspenderet fast stof har
en hgjere densitet end havvand og kan synke til havbunden. Denne proces finder hovedsageligt sted pa lavt
vand der oftest er fyldt med suspenderede stoffer, hvilket giver favorable forhold for sedimentering.

Biologisk nedbrydning. Havvand indeholder en reekke mikroorganismer der kan nedbryde oilekomponenter til
vandoplgselige stoffer og i sidste ende til CO, og vand. Der er dog nogle stoffer i olie der er meget resistente
overfor angreb som ikke nedbrydes.

Potentielle biologiske pavirkninger af oliespild

| det usandsynlige tilfeelde af et olieudslip og i en situation, hvor der ikke kan traeffes foranstaltninger til
bekaempelse af olieudslip, kan miljgpavirkningerne blive alvorlige. De forskellige organismegruppers og
levesteders fglsomhed varierer markant. Tabel 1 og Tabel 2 giver en oversigt over sarbarheden af
forskellige grupper af arter og levesteder i henholdsvis abent vand og i lavvandede kystvande og kystlinjer.

Generelt er miligpavirkningerne af olieudslip mest alvorlige, hvis olieforureningen af kulbrinter rammer
lavvandede kystfarvande og kysten, eller hvis olieforureningen passerer koncentrationer af havfugle, som
er seerligt felsomme over for olieudslip.

Tabel 2 Overblik over potentielle pavirkninger fra oliespild pa forskellige grupper af organismer og habitater
pa abent vand.

Potentielle pavirkninger pa abent vand.

Pavirkninger pa plankton. Planktonpopulationer er ikke szerlig sarbare over for olieudslip. Det er velkendt, at
plankton er fglsomt over for olieeksponering, og der kan derfor forventes kortvarige pavirkninger i umiddelbar
neerhed af olien. Plankton er imidlertid rigeligt forekommende, vil naturligt lide meget stor dgdelighed og har en
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enorm regenereringsevne. Derfor forventes der ikke langvarige virkninger p& plankton, og der er hidtil ikke ob-
serveret langsigtede virkninger af olieudslip pa plante- eller zooplanktonsamfund. (ITOPF 2002, Khalaf 2006,
Anon 1985, Falk Petersen et al. 1998 and Kihnholt 1977).

Pavirkninger pa pelagiske fisk, fiskeseg og fiskelarver. Der er hidtil ikke noget bevis for, at olieudslip i &bne
havomrader har pavirket starrelsen af fiskepopulationer. Laboratorieforsgg har vist, at olie er meget giftig for
fiskeaeg og -larver (Falk-Petersen & Kjarsvik 1987, Serigstad & Adoff 1985, Tilseth, Solberg & Westrheim
1984). | flere undersggelser blev der imidlertid ikke observeret virkninger pa seg og larver af pelagiske fisk i
felten efter olieudslip. En af arsagerne hertil kan veere, at de giftige koncentrationer af oliekomponenter
generelt er begraenset til de gverste dele af vandsgijlen umiddelbart under en olieforurening, og at fiskeaeg og -
larver befinder sig under de giftige vandlag. Andre undersggelser har vist, at fiskeaeg og -larver i naerheden af
olieudslip dreebes massivt, uden at det har haft nogen indvirkning pa fiskebestandene. Den manglende effekt
pa antallet af efterfglgende voksne populationer efter massive dadsfald af seg og larver skyldes sandsynligvis,
at de fleste fiskearter producerer et stort antal seg og larver, og at de fleste arter har store gydepladser (IPIECA
2000). Der er ikke pavist virkninger pa voksne pelagiske fisk pa havet. Fiskeaeg og -larver anses ikke for at
veere seerligt folsomme over for olie. Det skyldes, at de ikke kommer op til overfladen. Derfor er kontakten med
flydende olie normalt minimal (se Neff, 1991), i hvert fald sammenlignet med havfugle, havpattedyr og
skildpadder. De kulbrintekoncentrationer, der pavirker fisk, er betydeligt hgjere end de koncentrationer, der
findes i olieforekomster pa overfladen (se Volkman et al., 1994).

Pavirkninger p& havfugle. | abent farvand er det iseer havfugle, der er truet af olieudslip. Det er
veldokumenteret, at havfugle er ekstremt sarbare over for olieudslip, og at der ofte draebes store maengder
havfugle i forbindelse med olieudslip i omrader, hvor havfugle er koncentreret. Arsagen til, at havfugle er
seerligt sarbare, er, at de ofte er i kontakt med overfladevand, og at olien gdeleegger fierdragtens opdrift og
isolerende egenskaber. Fugle, der bliver kvalt i olie, dar normalt af kulde eller sult eller drukner. Eventuelle
meget sma pletter af olie kan veere dgdelige, isser om vinteren. Det er hovedsageligt havfugle, der opholder sig
pa havets overflade i laengere perioder, der er i fare, men alle typer havfugle kan blive ramt (Trosi et al. 2016,
Garcia 2003, Peterson et al. 2003, Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council 1994, Burger 1993).

Pavirkninger p& hvaldyr og seeler. Hvaler, delfiner og seeler er mindre sarbare end fugle, men de kan blive
pavirket pa grund af fordampning af flygtige giftige komponenter fra olieforureningen pa havets overflade. Hvis
de kommer op til overfladen for at treekke vejret midt i en olieforurening, kan de indande giftige dampe.
Eksponering for giftige dampe af oliekulbrinter kan irritere gjne og lunger, forarsage dgsighed, forringe
koordinationen eller vejrtreekningen, hvilket igen kan medfgre drukning (Trosi et al. 2016, Hammond et al.
2004).

Tabel 3 Overblik over potentielle pavirkninger af oliespild pa forskellige grupper af organismer og habitater

pa lavvandede kystvande og kystlinjer.

Potentielle pavirkninger pa lavvandede kystvande og kystlinjer.

Pavirkninger pa sggraesser. | de fleste tilfeelde vil olien flyde over sggraesset uden at forarsage skade.
Sggraesmarker kan dog blive pavirket, hvis olien kommer i kontakt med sggraes som beskrevet ovenfor for
koraller (Durakoet al. 1993).

Pavirkninger pa lavvands bentisk fauna og bundfisk. Organismer i den bentiske fauna er generelt meget
falsomme over for olieudslip og forhgjede koncentrationer af giftige oliekomponenter i vandet. Der er talrige
eksempler pa alvorlige pavirkninger af den bentiske fauna efter olieudslip. Der er dog kun observeret
pavirkninger pa lavt vand langs kysterne, hvor giftige koncentrationer kan nd havbunden. Generelt har den
bentiske fauna et stort genopretningspotentiale. Genkoloniseringen af de fleste arter sker ret hurtigt, men
genoprettelsen af visse fglsomme arter kan tage laengere tid (f.eks. arter af krebsdyr og muslinger) (Basque
Research 2009, SEEEC 1998, Dyrynda 1996, IPIECA 2000, Kingston, et al. 1995, Kingston et al. 1997, Dauvin
1998). Der er ogsa eksempler p3, at bundfisk og gydepladser for fisk med bundfiskeeg pa lavt vand er blevet
pavirket af olieudslip (Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council 2009, Brown og Carls 1998, Peterson et al. 2003,
Wright et al. 1997).

Pavirkninger af kyst- og vandfugle. Kystfugle og vandfugle er ofte koncentreret pa tidevandsflader og er
meget sarbare over for olieudslip. Bortset fra de virkninger pa fierdragten, der er beskrevet for offshore-fugle,
kan vandfugle og kystfugle blive pavirket som falge af toksiske virkninger efter indtagelse af olie under
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pudsning, indtagelse af olieret bytte, indanding af oliedampe eller absorption af olie gennem huden eller seg og
indirekte virkninger som fglge af gdelaeggelse af fuglenes levesteder eller fgdekilder (Evans et al. 1993).

Pavirkninger pa kystlinjer. Kystlinjerne er mere end nogen anden del af kystmiljget udsat for virkningerne af
flydende olie. Olie, der er strandet pa strandene, giver ofte anledning til bekymring, fordi den kan pavirke flere
gkologiske og sociale forhold. Desuden kan det veere dyrt at rense olieforurenede strande. Kystlinjernes
sarbarhed varierer betydeligt afhaengigt af habitattypen med hensyn til, hvor let de er at renggre efter et
olieudslip. Fglsomheden af forskellige kysthabitater kan klassificeres som fglger (med stigende fglsomhed): 1)
Udsatte overdrev og balgeskarne klippeplatforme, 2) finkornede sandstrande, 3) strande med blandet sand og
grovere sedimenter (grus, smasten og kampesten), 4) strande med en raekke grus, smasten og kampesten, 5)
beskyttede klippekyster, 6) beskyttede tidevandsflader, 7) saltmarsk (IPIECA 1996).
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