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1 Indledning

Havvindmaelleparker kan veere med til at elektrificere ikke bare Danmarks, men ogsa Eu-
ropas fremtid. En fremtid, hvor et markant @get stremforbrug skal vaere baseret pa vedva-
rende energikilder. Havvindmglleparker vil sdledes bidrage vaesentligt til den grenne om-
stilling gennem elektrificering af sektorer, der i dag primaert er drevet af fossil energi.

For at accelerere udbygningen af den danske havvindsproduktion blev det med aftale om
Finansloven for 2022 besluttet at udbyde yderligere 2 GW havvind til etablering inden ud-
gangen af 2030. Derudover besluttede partierne bag Klimaaftale om gren strem og
varme 2022 af 25. juni 2022 (herefter Klimaaftale 2022), at der skal udbydes omrader,
der kan rumme yderligere 4 GW havvind til etablering inden udgangen af 2030. Senest er
der den 30. maj 2023 indgaet en politisk aftale, der fastlaegger rammerne for Klimaaftale
2022 med udbygning af 9 GW havvind, der potentielt kan ages til 14 GW eller mere, hvis
koncessionsvinderne — dvs. tilbudsgiverne, der skal opstille havvindmgllerne — udnytter
den frihed, der indgar i aftalen, til at etablere kapacitet ud over den udbudte minimumska-
pacitet pa 1 GW per udbudt omrade.

For at muligggre en realisering af de politiske aftaler om markant mere energiproduktion
fra havvind inden udgangen af 2030 udarbejder Energistyrelsen en plan for etablering af
havvindmglleparker i to omrader i henholdsvis Kattegat og @stersaen, herefter Plan for
Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd)'. Planen, som p.t. foreligger i udkast, er i
denne miljgvurdering benaevnt Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) eller
blot planen. Den omfatter anlaeg bade pa havet og pa land. Omraderne i Kattegat og
Jstersgen er identificeret som veerende egnede til etablering af havvindmaglleparker?.

Planomradet Kattegat forventes placeret ca. 15-30 km ud for Djurslands kyst og ca. 25-
50 km ud for Sjeellands Odde, planomradet Kriegers Flak 1l (Nord) forventes placeret ca.
15-31 km ud for halveen Stevns og ca. 15-29 km ud for Mgns kyst, og planomradet Krie-
gers Flak 1l (Syd) forventes placeret ca. 15-32 km ud for M@ns kyst. Dette malt i lige linje
fra kysten til naermeste og fjerneste punkt i planomradet. Hvem de opferes af, dvs. hvem
koncessionsvinderne bliver, afgeres efter en udbudsproces, som gennemfgres af Energi-
styrelsen.

1 Energistyrelsen har — efter hgringen om afgraensningen af miljgvurderingens indhold er
gennemfgrt — truffet beslutning om at aendre plannavnet fra Plan for Kattegat Il og Krie-
gers Flak 1l (Nord og Syd) til Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Plannav-
net Plan for Kattegat Il og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er dog fastholdt pa dokumenter,
som tidligere er offentliggjort under denne titel.

2 Energistyrelsen har i 2022 foretaget en finscreening af et antal havomrader med henblik
pa fremtidige udbud af havvindmelleparker, jf. Finscreening 2022, maj 2022, COWI. De
finscreenede omrader vurderes — pa det foreliggende grundlag — alle egnede til opstilling
af havvind. Det vurderes derfor, at der er god basis for at ga videre med forundersggelser
af omraderne.
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1.1 Miljevurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord
og Syd)

Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) skal sikre, at der pa

det strategiske niveau tages stilling til de potentielle miljgpavirkninger ved at udbyde hav-

vindmglleparker i planomraderne — bade hvad angar indvirkningerne pa miljget fra aktivi-

teterne pa havet og pa land, og saledes at den senere realisering af planen ses i en mil-

jgsmaessig kontekst.

Miljgrapporten skal bl.a. indeholde en beskrivelse af planens indhold og hovedformal
samt relationen til andre planer. Derudover skal miljgrapporten beskrive nuvaerende mil-
jostatus og potentielle pavirkninger af en reekke miljgemner, der er udvalgt i den indle-
dende afgraensningsfase.

Af Tabel 1-1 nedenfor fremgar, hvordan pavirkningerne beskrives i miljgvurderingen.

Tabel 1-1 Terminologi i vurderingen af pavirkningsgradens vaesentlighed.
Miljovurderings- | Terminologi anvendt Typiske effekter
terminologi i miljgvurderingen pa miljoet
Vaesentlig pavirk- | Vaesentlig negativ el- Der forekommer mulige pavirkninger, som har et stort om-
ning ler positiv pavirkning fang og/eller langvarig karakter, er hyppigt forekommende

eller sandsynlige, og der vil vaere mulighed for irreversible

skader eller forbedringer i betydeligt omfang.

Der skal veere fokus pa at vurdere den pageeldende indvirk-
ning i senere planleegning eller i forbindelse med efterfal-
gende godkendelse af planens mulige projekter — og der kan
veere behov for at genoverveje planens bestemmelser for at

reducere pavirkninger.

Pavirkninger, der udlgser krav om iveerksaettelse af en fravi-
gelsesprocedure fra vedtagne malsaetninger for natur- og
vandomrader — uanset pavirkningernes eventuelle midlerti-

dige karakter.

Moderat eller Moderat negativ eller Der kan forekomme pavirkninger, som enten har et starre
ubetydelig miljg- | positiv pavirkning omfang eller en hgj kompleksitet eller varer i leengere tid el-
pavirkning ler er hyppigt tilbagevendende, og som kan give midlertidige
(ikke vaesentlig lokale skader eller positive indvirkninger, og som sammen
pavirkning) med veesentlige pavirkninger eller andre moderate pavirknin-

ger kan give anledning til vaesentlige kumulative pavirknin-

ger.
Ubetydelig eller in- Der kan forekomme sandsynlige sma pavirkninger, som er
gen pavirkning lokalt afgreensede, ikke-komplekse, kortvarige eller uden

langtidseffekt og uden irreversible effekter. Eller der kan fo-

rekomme ingen potentiel pavirkning.
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En uddybning af tilgang og metode i miljgvurderingen kan findes i afsnit 6.3. i delrapport

13.

1.2 Planbeskrivelse

Afsnit 1.2.1 nedenfor indeholder et resumé af planbeskrivelsen af Plan for Kattegat og
Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Hele planbeskrivelsen kan findes i kapitel 5 i delrapport 1.
Det fremgar af Tabel 1-2 nedenfor, hvor der kan findes yderligere information om en

raekke konkrete emner i planbeskrivelsen.

Tabel 1-2 Yderligere information om konkrete emner i planbeskrivelsen.

Konkrete emner i planbeskrivelsen

Yderligere information

Baggrund

Lovgrundlag

Hvad omfatter planen?

Den installerede havvindmagllekapacitet, herunder nettilslutning, basissce-
narie og overplantingscenarie

Havvindmgllestgrrelse/-type

Innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrledninger
Landanlaeg

Sokabler

Landkabler

Generelt om standarder i forbindelse med anlaegsarbejder

Scenarier der indgar i miljgvurderingen

Se delrapport 1, afsnit 5.1
Se delrapport 1, afsnit 5.2
Se delrapport 1, afsnit 5.3
Se delrapport 1, afsnit 5.4

Se delrapport 1, afsnit 5.5
Se delrapport 1, afsnit 5.6
Se delrapport 1, afsnit 5.7
Se delrapport 1, afsnit 5.8
Se delrapport 1, afsnit 5.9
Se delrapport 1, afsnit 5.10
Se delrapport 1, afsnit 5.11

For definition af begreber som f.eks. planomrader, kabelkorridorer og pavirkningsomrader
henvises til afsnit 1.4 i delrapport 1. | dette afsnit er der ogsa oplysninger om bl.a. plan-

omradernes arealer.

1.21 Resumé af planbeskrivelse

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) omfatter falgende:

e Etablering af havvindmegller i omraderne Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og

Syd)
e Etablering af transformerplatform(e) pa havet

o Etablering af net af opsamlingskabler og sgkabler*, herunder mellem havvind-

mgllerne i hver havvindmagllepark

o Etablering af eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende
brintrgrledninger pa havet (mulighed for koncessionsvinderne)

3 Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 1 —

Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.

4 Minimum to sgkabler med strgm fra Kattegat til Trige og minimum to sgkabler med
strom fra Kriegers Flak Il (Nord og Syd) til endnu ikke fastlagt lokation.
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e Etablering af landanlaeg i form af kompenseringsstationer og transformatorstatio-
ner samt et/flere nettilslutningspunkt(er), der kan modtage 1.000 MW fra omradet
Kattegat og 1.000 MW fra omradet Kriegers Flak Il (Nord og Syd)

e Etablering af landkabler®

o Etablering af eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg, med tilhgrende
brintrgrledninger pa land (mulighed for koncessionsvinderne).

Figur 1-1 og Figur 1-2 nedenfor viser bl.a. omraderne i Kattegat og Jstersgen, som er

identificeret som vaerende egnede til etablering af havvindmglleparker. Planomraderne er
beliggende inden for udviklingszoner til vedvarende energi udpeget i Danmarks Havplan®.

F

Kattegat

Trige @
0 5 10 15 20 25km
L | I | | |
Skeermkortet Deempet © GeoDanmark
Planomrade: Havvindmgllepark, Eksempel pa kabelkorridor (hav)
BAVEERS Eksempel pa kabelkorridor (land)
Figur 1-1 I relation til Kattegat er der ét planomréade svarende til én havvindmellepark. Der er

mulighed for nettilslutning i Trige. Der er udelukkende tale om eksempler péa kabel-
korridorer pa havet og pé land.

5 Minimum to landkabler med stram fra Kattegat til Trige og minimum to landkabler med
strom fra Kriegers Flak Il (Nord og Syd) til endnu ikke fastlagt lokation.

6 Se https://havplan.dk/da/page/info. Danmarks Havplan, herefter havplanen. Udviklings-
zone til vedvarende energi er bengevnt Ev26 for Kattegat, Ev12 for Kriegers Flak Il (Nord)
og Ev6 for Kriegers Flak Il (Syd).
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Nord

Kriegers Flak Il
(Nord og Syd)

Syd

0 5 10
L

15 20 25 km

1 1 1 1 |
Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

|:| Planomrade: Havvindmellepark,
Kriegers Flak Il (Nord og Syd)

Eksempel pa kabelkorridor (hav)
Eksempel pa kabelkorridor (land)

Figur 1-2 | relation til Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er der ét planomrade svarende til én hav-
vindmallepark, som bestar af to lokationer (henholdsvis Nord og Syd). Der bliver
mulighed for nettilslutning pa land. Den specifikke placering er endnu ikke fastlagt.
Der er udelukkende tale om eksempler pa kabelkorridorer pa havet og pa land.

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) fastsaetter ikke en maksimal havvind-

mgllekapacitet i planomraderne.

1.2.2 Scenarier der indgar i miljgvurderingen
Energistyrelsen har defineret to eksempler pa den installerede kapacitet, som miljgvurde-
ringen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) tager udgangspunkt i: Et ba-

sisscenarie og et overplantingscenarie.
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Af Tabel 1-3 og Tabel 1-4 nedenfor fremgar de forskellige scenarier, der indgar i miljgvur-

deringen af henholdsvis Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Tabel 1-3 De forskellige scenarier, der indgér i miljgvurderingen af Kattegat.
Scenarier Kapacitet Molletyper Innovationsanlag
1a Uden innovationsanlaeg
15 MW-mgller
1b 1.000 MW Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgller
2b Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2.460 MW 15 MW-mgiller
. Med innovationsanleeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) | 27 MW-magller
Tabel 1-4 De forskellige scenarier, der indgér i miljgvurderingen af Kriegers Flak Il (Nord og
Syd).
Scenarier Kapacitet Molletyper Innovationsanlaeg
1a Uden innovationsanlaeg
15 MW-mgller
1b 1.000 MW* Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgller
2b Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
3 3.450 MW** 15 MW-mgiller
) Med innovationsanleeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) | 27 MW-magller

*) Nord og Syd tilsammen.

**) Fordelt med 1.770 MW pa Nord og 1.680 MW pa Syd.
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2 Laesevejledning
Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) bestar af otte doku-
menter, som fremgar af Tabel 2-1 nedenfor.

Tabel 2-1 Dokumenter i miljovurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Kort navn Fuld titel

Del 1 Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 1 — Milja-
elrappo
PP rapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering

Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Milj@-

Delrapport 2
rapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Bilag 1 Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd)
— Bilag 1 — Miljgrapport
Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) —

Bilag 2
Bilag 2 — Miljgrapport

Bilag 3 Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 3 —
Miljgrapport

Bilag 4 Vurdering i henhold til vandrammedirektiv’” af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og
Syd) — Bilag 4 — Miljgrapport

Bilag 5 Vurdering i henhold til havstrategidirektiv® af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og
Syd) — Bilag 5 — Miljgrapport

Bilag 6 Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 6 — Milje-

rapport®

For et overblik henvises til delrapport 1, hvor der kan findes et ikke-teknisk resumé og en
samlet vurdering. For uddybning henvises til delrapport 2 (= dette dokument) og efter be-
hov bilag 1-6. Bemaerk i forhold til bilagene, at konklusionerne herfra kan genfindes i del-
rapport 1 og 2.

Bade delrapport 1 og 2 er sa vidt muligt opdelt, sa det nemt og hurtigt kan identificeres,
hvad der handler om anlaeg pa henholdsvis havet og land.

Delrapport 2 indeholder i kapitel 3 en beskrivelse af planens sammenhaeng med andre
planer. | kapitel 4 beskrives den sandsynlige forsynings- og energipolitiske udvikling, hvis
Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) ikke vedtages, og i kapitel 5 beskrives
rimelige alternativer, og hvorfor disse er fravalgt.

| kapitel 6 og 7 beskrives den eksisterende miljgtilstand for de miljgfaktorer, som ifalge
afgreensningen af miljgvurderingen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og

7 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.

8 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse af
en ramme for Feellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidirekti-
vet.

9 Bilag 6 er i praksis grundet filstgrrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om
Kriegers Flak Il (Nord og Syd).
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Syd)'% sandsynligvis vil blive pavirket veesentligt. Afsnit 6.1 og 7.1 omhandler den eksiste-
rende miljgtilstand pa havet, mens afsnit 6.2 og 7.2 omhandler den eksisterende miljgtil-
stand pa land. Afsnit 6.3 og 7.3 omhandler den eksisterende miljgtilstand for luft og klima,
som ikke kan afgraenses til enten hav eller land.

Beskrivelsen af den eksisterende miljatilstand i kapitel 6 og 7 danner grundlag for milja-
vurderingerne, som ogsa fremgar af kapitel 6 og 7. | afsnit 6.4 og 7.4 beskrives miljgvur-
deringer af anlaeg pa havet, og i afsnit 6.5 og 7.5 beskrives miljgvurderinger af anleeg pa
land. | afsnit 6.6 og 7.6 beskrives miljgvurderinger, som er feelles for anlaeg pa hav og
land (luft og klima).

Kapitel 8 rummer en vurdering af kumulative virkninger mellem Plan for Kattegat og Krie-
gers Flak 1l (Nord og Syd) og andre planer og projekter.

| kapitel 9 beskrives graenseoverskridende pavirkninger.

Miljgvurderingerne i afsnit 6.4-6.6 og 7.4-7.6 danner ogsa grundlag for kapitel 10, som
rummer en vurdering af, hvorvidt og i givet fald i hvilket omfang en realisering af de plan-
lagte aktiviteter i Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) forventes at fremme
eller hindre en realisering af de miljgmalsaetninger, som er beskrevet i internationale, na-
tionale eller regionale lovgivninger, strategier, handlingsplaner og lignende pa omradet.

| kapitel 11 gennemgas henholdsvis muligheder for at undga, imgdega eller minimere
vaesentlige pavirkninger, mens behov for overvagning beskrives i kapitel 12.

Der konkluderes Igbende i delrapport 2. For en samlet vurdering af Plan for Kattegat og
Kriegers Flak Il (Nord og Syd) henvises til kapitel 7 i delrapport 1.

10 Udkast til plan for Kattegat Il og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd), Idéopleeg — Havvind-
mglleparker i Kattegat Il og Kriegers Flak |l og Udkast til afgraensning af miljgvurdering af
plan for Kattegat Il og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Se https://ens.dk/ansvarsomraa-
der/vindmoeller-paa-hav/udbud-af-havvindmoelleparker/kattegat-havvindmoellepark og
https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/udbud-af-havvindmoelleparker/krie-
gers-flak-ii-O.

Side 14/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

3 Sammenhang mellem Plan for Kattegat og Kriegers
Flak Il (Nord og Syd) og andre relevante planer

| dette kapitel beskrives planens sammenhaeng med andre planer pa et overordnet ni-

veau. Sammenhaengen med andre planer kan f.eks. veere af hierarkisk eller tematisk ka-

rakter.

3.1 Havplanen

Havplanen udggr den overordnede ramme for eventuel sektorplanleegning pa havet.
Statslige og kommunale myndigheder vil efter udstedelse af havplanen veere forpligtede
til at sikre, at udarbejdelse af planer for szerlige aktiviteter og meddelelse af tilladelser
m.v. til fremtidige aktiviteter pa havet og vedtagelse af sektorplanleegning ikke strider
imod havplanen, jf. havplanloven § 14.

3.2 Vandomradeplanlagningen

Vandomradeplanerne udger samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljg og im-
plementere dele af EU's vandrammedirektiv!'. Vandrammedirektivet er udmgntet i dansk
lovgivning i lov om vandplanleegning' med tilherende bekendtgarelser. Loven fastlaegger
rammerne for de vandomradeplaner, som udarbejdes af staten med det formal at infor-
mere myndigheder og offentligheden om planer for forbedring af miljatilstanden i bl.a.
kystvande.

Der er fire vandomradeplaner — én for hvert vandomradedistrikt — som bl.a. beskriver ind-
satsen og de virkemidler, der bringes i anvendelse for at opna malsaetningerne om god
gkologisk og kemisk tilstand i vandomraderne i Danmark. Vandomradeplanerne'3 inde-
holder oplysninger om administrative forhold, resultaterne af basisanalysen, miljgmal, be-
skyttede omrader, indsatsprogrammer, inddragelse af offentligheden og overvagning.

Vandomradeplaner for kystvande gaelder som udgangspunkt ud til 1 sgmil fra basislinjen
og overlapper derfor i visse omrader med havplanens anvendelsesomrade. For priorite-
rede stoffer' geelder vandomradeplanerne dog ud til 12 semil fra basislinjen.

Fristen for opnaelse af god miljgtilstand er fastsat til udgangen af 2026.
Det folger af indsatsbekendtgarelsen’®, at myndigheder ved administration af lovgivnin-

gen skal forbygge forringelse af tilstanden for overfladevandomrader og sikre, at opfyl-
delse af de miljgmal, der er fastlagt i bekendtgarelse om miljgmal for overfladevande og

11 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.

12 | ovbekendtgarelse nr. 126 af 26. januar 2017 om bekendtgerelse af lov om vandplan-
lzegning.

13 https://mim.dk/media/235166/vandomraadeplanerne-2021-2027-5-7-2023.pdf.

14 De stoffer, som fremgar af liste over prioriterede stoffer i bilag 1 og 2 til bekendtgerelse
nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtggrelse af fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand.

15 Bekendtgearelse nr. 797 af 13. juni 2023 om bekendtggrelse om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter af 13. juni 2023.
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grundvandsforekomster'6, ikke hindres. | praksis er forpligtelsen til at forebygge forrin-
gelse fortolket som et krav om, at en plan eller et projekt/aktivitet ikke ma forringe den til-
standsklassifikation, som det enkelte vandomrade er tildelt eller udgere en hindring — de
facto eller tidsmeessigt — for opnaelse af god miljgtilstand.

3.3 Natura 2000-planer

EU’s medlemslande er forpligtiget til at bevare og beskytte en reekke arter og naturtyper,
efter reglerne i EU’s habitatdirektiv'” og EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv'®. Danmark har
udpeget habitatomrader, der fungerer som sikre levesteder for de arter og naturtyper, der
er omfattet af habitatdirektivet. Derudover har Danmark udpeget fuglebeskyttelsesomra-
der, der fungerer som sikre levesteder for de fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdi-
rektivet. Tilsammen udger habitatomraderne og fuglebeskyttelsesomraderne et netveerk
af Natura 2000-omrader.

Danmark har udpeget i alt 250 Natura 2000-omrader for den tredje planperiode (2022-
2027), der har til formal at bidrage til at sikre og genoprette den europaeiske biodiversitet i
overensstemmelse med forpligtelserne efter habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirekiti-
vet.

De udpegede Natura 2000-omrader udger tilsammen 9 % af landarealet og 28 % af ha-
varealet. De fleste af de @vrige Natura 2000-omrader indeholder vandigb eller sger, der
er hydraulisk forbundne til kystvande. For hvert Natura 2000-omrade er der udarbejdet en
Natura 2000-plan, der bl.a. indeholder en langsigtet malsaetning for naturen i omradet og
en indsats, der skal gennemfgres i planperioden.

Natura 2000-planerne udger forvaltningsgrundlaget for marine beskyttede omrader i EU.
Offentlige myndigheder ma som udgangspunkt ikke vedtage planer og tillade projekter,
der ikke er direkte forbundet med eller n@dvendige for Natura 2000-omradernes forvalt-
ning, fer myndigheden har sikret sig, at planen ikke medfgrer en veesentlig pavirkning af
et Natura 2000-omrade.

3.4 Danmarks Havstrategi Il

Danmarks Havstrategi Il fastleegger malsaetninger for at opna eller opretholde en god mil-
jetilstand i havmiljget senest i 2020 og samtidig opretholde havets gkosystemer som
sunde og produktive.

16 Bekendtgarelse nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljg-
mal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand.

17 Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats
and of wild fauna and flora.

'8 Directive 2009/147/EC of the European Parliament and of the Council of 30 November
2009 on the conservation of wild birds.
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Danmarks Havstrategi Il er tilvejebragt som led i gennemfarelsen af EU’s havstrategidi-
rektiv fra 2008'%. EU's havstrategidirektiv forpligter medlemslandene til at sikre geografi-
ske beskyttelsesforanstaltninger, der bidrager til sammenhaengende og repraesentative
net af beskyttede havomrader, som i tilstraekkelig grad deekker diversiteten i de enkelte
gkosystemer. EU's havstrategidirektiv er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven.

Fastlaeggelse af rammerne for, hvordan Danmark opnar eller opretholder et godt hav-
miljg, er fastsat i havstrategiloven. Danmarks Havstrategi |l udarbejdes i tre dele:

1. En forberedelsesfase, hvor god miljgtilstand defineres, basisanalyse (Miljg- og
Fadevareministeriet, 2019) af den eksisterende miljgtilstand i danske farvande
samt sociogkonomisk analyse af udnyttelsen af havet, herunder omkostningerne
ved en forringelse af havmiljget, udarbejdes, og hvor miljgmal og dertil knyttede
indikatorer fastseettes.

2. Etopdateret overvagningsprogram til vurdering af Danmarks fremtid i forhold fil
opfyldelse af de opstillede miljgmal. Malene skal sikre den rette balance mellem
menneskets brug af havet og sikring af en god miljgtilstand i danske farvande.
Samlet set skal malene sikre god miljgtilstand senest i 2020.

3. Gennemfgrelse af et indsatsprogram, der skal indeholde de foranstaltninger, der
skal traeffes for at opna eller opretholde den gode tilstand i havet.

Farste del af Danmarks Havstrategi Il blev udstedt i april 20192°, mens overvagningspro-
grammet blev offentliggjort i juli 20202". Indsatsprogrammet er sidste og tredje del af Dan-
marks Havstrategi Il og blev offentliggjort i marts 202422.

Efter havstrategilovens § 18 ma myndighederne ikke planlaegge i modstrid med de miljg-
mal og indsatsprogrammer til opretholdelse eller opnaelse af god miljgtilstand. Myndighe-
derne er saledes bundet af de fastsatte miljgmal.

3.5 Planlagning pa land

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) indeholder ikke konkrete retningslinjer
for etablering af de infrastrukturer pa land, som er ngdvendige for en realisering af pla-
nens intentioner. P& nuvaerende tidspunkt er der udelukkende viden om, at en realisering
af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) vil medfare etablering af en eller
flere kompenseringsstationer samt viden om, at:

19 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse
af en ramme for Fzellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger (havstrategirammedi-
rektivet).

20 https://mst.dk/media/ntjg4vgv/hsd_ii_foerste_del__basisanalyseplusmiljoe-
maal_2019.pdf og https://mst.dk/media/2vrmg2n5/sociooekonomisk_ana-
lyse_hsd_2019.pdf.

21 https://mst.dk/media/thOpegf2/hsd_ii_anden_del_overvaagningsprogram_2020-26.pdf.
22 https://mst.dk/media/mmclxzzm/indsatsprogram-2024.pdf.
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e Den ene af kabelkorridorerne (fra planomradet Kattegat) er geografisk fastlagt til
at forlgbe mellem kysten og den eksisterende transformatorstation ved Trige i
Aarhus Kommune

¢ Den anden kabelkorridor pa Sjeelland (fra planomradet Kriegers Flak 1l (Nord og
Syd)) er endnu ikke geografisk naermere fastlagt og vil blive placeret et sted syd-
vest for Kage.

Kabelkorridorerne er fastlagt som et kvalificeret bud pa udnyttelsen af planens rammer.
Med andre ord er kabelkorridorerne eksempler pa, hvordan planen kan realiseres — ek-
sempler, som ikke udelukker, at kabeltracéerne muligvis kommer til at ligge anderledes,
nar planen skal realiseres. Kabelkorridorerne er saledes udtryk for et sandsynligt udfalds-
rum, hvad angar placering af kabeltracéerne til mulig nettilslutning. En neermere beskri-
velse af kabelkorridorer findes i Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) — Delrapport 1 — Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.

Etablering af kompenseringsstationerne samt udvidelse af transformatorstationen ved
Trige og etablering af en transformatorstation sydvest for Kage vil vaere underlagt krav

om tilvejebringelse af ngdvendig lokalplanlaegning.

Hertil kommer krav om tilladelser til etablering af kabelanlaegget og de tilhgrende statio-
ner.

Side 18/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

4 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk samt miljo-
massig udvikling hvis Plan for Kattegat og Kriegers
Flak Il (Nord og Syd) ikke vedtages

4.1 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk udvikling hvis
planen ikke vedtages
| en situation, hvor Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) ikke vedtages, vil
der indenfor de eksisterende planmaessige rammer for udbygning af vedvarende energi
pa havet opsta behov for udpegning af nye arealer til vedvarende energi som erstatning
for Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Indenfor den geeldende havplans
rammer vil det blive vanskeligt at finde egnede arealer af samme omfang som Plan for
Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Dette vil alt andet lige @ge presset pa de kyst-
nzere arealer til etablering af havvindmaglleparker.

For tiden er en andring af havplanen fra 2021 under forberedelse. Havplanen rummer
muligheder for at etablere vedvarende energi infrastrukturer i Kattegat og i @stersgen ved
Kriegers Flak. Havdybderne i planomradet Kattegat og planomradet Kriegers Flak Il er i
et vist omfang sterre end i bestdende havvindmelleparker. Stgrre havdybder i omrader til
havvindmgller vil dels fordyre etableringen af fundamenter, dels pga. afstanden til kysten,
som vil bevirke en fordyrelse af tilslutnings- og net-infrastrukturen, hvis planen udskydes
og der skal findes og tages andre arealer i den gnskede starrelse i anvendelse.

Samlet set vil en beslutning om ikke at vedtage Plan for Kattegat og Kriegers Flak II
(Nord og Syd) betyde, at den samlede udbygning af vedvarende energi-infrastrukturer pa
havet begraenses betydeligt, at den ikke vil bidrage til nedszettelse af udledninger af CO,
og at den dermed ikke vil bidrage til opfyldelsen af de vedtagne klimamal.

4.2 Sandsynlig miljgmaessig udvikling hvis planen ikke gen-
nemfoares

Miljgvurderingen skal indeholde en beskrivelse af den sandsynlige udvikling i omradet,

hvis planens indhold ikke udstedes eller gennemfgres. | dette afsnit vurderes udviklingen

i den eksisterende miljgtilstand hvis planen ikke vedtages.

4.21 Planktonproduktionen

Den aktuelle status af pelagiske levesteder er usikker, bl.a. fordi plankton-samfund un-
dergar store aendringer i biomasse, tilstedevaerelse og struktur, som kan have konse-
kvenser for havets funktion, dynamik og gkosystem. De eksisterende oceanografiske og
klimatiske forhold vil sandsynligvis veere drivkraften i disse eendringer, men det er vel-
kendt at pres fra menneskelige aktiviteter er den altafggrende faktor for planktonsamfun-
det i kystnaere havomrader.

Havstrategien forudsaetter, at gkosystemer ikke pavirkes negativt af eutrofiering, forure-

ning og invasive arter introduceret gennem menneskeskabte aktiviteter. De langsigtede
tendenser i planktonindeks indikerer en generel stigning i fytoplankton-biomassen.
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Fremtidige stigende havvandstemperatur og tiltagende forsuring af havmiljget vil sand-
synligvis eendre den geografiske fordeling af primaer og sekundaer planktonproduktion (0-
5 ar), der pavirker gkosystemtjenester sasom ilt-produktion, kulstofbinding og det bio-
geokemiske kredslgb (20-50 ar). Sddanne aendringer rummer potentiale for yderligere
pres pa fiskebestande og deraf falgende pavirkninger af havpattedyr og havfuglepopulati-
oner, der er afheengige af fisk som fgdegrundlag.

4.2.2 Bentiske samfund

| de indre farvande er de store tilfgrsler af naeringsstoffer arsager til, at gkosystemernes
primeerproduktivitet er steerkere pavirket af variationer i menneskeskabit tilfarsel af nze-

ringsstoffer og kun i ringere grad relateret til klimatiske variationer, som det er tilfaeldet i
Nordsgen.

4.2.3 Havfugle og traekfugle

Fugle indgar i gverste lag af havets fedekaede, da de kun i mindre omfang er fgde for an-
dre arter i havet. Fugle spiser forskellige fadeemner f.eks. havplanter, orme, muslinger og
fisk. Hvis der sker aendringer i fuglenes fedegrundlag, kan det afspejle sig i forekomsten
og tilstanden af en fugleart. Menneskelige aktiviteter kan saledes have stor indflydelse pa
fuglenes tilstand. @gede naeringsstofudledninger til havet kan f.eks. forage muslingepro-
duktionen og dermed forbedre visse fugles fadegrundlag. Omvendt kan sgede koncen-
trationer af naeringsstoffer mindske udbredelsen af havplanter eller forarsage iltsvind og
dermed mindske fadegrundlaget for andre fugle.

Varmere havtemperaturer i vinterperioden vil sandsynligvis resultere i gendringer i udbre-
delsen og artssammensaetningen af plankton i Jstersgen. Dette kan pa sigt bidrage til en
reduktion i bestande af havfugle/byttearter i havfuglenes ynglesaeson, med en deraf fal-
gende afsmittende effekt pa bestanden af havfugle.

De stigende havtemperaturer forventes generelt at fore til en &endring i bestandssam-
mensaetningen af havfugle, hvor isaer de mindre tilpasningsdygtige arter vil veere i tilbage-

gang.

4.2.4 Marine pattedyr

| planomradet Kriegers Flak Il (Nord og Syd) forekommer bade saeler og marsvin. For
seeler geelder at graseelen generelt findes i neesten alle danske farvande, mens spaettet
szl ikke er sa hyppigt forekommende som tidligere. Disse aendringer kan dels vaere for-
arsaget af den globale opvarmning eller af det forhold, at de to arter konkurrerer om det
samme fodegrundlag.

Planomradet Kattegat er beliggende i et transitionsomrade mellem to marsvinebestande
henholdsvis Nordsg- og Beelthavsbestanden. For Baelthavspopulationen er der observe-
ret en drastisk nedgang i populationssterrelsen i 2022/2023. Nordsgbestanden af mar-
svin udger den starste population og har ligget pa et relativt stabilt niveau ved seneste
unders@agelser (se neermere i afsnit 6.1.1.5.2). Baelthavbestanden er bl.a. truet af stajpa-
virkninger. Planomradet ved Kriegers Flak er beliggende i et transitionsomrade mellem
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Beelthavsbestanden og Jstersgbestanden af marsvin i vinterperioden (i sommerperioden
opholder @stersgbestanden sig laengere mod syd). Der forventes fortsat stor opmaerk-
somhed pa marsvinebestanden i Jstersgen, som er i kritisk tilstand. | forleengelse heraf
forventes ogsa strenge krav til imgdegaelse af eventuelle stgjpavirkninger i forbindelse
med realisering af planer og projekter ikke mindst ved udnyttelse af planomradet ved Kri-
egers Flak.

4.2.5 Fisk og skaldyr

Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planomradet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-
vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande. Farvandet omkring
Kriegers Flak, herunder planomradet Kriegers Flak Il (Nord og Syd), er et mindre vigtigt
fiskehabitat i forhold til planomradet Kattegat og mindre vigtigt som levested for isaer rad-
speette, tunge og brisling. Til gengeeld er det en anelse vigtigere som levested for pig-
hvarre og skrubbe, og omradet har nogenlunde samme betydning som levested for torsk
som i planomradet Kattegat.

Den seneste opdaterede vurdering for at opna god miljgtilstand i Havstrategi Il (Miljgmini-
steriet, 2021) rapporterede, at den samlede miljgtilstand for udvalgte bestande af fisk,
krebs- og skaldyr i Ostersaen er afrapporteret som ikke god.

Udvikling af fiskebestanden i Ostersgen er hovedsagelig pavirket af presfaktorer fra fi-
skeri med trawl, rastofeftersegning og -indvinding og naeringsstofbelastning. Udpegning
af beskyttelseszoner og beskyttelsestiltag skal bidrage til opnaelse af god miljgtilstand i
Jstersgen og de indre danske farvande.

Der kan ogsa ske breddegradsreaktioner (vandring) for nogle pelagiske fiskearter mod
nord som reaktion pa de forventede klimaaendringer. Der er sandsynligt at en sadan ud-
vikling vil forsteerkes som fglge af den globale opvarmning.

4.2.6 Havbund og kystmorfologi

Den eksisterende miljgtilstand vil sandsynligvis kun udvikle sig langsomt i fraveer af andre
menneskeskabte pavirkninger end den fortsatte belastning med neeringsstoffer til havmil-
joet.

Pa nuvaerende tidspunkt er der ingen andre menneskeskabte aktiviteter end udnyttelsen
af havet til vedvarende energiaktiviteter, som forventes at forarsage vaesentlige eendrin-
ger i geologi og sedimenter pa den ene side og kystmorfologien pa den anden side. Til-
bagevendende steerkere vestenvindsstorme, som fglge af den globale opvarmning og
den deraf afledte udvikling i vejrfaenomener, kan medfgre en fremskyndet nedbrydning af
sarbare kyststraekninger.

Lokalt kan havbund og sedimenter pavirkes af trawlende fiskeskibe og ved uddybning af
sejlrender o.l. Endelig forventes den fremtidige udbygning af vedvarende energi-infra-
strukturer at medfare en reekke aendringer i havbglge-miljget med mulige konsekvenser
for havmiljget i omraderne omkring store havvindmglleparker.
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4.2.7 Vandmiljo

Klimazendringer har og vil ogsa fremover medfare en gennemgribende pavirkning af alle
dele af havmiljget og det kystnaere omrade, herunder ved oversvemmelser, kysterosion,
vandkvalitet og eendringer i havets ressourcer.

Igennem det 21. arhundrede forventes havets udvikling at resultere i stigende havtempe-
raturer (stort set sikkert), stgrre lagdeling i det gvre hav (meget sandsynlig udvikling),
yderligere forsuring (stort set sikkert), iltsvind (meget sandsynlig udvikling) og eendringer i
gkosystem-ressourcernes output (endnu ikke sikker tendens). Omfanget af disse endrin-
ger vil sandsynligvis ikke vaere mindre under scenarier med lavere drivhusgasemissioner
(meget sandsynligt) (IPCC 2019).

P4 tilsvarende vis vil havets bglgeklima aendres. Den gennemsnitlige arlige variation i
bglgeklimaet har traditionelt veeret relateret til atmosfeeriske variationer. Disse naturlige
variationer ggr det endnu mere vanskeligt at identificere en langsigtet sendring af balge-
klimaet som fglge af den globale opvarmning.

4.2.8 Luftkvalitet
Den nationale overvagning af luftkvaliteten i Danmark indikerer en generel langsigtet for-
bedring af kvaliteten og feerre dage med moderat eller hgjere forurening.

Faktorer, der kan pavirke emissioner til atmosfaeren i fremtiden, omfatter aldrende olie-
og gasindvindingsboringer i Nordsgen, der forudseetter et hgjere energiforbrug til op-
pumpning af olie og gas. En begyndende anvendelse af elektrisk energi til dette arbejde
kan modvirke denne pavirkning.

4.2.9 Klima og vejrforhold

Den estimerede menneskeskabte globale opvarmning stiger i gjeblikket med 0,2°C
(sandsynligvis mellem 0,1°C og 0,3°C) pr. arti pga. tidligere og igangvaerende CO,-udled-
ninger (sikker udvikling). Den kumulerede stigning vil sandsynligvis na 1,5°C mellem
2030 og 2052, hvis temperaturen fortseetter med at stige med den nuveerende hastighed
(meget sandsynlig udvikling).

Mulige regionale klimaaendringer forbundet med global opvarmning op til 1,5°C, omfatter:

o Ekstreme temperaturer i mange regioner (meget sandsynlig udvikling)

e Stigninger i hyppighed, intensitet og/eller maengde af kraftig nedbgr i flere regio-
ner (meget sandsynlig udvikling)

e Stigning i intensiteten og/ eller hyppigheden af tarke i nogle regioner (sandsynlig
udvikling).

Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) muligger et bidrag til en betydelig for-
traengningseffekt af CO,-udledninger fra fossilt baseret energiproduktion. Denne for-
treengningseffekt udger sammen med den gvrige grenne omstilling af energiproduktionen
et vaesentligt bidrag til en begraensning af de klimaeffekter, der allerede har fundet sted.
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4.2.10 Befolkning og menneskers sundhed

Der forventes ikke at forekomme veesentlige eendringer i befolkningens sammenseaetning
og befolkningstallets udvikling i planens periode. Der forventes heller ikke at forekomme
afggrende sendringer i menneskers sundhed som felge af planens vedtagelse.

4.2.11 Visuelle forhold

Havvindmagllerne, der etableres i planomradet Kattegat og planomradet Kriegers Flak Il
(Nord og Syd), vil veere synlige fra kysten. Hvis planen ikke vedtages, vil denne visuelle
effekt ikke forekomme. Hvorvidt dette medfgrer en planlaegning og ibrugtagning af andre
mere kystnaere arealer til vindmaller, er der ikke truffet beslutning om.
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5 Rimelige alternativer

| dette kapitel beskrives de rimelige alternative planer, som har veeret overvejet — og
hvorfor de er fravalgt. Rimelige alternativer kan f.eks. omfatte andre placeringer af plan-
omradet, bestemmelser, udformninger m.m.

Alternativerne til Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) skal ses i lyset af den
tidligere regerings malsaetning i Klimaprogram 2020 om 70 % reduktion af drivhusgasud-
ledning frem mod 2030 og de indgaede forlig i Klimaaftale om grgn strem og varme 2022
af 25. juni 2022, Tilleegsaftale til Klimaaftale for energi og industri m.v. 2020, Tillaegsaftale
til Klimaaftale om gran stram og varme 2022, Tilleegsaftale om Energig Bornholm 2022
og Tilleegsaftale om udbudsrammer for 6 GW havvind samt Energig Bornholm af 30. maj
2023 og de behov og krav der ligger i disse malseetninger og aftaler.

| forbindelse med udveelgelsen af omraderne er der foretaget bade "grovere” og “finere”
screeninger af det danske havareal (pba. Energiaftalen 2018). Screeningerne er foretaget
mhp. havbundsforhold, miljgforhold, sammenfald med menneskelige interesser samt en
hensigtsmaessig samfundsgkonomisk udnyttelse af det danske havareal. De omfatter?3:

e 10 GW screening af havvindspotentialet (Energistyrelsen, 2019)
e Finscreening 2020 (COWI, 2020)
e Finscreening 2022 (COWI, 2022).

De finscreenede arealer fra 2020 er indmeldt til havplanen 2021, hvorefter de opdaterede
finscreenede arealer fra 2022 er indmeldt til den opdaterede havplan 2023.

5.1 Andre muligheder for at skabe en miljg- og klimavenlig
energiproduktion
Forsyningssikkerhed er kernen i den danske energiforsyningsstrategi. Forsyningssikker-
heden kan komme fra produktion af olie og gas i Nordsgen, biomasse- og kulfyrede kraft-
varmeveerker, solcelleparker og biogasproduktion pa land samt fra import af disse energi-
kilder fra andre lande m.m. Produktionen af olie og gas i den danske del af Nordsgen har
veeret nedadgaende i de sidste 10-15 ar, og biogasproduktionen pa land er endnu ikke et
tilstreekkeligt alternativ til naturgasproduktionen fra felterne i Nordsgen. Behovet for og ef-
terspargslen efter alternative energikilder — som f.eks. vindenergi og andre vedvarende
energikilder — er derfor stor.

| Klimaaftale om grgn strem og varme 2022 af 25. juni 2022 er der et gnske om at hgste
det maksimale energipotentiale fra Danmarks store havomrade. Da forsyningssikkerhe-
den samtidig ogsa er blevet en sikkerhedspolitisk nedvendighed, er behovet for at etab-
lere en national forsyning ogsa tilsvarende stor.

Udviklingen af vindenergi pa havet i de seneste 10-15 ar har betydet, at teknologien nu er
sa modnet, at der kan skabes "grgnne kraftvaerker” pa havet gennem en malrettet udbyg-
ning af havvindmglleinfrastrukturen. | den sammenhaeng er Plan for Kattegat og Kriegers

28 For alle tre henvises til https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/planlaeg-
ning-af-fremtidens-havvindmoelleparker.
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Flak 1l (Nord og Syd) en vaesentlig del af realiseringen af den overordnede klima- og
energistrategi (Danmarks Nationale Energi- og Klimplan, NECP, for 2021-2030), som
bade i forhold til miljget, klimaet og forsyningssikkerheden opfylder de overordnede politi-
ske malseetninger for perioden inden udgangen af 2030.

5.2 Teknologiske alternativer

Havvindmagller er, sammen med den eksisterende olie- og gasproduktion, tilstraekkeligt
modnede produktionsteknologier til at levere den negdvendige energiproduktion pa hav-
omradet. Miljgvurderingerne tager udgangspunkt i fundamentbaserede megller. Endnu er
havbaserede solcelle- og balgeenergianleeg ikke tilstreekkeligt teknologisk modnede til at
udgere et relevant alternativ til energi fra havvindmgiller.

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) rummer ogsa muligheder for at etab-
lere PtX-anleeg pa det planlagte havomrade, herunder muligheder for at afprgve PtX-hav-
vindmgller. PtX-havvindmgller er havvindmagller, hvor PtX-produktionsanlaegget er inte-
greret i havvindmaellens fysiske konstruktion. PtX-produktion pa havet vil bidrage til at
gare den producerede energi fra havvindmagllerne i planomradet lagringsegnet.

Der er pa planlaegningstidspunktet for vedtagelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) endnu ikke andre kendte teknologier, der kan levere den samme miljg- og
klimavenlige energiproduktion, som ogsa samtidig skaber en hgj forsyningssikkerhed in-
den udgangen af 2030.

5.3 Geografiske alternativer

Etablering af en grgn og klimavenlig energiproduktion i Danmark kan som udgangspunkt
ske land- eller havbaseret. Derudover kan der pa bade land og hav vaelges forskellige lo-
kaliteter til de pageeldende vindmaglleanleeg. Det danske landareal er i forvejen relativt teet
befolket og med mange eksisterende vindmgiller iseer i det vestlige Danmark. Derfor er
der stor konkurrence om adgangen til at udnytte landarealerne til forskellige formal i Dan-
mark.

| et vist omfang kan landbaserede vindmgller sameksistere med andre arealanvendelser,
herunder isaer landbrugsdrift, mens opstillingen af landbaserede vindmgller oftest sker i
konflikt med boliger og rekreative interesser.

Det danske havareal er veesentligt stgrre end det danske landareal. Lokaliseringen af
havvindmgller handler i sidste ende om en kombination af egnede havbundstyper og hav-
dybder, omradets sarbarhed over for arealanvendelse, menneskeskabte strukturer og
vindforholdene.

Udpegningen af arealet til Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er i farste
omgang sket i den danske havplan fra 2021, hvoraf det fremgar, at arealet er udlagt til
vedvarende energi. Forud for tilvejebringelsen af havplanen blev udpegningen af area-
lerne til vedvarende energi fastlagt ud fra en indledende screening af egnede havbunds-
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typer og havdybder, omradets sarbarhed over for menneskeskabte strukturer og vindfor-
holdene. Desuden var der fokus pa at undga konflikter med szerligt beskyttede naturom-
rader, herunder Natura 2000-omrader og andre naturbeskyttelsesomrader.

Udpegningen af Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) som et kommende havvind-
mglleomrade er saledes et udtryk for en planlaegning, hvor lokalitetens kapacitet og ro-
busthed over for pavirkninger fra planens fremtidige projekter, spillede en vaesentlig rolle i
sammenligning med andre mulige opstillingsomrader pa havet.

I relation til miljgvurderingen af rimelige alternativer indgar en anden geografisk placering
saledes ikke, idet fastleeggelsen af det geografiske omrade ikke sker med vedtagelsen af
Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd), men er sket i Havplanen.

5.4 Tidsplan for en realisering af planen

Tidsplanen for en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) byg-
ger pa, at der forventes endelig kontraktindgaelse i 2025 om tildeling af koncessioner for
det statslige udbud.

Ud over at erhverve koncession for udnyttelse af havvindmglleparkerne kan de konkurre-
rende tilbudsgivere ogsa byde ind med etablering af yderligere produktionskapacitet i
form af innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg, med tilhgrende brintragrledninger. Der er
ikke et loft for den installerede produktionskapacitet.

Koncessionsvinderens projekter skal miljgkonsekvensvurderes og overholde geeldende
lovgivning, herunder geeldende graenseveerdier for undervandsstgj, luftbaren stgj m.v.

Det forventes, at havvindmglleparkerne er etableret og idriftsat i 2030.

5.5 Valgte scenarier

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) bygger som naevnt pa havplanens ud-
pegninger af arealer til etablering af vedvarende energi. Af den samlede maengde af are-
aler udlagt til vedvarende energi i havplanen udger planomradet Kattegat og planomradet
Kriegers Flak Il (Nord og Syd) (kaldet udviklingszone EV 26 henholdsvis EV12 og EV6 i
havplanen) tilsammen et stort samlet areal til etablering af havvindmaelleparker. Da en
stor del af de gvrige arealer udlagt til vedvarende energi i havplanen ligeledes er gen-
stand for kommende udbud, kan disse udviklingszoner ikke ogsa anvendes til den udbyg-
ning, der er indeholdt i Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Pa baggrund af disse overvejelser er der opstillet en raekke forskellige muligheder for rea-
lisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd), som i hovedsagen udgeres
af forskellige mader at udbygge planomradet Kattegat og planomradet Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) pa. Der er lagt veegt pa at skabe en robust miljgvurdering, der kan udgere
et realistisk grundlag for vurderingen af mulighederne for at udnytte planomraderne inden
for planens rammer. De forskellige muligheder for realisering af planen kaldes herefter
scenarier.
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Basisscenariet bygger pa mulighederne for at udnytte to forskellige havvindmglletyper:
Scenarie 1 med 15 MW-havvindmagller og scenarier 2 med 27-MW havvindmgller. Base-
ret pa en anvendelse af en af disse to havvindmaglletyper er det statslige udbuds-/konces-
sionsscenarie en ramme, som giver mulighed for at opstille 2.000 MW samlet set.

| overplantingscenariet indgar en betydelig mere intens udnyttelse af de geografiske hav-
omrader, som er omfattet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Samlet
set kan overplantingscenariet give grundlag for at opstille op til 5.910 MW kapacitet.

De to ovenstaende scenarier for den installerede kapacitet, som miljgvurderingen af Plan
for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) tager udgangspunkt i, er eksempler pa ud-
nyttelsesmulighederne i forbindelse med en realisering af planen, som ger det muligt at
gennemfgre en miljgvurdering af planens rammer. Scenarierne udtrykker de umiddelbare
realistiske forventninger til udnyttelsesmulighederne i forbindelse med en realisering af
planen, men begraenser ikke mulighederne for at udnytte planomradernes rammer pa an-
dre mader.

Af Tabel 5-1 og Tabel 5-2 nedenfor fremgar de forskellige scenarier, der indgar i miljgvur-
deringen af henholdsvis Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Tabel 5-1 De forskellige scenarier, der indgar i miljgvurderingen af Plan for Kattegat og Krie-
gers Flak Il (Nord og Syd) — den del, der vedrarer Kattegat.

Scenarier Kapacitet Molletyper Innovationsanlag
1a Uden innovationsanlaeg
15 MW-mgller
1b 1.000 MW Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgller
2b Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2.460 MW 15 MW-mgiller
. Med innovationsanleeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) | 27 MW-mgller
Tabel 5-2 De forskellige scenarier, der indgar i miljgvurderingen af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak Il (Nord og Syd) — den del, der vedrarer Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Scenarier Kapacitet Molletyper Innovationsanlaeg
1a Uden innovationsanlaeg
15 MW-mgller
1b 1.000 MW* Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
2a (basis) Uden innovationsanlaeg
27 MW-mgiller
2b Med innovationsanleeg pa havet og/eller pa land
3 3.450 MW** 15 MW-mgiller
) Med innovationsanleeg pa land og/eller pa havet
4 (overplanting) | 27 MW-mgller

*) Nord og Syd tilsammen.
**) Fordelt med 1.770 MW pa Nord og 1.680 MW pa Syd.
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En naermere beskrivelse af basisscenarie og overplantingscenarie kan findes i afsnit 5.4
og 5.11 i Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrap-
port 1 — Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.
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6 Kattegat

6.1 Eksisterende miljstilstand pa havet
| dette afsnit redegares for den eksisterende miljgtilstand pa havet i og omkring planom-
radet. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miljgvurderingen.

6.1.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

6.1.1.1 Bundfauna og bundvegetation

Overfladesedimentet i den centrale og sydlige del af planomradet Kattegat er dyndet
sand (Figur 6-1). Der er ren sandbund i to mindre omrader og i den nordlige del af omra-
det er der grus og groft sand samt morzene og sten. | dette omrade er det muligt, at der
findes egentlige stenrev. Overfladesedimentet i kabelkorridoren bestar isaer af sand, men
0gsa moraene og sten samt dyndet sand.

Vanddybderne i planomradet ligger typisk mellem 25 og 35 m.

650000 700000

Signaturforklaring
D Kattegat

Eksempel pa kabelkorridor
(hav)

Sediment

Il Dynd og sandet dynd
Dyndet sand

Sand

I Kvarteert ler og silt

B Grus og groft sand
I Morzene/sten/diamict
B Sedimentzert grundfjeld

Figur 6-1 Havbundssedimenter i og omkring planomradet Kattegat (GEUS 2018).

Havbunden er levested for hvirvellgse dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedimentet
eller pa sedimentoverfladen, og bestar af en lang reekke arter af bgrsteorme, muslinger,
snegle, krebsdyr og pighuder m.v.

Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i bundfaunasamfund hver med deres karakteri-
stiske artssammenseetning. Artssammensaetningen i et omrade beror pa en kompleks in-
teraktion mellem miljgfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, saltholdighed og ilt-
forhold ved bunden, idet forskellige arter har forskellig tolerance og preeferencer. Visse
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arter er karakterarter for et bundfaunasamfund og er typiske for det pagaeldende sam-
fund, mens andre er generalister og kan findes i flere forskellige bundfaunasamfund.

6.1.1.1.1 Bundfauna pa dyndet sandbund

Der foreligger ikke bundfaunadata fra planomradet Kattegat, men der foreligger data fra
et omrade umiddelbart sydgst for Kattegat, der ligger pa tilsvarende vanddybde og hvor
sedimentet er af tilsvarende beskaffenhed. Bundfaunasammensaetningen i Kattegat vur-
deres derfor at veere sammenlignelig med dette omrade, hvor der er indsamlet praver pa
ca. 40 stationer (SVANA, 2017). Pa baggrund af dette vurderes det, at bundfaunaen pa
den dyndede sandbund i planomradet kan karakteriseres som et Amphiura samfund, der
er domineret af pighuder og havbgrsteorme. De dominerende arter er fin mudderslange-
stierne (Amphiura filiformis), hestesko orm (Phoronis sp.), muslingen Mysella bidentata,
skinnende neddemusling (Nucula nitidosa) og bambusorm (Rhodine gracilior).

Den blgde bund i omradet er ogsa et vigtigt habitat for jomfruhummer (Nephros norvegi-
cus), der er den gkonomisk vigtigste art for fiskeriet i Kattegat herunder planomradet ved
Kattegat. Jomfruhummeren lever pa blad bund pa dybder over 20-30 m (Kgie , 2013).
Den lever nedgravet i komplicerede gangsystemer og foretraekker dyndede blgde sedi-
menter, der er velegnede til at bygge holdbare huler i (rent sand er for ustabilt)
(Bertelsen., 1994) (Johnson, Lordan and Power., 2013). Jomfruhummeren lever af orme,
muslinger og mudderslangestjerner. Nar den skal sgge fade, forlader den gangsystemet.
Den er fremme om natten i sommermanederne, mens den om efteraret mest er fremme
om dagen.

6.1.1.1.2 Bundfauna pa sandbund

Der foreligger ikke nyere bundfaunadata fra sandbunden i omradet, men ifglge eeldre kil-
der er sandbunden her habitat for et bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et
Venussamfund med karakterarter som almindelig venusmusling (Chamelea (Venus)stria-
tula), almindelig trugmusling (Spisula subtruncata), stribet tallerkenmusling (Fabulina
(Tellina) fabula) samt lige kambgrsteorm (Pectinaria koreni) (Thorson , 1979).

6.1.1.1.3 Vegetation og fauna tilknyttet stenede omrader pa moraenebund

Dybden pa de stenede omrader pa moreene i planomradet Kattegat ligger pa 17-18 m
dybde. Stenede omrader er pa denne dybde i Kattegat domineret af hardbundfauna med
spredte alger, idet nedtreengningen af lys er begreenset. Typiske arter er bladmosdyr,
bladkorallen dedningehand en raekke svampearter, ssanemoner og hydroider
(Naturstyrelsen, 2013).

Planomradet Kattegat greenser op til Habitatomradde H204 Schultz og Hastens Grund
samt Briseis Flak, hvor udpegningsgrundlaget er habitatnaturtyperne Sandbanke (1110)
og Rev (1170) (Figur 6-2). Stenrevene i H204 er nzesten fuldt begroet med bundvegeta-
tion, der primeert bestar af rgdalgerne blodrgd- og bugtet ribbeblad. Af andre rgdalger fin-
des juletreesalge, almindelig klotang gaffeltang, kilergdblad og fliget regdblad. Der findes
ogsa brunalger heriblandt sukkertang, savtang, strengetang og fingertang.
(Miljgstyrelsen, 2021b).
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Figur 6-2 Udbredelse af habitatnaturtyper pa Habitatomrade N204 Schultz og Hastens Grund

samt Briseis Flak (fra MiligGIS). Bemaerk at afgreensningen af planomradet Katte-
gat folger afgreensningen af Natura 2000-omrédet, sa der er ikke arealsammenfald
mellem dem.

6.1.1.1.4 Bundvegetation og bundfauna i kabelkorridor

Havbunden pa det lave vand i kabelkorridoren langs Djurslands kyst bestar af sand med
bevoksninger af alegraes. (DHI, 2019). Bundfaunaen kan karakteriseres som et Macoma-
samfund med karakterarter som f.eks. gstersgmusling (Macoma balthica), blamusling
(Mytilus edulis), sandmusling (Mya arenaria) og barsteormene Pygospio elegans, Scolop-
los armiger og Hediste diversicolor (Thorson, 1979).
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6.1.1.2 Fisk

6.1.1.2.1 Fiskefauna pa sandbund og dyndet sandbund
Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planomradet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-
vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande.

Det er pavist i en undersggelse, som DTU Aqua gennemfgrte i 2019 med henblik pa at
kortlaegge levestederne i de indre danske farvande for nogle af de arter, som er vigtige i
det kommercielle fiskeri, dvs. torsk, redspaette, tunge, pighvar, skrubbe, sild og brisling
(Stettrup m.fl. , 2019). Kortlaegningen var bl.a. baseret pa analyse af data, som var ind-
samlet pa DTU Aquas standardtogter efterar og vinter med Dana og Havfisken i perioden
2005-2016 suppleret med et sommertogt i 2016 med Havfisken. Information fra litteratu-
ren og oplysninger fra fiskere, som blev interviewet om deres erfaringer med forekomsten
af forskellige fiskearter indgik ogsa i kortlaegningen.

Kattegat ligger i et omrade, som iseer er vigtig som levested for rgdspaette og tunge, men
ogsa til en vis grad torsk og brisling. Figur 6-3 og Figur 6-4 viser udbredelserne af rgd-
spaetter og tunge i de indre danske farvande med en kort beskrivelse af deres biologi, der
er relevant for vurderingen af pavirkninger fra etablering af havvindmglleparker (Stattrup
m.fl. , 2019).

Omradet gst for Djursland er et vigtigt fangstomrade for trawlfiskeriet efter blandet kon-
sumfisk, hvor der isaer fanges fladfisk og torsk.

Foruden ovennaevnte arter forekommer fglgende bundlevende arter typisk pa sand- og
dyndblandet sand i planomradet: hvilling, skrubbe, ising og pighvar (Warnar, m.fl. , 2012).
Desuden findes store maengder sandkutling og tobis, der isaer optraeder pa sandbund.
Sandkutlingen er et vigtigt fadedyr for andre fisk, bl.a. torsk. Tobis, hvoraf der findes fem
forskellige arter i danske farvande, udger ogsa et vigtigt fadegrundlag for havfugle og en
raekke kommercielt vigtige fiskearter som makrel, hvilling og torsk.

6.1.1.2.2 Fiskefauna pa stenbund

Stenbunden i Kattegat ligger pa 17-18 m dybde. Fiskefaunaen pa sten i Kattegat pa
denne vanddybde er domineret af starre arter fra laebefisk familien som berggylt, bla-
stak/radnaeb og savgylt samt voksne torsk og sej. Af kutlinger optraeder iseer sand- og
glaskutling (Naturstyrelsen, 2013).

6.1.1.2.3 Pelagiske arter

Af pelagiske arter?* optraeder foruden brisling ogsa sild, makrel og hornfisk. Makrel og
hornfisk optraeder i danske farvande forar, sommer og tidlig efterar. Makrellen overvintrer
pa dybt vand i den nordlige Nords@ og vandrer ind i de indre danske farvande pa fgdes-
ggningstogt i denne periode. Hornfisken ankommer i april-maj fra overvintringspladserne
vest for de britiske ger for at gyde og se@ge fade. Hornfisken traeffes i perioden fra
april/maj til august/september.

24 Arter der lever i de frie vandmasser
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Rodspeette (Pleuronectes platessa)
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Radspeetten er en typisk bundfisk, der lever pa sandet eller blandet bund. Den lever isaer af havbgrsteorme,
krebsdyr og muslinger herunder isser sma hjertemuslinger, gstersgmuslinger, trugmuslinger og sandmuslin-
ger. Radspaetter tager af og til ogsa mindre fisk som f.eks. tobis, sgstjerner og slangestjerner. Den er mest
aktiv og fedesggende om natten, mens dagen hovedsageligt tilbringes halvt nedgravet i sandet (Carl.,
LeBras & Ulrich. , 2019).

| Kattegat gyder rgdspeetten saedvanligvis fra slutningen af februar og ind i marts. Gydningen foregar i vand-
sgjlen pa 30-60 m vanddybde. Det vigtigste gydeomréade for Kattegatbestanden af redspaetter ligger i den
sydvestlige del af Kattegat. Der findes ogsa gydeomréader i det nordlige Kattegat nord for Leesg, syd for An-
holt og sandsynligvis ved den svenske kyst umiddelbart nord for indsejlingen til @resund (Nielsen m.fl.,
2004) (Stettrup m.fl., 2019). Efter gydningen feres aeg og larver med strammen mod opvaekstomrader pa
det lave vand langs kysterne og i april-maj forvandles larverne sa de far den karakteristiske fladfiskeform. |
dette stadium sgger de mod bunden pa den helt lave og varme sandbund fra kystlinjen ud til ca. 4 m vand-
dybde, hvor de lever af sma orme og krebsdyr sommeren igennem. Derefter treekker de ud pa dybere vand
efterar og vinter. Vigtige opveekstpladser for de yngste stadier af redspaetteyngel i Kattegat omfatter mundin-
gerne af store fjordsystemer som f.eks. Roskilde Fjord, Odense Fjord, Horsens Fjord og Limfjorden samt den
jyske gst kyst mellem Aalbaek i nord til den nordvestlige del af Djursland (Brown Kokkalis & Stettrup, 2019).
Det lave vand langs kysten i kabelkorridoren for sgkabler og/eller rgrledninger er saledes ikke vigtig som op-
vaekstplads for redspeetteyngel.

Figur 6-3 Udbredelsen af kensmodne radspeetter i de indre danske farvande. (fra (Stattrup
m.fl. , 2019) og en kort beskrivelse af radspeettens biologi i de indre danske far-
vande, der er relevant for denne miljgvurdering af planomradet Kattegat. Figuren
tv. angiver udbredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten udbredelsen i peri-
oden juli-september og figuren th. udbredelsen i oktober -december. Farverne angi-
ver rgdspeetternes relative antal med gul som mindste og red som det stgrste antal.
Beliggenheden af planomradet Kattegat er angivet med en cirkel.
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Tunge (Solea solea)
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Tungen er knyttet til havbunden, hvor den kan findes pa forskellige bundtyper, herunder ren sandbund, blan-
det sand og dynd eller ler (Boje, & Carl, 2020).

Tungen lever hovedsageligt af krebsdyr, orme, tyndskallede muslinger og rejer, men stgrre individer kan
ogsa tage sméfisk og fiskeyngel som f.eks. tobiser, sandkutlinger og yngel af ising og sild. Fedesagningen
foregar primeert om natten. Om dagen ligger de hovedsageligt nedgravet i havbunden (Boje, & Carl, 2020).

Gydeperioden for tunger i Kattegat er maj-juni (Nielsen,1997). Aggene gydes i de frie vandmasser og gyd-
ningen foregar om natten pa dybder af omkring 10-60 m, men der er ogsa rapporteret om gydning pa det
helt lave vand, ofte kun nogle fa hundrede meter fra strandene. Det er ikke helt klart, hvor tungen gyder i
Kattegat. (Stettrup m.fl., 2019)

| lighed med redspeaetter fares tungens seg og larver med stremmen indtil de slar sig ned pa opveekstpladser
pa det lave vand langs kysten. Opvaekstpladserne findes primeert langs den jyske gstkyst mellem Aalbaek i
Vendsyssel til den nordvestlige del af Djursland samt de lavvandede omrader omkring Leesg og Anholt
(Brown Kokkalis & Stettrup, 2019). Det lave vand langs kysten i kabelkorridoren for sgkabler og/eller rarled-
ninger er saledes ikke vigtig som opvaekstplads for tungeyngel.

Figur 6-4 Udbredelsen af kensmodne tunger i de indre danske farvande (fra (Stettrup m.fl.
2019) og en kort beskrivelse af tungens biologi i de indre danske farvande der er
relevant for denne miljgvurdering af planomradet Kattegat. Figuren tv. angiver ud-
bredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten udbredelsen i perioden juli-sep-
tember og figuren th. udbredelsen i oktober-december Farverne angiver tungernes
relative antal med gul som mindste og rad som det starste antal. Beliggenheden af
planomradet Kattegat er angivet med en cirkel.
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6.1.1.3 Havfugle

DCEs landsdaekkende fugletaellinger viser, at planomradet Kattegat er uden betydning
som fgdesagnings-, feelde- eller rasteplads for kyst-og havfugle (Nielsen m.fl., 2023),
(Holm m.fl., 2021) (Nielsen m.fl, 2019). Det geelder saledes ogsa for overvintrende lom-
mer, sortaender og edderfugle, der er specielt falsomme overfor opstilling af havvindmgl-
ler.

6.1.1.3.1 Overvintrende fugle

Figur 6-5 viser udbredelsen af overvintrende radstrubet- og sortstrubet lom, sortand og ed-
derfugl i Kattegat samt sommerudbredelsen af edderfugl. Disse arter er specielt fgl-
somme overfor opstilling af havvindmaeller. En lang raekke danske og internationale un-
dersggelser viser saledes at lommer, sortand og edderfugl har uvilje mod at opholde sig i
og omkring omréader, hvor der er etableret havvindmglleparker. Arsagerne til dette er ikke
klarlagt, men hvis fuglene fortreenges fra et vigtigt fadesagningshabitat, kan det be-
greense deres muligheder for at sgge fade, hvis der ikke er tilstraekkelige alternative mu-
ligheder i omegnen, der kan ernzere bestanden. (Fox and Petersen, 2019), (Petersen &
Fox, 2007) (Petersen m.fl. , 2014a) (Guillemette m.fl., 1999) . Det fremgar af Figur 6-5, at
de tre arter stort set ikke forekommer i planomradet Kattegat.

Arsagen til at der ikke forekommer edderfugle og sorteender i planomradet Kattegat er
formodentlig den relativt store vanddybde. Edderfugle og sorteender er dykaender, der s@-
ger deres fade pa havbunden. Edderfuglen lever primeert af blamuslinger, men den aeder
ogsa andre muslinger, snegle, fisk, sgstjerner og krebsdyr. Sortanden lever hovedsagelig
af muslinger, iszer hveelvet trugmusling, og snegle. (DOFbasen, 2022). Edderfugle sgger
fortrinsvis fade, hvor vanddybden er 8-10 m og sortand pa 10-15 m dybde (Laursen m fl.,
2016) (im-pa, 2010). Vanddybden i planomradet Kattegat er omkring 20 m. Der er sale-
des for dybt til at fuglene vil s@ge fede i planomradet.

Lommer, der lever af pelagiske fisk og som ikke pa samme made er afthaengige af vand-
dybden, kan forekomme i mindre omfang i planomradet Kattegat. Der observeres saledes
typisk et antal pa 1-3 individer per km? i omradet (Nielsen m.fl., 2023), (Holm m.fl., 2021),
(Nielsen m.fl, 2019).
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Figur 6-5

Den modellerede teethed og fordeling af lommer, sortand og edderfugl i Kattegat fra
opteellinger af fugle i danske farvande i 2008. Udbredelseskortene er fra (Riemann
B, 2020), der har baseret figuren pa (Petersen & Nielsen 2011). Det med radt ind-
rammede areal angiver et omrade for hvilket DCE har udarbejdet en regional hav-
plan. Beliggenheden af planomradet Kattegat er ogsa vist.
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6.1.1.4 Treekkende fugle

Planomradet Kattegat ligger ikke i en treekrute for fugle, men godt 20 km nord for omradet
er der en treekrute for sangsvaner, gees, rovfugle, flere arter af vadefugle samt smafugle.
Ruten gar fra Gjerrild/Fornees mod nordgst via Anholt til Sverige. Ruten gar gennem den
eksisterende Anholt Havmagllepark (Energinet.dk, 2009). (DOF, 2023).

6.1.1.5 Flagermus

Der er kendte traekorridorer for flagermus over Kattegat (traeek mellem Sverige og Dan-
mark), herunder den del af Kattegat, som omfatter planomradet. Traekket er nordgstga-
ende i perioden april-maj og sydvestgaende i perioden medio august-primo november.
Flagermustraek over havet foregar neesten udelukkende ved vindhastigheder under 5 m/s
og i neetter uden nedbgar. Traekkende flagermus faglger ofte de samme traekruter som
fugle og minimerer altid flyvestraekningen over abent hav mest muligt.

De arter, som potentielt traeskker gennem planomradet Kattegat, er forventeligt brunflager-
mus, troldflagermus og skimmelflagermus og eventuelt dvaergflagemus og vandflagermus
(Christensen & Hansen, 2023) Ligeledes er det kendt, at en raekke af de stgrre arter, som
f.eks. skimmelflagermus, sydflagermus og brunflagermus, kan sgge fade til havs i stille
aftner i sensommeren (Christensen & Hansen, 2023).

6.1.1.6  Havpattedyr

Der forekommer bade saeler og marsvin i planomradet. Der kan potentielt ogsa observe-
res vagehval (Balaenoptera acutorostrata) og hvidnaese (Langenorhyncus albirostris)
(DCE, 2021), men arterne er sjeeldne i denne del af Kattegat. Vagehval og hvidnaese be-
skrives og vurderes i Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) — Bilag 3 — Miljgrapport og konklusionerne opsummeres i afsnit 6.4.1.1.8.

6.1.1.6.1 Seeler

| danske farvande findes spaettet szl (Phoca vitulina) og grasael (Halichoerus Grypus).
De to seelarter er beskyttede bilag Il arter jf. habitatdirektivet og indgar derfor som udpeg-
ningsgrundlag for Natura 2000-omrader. Spaettet szl og grasael er optalt ved hvile- og
ynglepladserne i flere Natura 2000-omrader i naerheden af planomradet i perioden 2006 -
2018. Se Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak I
(Nord og Syd) — Bilag 1 — Miljgrapport og Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for
Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 2 — Miljgrapport.

Starre lokaliteter for bade speettet seel og graseel i de danske farvande i forhold til de Na-
tura 2000-omrader, hvor szelerne er pa udpegningsgrundlaget, ses nedenfor (Figur 6-6).
Det ses, at der er stgrre saellokaliteter for bade spaettet sael og grasael ved Anholt, Hes-
selg og Samsg@ samt en storre sezellokalitet for spaettet szel ved Sjeellands Odde.

Side 37/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Storre sllokaliteter i

57°30N NOVANA-overvagning

o LIMFJORDEN. | .rkv

AR 1 e

56°30NA (T )

. -~ ) - Grasael/Spaattet seel
b } EEZ

=3

- DANMARK
| SVERIGE

55°30'N:

VESTLIGE @STERS®

54°30N: \ N o e v
g ST G

L — L) = . ‘l - 1 A - L
8E 9E 10°E 1E 12°E 13 14°E 15°E

=

Figur 6-6 Planomrade samt oversigtskort over seellokaliteter i Natura 2000-omréder (https://no-
vana.au.dk/arter/arter-2016/pattedyr/qraasael).

6.1.1.6.1.1 Speettet seel
Spaettet szl er den mest almindelige saelart i de danske farvande. Speettet sael optreeder
som livskraftig (Least Concern, LC) pa Den Danske Radliste (Aarhus Universitet, 2023).

Den samlede bestandssterrelse af spaettet sael i Danmark er blevet anslaet ved brug af
overflyvninger af kendte hvilepladser og i 2018 estimeret til ca. 13.200 individer med en
stigende tendens (Sveegaard, Galatius, & Teilmann, 2019). Bestandene af spaettet seel
har flere gange vaeret ramt af epidemier. | 1988 og 2002 var det PDV (Phocine Distemper
Virus), som havde en dgdelighed pa op mod 50% i de fire danske bestande (Harkénen,
et al., 2006). | 2007 blev bestanden ramt af en mindre epidemi med en ukendt virus, og
en epidemi af fugleinfluenza i 2014. Der har efter sygdomsforlgbet i 2014 ikke vaeret nye
udbrud af PDV eller anden sygdom, hvilket har medfgrt en stigning i antallet af individer,
hvilket igen har medfert, at bestandene af spaettet sael nu naermer sig beerekapaciteten.

Spaettet szel er relativt udbredt langs kyster pa hele den nordlige halvkugle i den tempere-
rede og subarktiske zone (Teilmann & Galatius, 2018). Opteelling af spaettet szl i Dan-
mark har foregaet siden 1979 i Vadehavet og Kattegat og siden 1989 i alle danske far-
vande (NOVANA, u.d.). Observationer og data indsamlet via satellitmaerkning i perioden
2000-2011 har vist, at speettet sael forekommer i alle de danske farvande med undtagelse
af gstersgregionen omkring Bornholm (Segaard, et al., 2018).

| de danske farvande forekommer spaettet szel i fire geografisk og genetisk adskilte be-
stande i Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige Jstersg (Figur 6-7). Spaettet sael i
planomradet Kattegat forventes at tilhare Kattegatbestanden, men enkelte strejfere fra
den vestlige Ostersg kan ikke udelukkes.
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Figur 6-7 Oversigtskort over hvilepladser og bevaegelsesmgnstre for spaettet sael i danske far-
vande (Kyhn, 2021) med efterfalgende indtegning af planomréadet Kattegat (gren
streg).

Populationen af spaettede seeler i Kattegat deles med Sverige. | 2016 blev den samlede
bestand estimeret til 16.500 individer, hvoraf 8.800 findes i dansk farvand (Arter 2016,
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2018). Fra epidemien i 2002 til 2011 har den gennemsnitlige arlige veekstrate i den dan-
ske del veeret 11%. Fra 2011 og fem ar frem, har vaekstraten kun ligget pa gennemsnitligt
3,1 % om aret, hvilket tyder pa, at populationen naermer sig miljgets baereevne. Man kan
saledes forvente en stabilisering af populationen omkring det nuveerende niveau, hvis for-
holdene for seelerne ikke aendrer sig.

Speettet szl yngler i hele den danske del af Kattegat, og i 2016 blev der talt 1.257 unger
svarende til 14 % af den estimerede bestand, hvilket er betydeligt lavere end i de tidligere
ar, f.eks. i 2015, hvor der blev registreret et ungetal pa 22 % af den estimerede bestand.
Det talte antal unger er et minimumsestimat af ungeproduktionen, da ungerne fgdes over
en leengere periode og ikke er pa land samtidigt (Arter 2016, 2018).

Hvilepladser for spaettet szl findes hovedsageligt i de indre danske farvande, heraf flere
af dem i Kattegat, med den naermeste hvileplads ved Hesselg beliggende 24 km fra plan-
omradet. Spaettede saeler er meget stedfaste i deres valg af hvilepladser. Dette er tilfeel-
det bade med hensyn til hvile, faeldning (pelsskifte), parring samt ved fadsel af seelhvalpe
(Kyhn, 2021).

Stedfastheden gar ogsa speettet szel sarbar overfor menneskelige forstyrrelser og ade-
leeggelse af hvilepladser. Speaettet sael kan bruge mange forskellige typer hvilepladser,
f.eks. spredte sten pa lavt vand, sandbanker, stenrev, klipper og is. Antallet af hvilende
seeler topper i forbindelse med fadsler, yngelpleje og faeldning. Yngle- og feeldeperioden
er fra maj til september. | Danmark topper yngleaktiviteten i juni og feeldeperioden i au-
gust for spaettet seel.

De vigtigste hvilepladser for vurderingen af Plan for Kattegat er hvilepladserne belig-
gende omkring Hessel@, Anholt og Samsg (Figur 6-7). De tre lokaliteter, beliggende hen-
holdsvis 24, 27 og 32 km fra selve planomradet, er ogsa beskyttede habitatomrader med
graseel og speettet seel pa udpegningsgrundlaget.

Pa Hesselg findes en af landets st@rste forekomster af spaettet sael, der bade yngler og
feelder pa nordvestrevet ved Hessel@. Revet fungerer som hvileplads aret rundt. Fore-
komsten af spaettet sael ved Hesselg er forholdsvis stabil med mellem 1.200 og 1.400 dyr
over de sidste 13 ar (se Figur 6-8. Virusepidemien i 2007 kan ses pa bestandstallene
hvorimod fugleinfluenzaen i 2014 ikke kan aflaeses. Den forholdsvis stabile forekomst pa
Hesselg kan veere et udtryk for, at saelerne ogséa pa og omkring Hesselg er ved at na den
gkologiske bzereevne i omradet.
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Figur 6-8 Arlig udvikling i &rligt max antal speettede szeler pa Hesselg med omliggende stenrev
fra 2006-2018 baseret p4 NOVANA-overvagningen (Miljgstyrelsen, 2021a).

Pa trods af at saeler er meget stedfaste, kan de svemme adskillige hundrede kilometer
veek fra deres hvilepladser for at sgge fode, f.eks. i sger og vandigb i flere dage ad gan-
gen (Galatius, 2017). Herefter vender de som regel tilbage til de samme eller neerlig-
gende hvilepladser. Deres stedfasthed fremmer genetiske struktur indenfor mindre omra-
der, som i de danske farvande, hvor spaettet sael forekommer i fire adskilte populationer
(Olsen, et al., 2014).

Speettede seeler er generalister med hensyn til fadevalg og synes at foretraekke fiskear-
ter, der er nemt tilgaengelige og talrige. Da en stor del af byttedyrene er bundlevende, el-
ler lever taet pa bunden er det sandsynligt, at en stor del af fadesagningen foregar her.

Hunner bliver kensmodne nar de er 4-5 ar, hanner nar de er 4-6 ar. Parringen foregar i
vandet (Boness, Bowen, Buhleier, & Marshall, 2006) mens fadsel foregar pa land. Lokali-
teter for parring i vand er ukendte i Danmark, men formodes at ligge i neerheden af yngle-
pladserne (Arter 2016, 2018). Ungerne har en daglig vaegtegning pa et halvt kilo gennem
dieperioden (Dubé, Hammill, & Barette, 2003). Speettet seel fgdes, i modseetning til gra-
szelens unger, med voksenpels og kan svemme mindre ture med det samme (Arter 2016,
2018). Dadelighed for unger i den fgrste maned er 13-31%, varierende mellem lokalite-
terne (Steiger, et al., 1989; Bowen W. , 1991). Ungerne fraveennes digning en maned ef-
ter fgdslen og hunnerne parrer sig pa ny umiddelbart efter fravaenningen (Harkénen &
Heide-Jgrgensen, 1990). Draegtighedsperioden varer ca. 10,5 maneder, og er delt mel-
lem en forsinket implantation af det befrugtede aeg pa omkring 2,5 maneder efter parrin-
gen, og den egentlige fosterudvikling, der forlgber over de efterfaglgende 8 maneder.

6.1.1.6.1.2 Gréaseel

Grasael forekommer i to genetisk adskilte bestande i Danmark i henholdsvis Nord-
sgen/Vadehavet og i @stersgen (Figur 6-9). | Kattegat forekommer seeler fra begge be-
stande. Hovedparten af grasaeler i Danmark forekommer i @stersgomradet. Grasaelen
optraeder som séarbar art (VU vulnerable) pa Den Danske Radliste (Aarhus Universitet,
2023).
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| Kattegat blev der fra 1979 til 2006 observeret feerre end 10 graseeler i forbindelse med
overvagning af speettede saeler. | 2007 og 2008 blev der for farste gang registreret et
sterre antal, henholdsvis 32 og 68 graseeler pa Lees@ og Anholt (Arter 2016, 2018). Det
er anslaet, at der i 2020 fandtes omkring 1.600 grasaeler i Danmark (Hansen J.W. &
Hegslund S. (red.), 2021). Grasaelen genindvandrede til de danske farvande omkring ar
2000 efter at have veeret udryddet i danske farvande i omtrent 100 ar.
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Figur 6-9 Oversigtskort over hvilepladser og bevaegelsesmanstre for graseel i danske farvande

(Kyhn, 2021) med planomradet Kattegat indtegnet.Grasaelen er, ligesom speaettet
sael, knyttet til de mere kystneere farvande, hvor der er et stort fedegrundlag, og hvor
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der findes uforstyrrede yngle- og hvilepladser pé ubeboede ger, sandbanker, rev og
Skeer (Sogaard, et al., 2018). Desuden er de relativt stedfaste og ynder at vende til-
bage til den samme hvileplads, som de er rejst fra ved endt fodes@gningstur, som
kan tage flere dage (Mcconnell, Fedak, Lovell, & Hammond, 1999). Dette er 0gsa til-
feeldet i forbindelse med parring, og nar de fader deres unger, men disse hvileplad-
ser er ikke nadvendigvis de samme lokaliteter som deres fodesagningspladser. Det
er observeret, at grasaeler skifter lokaliteter over relativt lange afstande, hvis der er
bedre muligheder for fadesagning eller parring.

Gréaseeler er mest sarbare, nar de skal fgde deres unger, under parring og nar de faelder
(Kyhn, 2021). Graseaeler fgder deres unger i februar og marts, mens de faelder i maj og
juni. Hunseelen fader én unge pa et uforstyrret sted og dier ungen i 15-18 dage (Bowen,
Iverson, Mcmillan, |, & J., 2006), hvorefter ungen forlades og bliver liggende i op til nogle
uger, for den gar i vandet. Forstyrres mor og unge i diegivningsperioden er der risiko for,
at moderen forlader ungen, eller ungen gar i vandet og der af kulde; dette sker oftest, in-
den ungen har skiftet fra lanugo pels til den vandafvisende blivende pels.

Indtil omkring ar 2000 forekom graseelen kun sporadisk i danske farvande i sma grupper,
generelt mindre end 10 dyr, og pa bestemte hvilepladser som Radsand, Anholt, Leesa og
i Vadehavet. Siden 2000 er forekomsten af graseaeler steerkt @get, og der er nu regelmaes-
sig forekomst pa hvilepladser i den danske Jstersg, Kattegat (ved Anholt), den vestlige
Limfjord og Vadehavet.

Graseel er optalt ved hvile- og ynglepladserne i flere Natura 2000-omrader i neerheden af
planomradet i perioden 2006-2018. Bl.a. omkring Samsg (Natura 2000-omrade nr. 55
Stavns Fjord, Samseg Osterflak og Nordby Hede) se Figur 6-10 og omkring Hesselg (Na-
tura 2000-omrade nr. 128 Hesselg med omliggende stenrev) se Figur 6-11. Generelt for
de to omrader er, at der er et fatal af grasaeler. Ved Samsg er der observeret flest dyr, 25
individer i 2017.
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Figur 6-10  Arlig udvikling i max antal gréseeler ved Stavns Fjord, Samsa @sterflak og Nordby

Hede hvilepladserne fra 2006-2018 baseret pa NOVANA-overvagningen
(Miljostyrelsen, 2021a).

Side 43/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Graseel findes fatalligt omkring Samsg og benytter iseer omradet ved Bosserne. Be-
standsstarrelsen i omradet er stigende i overvagningsperioden 2007-18 og afspejler sale-
des den generelle fremgang for arten pa landsplan. Bestandstgrrelsen er fluktuerende i
2016-18 og teeller mellem 11 og 25 individer (Figur 6-10).

Ved Hesselg med omkringliggende stenrev feelder graseel regelmaessigt pa Nordvestre-

vet, der fungerer som hvileplads for arten. Arten er registreret alle ar siden 2007 med en
fast lille forekomst pa 1-3 feeldende graseeler (Figur 6-11).

6 2007 2008 2009 2010 2

|
2 5

)

|

15

1

y 8

0

2

| B Grasa
01 017 2018

1 2012 2013 2014 2015 2016 2

Figur 6-11  Arlig udvikling i max antal gréseeler pa Hesselg hvilepladserne med omliggende sten-
rev fra 2006-2018 baseret p4 NOVANA-overvagningen (Miljgstyrelsen, 2021a).

6.1.1.6.2 Marsvin
Den mest almindelige hval i omradet er marsvinet (Phocoena phocoena).

Marsvin (Phocoena phocoena) er sma hvaler, der lever enkeltvis eller i sma flokke, og fo-
rekommer i alle danske farvande. Hunnerne bliver kensmodne i 3-4-ars alderen og far én
unge om aret (Read, 1990). Marsvin lever kystnaert i danske farvande og kan bevaege sig
over store afstande, der streekker sig ud over de danske greenser. Marsvinene opholder
sig dog ofte inden for et specifikt omrade i flere uger, selvom de er i stand til at svemme
op mod 30-40 km om dagen, flere dage i treek (J. Teilmann, unpubl. data).

Marsvinet er som art ikke jeevnt fordelt over de danske farvande, men samler sig i sa-
kaldte hotspots ved szerlige omrader, der b.la. er lokaliseret i Storebeelt, Lillebaelt og
nordlige @resund, omkring Skagen og ved Horns Rev i Nordsgen, som menes at have en
hgjere teethed af byttedyr (Sveegaard, et al., 2012) (Gilles, Adler, Kaschner, Scheidat, &
Siebert., 2011).

Marsvins geografiske fordeling haenger taet sammen med tilstedeveerelsen af fade

(Segaard, et al., 2018). Marsvin er opportunistiske rovdyr og aeder de arter, der er tilgaen-
gelige i det omrade, hvor de befinder sig. Marsvin lever primeert af fisk herunder isaer pe-
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lagiske stimefisk som sild og brisling, men ogsa bundlevende arter som f.eks. torsk, hvil-
ling og andre arter, der er tilknyttet sand- og revhabitater. Marsvin kan ogséa aede blaek-
sprutter og krebsdyr og bruger deres naeb til at gennemrode havbunden for fade.

Marsvin har et stort energibehov. De sgger fade naesten ud i ét, dag og nat, og kan derfor
vaere sarbare overfor forstyrrelser (Wisniewska, et al., 2016). Marsvin finder deres bytte
ved at udsende hgjfrekvente lydbglger, hvis ekko igen opfanges af marsvinet, som der-
ved lokaliserer byttet. Marsvin bruger ogsa ekkolokation til at orientere sig under svgm-
ning og til at kommunikere med artsfeeller. Artens overlevelse og reproduktion er derfor
afhaengig af ekkolokation.

Marsvin er opdelt i tre populationer, som ogsa fungerer som forvaltningsenheder:
Nordsg-, Jsters@- og Baelthavspopulationen (Galatius, 2017), se Figur 6-12.
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Figur 6-12  Kort over forvaltningsomraderne for de tre populationer af marsvin i danske farvande
og i vores nabolande. Stiplede linjer viser nationalgreenserne (EEZ). Skraverede om-
rader indikerer transitionsomrader mellem de tre populationer (Galatius, 2017).

Planomradet Kattegat er beliggende i et transitionsomrade mellem to marsvinebestande
henholdsvis Nordsg- og Beelthavsbestanden. For Baelthavspopulationen er der observe-
ret en drastisk nedgang i det estimerede individantal fra en populationsstgrrelse fra
40.000 individer til 14.000 individer i 2022 (Gilles, A. et al, 2023), hvilket svarer til 0,34 in-
divider per km2. Marsvinebestanden i Nordsgen udger den starste population og har lig-
get pa et relativt stabilt niveau omkring 350.0000 marsvin i perioden 1994-2016 (Ham-
mond m.fl. 2017). Marsvin i de to omrader er listet som livskraftig (Least concern LC) pa
Den danske Rgadliste, dog er klassificeringen af Beelthavspopulationen foretaget forud for
det drastiske fald i populationsstgrrelsen (Aarhus Universitet, 2023).
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Marsvinet er som art ikke jeevnt fordelt over de danske farvande, men samler sig i sa-
kaldte hotspots ved saerlige omrader, der b.la. er lokaliseret i Storebeelt, Lillebaelt og
nordlige Dresund, omkring Skagen og ved Horns Rev i Nordsgen, som menes at have en
hgjere teethed af byttedyr (Sveegaard, et al., 2012) (Gilles, Adler, Kaschner, Scheidat, &
Siebert., 2011).

Yngleomrader er jf. habitatvejledningen defineret som omrader, der er nadvendige for
parring, fadsel og opveekst af yngel. Definitionen daekker ogsa omrader i naerheden, som
afkommet er afhaengige af. Yngleomrader, som benyttes lgbende hvert ar eller med ars
mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de relevante arter.

Til trods for at marsvin yngler i danske farvande er der ikke identificeret deciderede yngle-
omrader. Det skyldes, at keelvning under vand meget sjeeldent opdages. Dog er de hgje-
ste forekomster af marsvin med kalve observeret i sommermanederne langs den jyske
vestkyst og i Baelthavet (NOVANA, Arter 2016, 2018).

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-september, med peak i august), og hunnerne er
draegtige i 10-11 maneder. Kaelvningen foregar fra marts — august og topper i juni maned
(NOVANA, Arter 2016, 2018; Lansstyrelsen Skane, Bevarandeplan for Natura 2000-
omradet Sydvastskanes utsjovatten SE0430187 , 2022). Efter kaelvning dier ungen hos
moderen i 8-11 maneder.

Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden (parring, keelvning og dieperiode) kan fa
indflydelse pa marsvins ynglesucces og dermed ogsa pa deres bevaringsstatus. Mor-kalv
parrene er formentlig seerligt sarbare overfor stajpavirkninger i den farste tid efter kaelv-
ning, hvor kraftig forstyrrelse kan skraamme mor og kalv fra hinanden eller stresse moren,
sa moren ikke far nok fgde og eventuelt ikke producerer nok meelk. Scenarier som disse
nedsaetter ungens sandsynlighed for at overleve den fgrste vinter (DCE, 2016).

| 2022 udgav DCE en rapport om vigtige omrader samlet for Baelthavs- og Jstersgpopu-

lationen af marsvin. Planomradet Kattegat er beliggende i et omrade, der er klassificeret
af hgj betydning for marsvin, se (DCE, 2023).
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Figur 6-13 Oversigt over vigtige omrader for marsvin (HOLAS-IIl) og markering af planomrade.

Kortet geelder bade for Baelthavs- og Dstersgpopulationen af marsvin. Afgraensnin-
gen mellem de to populationer er placeret ved 13.0°E (Gilles, A. et al, 2023).

DCE har vurderet Natura 2000-omraders vigtighed for marsvin pa skalaen 1-4, hvoraf 1
anses som vigtigst. Af Tabel 6-1 fremgar de naermeste Natura 2000-omrader ved plan-
omradet, som har marsvin pa udpegningsgrundlaget. Det ses, at de omkringliggende om-
rader er vurderet til 1-2 dvs. hgj vigtighed for marsvin. Det ses ogsa, at der er 27 km fra
planomradet til det neermeste Natura 2000-omrade.

Tabel 6-1 Vurdering af danske Natura 2000-omréder med marsvin pa udpegningsgrundlaget i
neerheden af planomradet Kattegat.
Afstand til
Natura 2000- Habitat- Sommer- Vinter-
Vurdering planomrade
omrade omrade tethed teethed
(km)
N263 H42 2 Middel Middel 27
N51 H47 2 Hoj Hej 38
N193 H169 2 Hgj Middel 37
N194 H170 1 Middel Hgj 41
N166 H195 1 Hoj Hej 55
N56 H52 1 Hgj Hgj 58
N14 H14 2 Middel Middel 61
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Fordelingen af marsvin i indre danske farvande er fundet ved satellitmaerkede marsvin
analyseret som relative teetheder over to tidsperioder pa 10 ar og to arstider henholdsvis
sommer (april-september) og vinter (oktober-marts). Markere farve betyder hgjere teethed
(Figur 6-14) (Sveegaard S., 2018).
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Planomrade samt udbredelse af satellitmeerkede marsvin i Beelthavsforvaltningsom-

rédet analyseret som Kernel-tsetheder (desto markere farve desto hajere teethed)
fordelt pa 10-ars periode to seesoner (Sommer: apr-sep, vinter: okt-mar). Kernel-
kategorierne er defineret som hgj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin pa
mindst mulig areal), middel (31-60%) og lav (61-90%). Antallet af marsvin og
positioner per analyse: 1997-2006, sommer 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter: 18
dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos., 2007-2016, vinter: 33 dyr/1076
pos. (figur fra (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018).

Planomradet Kattegat benyttes stort set hele aret af marsvin. Det naermeste Natura 2000-
omrade med marsvin pa udpegningsgrundlaget er beliggende 27 km fra planomradet
Kattegat og har en middel taethed af marsvin hele aret (Sveegaard, Nabe-Nielsen, &

Teilmann, 2018).
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6.1.1.7 Vandomrader — Kystvande

Kystvande beskrives nedenfor. For en naermere beskrivelse henvises til Vurdering i hen-
hold til vandrammedirektivZ® af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag
4 — Miljgrapport.

Som det fremgar af Figur 6-15 og Figur 6-16 nedenfor, er der to vandomrader (kyst-
vande) i Kattegat med relevans for en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd):

e Vandomrade 140 Djursland @st. Hovedvandopland DK1.6 Djursland
e Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm. Hovedvandopland DK1.6 Djursland.
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Figur 6-15 Identificerede hovedvandoplande, som kabelkorridoren pa land ligger i: DK1.5 Ran-
ders Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Arhus Bugt.

25 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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Figur 6-16 De identificerede vandomrader (kystvande) i Kattegat med relevans for Plan for

Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er vandomrade 140 Djursland @st og
vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm.

6.1.1.7.1  Vandomrade 140 Djursland Jst

Vandomradet 140 Djursland st tilhgrer vandomradedistrikt Jylland og Fyn (vandomrade-
distrikt 1). Det karakteriseres ved typologierne vandudveksling, gennemsnitsdybde, lagde-
ling og sediment. Arealet af vandomradet er 175,22 km?2.

Miljgmalet for den samlede gkologiske tilstand er "god gkologisk tilstand", og miljgmalet
for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand".

| tilstandsvurderingen af den gkologiske tilstand indgar de biologiske kvalitetselementer
(fytoplankton, rodfeestede bundplanter og bunddyr) samt de nationalt specifikke stoffer.
Det biologiske kvalitetselement med den laveste tilstandsklasse afger den samlede gko-
logiske tilstand for vandomradet. | tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgar de
EU-prioriterede stoffer.

Ifglge basisanalysen for Vandomradeplanerne 2021-2027 er den samlede gkologiske til-
stand i vandomrade 140 Djursland @st i "moderat gkologisk tilstand", og den kemiske til-

stand er "ikke-god”. Miljgmalene er saledes ikke opfyldt, jf. Tabel 6-2.

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljgkvalitetskrav for bly, kvik-
sglv og bromerede flammehammere (BDE).
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Tabel 6-2 Vandomrade 140 Djursland @st. Miljemal, tilstand for gkologiske kvalitetselemen-
ter og samlet gkologisk tilstand samt miljemal og kemisk tilstand. Den gkologiske
tilstand vurderes pa skalaen hgj, god, moderat, ringe eller darlig, mens den kemi-
Ske tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt.

Aspekt Vandomrade 140 Djursland @st
Miljgmal God gkologisk tilstand
Fytoplankton (klorofyl) Moderat
Rodfeestede bundplanter Ukendt
Bunddyr (bentiske invertebrater) God

litforhold

Ikke anvendelig

Vandets klarhed

Ikke anvendelig

Nationalt specifikke stoffer*

God

Samlet gkologisk tilstand

Moderat

Miljgmal

God kemisk tilstand

Kemisk tilstand

Ikke-god (bly, kviksglv og BDE)

*) Den gkologiske tilstand er vurderet pa baggrund af de miljgfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat

nationale miljgkvalitetskrav.

Tilstanden er fastsat ud fra maling af én enkelt stofgruppe (methylnaphthalener, sum). Tilstedevaerelsen af de

gvrige nationalt specifikke stoffer er ikke moniteret og derfor ukendt.

For de rodfeestede bundplanter er tilstanden ukendt. Af Figur 6-17 nedenfor fremgar ud-
bredelsen af makroalger og alegraesbede i omradet, hvor kabelkorridoren pa havet mg-

der land.
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Figur 6-17 Registrering fra 2018 af makroalger og dlegraesbede i 4-10 m dybde i omradet,
hvor kabelkorridoren pa havet mader land (sort markering). Sandbund (gul marke-
ring). Sparsom vegetation (lysegren markering). Taet vegetation (ma@rkegran mar-
kering). Kilde: https://marine-vegetation.satlas.dk/.

litsvind opstar i bundvandet i vandomrader, nar iltforbruget overstiger ilttilfgrslen. Bund-
dyr, bakterier og andre mikroorganismer forbruger ilt, nar de nedbryder organisk materi-
ale. Under eutrofe forhold, dvs. ved hgj naeringsstofbelastning, opbygges en starre
maengde organisk materiale, som falder til bunds og nedbrydes. Er der ikke tilstrackkelig
ilttiifersel, f.eks. grundet springlag, kan der opsta iltsvind, som pavirker de levende orga-
nismer, f.eks. alegraes, bunddyr, fisk m.v.

| perioden 1. juli-24. august 2022 og 27. oktober-24. november 2022 blev der ikke regi-

streret iltkoncentrationer under 4 mg I', dvs. kraftigt iltsvind, i vandomrade 140 Djursland
Jst (Jens Wiirgler Hansen & David Rytter, 2022).
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6.1.1.7.2 Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm
Vandomradet 220 Kattegat, SV 12 sm, tilhgrer vandomradedistrikt Jylland og Fyn (vand-
omradedistrikt 1). Arealet af vandomradet er 1.766,79 km?2.

Det er tale om et 12-sgmilsomrade, hvor der er fastsat miljgmal for den kemiske tilstand.
Miljgmalet for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand". Der er ikke fastsat miljgmal
for gkologisk tilstand i 12 semil-omradet.

| tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgar de EU-prioriterede stoffer.

Ifglge basisanalysen for Vandomradeplanerne 2021-2027 er den kemiske tilstand i vand-
omrade 220 Kattegat, SV 12 sm, "ikke-god". Miljgmalet er saledes ikke opfyldt, jf. Tabel
6-3.

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljgkvalitetskrav for kviksglv og
nonylphenoler.

Tabel 6-3 Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm. Miljgmal og kemisk tilstand. Den kemiske
tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. Der er ikke fastsat miljgmal for
@kologisk tilstand.
Aspekt Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm
Miljomal =

Fytoplankton (klorofyl) -

Rodfeestede bundplanter -

Bunddyr (bentiske invertebrater) -
litforhold -
Vandets klarhed -

Nationalt specifikke stoffer -

Samlet gkologisk tilstand -
Miljemal God kemisk tilstand

Kemisk tilstand Ikke-god (kviksglv og nonylphenoler)

6.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Som fglge af etablering og drift af store havvindmagller kan befolkningen og i nogle til-
feelde menneskers sundhed pavirkes; planens indvirkning pa emner som flysikkerhed,
sejladssikkerhed og luftbaren stgj skal derfor vurderes.

| det folgende beskrives den eksisterende miljgtilstand for emnerne flysikkerhed (civil og
militeer), sejladssikkerhed og luftbaren stgj som grundlag for vurderingerne af planens
indvirkning (Kattegat) pa disse forhold beskrevet i kapitel 6.4.2.

6.1.2.1  Flysikkerhed (civil og militeer)

Etablering af havvindmgller med hgjder over 150 m kan medfgare en risiko for den civile
luftfart, da flyvning er tilladt i hgjder fra 500 fod (svarende til 150 m) over terraen udover
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ved start og landing. | seerlige tilfaelde f.eks. i forbindelse med sikkerhedsrelaterede opga-
ver og militeere operationer foretages flyvning ogsa i lavere hgjder, dvs. under 150 m over
terraen.

| det falgende beskrives den eksisterende miljatilstand som grundlag for vurdering af pa-
virkningerne af civil og militaer flysikkerhed. Dertil beskrives relevante regler og krav til af-
meerkning og godkendelse hos luftfartsmyndighederne, da lovgivningen skal sikre, at luft-
farten kan afvikles sikkert.

Havvindmgllenes eventuelle reduktion og/eller refleksion af radarsignaler og den deraf af-
ledte mulighed for at skabe blinde omrader for flytrafikken eller ved pavirke radioanlaeg til
brug for flynavigation beskrives i afsnit 6.1.3.3.

6.1.2.1.1 Beskrivelse af eksisterende miljgtilstand

Der er foretaget en kortlaegning af eksisterende naerliggende civile lufthavne, militeere fly-
vestationer og private flyvepladser med tilhgrende indflyvningsplaner i Kattegat og de
naerliggende omrader pa land, se Figur 6-18.
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Figur 6-18 Pa kortet vises en oversigt over lufthavne, flyvepladser, indflyvningszoner m.v. set i
forhold til planomradet og transformatorstationen i Trige.

Den nzermeste lufthavn er Arhus Lufthavn beliggende mellem Arhus og Grena ca. 30 km
fra planomradet Kattegat. Arhus Lufthavn er @stjyllands primzere lufthavn. Lufthavnen har

Side 54/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

en godkendt indflyvningsplan med hgjderestriktioner for byggeri og tekniske anlaeg. Hgj-
debegraensningerne pa de enkelte matrikler inden for indflyvningsplanen fremgar af den
deklaration som matte veere palagt de relevante matrikler. Restriktionerne starter fra ter-
raen og er stigende op til 150 m med reference til flyvepladsniveau (Trafikstyrelsen,
2012).

Planomradet Kattegat er ikke beliggende inden for indflyvningsplanen til de naermeste
lufthavne.

Udover Arhus Lufthavn er der en privat flyveplads nord for Grenaa og pa Anholt. Flyvning
til og fra disse flyvepladser foregar generelt ved visuel flyvning (dvs. uden navigationsud-
styr). Det kan derfor veere ngdvendigt at flyve lavt ved darlig sigtbarhed. Flyvepladserne
benyttes typisk til rekreative formal eller traening. Det er ikke alle private flyvepladser, der
er registrerede. Luftfartgjer, som flyver efter visuelle flyveregler, navigerer oftest over land
og planlaegger den kortest mulige rute over havet, da der er behov for landingsareal ved
eventuelt motorstop.

Grenaa Flyveplads er en privatejet selvbetjent flyveplads beliggende ca. 15 km vest for
planomradet. Flyvepladsen har en greesbelagt start- og landingsbane og anvendes pri-
meert af mindre enmotors propelfly med plads til 2-6 personer. Start- og landingsbanen er
nord-sydgaende, og ind- og udflyvninger forekommer derfor ikke i retning af planomradet.

Anholt Flyveplads er en offentligt ejet selvbetjent flyveplads beliggende pa den sydlige
del af Anholt ca. 25 km for planomradet Kattegat. Flyvepladsen har en graesbelagt start-
og landingsbane og anvendes primaert af mindre en- og tomotors propelfly med plads til
2-10 personer herunder til rutetaxiflyvninger mellem Anholt og Roskilde Lufthavn. Start-
og landingsbanen er sydvest-nordgstgaende, hvilket vil sige at ind- og udflyvning kan fo-
rekomme i retning af planomradet.

6.1.2.2 Sejladssikkerhed

Etablering af havvindmagller kan i driftsfasen fa indflydelse pa sejladsforholdene i og om-
kring planomradet. Der er derfor foretaget en vurdering af planens indvirkning pa sejlads-
forhold og en analyse af risikoen for kollision med havvindmagllerne, sa havvindmaellerne
kan placeres med starst mulig sikkerhedsmargen til eksisterende skibstrafik, sejladskorri-
dorer m.v.

| det falgende beskrives de potentielle virkninger pa sejladsforhold og sejladssikkerhed
som fglge af en konkret havvindmellepark i planomradet Kattegat.

6.1.2.2.1 Skibstrafikdata

Der er foretaget en analyse af skibstrafikken i og omkring planomradet vha. data fra det
automatiske identifikationssystem (AIS). AIS er et automatisk identifikations- og sporings-
system, der er installeret pa skibe, og som sender signaler, der indeholder statiske data
(f.eks. IMO, MMSI, skibsnavn, kaldesignal, lzengde, bredde osv.), rejserelaterede data
(f.eks. udkast, destination osv.) og dynamiske data (f.eks. skibsposition, hastighed, kurs
osv.). Disse data modtages af andre skibe og landbaserede stationer samt satellitter i
naerheden.
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Alle skibe med en bruttotonnage (GT) pa mere end 300 samt alle passagerskibe (uanset
starrelse) skal veere udstyret med AlS. Det betyder, at fartgjer under 300 GT ikke ngd-
vendigvis har AlS-udstyr ombord, f.eks. fiske- og sejlskibe. Da aktiviteterne fra disse far-
tajer kan vaere fem til ti gange hgjere end det, der fremgar af AlS-datastatistikker, er der
foretaget justeringer i relevant omfang.

Der er indsamlet AlS-data indsamlet fra landbaserede stationer for den seneste sammen-
haengende 12-maneders periode, dvs. hele kalenderaret 2022. AlS-datasaettet er supple-
ret med IHS Fairplay-data vha. fartgjernes unikke ID (IMO-nummer).

Analysen af data er sket i to trin:

1. Alle AlS-positioner, der tilhgrer samme skib p4 samme rejse, er forbundet med
hinanden til sakaldte spor. | hver geografiske gittercelle teelles antallet af spor,
der gennemskaerer cellen. Flere linjer gennem gittercellen betyder mere trafik og
repreesenteres med en varmere farve (gul, rad). Feerre linjer betyder mindre trafik
og er repreesenteret i koldere farver (merkegren, lysegren). Disse oplysninger
aggregeres og visualiseres i et trafiktasthedsplot.

2. Krydsningslinjer tegnes oven pa trafikteethedsplottet med henblik pa at teelle tra-
fikken. De resulterende trafiktzellinger skelner mellem skibstype, skibsstarrelse
samt placeringen, hvor skibssporet skeerer krydsningslinjen - bare for at naevne
de vigtigste teelleparametre.

6.1.2.2.2 Skibsklassifikation
Skibstrafikken inden for og omkring planomradet er klassificeret i forskellige fartgjsstarrel-
ser og -typer.

Skibstrafikken er inddelt i en raekke skibstyper som f.eks. fragtskibe (stykgodsskibe, bulk-
skibe, containerskibe og Ro-Ro-skibe), fiskefartgjer, lystbade, passagerskibe, tankskibe
og andre skibe samt flere undertyper.

| analysen er skibene ogsé klassificeret i starrelser baseret pa skibenes leengde.

6.1.2.2.3 Skibstrafikkens teethed

Pa baggrund af dataanalysen er der udarbejdet et plot over skibstrafikkens teethed for at
visualisere skibstrafikken i omradet inden for og omkring planomradet. Disse plots (taet-
hedskort) viser antallet af fartgjer, der har passeret hver af de 10x10 m-celler, der er defi-
neret som et gitter pa tvaers af omradet (se ovenfor).

Taethedsplottet for den samlede skibstrafik er vist i Figur 6-19.
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Skibstrafikkens taethedsplot
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Figur 6-19 Taethedsplot af al skibstrafik i Kattegat omkring planomradet.

Det overordnede teethedsplot med al skibstrafik viser, at skibene generelt fglger sejlru-
terne omkring planomradet.

Analysen viser desuden, at stykgodsskibe og bulkskibe sejler generelt i sejlruterne uden
for planomradet, men megen skibstrafik skaerer ogsa igennem den nordlige del af plan-
omradet. Container- og tankskibe fglger generelt ogsa de omkringliggende sejlruter, men
for begge skibstyper sejles der ogsa koncentreret med i retningen N&/SV igennem plan-
omradet.
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Passagerskibe sejler generelt i sejlruterne iszer vest og nord for planomradet, men en del
af skibstrafikken — feergeforbindelsen Grenaa-Halmstad — skaerer ogsa igennem den
nordlige del af planomradet.

Trafik med lystbade og fiskefartgjer optraeder i mindre grad og spredt inden for og om-
kring planomradet uden koncentrerede ruter.

Skibstrafikken for gvrige skibe er koncentreret vest for planomradet, hvor de skibe som
sejler igennem planomradet, mader skibstrafikken fra sejlruterne. En del af disses skibes
sejlads er relateret til anleeg og drift af andre havvindmglleparker samt sandsugning.

6.1.2.3 Luftbéaren stgj
Etablering og drift af havvindmgller i planomradet Kattegat vil give anledning til stgj, som
potentielt kan pavirke befolkningen og menneskers sundhed.

Staj defineres generelt som ugnsket lyd. Lyd males i enheden decibel, forkortet dB. Stgj
fra vindmeller er sammensat af dybe og hgje toner, som det menneskelige gre ikke er
lige felsomt overfor. Der tages ved opgerelse af stgjen hensyn hertil ved at vaegte de for-
skellige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige gre opfatter stgjen — kaldet A-
veegtning. | denne miljgvurdering er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det
A-vaegtede lydtrykniveau, der normalt angives med enheden dB(A).

Decibel er en logaritmisk enhed. Det betyder, at stgjniveauer ikke uden videre kan leeg-
ges sammen. Hvis f.eks. to lige store lydtryk leegges sammen, bliver det samlede lydtryk
3 dB hgjere, og hvis 10 lige store lydtryk laegges sammen, bliver det samlede lydtryk 10
dB starre. Det betyder, at en fordobling eller halvering af antal vindmgller af samme star-
relse alt andet lige giver en sndring af stgjniveauet pa 3 dB, og en tidobling eller reduk-
tion til en tiendedel giver en aendring pa 10 dB.

Den mindste aendring i lydtrykniveauet, som det menneskelige gre er i stand til at opfatte,
er en endring pa 1 dB, nar de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-
den. En aendring i lydtrykniveauet pa 3 dB opfattes som lille, men tydelig harbart ogsa ef-
ter laengere tid. En aendring 6 dB opfattes som vaesentlig. En aendring pa 8-10 dB opfat-

tes som stor og lyder som en fordobling eller halvering af stgjen.

Der er forskel pa, hvordan mennesker oplever stgj. Genevirkningen afhaenger af stgjens
intensitet, frekvensfordeling, fordeling over degnet m.v., men ogsa sociale og psykologi-
ske faktorer har betydning.

Staj kan veere sundhedsskadelig. Undersggelser indikerer, at gentagne stajpavirkninger
kan veere medvirkende arsag til permanent forhgjelse af blodtrykket og manglende psy-
kisk velbefindende. Derfor er der opstillet stajgreenser for forskellige stgjkilder til brug ved
planleegning af forskellige stgjfalsomme anvendelser. Disse graenseveerdier udtrykker
den stgjpavirkning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er miljgmeessigt og sundhedsmaes-
sigt acceptabel.
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6.1.2.3.1 Graenseveerdier
De danske graenseveerdier for stgj fra vindmeller i drift er fastsat i vindmellebekendtgarel-
sen?8 udarbejdet af Miljgministeriet.

Graenseveerdierne gaelder for den samlede stgj fra vindmagller ved boliger eller et andet
omrade med stgjfelsom arealanvendelse og kan ikke fraviges. Ved vurdering af stgj fra
nye vindmgller skal stgj fra eventuelle eksisterende vindmagller i omradet derfor indga, sa
det sikres, at den samlede stgj fra vindmaller ikke overstiger greenseveerdierne.

Tabel 6-4 Greenseveerdier for stgj fra vindmaller, jf. vindmallebekendtgarelsen/82/. Stajfol-
som arealanvendelse omfatter omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller by-
planvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-, camping- eller koloniha-
veformal, eller omrader, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedteegt til stajfelsom
rekreativ aktivitet.

Totalstoj Lavfrekvent stgj

Vindhastighed
L.idB Lpacr i dB

Det mest stgjbelastede
Ved beboelse i det abne

- land punkt i omrader til stojfol- Indendegrs i beboelse
som arealanvendelse

6 m/s 42 37 20

8 m/s 44 39 20

Landomraderne pa Djursland ud for planomradet Kattegat omfatter bade beboelse i det
abne land og stejfalsom arealanvendelse i form af boligomrader og sommerhusomrader.
Det ma derfor forudseettes, at de laveste greenseveerdier i Tabel 6-4 ovenfor skal kunne
overholdes pa kysten ud for havvindmglleparken.

Som neevnt geelder graenseveerdierne for den samlede stgj fra vindmaller. Ved vurdering
af stgj fra nye havvindmaelleparker skal derfor ogsa indga stgjbidrag fra eksisterende hav-
vindmglleparker og andre vindmagller i omradet, herunder pé land.

For alle stgjkilder, ogsa vindmaller, gaelder, at en del af den udsendte stgj er lavfrekvent.
Lavfrekvent stgj kan ligesom anden stgj give anledning til uacceptable gener, hvis den fo-
rekommer med hgje niveauer. Derfor er der fastsat seerlige greenseveerdier for lavfre-
kvent stgj fra vindmeagller, jf. Tabel 6-4 ovenfor. Vindmegller udsender dog ikke forholdsvis
mere lavfrekvent stgj end mange andre stgjkilder, f.eks. trafik og virksomheder.

For sommerhusomrader er graenseveerdien for lavfrekvent stgj i realiteten skaerpet i for-
hold til anden beboelse, da lavere lydisolation af sommerhuse over for lavfrekvent stgj
medfgrer hgjere beregnede niveauer end i anden beboelse.

Vindmagller udsender ikke hgrbar infralyd, der er betegnelsen for lyd ved seerligt lave fre-
kvenser. Ifglge Miljgstyrelsen udsender de vindmgller, der anvendes i Danmark, med ro-
torbladene pa vindsiden af vindmellens tarn sa svag infralyd, at den ikke er harbar, selv

teet ved vindmgllen. Det vurderes derfor, at infralyd ikke medfgrer nogen péavirkning. Em-
net behandles derfor ikke yderligere i denne miljgvurdering.

26 Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019 om bekendtgarelse om stgj fra vindmaller.
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Vindmgllebekendtggrelsen med den tilharende vejledning nr. 5127, som ogsa er udarbej-
det af Miljgstyrelsen, indeholder en beskrivelse af de metoder, der skal anvendes til be-
regning og vurdering af stgj og lavfrekvent stgj, herunder hvordan stgj fra eksisterende
vindmagller i omradet medtages. Egentlige stgjberegninger af den fremtidige stgj fra en
vindmellepark sammen med stgj fra eksisterende vindmglleparker forudsaetter imidlertid,
at der foreligger konkrete informationer om vindmglleparken i form af vindmgllernes pla-
cering og type. Sadanne konkrete informationer foreligger endnu ikke for planomradet
Kattegat, hvorfor der udelukkende kan foretages en forelgbig vurdering.

6.1.2.4 Risikovirksomhed
Etablering af PtX-anlzeg pa havet kan ligeledes udgeare en risiko for ulykker ved produk-
tion, oplag og transport af farlige stoffer.

Reglerne omkring risikovirksomheder pa havet er i dag ikke helt afklarede.

Hvis PtX-anlaeg etableres pa en konstrueret g, vil der formentlig gaelde de samme regler,
som pa land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes saedvanligvis som
landarealer efter matrikuleringen.

PtX-anlaeg etableret pa havet (offshore) pa platforme er ikke omfattet af eksisterende risi-
kolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en lang
raekke regler om sikkerheds- og sundhedsmaessige forhold, herunder bl.a. risikovurdering
og risikoreduktion samt arbejdsmiljg og beredskab. Reglerne geelder for bade faste og
mobile anleeg samt for vaesentlige eendringer af sikkerheds- og miljgkritiske elementer.
Lignende regler antages ogsa at ville gaelde for kommende offshore PtX-anlaeg.

Regler for offshore olie- og gasaktiviteter?®, som kan veere relevante for PtX-anlaeg, om-
fatter bl.a.:

o Identifikation og nedbringelse af risiko for starre ulykker, som kan medfere dgds-
fald, alvorlig personskade eller miljgskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-
sion, brand eller udslip af farlige stoffer.

o Etablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og
sundhedsmeessige risici og risici for stgrre miljghaendelser.

o Fastleeggelse af sikkerhedszoner omkring anleegget, som begraenser skibstrafik i
omradet.

6.1.3 Arealanvendelse og materielle goder

6.1.3.1  Fiskeri

| 2022 landede danske fiskere opgjorde maengder fisk og skaldyr der var fanget i Kattegat
(Fiskeristyrelsen, 2023), hvoraf fiskeriet efter jomfruhummer var veerdimaessigt set var det
vigtigste fiskeri. Der blev saledes landet jomfruhummere til belgb, som svarer til 66 % af

27 "Stgj fra vindmaller”, februar 2021.
28 | ovbekendtgerelse nr. 125 af 6. februar 2018 af Bekendtgarelse af offshoresikkerheds-
loven.
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veerdien af de totale landinger fra Kattegat. Den vaerdimeessige andel af den totale veerdi
fordelte sig pa andre arter/grupper af arter som fglger:

e Brisling 11%

e Blandet konsumfisk, herunder iseer torskefisk og fladfisk 8 %
e Taskekrabbe 4%

e Andet 11 %.

6.1.3.1.1  Fiskeri med bundtrawl efter jomfruhummer

Jomfruhummer fiskes med bundtrawl pa den dybe mudrede bund. Starstedelen af fiskeri-
indsatsen i Kattegat ligger i et beelte fra Skagen ned igennem det centrale Kattegat til det
sydlige Kattegat (DTU-.Aqua, 2023). Planomradet Kattegat havmaellepark og kabelkorri-
doren for kabler, er uden betydning for jomfruhummerfiskeriet (jf. Figur 6-20).

' Total Swept Area Ratio
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Figur 6-20 Fiskeri efter jomfruhummer med bundtrawl i det sydlige Kattegat i perioden 2012-
2020 fra fartgjer 2 12 m. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR ?°(Swept Area Ratio).
Planomréde for havvindmellepark Kattegat er indtegnet. (DTU-.Aqua, 2023).

6.1.3.1.2 Fiskeri med bundtrawl efter blandet konsumfisk

| Kattegat fiskes der med bundtrawl efter blandet konsumfisk (fladfisk og torskefisk) i de
samme omrader som fiskeriet efter jomfruhummer (DTU-.Aqua, 2023). Planomradet Kat-
tegat havmaellepark og kabelkorridor, er af mindre betydning for trawlfiskeriet efter blandet
konsumfisk (jf. Figur 6-21).

29 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m2) der bergres af et bundslaebende red-
skab og det samlede areal (m?) indenfor et omrade pa 100 x 100 m.
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Figur 6-21 Fiskeri efter blandet konsumfisk med bundftrawl i det sydlige Kattegat i
perioden 2012-2020 fra fartgjer = 12 m. Fiskeriintensitet udirykt som SAR 3°(Swept
Area Ratio). Planomrade for havvindmallepark Kattegat er indtegnet (DTU-.Aqua,
2023).

6.1.3.1.3 Fiskeri med trawl efter brisling

Brislingerne, der anvendes til fremstilling af fiskemel og fiskeolie fanges med trawl i som-
mermanederne (Gislason m.fl., 2021). Brislingen lever hovedsageligt neer kysten og er en
sakaldt pelagisk stimefisk, der ofte optraeder i store stimer fri af bunden.

Den trawl, der anvendes til fangst af brisling, fisker taet ved bunden. Det er dog ikke en
typisk bundtrawl som den, der anvendes til f.eks. jomfruhummer og blandet konsum.

| Kattegat foregar brislingefiskeriet iszer i det nordlige Kattegat, @st for Leesg og umiddel-
bart nord for Sjeellands Odde (DTU-.Aqua, 2023). Planomradet Kattegat havvindmelle-
park og kabelkorridoren for kabler, er uden betydning for brislingefiskeriet (jf.Figur 6-22).

30 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m?) der bergres af et bundsleebende red-
skab og det samlede areal (m?) indenfor et omrade pa 100 x 100 m.
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Figur 6-22 Fiskeri efter brisling med trawl i det sydlige Kattegat i perioden 2012-2020 frafarta-
jer 2 12 m. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR 3'(Swept Area Ratio). Planomréde
Kattegat er indtegnet. (DTU-.Aqua, 2023).

6.1.3.1.4 Fiskeri med nedgarn

Fladfisk og torskefisk fanges ogsa med nedgarn. Planomradet Kattegat Havmegllepark i
kabelkorridoren for kabler, er ikke vigtig for garnfiskeriet i danske farvande (Gislason
m.fl., 2021).

6.1.3.2 Rastoffer og rastofindvinding

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) kan medfare en fortraengning eller be-
greensning af marin rastofindvinding som felge af arealsammenfaldet mellem en fremtidig
havvindmgllepark og tracéerne for sgkabler og/eller brintrarledninger til land.

6.1.3.2.1 Marine rastofindvindingsomrader

Rastofindvinding pa havet kraever tilladelse i henhold til rastoflovens §20. Der kan sgges
om flere typer af tilladelser f.eks. faellesomradetilladelser og bygherretilladelser hos Miljg-
styrelsen, der er myndighed pa omradet.

Planomradet Kattegat ligger neer flere rastofindvindingsomrader, som kan blive bergrt
ved opfgrelse af en fremtidig havvindmaellepark i planomradet og som falge af en konkre-
tisering af de anlaeg som planen muligger (sgkabler og/eller rgrledninger). | Figur 6-23 vi-
ses en oversigt over de neermeste marine rastofomrader, som ogsa beskrives i det fal-
gende.

31 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m?) der bergres af et bundsleebende red-
skab og det samlede areal (m?) indenfor et omrade pa 100 x 100 m.
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Figur 6-23 Kortet viser planomradet set i forhold til marine rastofindvindingsomrader i Kattegat.

Fallesomrader er omrader, hvor alle kan s@ge om tilladelse til at indvinde rastoffer.

Der er mulighed for et arealsammenfald mellem feellesomrade nr. 506-TA Nord for Tvillin-
gerne og sgkabler og/eller rarledninger fra planomradet Kattegat til kysten. Primeertilla-
delsen til indvinding af rastoffer fra feellesomradet er geeldende indtil 3. april 2028. Feel-
lesomradet er delt i flere delomrader, og der kan saledes kun indvindes materialer til op-
fyldningsarbejder i en del af faellesomradet.

Der er ikke andre feellesomrader hverken naer planomradet eller mellem planomradet og
kysten.

Potentielle faellesomrader er omrader, hvor der kan indgives anmeldelse af efterforsk-
ning og ansgges om indvinding som faellesomrade til rastofindvinding.

| omradet omkring feellesomradet 506-TA Nord for Tvillingerne er der udlagt et potentielt
feellesomrade nr. A21-56 Nord for Tvillingerne. Der har tidligere veeret givet en tilladelse
til efterforskning efter auktion, men denne bortfaldt i 2012.

De potentielle feellesomrader nr. 270-A Briseis Flak, nr. 518-B Hastens Grund og nr. 518-

A Schultz Grund er beliggende, sa der er et sammenfald med planomradet Kattegat. Tid-
ligere tilladelser til udnyttelse af omraderne er bortfaldet i 2007.
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Bygherreomrader er omrader, hvor en bygherre har eneret til indvinding af rastoffer til
stagrre anlaegsprojekter.

Aktuelt er der ikke udlagt bygherreomrader i Kattegat.

Reservationsomrader er omrader, som ved bekendtggrelse er forbeholdt rastofforsy-
ning, hvor en bygherre har seerlige rastofforsyningsbehov.

Aktuelt er der ikke udlagt reservationsomrader i Kattegat.

Efterforskningsomrader er omrader, hvor en bygherre har opnaet tilladelse til efter-
forskning efter rastoffer med henblik pa efterfalgende at opna tilladelse til indvinding af
rastoffer i et bygherreomrade inden for efterforskningsomradets afgraensning.

Neermeste efterforskningsomrade er omrade nr. 2019-12783 Moselgrund Nordvest belig-
gende ud for Ebeltoft, hvor Aarhus Havn har sggt om indvindingstilladelse. Som felge af
omradernes beliggenhed vurderes de ikke at blive krydset af sgkabler og/eller rarlednin-
ger som fglge af planen.

Der er ikke udlagt andre efterforskningsomrader hverken nezer planomradet eller mellem
planomradet og kysten.

6.1.3.2.2 Rastofforekomster

GEUS' marine rastofdatabase MARTA giver et overblik over ressourceomrader for sand
og grus i de danske farvande. Ressourceomraderne er klassificeret efter type, geologisk
oprindelse og hvor sikkert datagrundlaget er. Databasen omfatter data fra rastofundersg-
gelser foretaget i danske farvande siden 1980 og data omfatter oplysninger om seismiske
sejllinjer og de bagvedliggende akustiske data, informationer om boringer og overflade-
prgver samt rapporter.

Det fremgar af Figur 6-24, at der ikke i MARTA er kortlagt rastofforekomster, som kan
vaere af indvindingsmaessig interesse, i planomradet Kattegat.

Inden for omradet, hvor det er muligt at sgkabler og/eller rarledninger fares i land, er der
kortlagt flere mindre rastofforekomster i form af sand 0 og grus 2, dvs. sen- og postglaci-
ale aflejringer af sand og grus, som kan vaere af indvindingsmaessig interesse, se Figur
6-24.
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Figur 6-24  Kortet viser rastofforekomster kortlagt af GEUS. Data fra MARTA-databasen (GEUS,
2023).

6.1.3.3 Radar- og radiokaeder

Arealudleeg til placering af havvindmgller og efterfalgende etablering af havvindmaeller
kan have indvirkning pa radar- og radiokaeder. Dette kan have veesentlig betydning for ci-
vile kommunikationssystemer samt for Forsvarsministeriets radar- og radiokaedesyste-
mer, og — afledt heraf — pa militeer flysikkerhed og mulighederne for at ud@ve s@-redning.

| det falgende beskrives den eksisterende miljatilstand for sa vidt angar radar- og radio-
kaeder.

Der henvises til afsnit 6.1.2.1 og afsnit 6.4.2.1 om civil og militeer flysikkerhed for sa vidt
angar beskrivelse og vurdering af planens indvirkning herpa.

6.1.3.3.1 Radarsystemer

Radar er en forkortelse for RAdio Detection And Ranging. Radarer anvendes til mange
formal herunder f.eks. til overvagning af luftrummet og skibstrafik samt meteorologiske
parametre.
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Havvindmaglleparker kan forstyrre radaranleeg, sa der opstar refleksioner, skyggevirkning,
upreecise, mangelfulde eller helt udeblevne registreringer.

| det fglgende beskrives relevante radarsystemer.

6.1.3.3.1.1 Forsvarets overvagningsradarer

| Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-
vagning og flyregistrering vha. radarer. Forsvarets farvandsovervagning stettes af to ma-
ritime overvagningscentre lokaliseret i Frederikshavn og pa Bornholm samt af kystudkigs-
stationer, patruljeskibe og Vessel Traffic Service (VTS) ved Storebaelt og Gresund.

Pa Anholt og Sjaellands Odde er der placeret radarer af typen Scanter 4000. Radaren er
en kombineret overflade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og fglge skibe samt
lavtgéende fly. Mindsteafstand mellem radaren pa Anholt og planomradet er ca. 25 km,

mens mindsteafstand mellem radaren pa Sjaellands Odde og planomradet er ca. 40 km.

| Bennerup pa Djursland, Hals ved Aalborg Bugt og Vejby Strand pa Nordsjeelland er der
placeret radarer af typen Scanter 2001. Radaren er en overfladevarslingsradar, der kan
detektere og folge skibe. Mindsteafstand mellem radaren i Bannerup og planomradet er
ca. 35 km, mens mindsteafstand mellem radaren i Vejby Strand og planomradet er ca. 55
km.

Der forventes ikke etableret objekter af stgrre hgjde, hverken midlertidigt eller permanent,
som fglge af Plan Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) inden for respektzonen. Em-
net behandles derfor ikke yderligere.

6.1.3.3.2 Civile luftfartsanlaeg

Rundt om i landet - ofte nzer flyvepladserne - er der opstillet en reekke sakaldte CNS-an-
leeg, som luftfartgjer og flyveledelsen benytter sig af. CNS-anlaseg omfatter kommunikati-
ons-, navigations- og overvagningsanlaeg (radar).

Anlzeggenes funktionalitet kan pavirkes som felge af opferelse af bygninger, master eller
vindmagller. Andre forhold sasom anvendelse af kraner, etablering af st@rre jordvolde og
grundvandssaenkning kan ogsa have indflydelse pa anleeggenes funktion.

NAVIAIR driver hovedparten af lufttrafiktjenesteanleeggene, men Forsvaret har ogsa en-
kelte anlaeg i forhold til militzer overvagning.

Til overvagning af flytrafikken i Danmark anvendes to forskellige typer radarer: Primeere
radarer har en reekkevidde pa 60 sgmil (111 km) og kan ikke se, hvad der er opfanget af
radaren, blot at der er et objekt. Sekundeere radarer har en vaesentligt leengere raekke-
vidde (250 semil/463 km) og er monteret pa alle starre fly. Denne radartype kan identifi-
cere hvert enkelt fly.

De store danske lufthavne har primeere radarer, men benytter i praksis deres sekundaere

radarer til overvagning af flytrafikken. Neermeste lufthavn med en primeert radaranleeg er
Arhus Lufthavn, men som fglge af afstanden (ca. 30 km) til planomréadet vurderes det
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ikke at blive pavirket som fglge af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd). Qv-
rige civile lufthavne ligger sa langt fra planomradet, at der ikke vil vaere en pavirkning af
deres radarsystemer som fglge af arealudlaegget.

6.1.3.3.1 Skibsradarsystemer

Skibsradarer er mobile systemer, der anvendes til navigation og med henblik pa at undga
kollisioner. Skibsradarer anvendes seerligt i forbindelse med kommerciel skibsfart, men
ogsa pa lystbade, Seerligt under forhold med lav sigtbarhed (nat, tdge, nedbgr m.v.) eller i
uvejrssituationer er skibsradarer et vigtigt navigationsvaerktgj. Civile skibe kan eller skal
alt efter skibenes stgrrelse have radaranlaeg til navigation. Derudover kan skibe have ra-
darer som en del af deres antikollisions- og identifikationssystemer. Der er ikke kendskab
til, at disse systemer pavirkes af mgller, og de bliver derfor ikke behandlet yderligere i det
folgende.

Der henvises til afsnit 6.1.2.2 for en beskrivelse af skibstrafikken i planomradet.

6.1.3.3.2 Radiokeeder

Radiokaeder er dataforbindelser mellem to positioner og benyttes typisk af mobiloperata-
rer til infrastruktur i deres mobilnet. Radiokaeder er pa havet et godt alternativ til kabler og
kraever direkte forbindelse mellem to antenner for at fungere optimalt. Der ma heller ikke
veere forhindringer i neerheden af sigtelinjen, da dette kan forstyrre udbredelsen af radio-
baglgerne mellem radiokaedepositionerne.

Man ma ikke anvende radiofrekvenser til radiokaeder uden forudgaende tilladelse. Der
skelnes mellem ”"punki-til-punkt tilladelser” og "fladetilladelser”.

| forbindelse med en konkret havvindmgllepark skal det undersgges, om radiokaedefor-
bindelser kan blive forstyrret som fglge af arealudleegget.

Der er jf. fortegnelserne i frekvensregistret (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur,
2023) ikke nogen punkt-til-punkt-tilladelser til radiokaedeforbindelser igennem planomra-
det, og der er ingen viden om radiokaeder, der er etableret efter en overfladetilladelse
over undersggelsesomradet.

Radiokaedeforbindelser reekker som udgangspunkt ikke over laengere afstande end 75
km, og der er hverken land- eller havinstallationer (f.eks. olieplatforme) naermere end 75
km vest for planomradet. Etablering af en fremtidig havvindmellepark i planomradet vil
derfor ikke pavirke eksisterende radiokaeder, og emnet vil ikke blive behandlet yderligere i
det fglgende.

6.1.4 Hydrografi og morfologi

6.1.4.0 Havbunds- og sedimentforhold

Planomradet Kattegat gennemskaeres fra omradets vestlige til nordgstlige graense af en
rende med en bredde pa 0,8 km til 1,5 km. Uden for renden varierer vanddybden mellem
17 m og 25 m. Mod vest er renden ikke mere end 27 m dyb, mens den mod nordgst har
en dybde starre end 35 m og péa det dybeste sted nar en dybde pa 48 m.
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| planomréadets nordgstlige del udgeres bundsedimenterne af grus og groft sand med for-
holdsvis afgraensede omrader af moraene. Midten af planomradet gennemskaeres naer-
mest fra nordvest af en tunge af sand, men bundsedimentet i den resterende del af plan-
omradet syd for stort set udggres af dyndet sand.

6.1.4.1  Kystmorfologiske forhold

De kystmorfologiske forhold pa Djurslands @stkyst er varierer. Fra Fornaes, der er Jyl-
lands gstligste punkt, og mod nord er kysten karakteriseret som en klintkyst med stejle
skraenter af kalksten med foranliggende strande af ral og sten. Pavirkningen af belger fra
ast resulterer i en nordvest-gaende transport af sediment, og kysten eroderes langsomt.

Syd om Fornaes og ned til Djurslands sydgstlige punkt ved Hjelm er kysten en variation
mellem en klitkyst med sandstrande og en klintkyst med stejle skraenter af kalksten med
foranliggende strande af ral og sten. Pavirkningen af bglger fra sydlige til gstlige retninger
resulterer i en nordgaende transport af sediment, hvor nogle dele af kyststraekningen
langsomt eroderes og andre dele opbygges (Kystdirektoratet, 2023).

6.1.4.2 Hydrografiske forhold
Omradet i Kattegat umiddelbart gst for Djursland er karakteriseret ved moderate tide-
vandsforskelle, balge- og stramforhold.

Forholdene er beskrevet pa baggrund af en analyse af modellerede bglge-, strem- og
vandstandsforhold i parkomradet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023; Copernicus
Marine Service, 2023).

6.1.4.2.1 Bglgeforhold

Vinden kommer overvejende fra vestlige retninger og pga. planomradets relative korte af-
stand til kysten, er balgerne herfra lave og korte med en signifikant balgehgjde der (stati-
stisk set) mindre end 1 dag om aret overskrider 1,5 m. Fra andre retninger, med et laen-
gere frit straek, kan bglgerne veaere hgjere og laengere. Bolgerne kommer oftest fra syd-
vestlig retning og kun forholdsvis sjeeldent fra gst og direkte mod Djurslands kyst. Fra
disse retninger overskrider den signifikante balgehgjde henholdsvis 2,5 m og 2,0 m min-
dre end 1 dag om aret (statistisk set). Retningsfordelingen for den signifikante bglgehgj-
der i omradet for mglleparken er vist i Figur 6-25.
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Figur 6-25 Bolgerose for signifikant balgehagjde i planomradet Kattegat. Baseret pa data fra
Norges Meteorologiske Institutt (2023).

JUORaENNN

6.1.4.2.2 Stremforhold

Stremforholdene i Kattegat er pavirket af tilstramningen af saltholdig vand fra Nords@en
og brakvand fra Ostersgen. Forskellen i saltholdighed gar, at stramningen generelt er
lagdelt med et springlag i en dybde af 15 m til 20 m under overfladen. Bundlaget udggres
af det mere saltholdige og tungere vand fra Nordsgen, der strammer i en sydgaende ret-
ning. Overfladestreammen med brakvand fra @stersgen er normalt nordgaende. Stremfor-
holdene er dog vaesentligt pavirket af de regionale vindforhold og til tider er streammen
ensrettet, hvis vinden over leengere tid presser vand ind fra Nordseen eller ud af Jster-
sgen.

| planomradet kan overfladestremmen na hastigheder pa over 0,4 m/s, men er ofte sva-

gere end 0,2 m/s. Bundstrammen er generelt vaesentlig svagere end overfladestremmen.
Retningsfordelingen for overfladestremmen i omradet for mglleparken er vist i Figur 6-26.
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Figur 6-26 Stromrose for overfladstrommen i planomradet Kattegat. Baseret pa data fra
Copernicus Marine Service (2023).

JOORENND

Tidevandet er begraenset til en forskel pa 0,2 m, hvorfor tidevandsstremmen ogsa er re-
lativ svag. Under ekstreme regionale vindforhold kan vandstanden dog varierer meget og
fra 0,7 m under til 1,6 m over normal vandstand.

6.1.5 Kulturarv og arkaologisk arv

Pa havbunden er der mulighed for at patraeffe stenalderbopladser og fortidsminder fra
forliste skibe og bade. Disse kulturhistoriske interesser findes bade kystnaert og pa dy-
bere vand. De marinarkeeologiske elementer er beskyttet efter museumslovens §§ 28,
29g og 29h ( Kulturministeriet, 2014).

I henhold til museumslovens § 29g, stk. 1 og stk. 2, ma der ikke foretages aendring i til-
standen af fortidsminder pa havbunden, ligesom der ikke ma ske aendringer eller fjer-
nelse af skibsvrag, der ma antages at vaere gaet tabt for mere end 100 ar siden. Tilsva-
rende geelder for skibsladninger, ballastbunker og for dele af skibsvrag. Kulturministeren
kan i seerlige tilfaelde give dispensation fra bestemmelserne jf. § 29j.

Der er derfor foretaget en indledende kortlaegning og beskrivelse af de kulturhistoriske
beskyttelsesinteresser og arkaeologiske fund i planomradet pa baggrund af oplysninger
fra Slots- og Kulturstyrelsens database for fund og fortidsminder (se Figur 6-27) samt en
arkivalsk kontrol fra det ansvarlige museum, Moesgaard Museum, med henblik pa at vur-
dere den potentielle pavirkning af objekter og omrader beskyttet af museumsloven § 28.
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Den nuveerende miljgtilstand samt dertilhgrende miljgvurdering er udarbejdet med afsaet i
den arkivalske kontrol.

Der er i alt ti registrerede fund og fortidsminder i planomradet Kattegat. Herudover er der
fem registreringer fra Vragguidens database. De tilsammen 15 registreringer forventes i
realiteten at deekke over mindre end 15 vrag, da der heriblandt forventes at vaere ubads-
vrag, et bortspraengt vrag samt moderne vrag der ikke er beskyttet af museumsloven
(Moesgaard Museum, 2023).

Det forventes, at der ligger flere ubade i omradet, herunder tyske ubade fra Anden Ver-
denskrig, der blev seenket som falge af et bombardement fra britiske fly. Af den arkival-
ske kontrol fremgar det, at ubaden som fglge af sin historiske betydning i sammenhaeng
med Anden Verdenskrig er af marinarkaeologisk interesse og Moesgaard Museum vil der-
for vurdere den som et fortidsminde som skal beskyttes (Moesgaard Museum, 2023).
Derudover kan andre, bl.a. internationale, lovgivninger regulere aktiviteter omkring vra-
get.

Herudover ligger der 23 registrerede fund og fortidsminder inden for 1 sgmil af planomra-
det. Der er en vis usikkerhed om positionerne for fortidsminderne, hvorfor disse kan vise
sig reelt at ligge i planomradet. Der er derudover otte registreringer i Vragguidens data-
base, hvor de samme forhold ger sig geeldende.

| den sydgstlige del af planomradet ved Briseis Flak og Hastens Grund findes der omra-
der med stgrre vanddybder, som kan vise sig at rumme stenalderpotentiale.
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Figur 6-27 Planomréadet Kattegat med bufferomrade pa 1 semil, med registreringerne i det be-
rarte planomrade fra Slots- og Kulturstyrelsens database for Fund og Fortidsminder
(Moesgaard Museum, 2023).
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| den arkivalske kontrol angiver Moesgaard Museum, at de har kendskab til flere vragdele,
der i arenes lIgb er skyllet i land ved Djurslands kyst, hvilket tyder pa, at der findes flere
ukendte vrag i omrader (Moesgaard Museum, 2023).

Der kan veere et behov for en undersggelse af de i forvejen identificerede vrag, som er
beskyttet af museumsloven samt en ny detaljeret havbundsundersggelse for at be- eller
afkreefte de foreliggende registreringer. Geofysiske og geotekniske undersggelser er ngd-
vendige for at undersgge stenalderpotentialet i omradet. Ogsa efter en fuldfgrt geoarkaeo-
logisk analyse, arkaeologisk forundersggelse og arkaeologisk udgravning vil der vaere mu-
lighed at finde spor af fortidsminder, hvor museet skal kontaktes ifalge museumsloven §
29h.

6.1.6 Landskab og visuelle forhold

Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — og dermed planomradet Kattegat
som en del af planen — indebaerer etablering af havvindmaller, der kan have en betydning
for landskaberne og de visuelle forhold for de naermest beliggende kystomrader.

| det fglgende beskrives landskaberne langs kysten pa det sydlige og @stlige Djursland,
det nordlige Odsherred samt det sydlige Anholt, sa pavirkningen af landskabet og visuelle
forhold kan vurderes for hele kysten. Herudover beskrives de kommunale landskabsud-
pegninger "stgrre sammenhaengende landskaber” samt "bevaringsvaerdige landskaber”,
da disse er med til at indikere, hvor i omraderne, kommunerne ser saerlige landskabelige
veerdier, herunder seerlige visuelle veerdier, der eventuelt kan kompromitteres af udsigten
til havvindmgiller. Udpegningerne for “geologiske bevaringsveerdier” samt fredede omra-
der beskrives ligeledes.

6.1.6.1 Metode

6.1.6.1.1 Kystlandskabet

Der er gennemfort en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne langs Djurslands
syd- og @stkyst, Odsherreds nordkyst samt Anholts sydkyst — hvorfra der udarbejdes
principvisualiseringer — er kortlagt og beskrevet. Kortlzegningen er foretaget med ud-
gangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analysemetode, der anbefales af
staten. P& baggrund af kortleegningen er der foretaget en vurdering af pavirkningen.

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlaegning af landskabet i falgende trin:
e Naturgeografisk analyse
e Kulturgeografisk analyse
e Rumlig visuel analyse

e Landskabskarakterbeskrivelse.

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sarbarhed
samt de seerlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljgministeriet, 2007).
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Metoden fremgar af Figur 6-28 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-
skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager séledes udgangspunkt i land-
skabets opbygning bestaende af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspa-
virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med
bygninger og anlaeg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle
oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer.

VISUELLE OPLEVELSER

LONPers - o
BN = = NI R
Det enkle og dbne landskab Markante terraenformer og udsigter

Skift og overraskelser | landskabet

KULTURHISTORISKE LAG

NATURGRUNDLAGET

Skitserne viser de forskellige lag som tilsammen
danner landskabet.

Figur 6-28 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestaende af naturgrundlag, kultur-
historiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013).

Landskabskarakteren og den kortlagte sarbarhed i de enkelte landskabskarakteromrader
anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af pavirkningen ved en realisering
af planen.

Vurderingen af landskabet omfatter derfor bade pavirkningen af landskabskarakteren og

den visuelle pavirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repraesenterer de visuelle oplevel-
ser fra det omgivende landskab.
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6.1.6.1.2 Visuelle forhold

Den visuelle pavirkning beskrives som sndringen mellem 0-scenariet med allerede plan-
lagte havvindmaglleparker og efter-situationen med en realisering af planen illustreret ved
principvisualiseringer fra flere fotostandpunkter.

Forskellene vil blive beskrevet ud fra kriterier som synlighed, skala, sammenhang med
eksisterende anlaeg og beliggenhed i forhold til det omgivende landskab, herunder f.eks.:
Om en realisering havvindmeller i planomradet sendrer ved den visuelle sammenhaeng
mellem landskabselementer, om en realisering af havvindmgller i planomradet ligger hg-
jere eller lavere end det bagvedliggende landskab eller horisonten, og om en realisering
af havvindmagller i planomradet adskiller sig fra eller knytter sig til de eksisterende forhold.

Ovenstaende uddybes nedenfor.

6.1.6.1.2.1 Udveelgelseskriterier for fotostandpunkter

Synlighed er beregnet gennem to sakaldte viewshedanalyser — én for 15 MW og én for
27 MW. En viewshedanalyse er et teknisk begreb og anvendes bl.a. at bestemme, hvor
de repraesentative fotostandpunkter skal placeres. For viewshedanalysen henvises til Vi-
sibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 6 — Miljg-
rapport®2,

Visualiseringspunkter — ogsa kaldet fotostandpunkter — er udvalgt pa baggrund af fire
overordnede hensyn:

1. Rumlige visuelle pavirkninger: Da havvindmgllers samspil med landskabet fgrst
og fremmest er betinget af, hvor synlige havvindmegllerne er, er det vigtigt at have
de rumlige visuelle forhold for gje. Dette, da en raekke faktorer kan spille ind i gra-
den af synlighed, herunder sigtbarhed, jordens krumning, opstillingsmgnstre
m.m.

2. Landskabelige hensyn: Opstilling af havvindmgller kan pavirke oplevelsen af are-
alanvendelsen pa land. Dette iszer, hvor der pa land er seerligt oplevelsesrige
landskaber, landskabsudpegninger, seerligt veerdifulde kulturmiljger eller store re-
kreative interesser, herunder sommerhusomrader, kystnaere bymiljger m.m. Des-
uden kan havvindmgllerne ogsa medvirke til en eendret opfattelse af kystlandska-
bet generelt set, idet havvindmallerne bryder horisonten. Derfor et det vigtigt at
have de landskabelige hensyn for gje.

3. Kumulative visuelle pavirkninger fra fremtidige havvindmelleparker samt kumula-
tive visuelle pavirkninger fra eksisterende havvindmglleparker beliggende i umid-
delbar naerhed af planomradet.

4. Repraesentative og deekkende fotostandpunkter i forhold til eksponerede kyst-
streekninger, landomrader og administrative strukturer.

Fotostandpunkterne er derudover valgt pa baggrund af den viewshedanalyse, som viser
havvindmgllernes synlighed i landskabet ud fra den hgjest mulige havvindmglletype med
en totalhgjde pa 330 m over havet. Viewshedanalysen viser, hvor havvindmgllerne vil

32 Bilag 6 er i praksis grundet filstarrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om
Kriegers Flak Il (Nord og Syd).
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vaere synlige pa baggrund af fra terraen, bebyggelse og beplantning. Se Figur 6-29 ne-
denfor.

|
[afstand 15 2k

} Fornzs fyr, Kote 5.4m,

[ Kattegat 11 1SMW naerzonc/mellem zone 18km
U Kategat 11 27MW mellem/femzone 38km
|Kattegat T 27MW neerzone/mellemzone 22km|
1| » Totopunkt

25ky 100km  175km | s

R A &
Figur 6-29  Neerzoner og fiernzoner for bade 15 MW- og 27 MW-havvindmaller for planomradet
Kattegat. Rad linje viser neerzonegreense, og bla linje viser fiernzonegraense. Desu-
den udsigtsanalyse for 27 MW-havvindmallerne, dvs. de hgjeste havvindmailer i
planomradet Kattegat. Farvede flader pa land: Jo mere gul og rad farve, jo flere ana-
lysepunkter og dermed havvindmegller, der kan ses af en betragter, der star pa ter-
raen. Jo mere gren og bléa farve, jo faerre analysepunkter og dermed havvindmaller,
der kan ses af en betragter, der star pa terreen. Og endelig udvalgte fotostandpunkter
til principvisualiseringer med rade prikker. Fremtidig Hesselg Havvindmgllepark og
eksisterende Anholt Havvindmallepark er aftegnet.

o

Med afsaet i ovenstaende hensyn og viewshedanalysen er der for Kattegat udvalgt fem
fotostandpunkter.

6.1.6.1.2.2 Fotostandpunkter

Der er — som naevnt ovenfor — udvalgt fem fotostandpunkter, hvor der er udarbejdet prin-
cipvisualiseringer af fire scenarier samt referencescenariet.
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Fotostandpunkterne fremgar af Figur 6-30 nedenfor. For principvisualiseringerne henvi-
ses til Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 6 —
Miljgrapport?3.

Anholt Havmgllepark

attegat "> Hesselg
Scenario 4 fex s Scenario 1

Havnebyen

-
00km  50kn 100kn 175kn

Figur 6-30  Eksisterende og fremtidige havvindmeglleparker omkring planomradet Kattegat, som
er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i forbindelse planom-
rédet Kattegat. Udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer er vist med rode
prikker med fotoretning illustreret med gra flade
Fremtidig havvindmgllepark Kattegat er vist med scenarie 4, dvs. 92 havvindmeller,
27 MW. Fremtidig Hesselg Havvindmeallepark er vist med scenarie 1, dvs. 84 hav-
vindmgller, 15 MW. Eksisterende Anholt Havvindmegllepark er vist som etableret.

| Tabel 6-5 nedenfor er de udvalgte fotostandpunkter beskrevet.

33 Bilag 6 er i praksis grundet filstarrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om
Kriegers Flak Il (Nord og Syd).
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Tabel 6-5 Udvalgte fotostandpunkter i forbindelse med planomradet Kattegat i den reekkefalge,
som de behandles nedenfor.

Fotostand-
Nummer
punkt

Afstand fra
land til hav-

Zone**
vindmaglle-

park*

Beskrivelse

1 Fornees Fyr

Anholt, Sgn-
derbjerg

3 Jernhatten

Trehgje, Na-
4 tionalpark
Mols Bjerge

Havnebyen,
5 Sjeellands
Odde

15,2 km | Neerzone

27,3 km | Mellemzone

22,5 km | Neerzone

38,4 km | Mellemzone

30,7 km | Mellemzone

*) Fra fotostandpunkt til neermeste punkt i planomradet.

Bevaringsveaerdigt landskab,
veerdifulde kulturmiljger,
sommerhusomrader ved
Grena, visuel pavirkning re-
praesentativ for kyststraek-
ningen.

Geologisk bevaringsveerdigt
omrade, bevaringsveerdigt
landskab, i udkant af som-
merhusomrade (kumulative
forhold eventuelt ved Hes-
sel@), visuel pavirkning, vi-
suel sammenhaeng med ek-
sisterende Anholt Havmagille-
park.

Botanisk lokalitet, repraesen-
tativ for omradet syd for
Grena, herunder Rugaard
Camping Djursland, geolo-
gisk bevaringsveerdigt om-
rade, bevaringsveerdigt land-
skab, geologisk veerdifuldt
omrade, fredet omrade
Nationalpark Mols Bjerge,
herunder er punktet inden
for 14 fortidsmindebeskyttel-
seslinjer, kulturhistoriske be-
varingsveerdier, geologiske
bevaringsveerdier, geologisk
veerdifuldt omrade, fredet
omrade, turistdestination, vi-
suel pavirkning.

Veerdifuldt kulturmiljg, visuel
pavirkning, rekreative inte-

resser.

**) Til bestemmelse af zone er taget afsaet i 27 MW-havvindmeller med totalhgjde 330 m. For 27 MW-havvind-

mollerne (totalhgjde 330 m) er naerzone: 0-22 km, mellemzone: 22-38 km og fiernzone: 38+ km.

For hvert af de fem fotostandpunkter er falgende vist:
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e Eksisterende forhold — dvs. forholdene, som de var, da fotoene blev taget

e (-scenarie — eksisterende og fremtidige havvindmelleparker, dvs. den situation,
der vil foreligge, hvis havvindmelleparkerne ikke etableres

e Scenarie 1 — 67 havvindmagller, 15 MW, totalhgjde 263 m (samlet 1 GW) (basis)

e Scenarie 2 — 38 havvindmgller, 27 MW, totalhgjde 330 m (samlet 1 GW) (basis)

e Scenarie 3 — 164 havvindmagller, 15 MW, totalhgjde 263 m (samlet 2,46 GW)
(overplanting)

e Scenarie 4 — 92 havvindmagller, 27 MW, totalhgjde 330 m (samlet 2,46 GW)
(overplanting).

For tre fotostandpunkter — 1) Fornaes Fyr, 2) Anholt, Senderbjerg og 5) Havnebyen, Sjael-
lands Odde — er der udarbejdet falgende principvisualiseringer af scenarie 4, jf. ovenfor,
ud over fuld sigtbarhed:

e Med sigtbarhed 50 km (dvs. andet vejrforhold)
e Med sigtbarhed 30 km (dvs. andet vejrforhold).

Disse principvisualiseringer betragtes som en analyse af atmosfeerens indflydelse pa sigt-
barhed.

| parentes bemaerket vil nedsat sigtbarhed i praksis ogsa vaere mere eller mindre geel-
dende i forbindelse med de @vrige principvisualiseringer. De havvindmgller, der ses
leengst veek, og som typisk ser ud til at sta et stykke under horisonten, vil kun veere syn-
lige i meget klart vejr.

For tre fotostandpunkter — 1) Fornaes Fyr, 2) Anholt, Senderbjerg og 5) Havn-byen, Sjeel-
lands Odde — er der udarbejdet falgende principvisualisering af scenarie 4, jf. ovenfor, ud
over fuld sigtbarhed:

e Med lysafmaerkning.
Denne principvisualisering betragtes som et eksempel pa lysafmaerkning set fra land.
| de tilfeelde hvor en starre del af havvindmalleparken ikke kan ses pé et enkelt foto, er

der udarbejdet principvisualiseringer i fuld sigtbarhed til siderne, dvs. til hgjre og/eller
venstre.

6.1.6.1.2.3  Visualiseringsteknik
Der er anvendt branchestandarder samt forskrifter for visualiseringer (Energistyrelsen,
Kystnaere havvindmagller, 2012).

For Fornaes Fyr; Anholt, Senderbjerg; Jernhatten og Trehgje, Nationalpark Mols Bjerge

blev fotoene taget den 3. maj 2023. For Havnebyen, Sjaellands Odde blev fotoene taget
den 7. juli 2023. Vejret var meget klart med en god sigtbarhed pa over 30 km.
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Pa hvert af de udvalgte fotostandpunkter blev et DSLR-kamera sat pa stativ 1,6 m over
terreen, og kameraets position blev registreret med RTK-GPS (Preecisions GPS). Desu-
den blev en raekke kontrolpunkter indmalt i fotoene, s& kameraets position, retning og
breendvidde kunne indga i beregningen af principvisualiseringerne. Principvisualiserin-
gerne er vist med de lysforhold, som svarer til den dag og det tidspunkt, hvor fotos er ta-
get.

Der er valgt en breendvidde taet pa det, som ofte omtales som normalbraendvidden (typisk
50-55 mm (35 mm eq)) pa principvisualiseringerne. Denne braendvidde er anvendt for at
sikre, at havvindmagllerne fremstar i rette starrelsesforhold og hverken syner af mere eller
mindre, end det vil komme til i virkeligheden. Det betyder, at nogle havvindmgller ligger
uden for synsvinklen pa principvisualiseringer fra de naermeste fotostandpunkter.

For at kunne udarbejde korrekte principvisualiseringer er der opbygget 3D-landskabsmo-
del af terreen og landskabsforhold for hvert af fotostandpunkterne. Heri er kamerapositio-
ner og en 3D-model af de valgte havvindmaglletyper indsat. Pa den baggrund er princip-
visualiseringerne beregnet under hensyntagen til lys, skygge, dis og indpasning foran el-
ler bagved elementer i terreenet. For hvert fotostandpunkt er der desuden beregnet og vi-
sualiseret, i hvilket omfang havvindmellerne vil ligge under horisonten set fra det givne
fotostandpunkt. Der er anvendt softwaren Autodesk 3ds Max til principvisualiseringerne.

6.1.6.1.2.4 Rumligt-visuelle forhold

Vurdering af pavirkningen af de visuelle forhold foretages ved at vurdere forskellen mel-
lem fgr-situationen (eksisterende forhold og eventuelt planlagte havvindmagller, hvis de
kan ses) og efter-situationen. Forskellen vurderes med udgangspunkt i kriterier for de
rumligt-visuelle forhold, jf. Tabel 6-6 nedenfor.

Tabel 6-6 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumligt-visuelle forhold (Miljgministeriet,

2007).
Kriterier Dimensioner
Skala Stor Middel Lille
Rumlig afgraensning | Abent Transparant afgreenset Lukket
Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt
Struktur Dominerende Middel Svagt
Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt
Stgj Stgjende Afdeempet Stille

Det fremgar af Tabel 6-7 nedenfor, hvordan de enkelte kriterier og deres dimensioner
vurderes (Miljgministeriet, 2007).

Tabel 6-7 Beskrivelse af kriterier.

Kriterier Beskrivelse

Skala Stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af starrelsesforholdene i
omradet. Disse kan blive pavirket af rumdannende elementer som f.eks. terraen,

levende hegn, skove, bebyggelse m.v.
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Kriterier

Beskrivelse

Rumlig afgreensning

Kompleksitet

Struktur

Visuel uro

Stoj

Abent, transparent afgraenset eller lukket angiver et samlet indtryk af, hvor abent et
landskab er. Den rumlige afgreensning, herunder om der er et bredt abent udsyn,
eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan blive pavirket af landskabselemen-
ter som f.eks. terreen, levende hegn, skove, bebyggelse m.v.

Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver, om et landskab er preeget af
mange forskellige landskabselementer.

Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struktur/manster,
hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske terraenformer orien-
teret i samme retning vil have en dominerende struktur.

Uroligt, middel roligt eller roligt angiver, om landskabet visuelt er pavirket af gen-
stande i bevaegelse.

Stgjende, afdeempet eller stille angiver, om der er stgj fra omkringliggende veje,

anlaeg og lignende.

6.1.6.1.2.5 Synlighed

| vurderingen af havvindmellernes samspil med landskabet indgar en vurdering af hav-
mollernes synlighed. Der er flere forskellige faktorer, der har indflydelse pa havvindmel-
lernes synlighed, jf. Tabel 6-8 nedenfor:

Tabel 6-8 Beskrivelse af faktorer, som har indflydelse pa havvindmegllernes synlighed.

Faktor

Beskrivelse

Hav- og landskabselemen- | Opfattelsen af starrelse og afstand af en given genstand pavirkes af forhol-

ter
Sigtbarhed

Jordens krumning

Betragterens placering i

terreen

det til andre elementer inden for synsfeltet.

Sigtbarheden har stor betydning for havvindmellernes synlighed pé afstande
pa 20, 30 eller 40 km. Skiftende vejrforhold betyder, at der de fleste dage om
aret vil vaere delvis eller nedsat sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikker for Ve-
sterhavet, Kattegat og Dstersgen viser, at der ogsa kan vaere regionale for-
skelle. F.eks. er der generelt bedre sigtbarhedsforhold i Kattegat end ved
Vesterhavet og Dstersgen.

Sigtbarhedsstatistik for Kattegat fremgar af Tabel 6-9 nedenfor.

Jordens krumning betyder, at havvindmellerne pa afstand forsvinder under
horisontlinjen. Det sker uafhaengigt af havvindmgllernes hgjde, da jordens
krumning skjuler havvindmgllerne nedefra. Jordens krumning begynder at
have betydning fra omkring 16-18 km. Pa laengere afstande (30-40 km) bety-
der jordens krumning meget for synligheden.

Jo hgjere betragteren star over havets overflade, jo mere synlige bliver hav-
vindmgllerne, da den mindskede synlighed pga. jordens krumning modvirkes

af en hgjere placering i terraen.

Antallet af havvindmoller Antallet af havvindmaeller pavirker synligheden. Flere havvindmagiller i bred-

den pavirker en stgrre del af synsfeltet, mens flere havvindmgller i dybden
forsteerker synligheden af den samlede havmgllepark, hvor havmellerne ind-
imellem star bag hinanden som "klumper” og herved virker mere fremtrae-

dende end enkeltstaende havvindmagller.
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Faktor Beskrivelse
Havvindmgllernes ud- Udformningen af og farven p& havvindmgllernes tarne, vinger og hus har be-
seende og farve tydning for den visuelle fremtraeden.
Vingernes bevagelse Nar vingerne bevaeger sig, eendres den visuelle pavirkning. Generelt er ele-

menter i bevaegelse mere synlige end elementer i stilstand, da bevaegelsen
"fanger gjet’. Synligheden er dog afheengig af bevaegelsens karakter, idet
hurtige beveegelser er mere distraherende for synsopfattelsen end lang-
somme bevaegelser. Generelt bevaeger store havvindmeller sig langsom-

mere end sma havvindmeller og pavirker dermed synligheden mindre.

Andre tekniske anlaeg Ud over selve havvindmellerne indgar ogsa andre tekniske anleeg, dvs.
strukturelle elementer, i en havvindmgllepark. Hverken fundamenter, trans-
formerstationer eller meteorologimaster har dog vaesentlig betydning for syn-

ligheden af en havvindmgllepark.

Lysmarkering Om natten har lysmarkeringer af havvindmglleparken betydning for synlighe-
den.

Havvindmgllernes stor- Relationen mellem havvindmgllernes storrelse og afstand mellem betragter

relse og afstand mellem havvindmgller og betragter har afgarende betydning for synligheden af hav-

betragteren og havvind- vindmeller.

mollerne

Tabel 6-9 Sigtbarhedsstatistik for Kattegat. Data fra malestation Gniben pa Sjaellands Odde.
Malingerne er foretaget pé timebasis fra og med den 1. januar 2018 til og med den
31. december 2022. Procentsatsen viser, hvor stor en del af den malte tid, havvind-
mallerne er synlige. Dvs. at sigtbarheden i juni er mere end 10 km i 90% af tiden,
mere end 20 km i 77% af tiden, mere end 30 km i 22% af tiden osv. Farveskalaen
illustrerer procentsatserne, hvor de radlige farver korrelerer med hgje procentsatser,
og de granne farver korrelerer med lavere procentsatser. Data er ikke komplette for
perioden, idet der er perioder, hvor der ikke er malt data. Dette er vist i kolonnen “Tid
ikke malt”. Radata fra DMI er bearbejdet af COWI.

Sigtbarheder | 0-10 km 10-20 km | 20-30 km | 30-40 km | 40-50km 50+ km Tid ikke malt
Januar 100% 70% 34% 16% 16% 8% 5%
Februar 100% 71% 40% 16% 16% 8% 1%
Marts 100% 68% 46% 18% 18% 9% 9%
April 100% 65% 28% 28% 14% 8%
Maj 100% 59% 21% 21% 21%
Juni 100% 77% 22% 22% 7%
Juli 100% 81% 23% 23% 1%
August 100% 78% 29% 29% 1%
September 100% 57% 21% 21% 9% 9%
Oktober 100% 52% 19% 19% 9% 10%
November 100% 66% 41% 16% 16% 9% 13%
December 100% 48% 23% 10% 10% 7% 30%

6.1.6.1.2.6 Konsekvenszoner

Havvindmagllernes forventede synlighed vurderes i forhold til konsekvenszoner for hav-
vindmagller, som er defineret ud fra tre zoner, som angiver afstanden til havvindmgllerne.
Der er opstillet fglgende definitioner for henholdsvis naerzone, mellemzone og fijernzone
(Birk Nielsen, 2007):
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e Narzone: | naerzonen vil havvindmgllerne kunne ses tydeligt og opfattes som
veerende teet pa. De enkelte havvindmgller og deres vinger og rotation vil fremsta
tydeligt.

e Mellemzone: | mellemzonen vil havvindmagllerne fortsat kunne ses tydeligt. En-
kelte havvindmgller og sammenfaldende reekker vil kunne erkendes, ligesom de-
res vinger og rotation vil fremsta tydeligt.

e Fjernzone: | fiernzonen vil havvindmellerne vaere sa sma, at det vil veere sveert
at erkende dem som enkelte havvindmagller. Deres vinger og rotation vil ogsa
veere sveaerere at erkende pa de store afstande.

Nzerzone - mellemzone:

Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegraense: Anbefalede zonegrasnse:

125 m mafer- 9 km 1875 m moller- 13 km 260 m meller- 18 km
Totalhejde / m | £
330m - o

Zonegranse.- =
500 : eg e :

263m il .’
250 } =

200

150

100

50

6 8 10 12 14 16 18 Afstand / km

18km 22km
Figur 6-31  Zonediagram med neerzone-mellemzone ifglge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhaeng
mellem havvindmallestarrelse og oplevelsen af deres visuelle pavirkning.

Mellemzone-fijernzone:

Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegranse: Anbefalede zonegranse:
125 m meller - 20 km 1875 m meller - 28 km ‘ 260 m meller - 34 km [

Totalhejde / m
330m ‘

" - T
263m
250 = t
200 1 -

150

aReaense

18 20 22 24 26 28 30 32 34 Afstand / km
34km 38km

Figur 6-32  Zonediagram med mellemzone-fjernzone ifolge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhaeng
mellem havvindmallestarrelse og oplevelsen af deres visuelle pavirkning.
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Da zonegraenserne i henhold til Birk Nielsen kun er vist for havvindmaller op til 300 m, og
da 27 MW-havvindmgllerne er 330 m, er naerzonegraensen og fjernzonegraensen ekstra-
poleret ved at forleenge kurverne pa Figur 6-31 og Figur 6-32, sa hgjderne er indeholdt.
Pa den made kan naerzonegreensen og fijernzonegraenserne kan bestemmes, jf. Tabel
6-4 nedenfor.

Tabel 6-10  Neerzone, mellemzone og fijernzone for 15 MW-havvindmeller (totalhgjde 263 m) og
27 MW-havvindmgller (totalhgjde 330 m).

Havvindmglle Naerzone Mellemzone Fjernzone
15 MW-havvindmeller 0-18 km 18-34 km 34+ km
(totalhgjde 263 m)
27 MW-havvindmegller 0-22 km 22-38 km 38+ km

(totalhgjde 330 m)

6.1.6.2 Landskabsudpegninger og fredninger

| Danmark er det kommunerne, der har ansvaret og varetager planlaegningen af det abne
land. Plan- og Landdistriksstyrelsen (2023) beskriver, hvordan kommunernes
planleegning skal sikre de bevaringsveerdige landskaber, de starre sammenhaengende
landskaber,de geologisk bevaringsvaerdige landskaber samt de fredede omrader.

Formalet med planlagningen er at friholde udpegede landskaber for andet end sam-
fundsngdvendigt byggeri og anlaeg. Det &bne lands sammenheaengende og uforstyrrede
landskaber har stor oplevelsesmaessig betydning og skal fortsat udgare en vaesentlig na-
tur- og landskabsveerdi (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 2023).

6.1.6.2.1 Bevaringsveerdige landskaber

Det fremgar af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlaegning, at de
bevaringsveerdige landskaber som udgangspunkt bgr friholdes for byggeri og tekniske
anleeg af hensyn til den landskabelige oplevelser, og herunder at det er vigtigt, at der i
benyttelsen af det abne land generelt er fokus pa, hvordan nye elementer udformes og
placeres (Erhvervsstyrelsen, 2023).

For de bevaringsvaerdige landskaber gaelder det, “at anlaeg, nybyggeri og eendret areal-
anvendelse kun kan etableres i de udpegede omrader, hvis de landskabelige kvaliteter
ikke pavirkes negativt eller forstyrres. Anleeg og nybyggeri kan heller ikke etableres i til-
knytning til eller udenfor de udpegede omrader, hvis det vurderes at fa negativ indflydelse
pa de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 2018, s. 13).

Landskaberne er udpeget med afsaet i deres seerlige karakteristika, f.eks. geologi, terreen,
beplantningsstrukturer, markstrukturer samt de rumligt-visuelle fremtoninger i landskabet.

De bevaringsveaerdige landskaber fremgar af Figur 6-33 nedenfor.
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Figur 6-33  Kattegat. Bevaringsveerdige landskaber.

6.1.6.2.2 Stgrre sammenheengende landskaber

Starre sammenhaengende landskaber er ligeledes af national interesse, da disse land-
skaber har en stor betydning, fordi de giver mulighed for at opleve de relativt fa steder i
Danmark, der ikke er pavirket af by eller tekniske anlaeg (Plan- og Landdistrikisstyrelsen,
2023).

Af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlagning fremgar det, at
"Kommuneplaner skal indeholde retningslinjer med tilhgrende udpegninger pa kort over
de bevaringsveerdige landskaber og stgrre sammenhaengende landskaber. (...) Retnings-
linjerne skal udformes, s& de som udgangspunkt friholder starre sammenhangende land-
skaber for stgrre bebyggelse og anlaeg. Starre bebyggelse og anlaeg vil forringe de land-
skabelige sammenhaenge og karaktergivende elementer og strukturer eller have konse-
kvens for det karakteristiske og oplevelsesrige i de tilhgrende bevaringsvaerdige landska-
ber” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 25).

| Syddjurs Kommune er der ikke arealmaessigt udpeget stgrre sammenhaengende land-
skaber, og af Syddjurs Kommuneplan 2020-2032 fremgar det, at “forholdet mellem Natio-
nalpark Mols Bjerge, bevaringsveaerdige landskaber, og landskabstyperne i Syddjurs Kom-
mune er med til at understgtte at starre sammenhaengende landskaber og landskabelige
og geologiske hensyn i videst muligt omfang medtages i arealanvendelsen.” (Syddjurs
Kommune, 2020).
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I Norddjurs Kommune er der heller ikke udpeget sterre sammenhaengende landskaber.
Af Norddjurs Kommunes Kommuneplan 2021 fremgar det, at "det vurderes, at retningslin-
jerne sikrer de bevaringsvaerdige landskabers kvaliteter pa lige fod med en udpegning af
sterre sammenhaengende landskaber. Det vil derfor vaere hensigtsmaessigt at ga et skridt
videre og kortleegge de landskaber, vi deler med nabokommuner, sé stgrre landskaber
sikres med éns planlaegning over kommunegraenser. Der vil derfor i planperioden blive
arbejdet videre med udpegningen af starre sammenhangende landskaber i samarbejde
med nabokommuner.” (Norddjurs Kommune, 2021).

| Odsherred Kommune er der udpeget stgrre sammenhaengende landskaber, dog ingen
med relevans for Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd).

De sammenhangende landskaber fremgar af Figur 6-34 nedenfor.
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Figur 6-34  Kattegat. Starre sammenhaengende landskaber.

6.1.6.2.3 Geologiske bevaringsveerdier

Af planlovens § 11a, 1734 fremgar det, at kommuneplaner skal indeholde retningslinjer for
sikring af geologiske bevaringsvaerdier, herunder beliggenheden af omrader med seerlig
geologisk veerdi. De geologiske bevaringsveerdier kan veere istidslandskaber, kysterne,
blotlagte profiler m.v. Udpegningerne er bl.a. baseret pa de Nationale Geologiske Interes-
seomrader, de Nationale Geologiske Kystinteresser, de amtslige regionplanudpegninger

34 Lovbekendtgarelse nr. 1157 af 1 juli 2020 om bekendtggrelse af lov om planlaegning.
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og de internationale GeoSites. Udpegningerne afspejler saledes bade den regionale
geodiversitet og det konkrete kendskab til et omrades mere detaljerede historie
(Miljgministeriet , 2009, s. 2-3).

| oversigten over nationale interesser i kommuneplanleegning fremgar det, at ’kommune-
planer skal indeholde retningslinjer med tilhgrende kort over nationale geologiske interes-
seomrader* og nationale kystlandskaber*. (...) Retningslinjerne skal udformes, sa de som
udgangspunkt friholder veerdifulde geologiske omrader for ny bebyggelse, gravning, an-
leeg eller beplantning, der vil slere omradernes indbyrdes overgange og sammenhaenge
og/eller slgre veerdifulde profiler, herunder kystprofiler” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 23).
De geologiske interesseomrader og de nationale kystlandskaber udger tiisammen de
geologiske bevaringsveerdier. Miljgstyrelsen er ansvarlig myndighed.

For Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er en raekke geologiske beva-
ringsveerdier relevante, idet store dele af Syddjurs’ kystlinje, omrader langs Odsherreds
nordkyst samt hele Anholt er udpeget som geologisk bevaringsveerdige landskaber. jf. Fi-
gur 6-35 nedenfor.

Feelles for kommunernes retningslinjer er, at de geologiske bevaringsvaerdige og veerdi-
fulde landskaber skal forvaltes med respekt og agtpagivenhed for de eksisterende vaer-

dier, og at byggeri og anleeg, herunder tekniske anleeg, sa vidt muligt ikke skal placeres i
de udpegede omrader, men som minimum indpasses i landskaber.

Skermborlel Deernpel © Seolarmark

Bevaringsvardig geclogi
i | Planamrade ﬁ Geologiske bevaringsvaardier & HNettilsluiningspunkt v. Trige

Figur 6-35  Kattegat. Geologiske bevaringsveerdier.
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6.1.6.2.4 Fredede omrader

Siden vedtagelsen af naturfredningsloven i 1917 har fredningsveerkigjet veeret et centralt
element i forsgget pa at beskytte den danske natur, herunder de danske landskaber. Det
er Fredningsneevnet samt Miljg- og Fadevareklagenaevnet, der gennemfarer fredninger i
Danmark. Kun tre instanser — Miljgministeriet v. Miljgministeren, kommunalbestyrelserne
samt Danmarks Naturfredningsforening — kan foresla nye fredninger.

Af fredningsnaevnets hjemmeside fremgar det, at fredninger kan vaere forskellige af natur
og varetage flere hensyn pa én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der
fastslar, hvad der er tilladt i det fredede omrade, ligesom der stilles krav til saerlige tiltag,
herunder f.eks. naturpleje, anlaeg og byggeri m.v. (Fredningsneevnet, 2023).

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Kattegat og Kri-
egers Flak Il (Nord og Syd),

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Kattegat og Kri-
egers Flak Il (Nord og Syd), jf. Figur 6-36 nedenfor, herunder:

e Jernhatten (reg.nr.: 00202.00)

e Draby Strand (reg.nr.: 04472.00 og 04472.01)
e Boeslum Strand (reg.nr.: 02414.00)

e Der Var Engang, Alsrode (reg.nr.: 00640.00)
e Ebbelgkke Skreenter (reg.nr.: 00056.00)

e Tjgrneholm Kyst (reg.nr.: 03438.00)

e Overby Udsigt (reg.nr.: 02532.00)

e Sjaellands Odde (reg.nr.: 02500.00)

e Klintebjerg og Fladvandet (reg.nr.: 08185.00).

Samt syv fredede omrader pa Anholt, herunder:
e @rkenen pa Anholt (reg.nr.: 00626.00)

e Sgnderbjerg (reg.nr.: 00626.01)
e Nordbjerg og Vesterklit (reg.nr.: 08179.00).
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Figur 6-36  Kattegat. Fredede omrader.

6.1.6.3 Landskabsbeskrivelse
Udformningen af kystlandskaberne og de landskabelige veerdier, som fglger med, er vae-

sentlige for havvindmallers synlighed fra land. Langs kystlinjerne findes en bred vifte af
naturtyper.

| de fglgende afsnit beskrives landskabets karakter for de relevante kyststreekninger i
henholdsvis Norddjurs, Syddjurs og Odsherred Kommuner.
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Figur 6-37  Kattegat. Topografisk kort over de omkringliggende kystomrader. Den hvide farve il-
lustrerer landbrug, den grenne farve illustrerer skov, den lyserade farve illustrerer
hede, og den gra farve illustrerer bebyggede omrader.

6.1.6.3.1 Norddjurs Kommune

Norddjurs Kommune har en samlet kystlinje pa 153 km inklusive Anholt. Fastlandskysten
streekker sig fra det indre Grund Fjord ved Randers Fjord mod nord til udigbet af Hoed A i
Kattegat.

En realisering af havvindmgller i planomradet Kattegat kan have relevans for den sydast-
lige kyststraekning samt for den sydlige del af Anholt.

Landskabet pa det nordgstlige Djursland er omskifteligt. Omradet syd for Grenaa — som
er den relevante kyststraekning i relation il realisering af havvindmagller i planomradet
Kattegat — er i dag udlignet. Ved Havknude bestar landskabet af en moraeneg forbundet
til baglandet af marin flade.

Kyststraekningen bestar overvejende af marin flade, klitomrader og bundmoraene. Mange
steder gar baglandet helt teet til kystlinjen, da kysten i mange omrader bestar af staerkt
eroderede strande, hgje skranter og klinter. Dette kan betegnes en guirlandekyst. Bag-
landet bestar overvejende af skov og landbrugsomrader.

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestaende af landbrug, natur-
omrader, beboelser og sommerhusomrader. Baglandet ligger generelt hgjere end kysten,
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seerligt i omrader, hvor kystskraenter er dominerende. Det betyder, at udsigten fra baglan-
det over Kattegat er stor og fuldsteendig uforstyrret af tekniske anleeg pa havet. Omradet
er generelt sarbart over for placering af tekniske anleeg og har langs hele kystlinjen seer-
lige visuelle oplevelsesmuligheder.

Anholt, som ligger i Kattegat, er ogsa en del af Norddjurs Kommune. Anholt kan overord-
net inddeles i tre landskabstyper: Et istidslandskab, et kystlandskab med strandvolde og
et kystlandskab (GEUS, n.d.).

Pa det vestlige Anholt ligger bundmoraeneflade og dedislandskaber ifalge geomorfologi-
ske kort. Resten af gen er deekket af marin flade, strandvolde og klitlandskaber.

Senderbjerg er placeret pa den sydligste spids af istidslandskabet i det sydvestlige hjgrne
af Anholt. Her er landskabet bakket og haevet over havet. Jordbunden er sandet og gru-
set, og beplantningen bestar overvejende af enebaer (Mlljgstyrelsen, 2023). Landskabet
er abent og i stor skala, og fra den hgje beliggenhed pa Senderbjerg, ca. 48 m over ha-
vet, er der i klart vejr lange kig helt til den svenske kystlinje og Djursland (Norddjurs
Kommune, 2021). Sterstedelen af Anholt er omfattet af landskabsfredninger.

6.1.6.3.2 Syddjurs Kommune

Syddjurs Kommune har en samlet kystlinje pa ca. 160 km eksklusiv Hjelm pa ca. 62 ha.
Fastlandskysten straekker sig fra udlgbet af Hoeds A’s i Kattegat til Havhuse i Lagten
Bugt.

En realisering af havvindmeller i planomradet Kattegat kan have relevans for kyststraek-
ningen fra Hoeds As til den sydlige Ebeltofthalve samt for vestkysten i Ebeltoft Vig.

Kysten pa denne straekning ligner kysten i Norddjurs Kommune. Straekningen er preeget
af stenede strande og er kraftigt pavirket af kystdynamikker, herunder stram og balger.
Som i Norddjurs Kommune findes ogsa den karakteristiske udlignede guirlandekyst.
Blandt fremspringene pa kysten ses bl.a. moraenebakkerne Jernhatten og Kobberhage
og mellem disse ses ligeledes strande med rullesten. Langs kysten af det sydlige Djurs-
land mod Kattegat er der tydelige eksempler pa, hvordan kyststraekningen har vaeret og
fortsat er dynamisk, da der bl.a. findes indsger afsngret fra kysten og spor af marin flade
langt ind i landet. Dette kan bl.a. ses ved Boeslum Strand, Draby Strand Camping og
Draby Sg og i seerlig grad ved Stubbe sg langs Havmglle A. Baglandet bestar overve-
jende af natur, skov og landbrugsomrader.

Langs vestkysten i Ebeltoft Vig bestar landskabet af strandvold og marin flade, dgdisland-
skaber samt randmoraenebakker. | baglandet ligger Mols Bjerge. Baglandet er steerkt ku-
peret og har bakketoppe omkring 60-75 m over det omkringliggende landskab og op til
135 m over havet (Syddjurs Kommune, n.d. ), hvorfor der fra omradet er lange kig, og
hvorfra der er udsigt ud over vigen, herunder de fire landvindmgller i vindmglleparken ved
Ebeltoft Feergehavn.

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestdende af landbrug, natur-
omrader, beboelser og sommerhusomrader. Baglandet ligger generelt hgjere end kysten,
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seerligt i omrader, hvor kystskraenter er dominerende samt ved Mols Bjerge. Det betyder,
at udsigten fra baglandet over Kattegat er stor og fuldsteendig uforstyrret af tekniske an-
leeg pa havet. Omradet er generelt sarbart over for placering af tekniske anlaeg og har
langs hele kystlinjen saerlige visuelle oplevelsesmuligheder.

6.1.6.3.3 Odsherred Kommune
Odsherred Kommune har en samlet kystlinje pa ca. 154 km.

En realisering af havvindmgller i planomradet Kattegat kan have relevans for kyststraek-
ningen pa den nordlige side af tangen fra Sjeellands Odde tange mod vest til Korshage
mod @st.

Sjeellands Odde bestar af hgjtliggende istidsdannelser og marint forland i kombination
med hinanden. | omraderne, hvor moraenelandskabet er dominerende, bestar kysten af
henholdsvis omrader med flyvesand og klitdannelser, randmorzene og overskreden rand-
moraene samt dadislandskaber. | omraderne, hvor kysten i hgjere grad er dannet pa ma-
rin flade, ses strandvolde og marin flade og opleves som flad kyst.

Pa Sjeellands Odde er landskabet et bakket moraenelandskab af middel skala med mel-
lemstore markblokke og frugtplantager med spredte Igvhegn og bevoksede diger. Land-
skabet fremstar generelt abent og med mange steder med fri udsigt over Kattegat. Omra-
det er generelt ikke domineret af tekniske anleeg, men der findes dog spredte enkeltsta-
ende landmgller samt Odden Faergehavn pa Oddens sydlige kyst og Sgvaernets Vaben-
kursus pa den vestligste del af Sjeellands Odde tange. Omradet er generelt sarbart over-
for placering af tekniske anleeg og har langs hele kystlinjen szerlige visuelle oplevelses-
muligheder (Odsherred Kommune, 2012).

Pa kyststreekningen mellem Klint og Korshage er landskabet preeget af det varierende
landskab (moraene og marint forland). Omradet er af middel skala med mellemstore
markblokke, levende hegn og spredt beplantning. Der er ingen umiddelbar struktur i land-
skabet og mange steder med fri udsigt over Kattegat. Omrader fremstar generelt ubergrt
af tekniske anleeg (Odsherred Kommune, 2012).

6.2 Eksisterende miljgtilstand pa land
| dette afsnit redegares for den eksisterende miljgtilstand pa land i og omkring planomra-
det. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miljgvurderingen.

6.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

Kabel- og/eller ragrledningstracéer, herunder hvor de feres i land pa kysten, er ikke ende-
ligt fastlagt pa nuvaerende tidspunkt, hvorfor nedenstaende beskrivelser er en overordnet
gennemgang i forhold til den kommende planlaegning af kabler og/eller rgrledninger og
stationer.

6.2.1.1 § 3-beskyttet natur
Arealer omfattet af § 3-beskyttelsen ligger spredt rundt i landet. Beskyttelsen af omrader
omfatter eng, hede, mose, overdrev, strandeng, sg og vandlgb, nar disse enkeltvis eller
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tilsammen har et areal pa mere end 2.500 m? (for sger er kravet minimum 100 m? vand-
spejl). Ifalge bestemmelsen i naturbeskyttelseslovens® § 3, ma tilstanden i omraderne
ikke aendres uden en forudgaende dispensation. Naturbeskyttelsesloven er en restriktiv
forbudslov. Der kan derfor som udgangspunkt ikke forventes, at der kan opnas dispensa-
tion til at etablere anlaeg inden for § 3-beskyttet natur.

De offentligt tilgeengelige registreringer af § 3-beskyttet natur er vejledende og omrader
kan vokse ind og ud af deres beskyttelsestilstand, da det er den til enhver tid aktuelle bo-
taniske artssammensaetning pa det givne areal, som afger om omradet er omfattet af be-
skyttelsen. Det betyder ogsa, at registreringen af § 3-omrader, som findes pa Danmarks
Miljgportal, er vejledende og ikke et endeligt resultat i forhold til den videre planlaegning.
Der kan veere omrader, som endnu ikke er registreret, og omrader som ikke laengere le-
ver op til betingelserne for at vaere omfattet af beskyttelsen. De kan enten vaere groet til,
dreenet, g@dsket, forstyrret eller pa anden made have aendret tilstanden.

| den videre planlaegning omkring kabler, rgrledninger og stationer vil der skulle tages
hensyn til §3-omraderne. §3-beskyttede omrader savel som potentielle §3-omrader skal
derfor indga i den videre planleegning. Afstanden eller eventuelle overlap med §3-beskyt-
tede omrader og kabler, stationer m.m. er ikke kendt endnu.

Inden for undersggelseskorridoren findes alle typer § 3-omrader. Starstedelen af omra-
derne ligger i tilknytning til vandlgb og &dale. Sterste sammenhaengende § 3-omrade er
Aarhus lufthavn, der er registreret med den beskyttede naturtype hede.

6.2.1.2 Fredskov

Fredskov deekker stort set alle starre offentlige og private skove i Danmark. Fredskov er
udpeget efter skovloven36. En skov, der er fredskovspligtig, skal besta af treeer, som en-
ten danner eller som inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af hgjstammede
treeer. Fredskov er tinglyst pa matriklerne.

Der kan veere ubevoksede arealer i en fredskov. Moser, heder, enge og lignende, der na-
turligt herer til en fredskov, skal bevares som de er, uanset stgrrelsen. Disse arealer kal-
des for § 28-natur. Det er arealer, som er omfattet af betingelserne for § 3-beskyttet natur
efter naturbeskyttelsesloven, men som ikke opfylder starrelseskravet og samtidig er be-
liggende i fredskov.

6.2.1.3 Natura 2000

Der er ved en gennemgang af de mulige pavirkninger, som en realisering af planen kan
medfgre pa terrestrisk natur, identificeret et relevant Natura 2000-omrade for Kattegat,
der skal inddrages i Natura 2000-veesentlighedsvurderingen. Dette er:

¢ Natura 2000-omrade nr. 230 Kalgskovene og Kalgvig (N230).

35 Bekendtgarelse nr. 1392 af 04/10/2022 af lov om naturbeskyttelse.
36 Bekendtgarelse nr. 690 af 26/05/2023 af lov om skove.
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For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til det ovenfor naevnte Natura 2000-
omrade henvises til Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers
Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 1 — Miljgrapport.

6.2.1.4 Bilag IV-arter

Der er identificeret en raekke relevante terrestriske bilag IV-arter i relation til kabelfgringen
pa land, der potentielt vil kunne blive pavirket ved en realisering af planen. Dette inklude-
rer fglgende arter:

e Markfirben

e Padder (flere arter)

e Flagermus (flere arter)
e Odder.

For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til de ovenfor naevnte bilag IV arter
henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og
Syd) — Bilag 3 — Miljgrapport.

6.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Som en del af realiseringen af havvindmeller i planomradet Kattegat er der mulighed for
etablering af landanlaeg i form af kompenseringsstationer, kabler, (udvidelse af) transfor-
matorstation samt etablering af PtX-anlaeg og rarledninger. Disse anleeg kan pavirke be-
folkningen og menneskers sundhed pa forskellig made. F.eks. kan muligheden for udg-
velse af friluftsliv og rekreation pavirkes, og ligeledes kan anleegsarbejder pa land med-
fore stejgener for mennesker. Muligheden for etablering af PtX-anlaeg kan udggre en ri-
siko for ulykker ved produktion, oplag og transport af farlige stoffer. Endelig er det rele-
vant at se pa magnetfelter omkring kabler pa land og disses eventuelle pavirkninger af
mennesker.

| det fglgende beskrives den eksisterende miljgtilstand for rekreative interesser, stgj, risi-
kovirksomheder og magnetfelter som baggrund for vurderingerne i afsnit 6.5.2.

6.2.2.1 Rekreative interesser

Muligheden for friluftsliv, adgang til &bne omrader og natur, samt muligheden for at dyrke
rekreative friluftsinteresser er en del af den menneskelige velfaerd. Dette afsnit indeholder
en beskrivelse af eksisterende miljgtilstand for sa vidt angar rekreative forhold, herunder
stisystemer, jagtinteresser, golfbaner, feriecentre m.m.

Transformatorstationen ved Trige ligger i et omrade, der er staerkt domineret af landbrug.
Omradet mellem transformatorstationen og kysten er ligeledes domineret af landbrug,
men med spredte mindre fredskovsomrader.

| omradet omkring transformatorstationen er der ikke mange stisystemer. Der ligger flere
vandreruter og mindre stisystemer mellem Grena og Ebeltoft og transformatorstationen
ved Trige. Der ligger ogsa flere regionale cykelruter i omradet mellem transformatorstatio-
nen og kysten, herunder cykelruten Kulturringen.
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Der kan ligeledes veere rekreative jagtinteresser i skovomraderne, herunder rekreativ jagt
i de private skove og jagt i statsskovene. Nationalpark Mols Bjerge udggr et stort og vig-
tigt rekreativt omrade med hgj veerdi. Herudover ligger der flere rekreative interesser som
f.eks. Ugebglle Golfklub, Sophie-Amaliegard Skov, grusgrav ved Hornslet, Skandinavisk
Dyrepark m.v.

Der er flere stagrre arealer udpeget i kommuneplanen som rekreative omradet mellem ky-
sten og transformatorstationen. De vaesentligste og stgrste udpegninger er:

e Rekreativt omrade til ferieby ved Fuglslev (8.12.R1)

¢ Golfbane ved Ugelbglle (3.2.R2)

e Folle Strand (3.12.R4)

e Rekreativt omrade for den gamle grusgrav ved Hornslet (2.1.R16)
e Skandinavisk Dyrepark (6.12.R1)

e Djurs Sommerland (12.12.R3)

e Lubker Golf Resort (12.12.R5)

e Grenaa Plantage (7F11 og 7F15).

6.2.2.2 Stgj

Stajpavirkning fra landanlaeg er ikke omhandlet i beskrivelsen af miljgstatus. Dette be-
grundes i at potentielle stajgener fra hajspaendingsstationerne samt lokal sérbarhed over-
for pavirkninger f.eks. naerhed til beboere beror pa det konkrete projekt i forhold til ud-
formning og placering. Derfor kan miljgproblemer og virkninger farst vurderes hensigts-
maessigt i forbindelse med en miljgvurdering af det konkrete projekt.

For behandling af mulig luftbaren stagjpavirkning fra havvindmaellerne henvises til afsnit
6.1.2.3 0g 6.4.2.3.

6.2.2.3 Risikovirksomhed

Seveso llI-direktivet 2012/18/EU%7, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-
kendtgerelsen fastsaetter regler om oplag af farlige stoffer med maengder, der overstiger
fastsatte taerskelmaengder for de respektive stoffer.

Risikovirksomheder er virksomheder, hvor oplag af store maengder farlige stoffer betyder,
at der er et saerligt potentiale for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forure-
ning.

Der henvises til, at der kan findes en oversigt over respektive myndighedstilladelser til et
PtX-anlaeg via ENS’ tringuide pa VE-projekter.dk (Energistyrelsen, 2024)38,

37 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance.

38 Se https://veprojekter.dk/anlaeg/ptxanleag.
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Risikovirksomheder inddeles i to kategorier: henholdsvis kolonne 2 og kolonne 3. Det er
den oplagrede maengde af farlige stoffer, der afggr, hvilken kolonne en risikovirksomhed
tilharer. | henhold til risikobekendtggrelsen3?, bekendtggrelse om planleegning omkring
risikovirksomheder4® og planloven*' skal det sikres, at hensynet til risikoen for sterre
uheld inddrages, nar der planlaegges for etablering eller sker aendring af risikovirksomhe-
der.

Etablering af PtX-anlaeg med oplagring af givne produkter over bestemte niveauer kan
udgere risikovirksomhed, jf. risikobekendtgerelsen. Pa nuveerende tidspunkt kendes
hverken projekttype, st@rrelse eller placering af anleeg, hvilket medfarer, at dette farst kan
belyses i forbindelse med en miljgkonsekvensvurdering af et eventuelt endeligt projekt.
Nar de konkrete projekter kendes, skal det dokumenteres, at konsekvenserne ved og
sandsynligheden for uheld er acceptable, med de sikkerheds- og afvaergeforanstaltninger
der implementeres, samt at der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforhol-
dene pa virksomheden.

6.2.2.4 Magnetfelter

Som en del af realiseringen af havvindmagller i planomradet Kattegat muligggres at der
etableres landkabler fra kompenseringsstationen til transformatorstationen med nettilslut-
ning. Pa land vil der desuden eventuelt ske en udvidelse af eksisterende transformator-
stationer.

Omkring alle stramfarende kabler og transformatorstationer vil der opstd magnetfelter,
hvis sterrelse afheenger af stremmen, der Igber i lederen og afstanden til denne. Magnet-
feltets starrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden, og det hgjeste magnetfelt fore-
kommer nezermest anlaegget. Magnetfeltet aftager hurtigere omkring kabler end omkring
luftledninger, da de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres med mindre indbyr-
des afstand end de tilsvarende ledere i et luftiedningsanlaeg. Der vil ikke kunne males et
elektrisk felt ved jordoverfladen, da hgjspaendingskabler normalt er nedgravet i jorden,
som er en forholdsvis god elektrisk leder.

6.2.2.4.1 Sundhedsmaessige forhold ved magnetfelter og hgjspaendingsanleeg

Det faglige grundlag for at vurdere de sundhedsmeessige forhold i forbindelse med etab-
lering af hgjspeendingsanlzeg er omfattende; et meget stort antal forskningsprojekter er
over de seneste 30 ar gennemfgrt i en reekke lande for at afklare, om der er en arsags-
sammenhaeng mellem magnetfelter og sygdom hos mennesker. Pa baggrund af forsknin-
gen har Sundhedsstyrelsen foretaget en vurdering som sammen med forsigtighedsprin-
cippet udger det veesentligste grundlag for den planlaegning, der i dag foregar i Danmark.

Sundhedsstyrelsens vurdering er, at bgrn, der udsaettes for seerligt steerke 50 Hz magnet-
felter (mere end 0,4 uT i gennemsnit over tid), muligvis har en gget risiko for leukaemi.

39 Bekendtgerelse nr. 372 af 25. april 2016 om bekendtgarelse om kontrol med risikoen
for stgrre uheld med farlige stoffer.

40 Bekendtgarelse nr. 371 af 21. april 2016 om bekendtggrelse om planlaegning omkring
risikovirksomheder.

41 Lovbekendtgarelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om bekendtgarelse af lov om planlaegning.
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Forskningsresultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med bolig neer hgjspaen-
dingsanlaeg, jf. det danske forsigtighedsprincip*? (Magnetfeltudvalget, 2020).

Forsigtighedsprincippet siger, at:

¢ Nye boliger og institutioner, hvor barn opholder sig, ikke bar opfgres teet pa eksi-
sterende hgjspaendingsanlaeg

¢ Nye hgjspeendingsanlaeg ber ikke opferes teet pa eksisterende boliger og barne-
institutioner. Begrebet "teet pa” kan ikke defineres generelt, men ma afgares i
den konkrete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.

Sundhedsstyrelsen har fastlagt greenseveaerdier for magnetfelternes stgrrelse (malt i mi-
krotesla, uT) ved boligen eller for at fastsaette minimumsafstande mellem hgjspsendings-
anleeg og boliger eller institutioner for barn.

6.2.3 Arealanvendelse og materielle goder
Ved tilslutning til eksisterende tekniske anlaeg giver planen mulighed for aktiviteter, som
kan pavirke den eksisterende arealanvendelse i omrader, herunder landbrugsdriften.

Den eksisterende transformatorstation ved Trige, en mulig udvidelse af denne, etablering
af PtX-anlaeg (pa land) samt nedlaegning af kabler og rerledninger kan pavirke den eksi-
sterende arealanvendelse i omradet. For at belyse dette gennemgas arealanvendelsen
og de kommuneplanlagte rammer for omradet omkring transformatorstationen, planfor-
hold, rastofinteresser samt planlagte lavbundsarealer. Arealanvendelsen for omradet
mellem transformatorstationen og kysten gennemgas pa overordnet niveau. Emnerne
som vurderes som materielle goder deekker stgrre arealanvendelsesgrupper, der ikke be-
handles under de gvrige miljgemner i neervaerende miljgrapport.

Som en del af realiseringen af havvindmagller i planomradet Kattegat er der mulighed for,
at koncessionsvinderne installerer innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg, med tilhg-
rende brintrgrledninger. Da placering af PtX-anlaeg pa nuvaerende tidspunkt udelukkende
er en mulighed som koncessionsvinderne kan gare brug af, er der heller ikke fastlagt en
placering af hverken anlaeg eller rgrledninger.

Ved nedgravning af kabler og rarledninger laegges der begreensninger pa arealanvendel-
sen, sa disse beskyttes. For omradet, der palaegges begraensninger (deklarationsarea-
let), fastsaettes der begraensninger pa arealanvendelsen i en sakaldt privatretslig servitut,
som bliver tinglyst pa ejendommen. Deklarationsarealet fastsaettes for det konkrete an-
leeg og skal sikre, at Energinet har adgang til anlaeggene og mulighed for at drive og ved-
ligeholde dem. Den betyder ogséa, at der ikke ma etableres bygninger, carporte, traser
m.m. inden for en given afstand omkring anlaeggene.

42 Se https://magnetfeltudvalget.dk/sundhed/forsigtighedsprincipper-og-graensevaer-
dier/dansk-forsigtighedsprincip/.
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| bekendtgerelse om sikkerhed for udfgrelse af ikke-elektrisk arbejde i nserheden af elek-
triske anleeg*® fastslas det desuden, at der skal vaere en respektafstand omkring led-
ningsanlaeg. Det fremgar af bekendtgarelsens § 2, stk. 11, at afstanden er fastsat for at
give betryggende sikkerhed ved arbejde i naerheden af elektriske anlaeg
(Erhvervsministeriet, 2016). Herudover skal der foreligge en arbejdsinstruks, nar der ar-
bejdes inden for 1 m fra kabeltracéet (Energinet, 2023).

Selve stationsomradet er omfattet af lokalplan nr. 179 (Aarhus Kommune). Lokalplanen
omfatter stationsomrade samt hgjspeendingsledningen "Studstrup-Trige”. Herudover er
der lokalplanlagte rammer for hgjspaendingsledningen "Mollerup-Trige” under lokalplan
nr. 269 (Aarhus Kommune). Begge hgjspaendingsledninger er tilsluttet transformatorstati-
onen ved Trige. Omradet er ikke omfattet af kommuneplanrammer.

Herudover er omradet ved og omkring transformatorstationen udlagt til henholdsvis saer-
ligt veerdifuldt landbrugsomrade, konsekvensomrade, energiforsyningsanlaeg samt stgj-
belastet areal i Aarhus Kommuneplan 2017 (Aarhus Kommune, 2017). Herudover er der
for omradet vedtaget to kommuneplantillzeg, henholdsvis tilleeg nr. 54 "Temaplan om ved-
varende energianlaeg” (Aarhus Kommune, 2017) og tilleeg nr. 81 "Temaplan for omstilling
til gren energi” (Aarhus Kommune, 2017), se Figur 6-38.

Byen Trige ligger ca. 1,7 km syd for transformatorstationen.

43 Bekendtgarelse nr. 1112 af 18. august 2016 om bekendtgarelse om sikkerhed for udfe-
relse af ikke-elektrisk arbejde i naerheden af elektriske anlaeg.
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Figur 6-38 Kommuneplanlagte rammer for arealanvendelse omkring transformatorstationen

ved Trige

Arealanvendelsen mellem transformatorstationen ved Trige og kysten bestar overordnet
set af landbrug, skove/plantager og mindre byomrader.

Placeringen af kabeltracéerne er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at be-
skrive den konkrete arealanvendelse pa dette tidspunkt i processen.

6.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet

| forbindelse med en realisering af havvindmeller i planomradet Kattegat er den eneste
pavirkning, der er identificeret pa overfladevandomrader, anvendelsen af kemikalier i for-
bindelse med styret underboring af vandlgb ved etablering af kabler og/eller rgrledninger

pa land og den deraf fglgende risiko for blowouts.

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af pavirkningerne forbundet med blowout fra
styret underboring pa det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den ngdvendige
viden om:

o Geografisk placering af styrede underboringer
e Distancer, der skal underbores
e Konkrete jordbundsforhold
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e Anvendelse af boremudderprodukter.

Derfor vurderes de mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere.
De mulige pavirkninger fra uheld ved styret underboring — og tiltag i den forbindelse — er
alene beskrevet kort nedenfor.

| forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan pavirke jord-
bunden og nedsive til grundvandet. Der kan veere risiko for blowout i forbindelse med sty-
ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-
ring, der sikrer hurtig og korrekt handtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er
typisk geeldende for hele anlaegsarbejdet — dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-
boring.

Boremudder bestar typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-
mark. Ved blowout i vandlgb, hvor boremudder opblandes i vandlgbet, handteres haen-
delsen afheengig af vandlgbets vandfaring. | vandlgb med lav vandfering fijernes bore-
mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. | vandlgb med hgj vand-
foring, hvor boremudderet ikke kan fiernes, benyttes der udelukkende produkter til styret
underboring, der sikrer, at tilstanden i det pageeldende malsatte vandlgb og eventuelle
nedstrems beliggende malsatte vandomrader ikke forringes, og at vandomradernes
malopfyldelse ikke forhindres*+.

| relation til vandlgb kan blowout — dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til
omgivelserne — medfare en midlertidig pavirkning af vandmiljget. Denne pavirkning kan

forekomme i form af @get turbiditet i vandet forarsaget af boremudderet, som oplgses, jo
mere det opblandes, og jo mere nedstrgms, det bevaeger sig. Hvis blowout sker lige i en
gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive

kortvarigt forstyrret. Vaesentlige pavirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-
komme pga. den midlertidige karakter, som pavirkningen af vandmiljget har ved blowout.

De mulige pavirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljgkonsekvens-
vurderinger af konkrete projekter, dvs. nar der foreligger den ngdvendige viden om:

e Geografisk placering af styrede underboringer
e Distancer, der skal underbores

e Konkrete jordbundsforhold

e Anvendelse af boremudderprodukter.

Der foregar Igbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-
vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan saledes bringes i anven-
delse ved fremfaring af kabelanlaeg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-
tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfg-
ring af kabelanlaeg vil blive vurderet i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering af de
konkrete projekter.

44 https://www.guldborgsund.dk/media/bjOjcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf.
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Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) indeholder ikke rammer for den ende-
lige placering af havvindmaelleparkerne og den neermere fastleeggelse af placering af gv-
rige anlaeg, herunder kabel- og/eller rgrledninger. Det er derfor ikke muligt at angive pree-
cist, hvilke vandlgb, sger og grundvandsforekomster, som kan blive bergrt.

| forbindelse med den videre planlaegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilhgrende miljgkonsekvensvurderinger, skal der — nar der er opnaet kendskab til,
hvilke konkrete vandlgb, som vil blive bergrt — foretages en vurdering og sikring af, at
nedlaegning af kabler og/eller rgrledninger ikke er til hinder for gennemfarelsen af fast-
lagte indsatser i konkrete vandlgb, herunder projekter med &bning af ragrlagte straekninger
eller fiernelse af fysiske speerringer.

Tilstanden af malsatte vandlgb, sger og grundvandsforekomster beskrives nedenfor. For
en naermere beskrivelse henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv*® af Plan
for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) — Bilag 4 — Miljgrapport.

De potentielt bergrte vandforekomster i form af vandlgb og s@er ligger inden for vandom-
radedistrikt Jylland og Fyn (vandomradedistrikt 1) og inden for hovedvandoplandene
DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og DK 1.7 Arhus Bugt.

Kabelkorridoren pa land indeholder en raekke malsatte vandlgbs- og grundvandsforekom-
ster samt en enkelt malsat s@. Der er fastsat miljgmal for gkologisk og kemisk tilstand for

henholdsvis malsatte vandlgb og s@er, mens der er fastsat miljgmal for kvantitativ og ke-

misk tilstand for de malsatte grundvandsforekomster.

De malsatte vandlgb i og omkring kabelkorridoren fremgar af Figur 6-39 nedenfor.

45 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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Figur 6-39  Malsatte vandlgb i og omkring kabelkorridoren.

Tilstanden i kabelkorridoren er som falger:

Kabelkorridoren omfatter 96 malsatte vandlgb, hvoraf ingen er i god kemisk tilstand og ét
er i ikke-god kemisk tilstand. For den gkologiske tilstand geelder, at to vandlgb er i samlet
hgj gkologisk tilstand, og 29 vandlgb er i samlet god gkologisk tilstand, mens de reste-
rende er i moderat, ringe, darlig eller ukendt samlet gkologisk tilstand. For hovedparten af
vandlgbene er et eller typisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand, li-
gesom tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt for 95 ud af 96 malsatte vand-
lgb i kabelkorridorren.

Tilstanden for vandlgb er med andre ord generelt kendetegnet ved, at ca. en tredjedel af
vandlgbene er i samlet god gkologisk tilstand. Isaer de kystnaere har moderat, ringe eller

darlig samlet gkologisk tilstand. Den kemiske tilstand er overvejende ukendt.

De malsatte sger i og omkring kabelkorridoren fremgar af Figur 6-40 nedenfor.
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Figur 6-40  Malsatte s@er i og omkring kabelkorridoren.

Tilstanden i kabelkorridoren er som fglger:

Kabelkorridoren omfatter en malsat s@, som ikke er i god kemisk tilstand. For den gkolo-
gisk tilstand geelder, at sgen er i god gkologisk tilstand. For anden akvatisk flora (planter
og fytobenthos), bunddyr (bentiske invertebrater) og fisk er de biologiske kvalitetselemen-
ter ukendt, mens der er god gkologisk tilstand for planteplankton (fytoplankton), planter
(makrofytter), kveelstofindhold, iltforhold og vandets klarhed. Forforindhold er malt, men
ikke anvendt. Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt.

Tilstanden for sgen er med andre ord generelt kendetegnet ved, at sgen er i god gkolo-
gisk tilstand. Den kemiske tilstand for s@en er ukendt.

De malsatte terreennzere grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren fremgar af

Figur 6-41 nedenfor, og de malsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring ka-
belkorridoren fremgar af Figur 6-42 nedenfor.
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Figur 6-41  Malsatte terraennzere grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren.
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Figur 6-42  Malsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren.

| forhold til de dybe grundvandsforekomster skal naevnes, at disse ligger dybere end 25 m
under terraen og ikke har kontakt til overfladevandforekomster. De konkrete projekter,
som en realisering af planen kan medfare, vil maksimalt medfere gravearbejderi 1,5 m
dybde og styrede underboringer til ca. 10-15 m, og der vil derfor ikke veere kontakt med
dybe grundvandsforekomster. Derfor redegares der ikke neermere for tilstand og pavirk-
ning af dybe grundvandsforekomster.

Tilstanden i kabelkorridoren er som falger:

Kabelkorridoren omfatter 13 terreenneere grundvandsforekomster, som alle er i god kvan-
titativ tilstand, mens fem er i ringe kemisk tilstand, og otte er i god kemisk tilstand. For sa
vidt angar de regionale grundvandsforekomster er alle fem i god kvantitativ tilstand, mens
alle fem er i ringe kemisk tilstand.

6.2.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-
kaologisk arv

Realiseringen af havvindmeller i planomradet Kattegat omfatter tilkobling til nettilslut-

ningspunktet ved Trige nord for Aarhus. Transformatorstationen er gennem lokalplan ud-

lagt som teknisk anleeg, men er ikke omfattet af kommuneplanrammerne i Aarhus Kom-
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munes kommuneplan 2017 (Aarhus Kommune, 2017). Pa land omfatter planen herud-
over kabler (herunder kabeltracé), mulighed for innovationsanlaeg (f.eks. PtX-anlaeg)
samt en kystneer station, hvor landkabler tilsluttes sgkabler fra planomradet pa havet.

I miljgvurderingen redegares og vurderes der for omraderne omkring nettilslutningspunk-
tet ved Trige samt for omradet mellem den eksisterende transformatorstation og kysten,
hvor kabeltracéet forventeligt vil Igbe.

| omradet omkring nettilslutningspunktet ved den eksisterende transformatorstation ved
Trige, samt i omradet mellem transformatorstationen og kysten, ligger der en hel del nati-
onale kulturarvsudpegninger, herunder kirker, fortidsminder, fredninger og fredede omra-
der.

6.2.5.1  Fredninger og kirker
Der ligger i omradet mellem nettilslutningspunktet ved Trige og kysten flere fredede om-
rader, se Figur 6-43:

e Kalg Gods (reg.nr.: 00593.00)

e Falle Vig (reg.nr.: 04320.01)

e Ugelbglle Hoved (reg.nr.: 02462.00)

e Kalg Vig ved Rodskov og Eskerod (reg.nr.: 08196.00)
e Todbjerg Syd (reg.nr.: 02682.00).

Herudover ligger der i omradet mellem transformatorstationen ved Trige og kysten flere
kirker, hvoraf flere er omfattet af fredninger sa vel som kirkebyggelinjen.

Faelgende fredede kirker ligger i omradet mellem transformatorstationen ved Trige og
planomradet:

o Alsg Kirke (reg.nr.: 01345.04)

e Homg Kirke (reg.nr.: 01345.01)

e Lyngby Kirke (reg.nr.: 01889.04)

e Albgge Kirke (reg.nr.: 01345.02)

e Ngdager Kirke (reg.nr.: 01345.03)
e Ebdrup Kirke (reg.nr.: 02048.53)

e Thorsager Kirke (reg.nr.: 00381.00)
e Morke Kirke (reg.nr.: 01796.07)

e Hornslet Kirke (reg.nr.; 01892.17)
e Mejlby Kirke (reg.nr.: 01792.05)

e Todbjerg Kirke (reg.nr.: 01796.08).
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Figur 6-43  Kort over fredede omrader, fredede kirker samt kirkebyggelinjer i omradet mellem
transformatorstationen v. Trige og Kysten. Bemaerk af fredede kirker falder under sig-
naturforklaringen for fredede omrader pa kortet

6.2.5.2 Fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger

| omradet mellem transformatorstationen ved Trige og planomradet, ligger der en hel del
fredede fortidsminder inkl. fortidsmindebeskyttelseslinjer pa 100 m. samt beskyttede sten-
og jorddiger.

| omradet er mange af de beskyttede sten- og jorddiger med til at understgtte mange af
de stjerneudskiftinger, der kan anes omkring landsbyerne pa det sydlige Djursland.

Mange af de beskyttede fortidsminder ligger i klynger i landskabet.

Der kan findes arealsammenfald mellem fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og
jorddiger og kabeltracéet, se Figur 6-44.
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Figur 6-44  Fund og fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger i omradet mellem nettilslut-
ningspunktet v. Trige og kysten.

6.2.5.3 Kommunale kulturarvsudpegninger

For transformatorstationen ved Trige samt omradet mellem stationen og planomradet vil
kabeltracéet forventeligt krydse igennem henholdsvis Norddjurs, Syddjurs samt Aarhus
Kommuner. De tre kommuner har udpeget flere kulturarvsarealer der ligger i omraderne
omkring transformatorstationen, samt det endnu-ikke definerede kabeltracé.

6.2.5.3.1 Norddjurs Kommune

For Norddjurs Kommune er udpegningerne for veerdifulde kulturmiljger samt kirkeind-
sigtsomrader relevante for planen. Der ligger en handfuld kirkeomgivelser i Norddjurs
Kommune, der potentielt kan have en konflikt med planen. Ved veerdifulde kulturmiljger i
Norddjurs kommune forstas ” [omraderne, red.] skal vise strukturer og sammenhange,
der afspejler livsgrundlag, gkonomi og magtforhold med stor historisk dybde. | nogle til-
feelde vil det veerdifulde kulturmiljg afspejle treek i en speciel historisk periode, mens der i
andre tilfaelde vil veere tilknyttet et overordnet tema, som f.eks. kan vaere jernbanedrift og
stationsbyer, andelstiden eller rastofbrydning” (Norddjurs Kommuneplan, 2021), se Figur
6-45.

6.2.5.3.2 Syddjurs Kommune

For Syddjurs Kommune er udpegningerne for kulturmiljger samt kulturhistoriske beva-
ringsveerdier relevante for planen. Der kan forekomme at arealsammenfald mellem ud-
pegningerne og kabeltracé. For kulturmiljgerne i Syddjurs Kommune forstas ” [kulturmiljg-
erne, red.] kan besta af kulturhistoriske enkelt-elementer eller sammenhangende helhe-
der. Et veerdifuldt og dermed bevaringsveerdigt kulturmiljg er som oftest egnstypisk og re-
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preesentativt for det padgeeldende omrade, samtidig med at kulturmiljget har en kompleksi-
tet og tidsdybde, og med en deraf fglgende stor forteelleveerdi, ligesom det kan fremvise
en historisk udvikling over en laengere periode.” (Syddjurs Kommune, 2020). Af kommu-
neplanen fremgar det, at der "inden for de udpegede kulturmiljger skal de kulturhistoriske
veerdier i videst muligt omfang beskyttes. Der ma derfor ikke uden tilladelse opfares byg-
geri eller etableres anlaeg, som g@deleegger eller i veesentlig grad forstyrrer oplevelsen el-
ler kvaliteten af de kulturhistoriske vaerdier.” (Syddjurs Kommune, 2020).

| Syddjurs Kommune omfatter de kulturhistoriske bevaringsveerdier fredede og bevarings-
vaerdige bygninger, fredede fortidsminder, jorddiger og forhistoriske kulturarvsarealer,
hvor der er stgrre koncentrationer af gravhgje (Syddjurs Kommune, 2020).

Der kan forekomme arealsammenfald mellem de kommunale kulturarvsudpegninger og
kabeltracéet i Syddjurs Kommune, se Figur 6-45.

6.2.5.3.3 Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune er udpegningen for kulturmiljger underinddelt i syv kategorier hen-
holdsvis forhistorisk tid, landbrugslandskabet, kystmiljg, industrisamfundets landskab, mi-
liteere anlaeg, fritidslandskab samt bymiljg. Kategorierne forhistorisk tid samt landbrugs-
landskabet kan vaere relevante for planen.

I Aarhus Kommune defineres et kulturmiljg som ” et geografisk afgraenset omrade, som
ved sin fremtraeden afspejler vaesentlige treek af den samfundsmaessige udvikling. Et kul-
turmiljg bestar altsa af en helhed, et sted med mange forteellende elementer. Elemen-
terne kan besta af bygninger, anleeg, vej- og gadestruktur, seerlige rumlige sammen-
haenge eller bebyggelsesstruktur men ogsa landskabstreek, diger, alleer m.v.” (Aarhus
Kommune, 2017).

Umiddelbart syd og @st for transformatorstationen ved Trige ligger kulturmiljget udpeget
under landbrugslandskaber for husmandsbruget Thomasminde samt udpegningen for
inddaemning og afvanding for Sparring A (Aarhus Kommune, 2013). Udpegningen for
Thomasminde greenser op til transformatorstationen.

Et sammenfald mellem disse udpegninger og kabeltracéet er derfor sandsynlig, se Figur
6-45.
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Figur 6-45  Udpegninger for Kulturhistoriske Bevaringsveerdier samt Veerdifulde Kulturmiljger i
omradet mellem nettilslutningspunktet og kysten

6.2.6 Landskab og visuelle forhold

En realisering af havvindmgller i planomradet Kattegat indebaerer etablering af og tilslut-
ning til kompenseringsstation og etablering af tekniske anlaeg, herunder kabler og/eller
rgrledninger, pa land. Der er ogsd mulighed for etablering af innovationsanleeg, herunder
PtX-anlaeg, med tilhgrende brintrgrledninger. Nettilslutningspunktet forventes at blive ved
den eksisterende Station Trige. Der er truffet beslutning om, at Station Trige skal udvides.

Ovenstaende kan have betydning for landskaberne og de visuelle forhold.

| de fglgende afsnit beskrives landskaberne omkring Station Trige samt omradet mellem
nettilslutningspunktet og kysten, sa pavirkningen af landskaberne og de visuelle forhold

efterfelgende kan vurderes. Desuden beskrives de kommunale og nationale landskabe-
lige og geologiske udpegninger. Da placeringen af kabeltracéet endnu ikke er kendt, be-
skrives landskaberne overordnet.

6.2.6.1 Metode

Der er gennemfart en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne péa det centrale og
sydlige Djursland samt omkring Trige er kortlagt og beskrevet. Kortlaegningen er foretaget
med udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analysemetode, der anbefa-
les af staten. P& baggrund af kortleegningen er der foretaget en vurdering af pavirknin-
gen.

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlaegning af landskabet i falgende trin:
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e Naturgeografisk analyse

e Kulturgeografisk analyse

¢ Rumlig visuel analyse

e Landskabskarakterbeskrivelse.

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sarbarhed
samt de seerlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljgministeriet, 2007).

Metoden fremgar af Figur 6-46 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-
skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager séledes udgangspunkt i land-
skabets opbygning bestaende af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspa-
virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med
bygninger og anlaeg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle
oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer.

VISUELLE OPLEVELSER

4 L 4 l#
- NI —— {

L / i\“ "'@i'-u.« = .—L"-.,.

Det enkle og dbne landskab Markante terrmnformer og udsigter

NATURGRUNDLAGET

Skitserne viser de forskellige lag som tilsammen
danner Landskabet.

Figur 6-46  Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestaende af naturgrundlag, kulturhi-
storiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013).

Landskabskarakteren og den kortlagte sarbarhed i de enkelte landskabskarakteromrader
anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af pavirkningen ved en realisering
af planen.
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Vurderingen af landskabet omfatter derfor bade pavirkningen af landskabskarakteren og
den visuelle pavirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repraesenterer de visuelle oplevel-
ser fra det omgivende landskab.

6.2.6.2 Landskabsudpegninger

Station Trige (transformerstation, hgjspaendingsstation) er beliggende umiddelbart nord
for Aarhus. Omradet rummer flere kommunale udpegninger til bade stgrre sammenhaen-
gende landskaber, bevaringsveerdige landskaber og geologiske bevaringsveerdige land-
skaber samt den nationale udpegning som geologisk veerdifuldt omrade.

Samlet set udggres udpegningen som geologisk veerdifuldt omrade af det nationalt geolo-
giske interesseomrade Tirstrup Hedeslette samt det nationalt geologiske interesseom-
rade og nationale kystlandskab Molslandet.

Station Trige ligger uden for kystnaerhedszonen. Placeringen af kabeltracéet er som
naevnt endnu ikke er kendt, men den vil sandsynligvis krydse nogle af de fernaevnte ud-
pegninger, jf. Figur 1-1 samt Figur 6-47 nedenfor.

Da stort set hele Djurslands kystlinje er udpeget som bevaringsvaerdigt landskab, vil der
formentlig opsta et arealsammenfald i forbindelse med etablering af og tilslutning til kom-
penseringsstation, da sgkabler formentlig vil blive fgrt i land pa Djursland.
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& B 12 15 Kin
AEERES) e I A S
Skesmkotat Daemaet B Gralanmark

Landskabsudpegninger

@ Netblsivtningspunkt Bevaringsvaerdigt landskab Waerdifuldt geologisk cmrade
v--Trige | Geclogiske bevaringsvaerdier Starre zammenhzngende
landskab

Figur 6-47  Landskabelige og geologiske udpegninger i omradet omkring Station Trige samt om-
radet mellem nettilslutningspunktet og kysten.
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6.2.6.3 Naturgrundlag

Landskabet mellem nettilslutningspunktet og kysten bestar af et leret moraenelandskab,
lavtliggende issger, randmoraener, hedesletter, ekstramarginale smeltevandsdale, marint
forland samt kunstigt terlagte arealer og er dannet under den sidste istid Weichsel-isti-
den. Der er en overgang fra leret moraenebund til sandet moraenebund langs hedesletten
og det marine forland, der Igber i en gst-vestlig retning pa tveers af det centrale Djursland.
Morfologien er en sammensaetning af dedislandskaber, bundmoraenelandskaber samt
drumliniserede moreenelandskaber. Nord for Mols Bjerge ligger den gstjyske israndslinje.
Den gstjyske israndslinje er dannet ved det ungbaltiske isfremstad, og sydgstisen, som
skgd frem i dette isfremsted, har haft en stor betydning for de geomorfologiske betingede
jordbundsforhold, da jordbunden syd og @st for denne linje er leret, men kalkholdig, og
nord for mere sandet.

Af Figur 6-48 nedenfor fremgar naturgrundlaget.
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Figur 6-48  Uddrag af Per Smeds geomorfologiske kort, som viser landskabsdannelsen i omré-
det omkring Station Trige samt omradet mellem nettilslutningspunktet og kysten.

6.2.6.4 Rumligt-visuelle forhold

Ved Station Trige er landskabet et 8bent, middelskala moraenelandskab med arealer i
omdrift, spredt bebyggelse, leehegn, mindre beplantninger og smabiotoper (Aarhus
Kommune, 2022). Arealanvendelsen bestar af intensivt dyrkede marker, og omradet er
meget sammensat. Omradet er visuelt uroligt og stejende grundet de mange tekniske an-
leeg og installationer, herunder bl.a. hgjspaendingsmaster og -ledningerne og nordjyske
motorvej, der lgber taet forbi mod vest.

Side 113/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Figur 6-49  Station Trige set fra sydast fra Heestvej taet ved krydset med Randersveyj. Kilde: .
COWI Gadefoto (2022).

Figur 6-50 v Station Trige set fra sydvest fra Haestvej taet ved broen under nordjyske motorvej.
Kilde: COWI Gadefoto (2022).

6.3 Eksisterende miljgtilstand falles for hav og land
| dette afsnit redegares for den eksisterende miljgtilstand faelles for hav og land i og om-
kring planomradet. Den eksisterende miljgtilstand danner grundlag for miljgvurderingen.

6.3.1 Klimatiske faktorer

Etablering af de anleeg, som planen muliggar, vil medfgre en udledning af CO, og andre
drivhusgasser (CO,-aekvivalenter) i forbindelse med etableringen i form af anlaegsarbej-
der, transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstilling af materialer til projek-
tet, som mollerne, kabler og andre anlaeg. | driftsfasen vil der veere en produktion af ved-
varende energi, som ikke i sig selv medfarer direkte udledninger, men der vil vaere min-
dre udledninger forbundet med drift og vedligehold af anlaeggene.
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Udledningerne fra produktion af materialer og afbraending af braendstoffer daekker over
flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgeres i CO,-aekvivalenter. Udledning af
drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer bade de indirekte udledninger fra
udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-
delse af materialer. Der inkluderes altsa udledninger, der ikke udledes direkte i planomra-
det, men indirekte som fglge af de projekter, som planen muligger.

Udledningerne vil saledes forega lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-
fik i anlaegs- og driftsfasen, men den samlede pavirkning vil have en global effekt, idet ud-
ledning af drivhusgasser til atmosfeeren bidrager til den globale opvarmning.

En fuld realisering af planen vil medfgre etablering og drift af en lang raekke anlaeg bade
pa havet og pa land. Anleeg pa havet udgeres bl.a. af havvindmaeller, transformerplat-
forme og sgkabler, mens anleeg pa land bl.a. udgeres af nedgravede kabler, transforma-
torstationer og eventuelle nagdvendige netforsteerkninger. Planen muliggar herudover in-
stallation af PtX-anlaeg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianleeg eller data-
centre, i forbindelse med havvindmglleparken. En reekke anlaeg pa land, f.eks. innovati-
onsanlaeg (datacentre) og transformatorstationer, kraever seerskilt plangrundiag.

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO,-zekvivalent udledning fra planens realise-
ring pa nuveerende tidspunkt, da det kraever yderligere detaljeringsniveauer i planen. For
at kunne foretage en beregning, er det ngdvendigt at fastlzegge omfanget af anleeg, ror-
ledninger, materialeforbrug og transport. Nar typen af havvindmaller er fastlagt, vil det
f.eks. veere muligt at beregne klimaaftrykket pa baggrund af producentoplysninger om
den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmagllens levetid.
Det forventes, at der kan gennemfgres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-
mapavirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen.

6.3.1.1 Udvikling i den danske elproduktion

Over en 30-arig periode frem til 2021 er elforbruget i Danmark steget fra ca. 30 TWh pr.
ar til knap 37 TWh pr. ar, som i 2022 faldt til 35,6 TWh/ar (Energinet, 2023). Elforbruget
forventes at stige de kommende 10 ar, bl.a. som felge af @get elforbrug fra nye forbru-
gere sasom Power-to-X-anlaeg, elkedler og varmepumper til fiernvarme. Samtidig forven-
tes elproduktionen at stige med en markant stgrre andel af sol- og vindenergi i den dan-
ske elproduktion (se Figur 7-4351).
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Figur 6-51 Udviklingen i den danske elproduktion og dens sammenseaetning sammen med brut-
toforbruget historisk og fremskrevet. (Energinet, 2023)

| takt med, at vedvarende energikilder som sol- og vindenergi fortraenger traditionelle fos-
sile braendstoffer, forventes den samlede CO,-udledning og @vrige luftemissioner relate-
ret til elproduktionen at vaere faldende. Prognosen viser, at CO,-udledningen fra el- og
kraftvarmeproduktion i 2032 forventes at falde til omkring 1,0 mio. ton, som primaert stam-
mer fra forbrug af gas (se Figur 7-4452).
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Figur 6-51 Udledning af CO:z fra el- og kraftvarmeproduktion. (Energinet, 2023).

6.3.2 Vejrforhold

De eksisterende vejrforhold er beskrevet ud fra en analyse af modellerede vindforhold i
parkomradet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023) og nedbgrsmalinger fra Tirstrup
(Danmarks Meteorologiske Institut, 2023). Vinden kommer overvejende fra vestlige ret-
ninger, og vinden er ogsa staerkest herfra. Medianvinden er omkring 7,9 m/s svarende til
en jeevn til frisk vind.

Vind fra gst og syd mod henholdsvis Djurslands kyst og Anholt Havvindmgllepark fore-

kommer relativt sjeeldent og i gennemsnit kun omtrent 25 dage og 30 dage om aret. Me-
dianhastighederne for vind fra @st og syd er 7 m/s svarende til en jeevn vind.
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| op mod 30 dage om aret er vinden svagere end 3 m/s (stille til svag vind), hvilket nor-
malt bevirker, at havvindmagller ikke producerer stram. Retningsfordelingen for vinden i 10
m hgjde i omradet for mglleparken er vist i Figur 6-52.

Wind speed @10 m MSL {m/s)
Above 22

18- 22

14-18

10-14

8-10

6-8

4-6

2-4

AL L]

2% Bi

} A elow 2

Figur 6-52  Vindrose for vindhastigheden i 10 m hgjde i planomrédet Kattegat. Baseret pa data
fra Norges Meteorologiske Institutt (Norges Meteorologiske Institutt, 2023).

Nedbgrsmaengden er omtrentlig retningsfordelt som vinden med begraenset nedbgr, nar
vinden kommer fra gst. Den stgrste maengde nedbgr kommer i efterarsmanederne, hvor
vinden oftest kommer fra vest.

6.4 Miljevurdering af anlaeg pa havet

| dette afsnit redegares for de sandsynlige veesentlige indvirkninger pa de miljgforhold,
som pa grundlag af afgreensningsrapporten er udvalgt som de relevante miljgfaktorer.
Der er tale om miljgvurdering af anlaeg pa havet.

6.4.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna

6.4.1.1  Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som fglge af havvindmegller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgr-
ledninger.

6.4.1.1.1 Afledte virkninger pa marine gkosystemer som fglge af effekter pa hydrografi-
ske forhold

Malinger med radar fra fly og satellit viser, at havvindmeller forarsager en nedseettelse af

vindhastigheden og gget turbulens i laesiden af vindmellen. Dette skyldes, at mallen

"treekker effekt (kinetisk energi) ud af vinden”. Der er malt reduktioner pa op til 10-12 %

inden for en afstand pa 10 km fra havvindmeller, og hastighedsnedsaettelsen kan spores

helt ud til en afstand af 50 km (Christiansen m.fl., 2022), (Vedel m.fl., 2021).
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Flere studier har pavist, at den nedsatte vindhastighed og @get turbulens bag havvind-
mgllerne pavirker de hydrografiske forhold, idet de forarsager nedsat stremhastighed og
pavirker den vertikale vandudveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af
vandmasserne (Christiansen , 2022).

Se ogsa afsnit 6.4.4.1 for en beskrivelse af hydrografi og morfologi samt aendringerne
heraf ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

(Christiansen m.fl., 2022), der modellerede effekterne af eksisterende havvindmgllepar-
ker i Nordsgen, fandt imidlertid, at de samlede effekter er relativt sma. Den modellerede
temperaturstigning var saledes vaesentligt mindre end stigningen fra den globale opvarm-
ning, for ikke at tale om udsvingene fra saeson til seeson eller fra ar til ar. Temperaturstig-
ningen vil saledes neeppe pavirke det marine gkosystem, men kan i seerlige situationer
bidrage til at forstaerke den eksisterende tendens til stigende havvandstemperatur. Det
vurderes ogsa at veere tilfaeldet, hvis der opstilles havvindmagller i planomradet Kattegat.

(Akhtar m.fl., 2022) modellerede effekterne af eksisterende havvindmelleparker og
kendte planlagte havvindmglleparker og fandt indikationer p4, at det ikke kan udelukkes,
at massiv etablering af store klynger af havvindmelleparker i Nords@en kan forarsage
mindre aendringer af havstremme, salinitet og havvandstemperatur. Disse pavirkninger
vurderes dog at vaere begraensede og lokale. Det vurderes ogsa at veere tilfeeldet hvis der
opstilles havvindmagiller i planomradet Kattegat.

Det vurderes derfor, at effekten pa det marine gkosystem ved etablering af en fremtidig
havvindmgllepark i planomradet Kattegat vil vaere ubetydelig, men at det i forbindelse
med vurderinger af konkrete projekter ngje ma beregnes og vurderes, om etablering af
havvindmgller vil veere af et omfang, der kan pavirke havstremme, salinitet og havvands-
temperatur og dermed de lokale marine gkosystemer, herunder i relation til kumulative
virkninger af etablering af mange havvindmglleparker.

6.4.1.1.2 Bundfauna

Ved en realisering af planen kan fglgende potentielle effekter pa bundaunaen opsta som
folge af etablering og drift af havvindmaeller i planomradet samt som felge af de anlaeg,
som planen muligggr:

e Permanent tab af bundfaunahabitater

e Midlertidigt tab af bundfaunahabitater

o Effekter af sedimentspild pa bundfauna og bundvegetation

o Effekter pa bundfauna og bundvegetation af eendringer i lokale bglge- og strem-
forhold

e Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anleeg

o Effekter som folge af laekage af ra@rledninger til transport af brint fra PtX-anlaeg

o Effekter pa bundfauna af varmeudvikling omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgar nedenfor.
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6.4.1.1.2.1 Permanent tab af bundfaunahabitater

Etablering af havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlseg/anden innovati-
onsanlaeg og/eller transformerplatforme vil tildeekke arealer af havbunden og dermed for-
arsage permanent tab af havbundshabitater.

Havbunden i den centrale og sydlige del af planomradet Kattegat bestar af dyndet sand,
der er levested for et bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et Amphiura sam-
fund, der er domineret af slangestjerner og havbgrste-orme, og som er levested for jom-
fruhummer. Det tildeekkede areal i dette omrade udger en helt ubetydelig del af det sam-
lede areal af dette habitat i Kattegat.

I den nordlige del af planomradet Kattegat bestar havbunden af grus og groft sand samt
moraene og sten. Det harde substrat er levested for bundfaunaarter, der er fasthaeftet til
substratet (epifauna). Hvis der skal opstilles havvindmagller i dette omrade, vil man typisk
flytte store sten, der efterfglgende vil blive begroet med epifauna-arter. Hertil kommer, at
gravitationsfundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna-arter. Det
vurderes derfor, at biodiversiteten af epifauna-arter ikke vil forringes i omradet som fglge
af etablering af en havvindmgllepark.

Sammenfattende vurderes det derfor. at bundfaunaen i omradet ikke vil pavirkes vaesent-
ligt (ubetydelig til moderat pavirkning) som fglge af tildaekning af havbundsarealer hav-
vindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlaeg/anden innovationsanlaeg og/eller
transformerplatforme.

6.4.1.1.2.2  Midlertidigt tab af bundfaunahabitater

| forbindelse med nedplgjning eller nedspuling af kabler eller udgravning til rerledninger
vil de feerreste bundfaunaorganismer i kabel- og ragrledningstracéerne overleve. Der er
dog tale om et midlertidigt tab af bundfauna. Baseret pa erfaringer fra en lang raekke
bade danske og udenlandske undersggelser af effekter af gravearbejder i marine omra-
der forventes det saledes, at de pavirkede omrader hurtigt vil blive koloniseret af bund-
faunaorganismer som fglge af indvandring af voksne individer og nedslag af larver, der er
rekrutteret fra upavirkede omrader (Foden, Rogers and Jones , 2011), (Powilleit, Kleine
and Leuchs , 2006) (COWI/DHI Joint Venture, 2001), (Kigrboe & Mghlenberg , 1982). Det
vurderes derfor, at det midlertidige tab af bundfaunahabitat i forbindelse med etablering
af en havvindmallepark i planomradet vil pavirkes i ubetydelig til moderat grad.

6.4.1.1.2.3 Effekter af sedimentspild pa bundfauna og bundvegetation

| forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter, nedplgjning/nedspuling af kab-
ler eller udgravning til rarledninger vil der uundgaeligt spildes sediment, der vil spredes
med strammen og midlertidigt dge koncentrationen af suspenderet stof i vandsgjlen, og
som gradvist vil bundfeelde og aflejres pa havbunden, hvilket potentielt kan pavirke bund-
faunaorganismer og bundvegetation. Bundfaunaen kan pavirkes af sedimenteret materi-
ale, og bundvegetationen kan bade pavirkes af skygning fra sedimentfaner og af sedi-
menteret materiale.
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| forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegerelse for Anholt Havmaellepark, der ligger
ca. 25 km nord for planomradet Kattegat, er der gennemfart modelberegninger af sedi-
mentspredning i forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter ved opstilling af
173 havvindmagller (Energinet.dk, 2009). Ved en realisering af Plan for Kattegat og Krie-
gers Flak 1l (Nord og Syd) forventes der i planomradet Kattegat opstillet 67-164 havvind-
mgller afheengigt af scenarie. Stram- og dybdeforhold samt sedimentsammensaetnin-
gerne i planomradet er sammenligneligt med samme forhold inden for Anholt Havmaglle-
park. Det vurderes derfor, at resultaterne af modelleringerne af sedimentspredningen ved
Anholt Havmagllepark kan anvendes til en vurdering af starrelsesordenen af effekterne af
sedimentspredning pa bundfauna og bundvegetation i forbindelse med etablering af hav-
vindmagller i planomradet Kattegat. Dog er der starre forekomst af dyndet sand i den syd-
lige del af Kattegat i forhold til Anholt Havmaellepark, hvilket vil forarsage en lidt stgrre se-
dimentspredning fra dette omrade i forhold til det modellerede for Anholt Havmagllepark.
Dette forhold tages i betragtning i den falgende vurdering.

Bundfaunaen kan potentielt blive begravet af aflejret sediment, hvilket i vaerste fald kan
forarsage at organismerne der. Mulighederne for at overleve afheenger af artens evne il
at grave sig op gennem det aflejrede sediment og genetablere forbindelsen mellem dy-
rets gangsystemer og sedimentoverfladen. Laboratorieundersggelser har vist, at otte for-
skellige bundfaunaarter, der optraeder i danske farvande, kan overleve sedimentationsra-
ter pa 29 - >360 mm/maned (Essink, 1999). Modelresultaterne fra Anholt Havmgllepark
viste meget lave sedimentationsrater i influensomradet. Indenfor havvindmelleparken var
de hgjeste nettodepositioner saledes 0,25 mm og udenfor hgjst 0,025 mm (Energinet.dk,
2009). Pa baggrund af dette kan det konkluderes, at bundfaunaorganismer udenfor gra-
veomraderne ikke vil blive slaet ihjel som fglge af sedimentspild. Nettodepositionen i de
omrader i planomradet Kattegat, der ligger i omrader med dyndet sand, er formentlig lidt
hgjere end det modellerede for Anholt Havmallepark. Baseret pa tidligere erfaringer med
modellering af sedimentspredning vurderes det, at nettodepositionerne af sediment i
disse omrader ikke vil vaere vaesentlig hgjere og under alle omsteendigheder vil nettode-
positionerne veere langt under de sedimentationsrater, der er dgdelige for bundfaunaor-
ganismer.

Flere undersggelser har vist, at sedimentationsrater, der er mindre end de, der er dgde-
lige, kan have en stimulerende effekt pa bundfaunaen. Det er pavist, at organisk stof i det
spildte materiale kan gge fadeudbuddet for bundfaunaen nedstrgms uddybnings- og
klapomrader, hvor det bundfeeldes og dermed forarsager en midlertidig stigning i individ-
teetheden, antal arter og biomassen af isaer detritusaedere, dvs. bunddyr, der lever af
dedt organisk materiale pa sediment-overfladen pa havbunden. Det er desuden observe-
ret, at individteethed, antal arter og biomasse efterfglgende falder til baggrundsniveauet
for pavirkningen i takt med, at det deponerede materiale spredes yderligere (COWI/DHI,
2001) (Kierulf-Petersen m.fl. , 2018) (Kigrboe & Mghlenberg, 1982).

| forbindelse med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) og
etablering af en konkret havvindmaellepark kan det under udgravning til gravitationsfunda-
menter (hvis denne Igsning vaelges) i den nordlige del af planomradet Kattegat ikke ude-
lukkes, at der ved sydgaende stram kan fgres spildt sediment ind over stenrev med be-
groninger af makroalger i Habitatomrade N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis
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Flak. Baseret pa modelresultaterne fra Anholt Havmaellepark kan der hgjst forventes for-
@gede koncentrationer pa mellem 2-5 mg/L i hgjst et par dage over de nordligste sten
ved Briseis Flak. Bemaerk at koncentrationer over 5 mg/L kun optradte ved selve udgrav-
ningsstedet og kun i meget kort tid (<1 time). Nettosedimentation pa stenene vil hgjst
veere 0,025 mm. | den neerliggende Aalborg Bugt er baggrundskoncentrationen af su-
spenderede partikler anslaet til 5-10 mg/L (Petersen, m.fl., 2020). Forhgjede koncentrati-
oner som fglge af udgravning ligger saledes indenfor den naturlige variation, og da ma-
kroalger kan overleve total skygning i 5-6 uger (tildaekning med sediment) (Airoldi, 2003),
vurderes det, at makroalgerne ved Briseis Flak ikke vil pavirkes af sedimentspild.

Det vurderes derfor, at sediment, der spredes under udgravning til gravitations-funda-
menter samt nedleegning af kabler eller rgrledninger, vil pavirke bundfaunaen og bundve-
getationen i ubetydelig til moderat grad.

6.4.1.1.24 Effekter pa bundfauna og bundvegetation af aendringer i lokale bglge- og
stremforhold

Hvis vindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlseg/andre innovationsanlaeg el-
ler transformerplatforme pavirker bglge- og stremforhold i vaesentlig grad kan det med-
fore mindsket eller aget erosion eller aflejring af sediment pa havbunden, hvilket kan pa-
virke artssammensaetning og biodiversitet af bundfauna- og bundvegetation.

Det farnaevnte modelstudie af Anholt Havmgllepark (hvor strgam- og dybdeforhold samt
antallet af opstillede havvindmagller, er sammenlignelige med forholdene i planomradet
Kattegat) viste imidlertid, at eendringerne i stremhastigheden var meget sma. | gennem-
snit over aret var aendringerne beregnet til omkring 0,0008 m/s i et omrade hvor stremha-
stighederne i gennemsnit er 0,1-0,2 m/s, men som kan blive omkring 1 m/s (Energinet.dk,
2009). Denne ubetydelige endring vil ikke pavirke bundfauna eller bundvegetation male-

ligt.

Det vurderes derfor, at etableringen af vindmglleparken ikke vil pavirke bundfaunaen eller
bundvegetationen som felge af aendringer i lokale stremforhold (ubetydelig pavirkning).

6.4.1.1.2.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Fundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna-arter, der er typisk
for det pageeldende omrade. Vanddybden i planomradet Kattegat er 17-18 m. Som naevnt
tidligere er stenede omrader pa denne dybde i Kattegat domineret af hardbundsfauna
med spredte alger, idet nedtraengningen af lys pa denne dybde er begraenset. Typiske ar-
ter er bladmosdyr, bledkorallen dgdningehand samt en raekke svampearter, sganemoner
og hydroider.

Etablering af stenrevshabitater pa disse strukturer, ma anses som en positiv effekt, idet
der tidligere er forsvundet store arealer med stenrev som fglge af stenfiskeri. Der er i
disse ar gennemfart flere projekter med etablering af kunstige stenrev i danske farvande
med henblik pa at age arealet af dette gkologisk vigtige og artsrige habitat. Realiseringen
af planen vil séledes bidrage til dette.
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Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv pavirkning, fordi der mangler
stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri.

Der har veeret udtrykt bekymring om at de mange ny havmaelleparker kan bidrage til
spredning af invasive arter, idet de potentielt kan anvende fundamenter og erosionsbe-
skyttelse som "traedesten"(stepping stones) for yderligere spredning.

Afhaengigt af afstanden mellem havmaglleparkerne, vil dette typisk veere mest relevant for
arter med et lzengerevarende larvestadie. Det vil desuden veere mest relevant, hvis vind-
mgllefundamenterne er de eneste harde strukturer i omradet. Dette er ikke tilfaeldet i dan-
ske farvande, idet naturlige stenrev ogsa vil kunne fungere som traedesten for spredning
af invasive arter. Pa den baggrund vurderes det, at vindmgllefundamenter ikke vil gge ri-
sikoen for spredning af invasive arter veesentligt og at de betydelige gkologiske fordele
ved at etablere nye stenrevshabitater vil langt overstige den mulige risiko for at bidrage til
spredning af invasive arter.

Spredning af invasive arter bekaempes mest effektivt ved at forhindre dem i at komme,
dels at undlade bevidst at introducere ikke hjemmehgrende arter eller at forhindre intro-
duktion via ballastvand eller via transport pa skibsskrog.

6.4.1.1.2.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlaeg

Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) muliggar etablering af PtX anlaeg,
hvor elektricitet dannet af vindenergi f.eks. anvendes til elektrolyse af vand under dan-
nelse af ilt og brint, der kan anvendes som breendstof uden, at der dannes CO,. Elektro-
lyse af saltvand har den, i miljgmaessig sammenhaeng, uheldige bivirkning, at der dannes
NaOH, der i oplgst form er meget aetsende og som indgar som bestanddel i mange klo-
akrensemidler (Petersen , 2023). Af miljigmeessige hensyn kan man derfor ikke anvende
saltvand til elektrolyse. Da det vil veere for dyrt at anvende ferskvand, der skal transporte-
res fra land, vil det formentlig vaere ngdvendigt at bruge afsaltet havvand, der kan frem-
stilles vha. omvendt osmose.

Under afsaltningsprocessen dannes en saltlage som biprodukt, der udledes til havet.
Saltholdigheden af saltlagen fra et afsaltningsanlaeg, der opererer vha. omvendt osmose,
er saledes typisk ca. dobbelt sa hgj som saltholdigheden af det havvand der bliver afsal-
tet (Phillips m.fl, 2012). Saltholdigheden af overfladevandet i denne del af Kattegat er om-
kring 20 psu. Det kan derfor forventes, at saltholdigheden af den udledte saltlage vil vaere
i stgrrelsesordenen 40 psu. Da massefylden af den udledte saltlage er stgrre end masse-
fylden i recipienten, vil den synke til bunds, spredes med stremmen og gradvist fortyndes
nedstrgms.

Det kan ikke udelukkes, at den forhgjede salinitet, der séledes opstar ved bunden i neer-
feltet omkring anleegget, kan pavirke bundfaunaen. Der findes imidlertid ikke data, der
kan belyse tolerancen over for forhgjet saltholdighed hos bundfaunaorganismer, der er
tilpasset saliniteten i planomradet Kattegat. Det er heller ikke muligt pa det forliggende
grundlag at vurdere graden af fortynding med afstand til udledningen. Det er saledes ikke
muligt neermere at vurdere om bundfaunaorganismerne i det hele taget pavirkes, eller i
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givet fald i hvilket omfang eller om organismerne kan tilpasse sig den forhgjede salthol-
dighed. Umiddelbart vurderes det imidlertid, at der vil vaere tale om en ubetydelig pa-
virkning.

6.4.1.1.2.7 Effekter som fglge af laekage af rgrledninger til transport af brint fra PtX-
anleeg

Hvis der opstar leekage af rgrledninger til transport af brint, vil brinten boble op til overfla-
den og undslippe til atmosfaeren og ikke pavirke vandmiljget vaesentligt. Der kan blive
tale om en sikkerhedsrisiko, da brint er meget brandfarligt, hvorfor skibe skal undga at
sejle ind i et eventuelt leekageomrade. Det vurderes imidlertid, at der vil vaere tale om en
kortvarig effekt, idet det formodes, at der vil blive installeret en mekanisme, der lukker for
tilstremningen af brint under trykfald i ledningen. Lignende mekanismer findes i gasled-
ninger fra offshore naturgasplatforme. Samlet set vurderes pavirkningen at vaere ubety-
delig til moderat.

6.4.1.1.2.8 Effekter pa bundfauna af varmeudvikling omkring kabler

| driftsfasen vil den elektriske stram i kablerne mellem havvindmgllerne og kysten gene-
rere varme. Varmeafgivelsen, som skyldes tab af energi som felge af den elektriske mod-
stand i kablet, kan potentielt pavirke biologiske forhold lige omkring kablet. Varmeafgivel-
sen er undersggt i praksis ved ilandfgringskabler fra Nysted Havvindmgllepark, der er
nedgravet ca. 1 m i havbunden. Der blev malt en temperaturstigning pa 2,5 °C ca. 0,5 m
over kablet og 0,5 m under overfladen af havbunden. Den forhgjede temperatur faldt hur-
tigt med @get afstand til kablet. (SEACON , 2019).

Det kan ikke udelukkes, at bundfauna lige omkring kablet vil kunne pavirkes, idet tempe-
raturfelsomme arter forskydes bort fra kablet saledes, at bundfaunaens struktur lige om-
kring kablet vil eendres (Bastien m.fl., 2018). Omvendt er det pavist, at et elektromagne-

tisk felt pa 3,7 m T ikke havde nogen effekt eller gget mortalitet pa invertebrater, herun-

der bl.a. hesterejer og bldmusling (Rambgill, 2021).

Sammenfattende vurderes det, at bundfaunaen pavirkes i ubetydelig til moderat grad af
varmeafgivelse fra elkabler.

6.4.1.1.3 Fisk

Ved en realisering af planen kan fglgende potentielle effekter pa fiskefaunaen opsta som
folge af etablering og drift af havvindmaller i planomradet samt som fglge af de anlaeg,
som planen muligggr:

e Permanent tab af fiskehabitater

o Effekter af sedimentspild pa fiskebestande

e Effekter pa fisk fra undervandsstgj

o Effekter pa fiskefauna som fglge af @ndringer i lokale bglge- og stremforhold
e Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anleeg

o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgar nedenfor.
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6.4.1.1.3.1 Permanent tab af fiskehabitater

Etablering af havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlaeg/andre innovati-
onsanlaeg og/eller transformerplatforme vil tildeekke arealer af havbunden og dermed for-
arsage permanent tab af habitater for bundlevende fisk.

Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planomradet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-
vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande. Sandbunden og den
dyndede sandbund i den centrale og sydlige del af Kattegat er isaer vigtigt som levested
for redspeette og tunge samt sandkutling og tobis. | den nordlige del af omradet bestar af
havbunden af sand grus, groft sand og sten, der er habitat for typiske stenrevs fisk som
f.eks. berggylt, blastak/rgdneeb og savgylt samt voksne torsk og sej.

Hvis der skal opstilles havvindmgller i dette omrade, vil man typisk flytte store sten, der
efterfelgende vil blive begroet med epifauna arter. Hertil kommer, at gravitationsfunda-
menter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna arter. Det vurderes derfor
at biodiversiteten af epifauna-arter ikke vil forringes i omradet over tid som fglge af etab-
lering af en havvindmallepark.

De tildaekkede arealer vil blive meget sma i forhold til det samlede areal af levestederne
for disse fiskearter. Hertil kommer at man i de stenede omrader typisk vil flytte store sten,
der efterfalgende vil fortseette med at veere levested for stenrevsfisk. Desuden vil gravita-
tionsfundamenter og erosionsbeskyttelse fungere som nye habitater for diverse stenrevs-
fisk. Det vurderes derfor, at tildeekningen af havbund under fundamenter og erosionsbe-
skyttelse ikke maleligt vil pavirke bestandene af bundlevende fisk.

Sammenfattende vurderes det, at fiskebestandene i planomradet pavirkes i ubetydelig
grad som folge af tildeekning af havbund under havvindmgllefundamenter, erosionsbe-
skyttelse, PtX anlaeg/anden innovationsanlaeg og/eller transformerplatform.

6.4.1.1.3.2 Effekter af sedimentspild pa fiskebestande

Forhgjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udlgse flugtadfaerd hos en
reekke fiskearter (Johnston & Wildish, 1985). Det geelder navnlig pelagiske arter som sild
og brisling som i seerlig grad er sarbare overfor forhgjede koncentrationer af finkornede
suspenderede partikler, da deres geeller ogsa fungerer som en sigte, der kan filtrere de-
res fade, der bestar af sma planktonorganismer fra vandet. Laboratorieundersggelser har
vist, at koncentrationer af suspenderet stof pa 10 mg/L og derover udlgser flugtreaktioner
hos sild (Johnston & Wildish, 1985). Da brisling er nzert beslaegtet med sild og har
samme levevis geelder denne effektgraense formodentlig ogsa for brisling. De tidligere
naevnte modelstudier af sedimentspredning fra Anholt Havmgllepart viste, at koncentrati-
onerne af spildt sediment ikke oversteg 10 mg/L. (Energinet.dk, 2009). Det kan dog ikke
udelukkes, at gravning i den dyndbladede sandbund vil forarsage overskridelse af 10
mg/L i korte tidsrum (nogle timer) og dermed udlgse flugtadfaerd hos sild og brisling.

Bundlevende fisk som fladfisk er langt mere modstandsdygtige overfor forhgjede koncen-

trationer af suspenderet stof eller sedimentation af spild materiale, idet de dels lever ned-
gravet i havbunden en del af tiden, dels er tilpassede til at der kan opsta naturligt hgje
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koncentrationer af suspenderet sediment som f.eks. i forbindelse med en storm, der i
mange tilfaelde kan overstige de koncentrationer, der opstar under gravearbejder (Keller,
Lidemann, & Kafemann, 2006) (Blaber & Blaber, 1980) (Power, Atrill, & Thomas, 2000)
(Lemke, & Ryer, 2006). Modelstudiet i forbindelse med Anholt Havmgllepark viste at de
maksimale nettodepositioner af spildt sediment var 0,25 mm (Energinet.dk, 2009), hvilket
ikke vil pavirke fiskene.

Forhgjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan potentielt pavirke fiskeeeg og
fiskelarver. Der foreligger data fra laboratorieundersagelser af effekter pa sildeaeg, silde-
larver, torskeaeg, torskelarver, skrubbezeg og skrubbelarver eksponeret til suspenderede
sedimentpartikler. Det blev undersggt ved hvilke koncentrationer, der optradte dedelige
effekter og subletale (ikke dgdelige effekter) i form af pavirkning af seg udvikling, befrugt-
nings- og kleekningsrate af aag samt vaekst af larver. (Westerberg, Ronnback &
Frimansson, 1996), (Griffin m.fl., 2009), (Hansson. , 1995), (FeBEC, 2013), (Messieh,
Wildish & Peterson, 1981). (Kigrboe m.fl, 1981).

Der blev observeret effekter ved koncentrationer pa 100 mg/L. Som naevnt ovenfor, kan
der forventes koncentrationer, der ikke overstiger 10 mg/L. Det vurderes derfor, at fi-
skeaeg- og fiskelarver ikke vil pavirkes af sedimentspild.

Samlet set vurderes pavirkningen som felge af en realisering af planen i form af effekter
af sedimentspild pa fiskebestanden at vaere ubetydelig.

6.4.1.1.3.3 Effekter pa fisk fra undervandsstgj

Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med etablering af havvindmgllefundamenter —
seerligt hvis det sker med nedramning af monopeele — at der kan opsta den starste pavirk-
ning af fisk fra undervandstgj. Dette i sammenligning med andre installationsarbejder og
metoder, som etablering af havvindmaeller pa havet vil indebaere.

Undervandsstgj fra nedramning af monopaele vil kunne pavirke fisk, fiskeaeg og fiskelar-
ver pa forskellig vis. Taet ved kilden kan stgjen vaere sa kraftig, at der opstar fysiske ska-
der pa vaev og indre organer, der i veerste tilfaelde kan forarsage, at fisken dar. Stgjen
deempes gradvist gennem vandet og i sterre afstand kan der veere pavirkninger i form af
adfeerdszaendringer som, f.eks. flugt. Effekterne pa fisk af undervandsstgj fra nedramning
er ikke undersggt i samme omfang som effekterne pa marine pattedyr, men i de senere
ar er der gennemfort flere undersggelser til belysning af problemet.

Et svensk studie har, pa basis af den eksisterende litteratur, sammenfattet de lydni-
veauer, der kan veere dadelige eller forarsage alvorlige skader pa indre organer hos
voksne og juvenile fisk samt fastsat niveauer, der kan forarsage skader pa fiskeseg og fi-
skelarver (Andersson m.fl.,, 2017). Fglgende effektniveauer blev opstillet:

e Risiko for alvorlige skader pa indre organer/ded 2174 dB re1u (Pa2s)?
e Skader pa fiskeaeg og -larver =187 dB re1u (Pa?%s)?

Modelkgrsler af undervandsstgj under nedramning af monopeele i forbindelse med udar-
bejdelse af miljgvurderinger har vist, at lydniveauer af denne sterrelsesorden kan opsta
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teet ved nedramningsstedet. Det kan saledes ikke udelukkes, at nedramningen kan forar-
sage skader pa fiskeaeg og larver og alvorlige skader pa organer og/eller dgd hos juve-
nile og voksne fisk, der befinder sig naer nedramningsstedet. /g og larver, der eventuelt
vil skades under nedramning, vil imidlertid udgare en helt ubetydelig del af den samlede
maengde aeg og larver i omradet, hvorfor det vurderes, at der ikke vil vaere malelige effek-
ter pa fiskebestandenes stgrrelse. Det samme vurderes at gaelde for juvenile og voksne
fisk.

Desuden vurderes det, at der vil kunne forekomme flugtreaktioner og andre adfaerds-
maessige forstyrrelser hos juvenile og voksne fisk under nedramning af monopaele, men
at fiskene vil vende tilbage, nar nedramningsoperationerne er afsluttet.

Sammenfattende vurderes det, at undervandsstej under nedramning af monopeele vil pa-
virke fiskebestandene i ubetydelig grad.

6.4.1.1.34 Effekter pa fiskefauna som felge af sendringer i lokale bglge- og stremfor-
hold

Hvis havvindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anleeg/andre innovationsanleeg
eller transformerplatforme pavirker bglge- og stremforhold i vaesentlig grad, kan det po-
tentielt medfere at substrattypen i omradet aendres i et omfang, der kan pavirke levefor-
holdene for fisk, der lever pa havbunden. Som beskrevet i afsnit 6.4.1.1.1 er det vurderet,
at eendringen i stremforholdene vil vaere ubetydelige og ikke pavirke marine organismer
maleligt.

Det vurderes derfor, at etableringen af vindmglleparken vil forarsage ubetydelig pavirk-
ning af tobis og andre bundlevende fisk som fglge af eendringer i lokale stremforhold.

6.4.1.1.3.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Overfladerne under vand pa vindmgllefundamenter, erosionsbeskyttelse PtX anlaeg/an-
den innovationsanlaeg og/eller transformerplatform vil udvikle sig til habitater for stenrevs-
fisk. Kattegat ligger pa 17-18 m vanddybde. Som naevnt ovenfor er fiskefaunaen pa sten i
Kattegat pa denne vanddybde domineret af stgrre arter fra lasebefisk familien som berg-
gylt, blastak/rednaeb og savgylt samt voksne torsk og sej. Af kutlinger optraeder isaer
sand- og glaskutling.

Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv pavirkning, fordi der mangler
stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri og idet disse strukturer vil forgge
arealet af habitater for stenrevs fisk i danske farvande. Flere danske undersggelser un-
derstgtter dette:

e En omfattende undersagelse af effekterne af opstilling af 80 havvindmaller pa
Horns Rev viste saledes, at revtilknyttede arter som havkarusse, alekvabbe og
stenbider forholdsvist hurtigt etablerede sig pa det nye revomrade ( Stenberg,
Stattrup & Leonard, 2011).

e En anden undersagelse, hvor man undersggte indvandringen af fisk pa det re-
staurerede Laeso Trindel stenrev, hvor der blev dumpet 100.000 tons sten fra et
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Norsk stenbrud, viste, at revet indenfor 1-2 ars forlgb var blevet en vigtig op-
vaekstplads for torsk og permanent levested for typiske stenrevsfisk som havka-
russe, berggylt og savgylte (Stenberg m.fl., 2015).

e | perioden 2016-2018 undersggte DTU Aqua forekomsten af torsk pa nyetable-
rede stenrev pa Bredgrund ved Senderborg fer og efter udlaegning af stenene.
To ar efter udlaegning af stenene blev der registreret 100 gange sa mange torsk i
omradet i forhold til fgr udlaegningen. Der blev ogsa observeret en markant stig-
ning i forekomsten af toplettet kutling (Svendsen m.fl. , 2020).

6.4.1.1.3.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlaeg

Foreget saltholdighed i havet omkring et eventuelt PtX-anlaeg som fglge af udledning af
saltlage (se ovenfor) vurderes at kunne pavirke fiskeaeg og -larver, der méatte befinde sig
naeromradet omkring anleegget. Utallige undersggelser har saledes vist, at saltholdighe-
der, som er forhgjede i forhold til dem, der typisk findes naturligt i havomradet, hvor seg-
gene gydes, og larverne kleekkes, forarsager lavere befrugtningsrate af aeggene, nedsat
overlevelse af embryoner, reduktion af larvernes leengde og @get forekomst af misdan-
nede larver (Bonistawska m.fl., 2014). Det er bl.a. pavist for aeg og larver af torsk, rad-
speetter og tobis, der alle kan optreede i omradet. Da meengden af &g og larver, der
eventuelt vil blive pavirket af forhgjet salinitet vil vaere helt ubetydelig i forhold til den sam-
lede produktion af &eg og larver i Kattegat vurderes det, at der vil blive tale om en mode-
rat pavirkning.

6.4.1.1.3.7 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

Planen muligggr anleeg som elkabler mellem havvindmegllerne og mellem planomradet og
land. Nar der Igber en strgam gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kablet
(B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte sgkabler vil
vaere konstrueret sa de skaermer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magnetiske
felt) vil derimod altid kunne pavises udenfor kablet og vil veere sterst lige over kablet, men
vil hurtigt aftage og stort set ikke vaere malbart i en afstand af 10 m fra kablet.

Det er alment kendt, at bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som de bruger til
at opfatte elektromagnetiske felter omkring byttedyr pa kort afstand og til at orientere sig
med. Magnetfelter, der induceres af udlagte kabler, vil saledes kunne pavirke disse fisks
mulighed for at registrere et elektrisk felt fra byttedyr (Kalmijn, 1978). Man har ogsa be-
kymret sig om, hvorvidt benfisk kan sanse elektromagnetiske felter omkring elkabler, og
om disse felter kan pavirke fiskenes adfeerd som f.eks. at forarsage flugtadfeerd og der-
med pavirke fiskenes vandringer i omrader, der krydses af kabler og i ekstreme tilfeelde,
at kablerne vil kunne virke som en barriere, der blokerer for vandrende fisk.

Emnet er under stadig diskussion, idet visse studier konkluderer, at benfisk pavirkes af
felter, mens andre konkluderer, at der ikke er effekter. Eksisterende feltundersagelser
haelder imidlertid til, at benfisks vandringer ikke pavirkes af elektromagnetiske felter om-
kring sgkabler og den overordnede konklusion fra litteraturen og andre studier er, at ef-
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fekten pa de lokale fiskebestande af elektromagnetiske felter er begraenset, hvis de over-
hovedet pavirkes (Dong Energy, m.fl) (Westerberg & Begout-Anras, 1999) (Westerberg
m.fl., 2007) (Westerberg, 2008).

Eftersom det elektromagnetiske felt omkring nedgravede kabler er naer detektionsgraen-
sen for selv de mest felsomme fiskearter inden for ganske f& meter, vurderes det, at elek-
tromagnetiske felter ikke vil have nogen effekt pa bestandsniveau (Energinet.dk, 2009).

Sammenfattende vurderes det, at der elektromagnetiske felter omkring undervandskab-
lerne vil medfgre ubetydelige pavirkninger af fiskebestandene.

6.4.1.1.4 Fugle

Ved en realisering af planen og de anlaeg som planen muliggar, vil effekter pa fugle i for-
bindelse med anleegsarbejde vaere ubetydelige i forhold til effekter i driftsfasen. Pavirknin-
gerne vil veere begraenset til effekter i form af stgj og anden forstyrrelse.

Lige siden man begyndte at opstille havvindmegller i danske farvande og i arbejdet med at
vurdere effekterne pa fugle, har man fokuseret pa at undersgge folgende effekter, der po-
tentielt kan opsta i driftsfasen for havmaelleparker i planomradet ved en realisering af pla-
nen:

e Fortraengning af fugle fra vigtige fadesagnings-, yngle-, faelde- og rasteomrader i
driftsfasen. Fortraengning kan ogsa opsta i anlaegsfasen i takt med at havvind-
mgllerne stilles op.

o Barriereeffekt af havvindmelleparker for fugle, hvilket kan bevirke fragmentering
af fadesagnings-, yngle- og rasteomrader samt for traekkende fugle @get energi-
forbrug hvis de flyver udenom havmaglleparken

o Risikoen for at fugle kolliderer med havvindmgllerne og der.

Vurderingerne af de potentielle effekter pa havfugle fremgar af nedenstaende afsnit.

6.4.1.1.4.1 Fortreengningseffekter

En lang reekke danske og internationale undersggelser viser, at nogle fuglearter, herun-
der iszer lommer, edderfugle og sorteender har uvilje mod at opholde sig i og omkring om-
réder, hvor der er etableret havvindmalleparker. Arsagerne til dette er ikke klarlagt (Fox
and Petersen, 2019), men hvis fuglene fortreenges fra et vigtigt fadesagningshabitat, kan
det begreense deres muligheder for at sgge fede, isaer hvis der ikke er tilstreekkelige al-
ternative fedemuligheder i omegnen, der kan ernzere bestanden.

Planomradet Kattegat er uden betydning som fedesggnings-, faelde- eller rasteplads for
kyst-og havfugle, herunder overvintrende lommer, sorteender og edderfugle. Sortaender
og edderfugle forekommer ikke i omradet, fordi der er for dybt til, at de vil dykke efter de-
res fode, der bestar af muslinger og andre bundfaunaarter. Opstilling af havvindmagller i
planomradet Kattegat ved en realisering af planen vil saledes ikke forarsage fortraeng-
ningseffekter pa edderfugl og sortand. Selvom omradet heller ikke er vigtigt for overvint-
rende lommer, kan de dog optreede i omradet med et antal af 1-3 individer per km2. Det
kan saledes ikke udelukkes, at opstilling af havvindmagller i omradet vil fortraenge enkelte
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fugle, men da fuglene lever af pelagiske fisk, vurderes det, at de kan finde alternative fg-
desagningsomrader.

6.4.1.1.4.2 Barriereeffekt og kollisionsrisiko

Da der ikke Igber en traekrute for fugle gennem omradet (se afsnit 6.1.1.3), og da omra-
det er uden betydning som fgdesggnings-, faelde- eller rasteplads for kyst-og havfugle vil
opstilling af havvindmegller i omradet ikke forarsage barriere effekter for traekkende fugle.
Desuden vurderes det, at antallet af fugle, der kolliderer med mgllevingerne, vil veere
ubetydeligt.

6.4.1.1.4.3 Sammenfattende vurdering for fugle
Sammenfattende vurderes det, at opstilling af havvindmeller i Kattegat vil pavirke kyst- og
havfugle samt traekkende landfugle ubetydelig til moderat grad.

6.4.1.1.5 Flagermus

Potentielle pavirkninger af traekkende flagermus er alene tilknyttet driftsfasen og omfatter
risikoen for individdrab pa traekkende individer (omfatter alle de traekkende arter), ligesom
lysafmeerkning af havvindmgllerne med kraftigt hvidt lyspotentiale kan afskraekke traek-
kende individer af de mere lysfelsomme myotisarter.

Der skal i en senere planlaegningsfase foretages en detaljeret kortleegning af flagermus-
treekket hen over planomradet Kattegat. Det kan i forbindelse med en realisering af pla-
nen og etablering af en konkret havvindmaellepark i planomradet blive relevant at foretage
overvagning af flagermustraekket efter havvindmelleparken er etableret.

Hvis der senere i processen konstateres et betydende traek af flagermus, vil der skulle
implementeres afvaergeforanstaltninger som vil kunne omfatte en e&endring af lysmarkerin-
gen pa mgllerne, og dels vil kunne omfatte et driftsstop af mellerne ved vindhastigheder
pa mindre end 5 m/s i de mgrke timer i perioderne april-maj og i perioden medio august —
ultimo oktober.

Ved implementering af disse afveergeforanstaltninger vurderes pavirkningen af treek-
kende flagermus at veere ubetydelig.

6.4.1.1.6 Havpattedyr
De potentielle pavirkninger af havpattedyr afhaenger af de konkrete projekter, herunder
antal, placering og type af havvindmagller, og hvordan havvindmgllerne funderes.

Ved en realisering af planen kan fglgende potentielle effekter pa havpattedyr opsta som
folge af etablering og drift af havvindmaeller i planomradet samt som felge af de anlaeg,
som planen muligggr:

o Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder etablering af havvindmaeller
samt gget skibstrafik og forstyrrelser

o Effekter af sedimentspild pa fedegrundlaget for havpattedyr

o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.
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o Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder driftsstgj fra havvindmaeller
samt gget skibstrafik og forstyrrelser
o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler.

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgar nedenfor.
Der henvises til:

¢ Appendix om undervandstgj i dette dokument for en naermere beskrivelse af for-
hold omkring undervandsstgj

e Natura 2000-veesentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) — Bilag 1 — Miljgrapport

e Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord
og Syd) — Bilag 2 — Miljgrapport

e Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) —
Bilag 3 — Miljgrapport.

6.4.1.1.6.1 Effekter pa havpattedyr fra undervandsstgj, herunder etablering af hav-
vindmgller samt gget skibstrafik og forstyrrelser

Planomradet Kattegat benyttes stort set hele aret af marsvin fra Beelthavspopulationen.
Det ma dog forventes, at marsvin i og omkring planomradet Kattegat er i et overgangs-
omrade, dvs. tilhgrende bade Nordse- og Beelthavsbestanden. Planomradet anses ikke
for at vaere et hotspot for arten. Der er flere Natura 2000-omrader med marsvin, som po-
tentielt kan pavirkes af lydudbredelsen fra anleegs- og driftsstej, hvoraf det nsermeste
H42 er placeret 27 km fra planomradet ved Anholt (Erhvervsstyrelsen, 2023).

Spaettet szl fra Kattegatpopulationen anvender sporadisk planomradet Kattegat. Plan-
omradet Kattegat udger kun en lille del af disse saelers udbredelsesomrade, som primaert
findes omkring Hessela, Anholt og Samsg. De narmeste hvilepladser er beliggende i de
to omrader ved Anholt og Hesselg henholdsvis 27 og 24 km fra planomradet. Hesselg
benyttes ogsa som yngle- og feeldeplads for spaettet seel, og der er saledes 24 km fra
planomradet til naermeste yngle- eller opvaskstomrade.

Graseeler, der anvender planomradet, anses som enkelte strejfere fra populationen i den
vestlige Ostersg. Planomradet Kattegat udger saledes kun en lille del af disse saelers ud-
bredelsesomrade. De naermeste hvilepladser findes ved Hesselg 24 km fra planomradet
og ved Samsg ca. 32 km fra planomradet.

Det vurderes, at den starste pavirkning af havpattedyr opstar i forbindelse med etable-
ring af havvindmgllefundamenter og seerligt, hvis det sker som nedramning af peelefunda-
menter. Ved anleeg af havvindmeglleparker, hvor havvindmgllefundamenterne bestar af
monopeele, vil der generes undervandsstgj, nar monopaelene nedrammes i havbunden.
Dette kan potentielt pavirke havpattedyr som saeler og marsvin i form af hgreskader og
forstyrrelser.
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Udbredelse af stgj under vand kan pavirke havpattedyr, som er athaengige af at kunne
udsende og opfange lyd for at kunne navigere, sgge fade og kommunikere. Hvis nedram-
ning af monopaele veelges til installation af havvindmagller, vil Energistyrelsen i tilladel-
serne til de konkrete projekter stille en raekke standardvilkar om nedramning af paelefun-
damenter og vibrationsinstallation, som har til formal at beskytte marine pattedyr mod
skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene indebaerer krav om, at greense-
veerdien for, hvad der medfgrer permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS)
hos hvaler og seeler, ikke ma overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter
behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af
brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner
(Double Big Bubble Curtain, DBBC).

Det faglige grundlag for regulering af stgj fra nedramning af monopaele og vibrationsin-
stallation er udviklet af stgjeksperter og biologer og er labende justeret i tak med ny viden
(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory
driven piles, 2023).

Ikke alle dyr harer ens, og hareegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhaengige. Pa
denne baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle haregrup-
per med tilhgrende frekvensvaegtningskurver og graensevaerdier for hgreskader (Southall
et al. 2019).

| dansk sammenhaeng er kun fire hgregrupper relevante jeevnfer (Tougaard 2021), se Ta-
bel 6-11. De tilhgrende frekvensveegtningskurver fremgar af Figur 6-53.

Tabel 6-11 Oversigt over relevante funktionelle haregrupper og art-eksempler for danske far-
vande (Tougaard 2021).

Forkortelse Funktionel hgregruppe Eksempel pa arter
LF Low frequency cetaceans Vagehval
HF High frequency ceataceans Grindehval og hvidnaese
VHF Very high frequency cetaceans Marsvin
PCW Phocid carnivores Speettet seel og graseel
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Figur 6-53 Frekvensvaegtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019).

Der er udarbejdet specifikke teerskelvaerdier for stgjpavirkning opdelt i "impulslyde" og
"andre lyde". Impulslyde (I-lyde) karakteriseres ved 1) meget hurtig indtreeden, 2) kort va-
righed og 3) stor bandbredde. Stgj fra nedramning harer under impulslyde. Andre lyde
(P-lyde) karakteriseres ved at opfylde to, men ikke alle tre ovenstaende betingelser. |-
lyde og P-lyde har forskellige graenseveerdier for stgj, da I-lyde har starre potentiale for at
forarsage hgretab hos pattedyrerene (Energistyrelsen, Guideline for underwater noise -
Installation of impact or vibratory driven piles, 2023).

Speettet szl og graseael tilharer hgregruppen "Phocid Carnivores in Water” (PCW) og hea-
rer dermed lyde mellem 40.000 - 50.000 Hz (Energistyrelsen, 2022). Der er for seeler ud-
arbejdet specifikke teerskelvaerdier for stajpavirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls
lyde", som har forskellige graenseveerdier for stgj. Taerskelvaerdierne for saeler (PCW) er
angivet nedenfor (Tabel 6-12). For teerskelveerdier for PTS og TTS for saeler fremgar det,
at saelerne er mest sarbare for impulslyd. Adfaerdsaendringer for seeler kendes ikke, og
kan derfor ikke kvantificeres, hvorfor der ikke er en teerskelveerdi for adfaerdsaendringer.

Tabel 6-12 Teerskelveerdier for impulsstaj og ikke-impulsstaj samt pavirkning af seeler (PCW).
Taerskelveerdierne er angivet som SPL i dB re 1 uPa og SELcum i dB re 1 yPa2s
(Energistyrelsen, 2023).

Taerskelvardier

Midlertidig hgreskade (TTS) Permanent hgretab (PTS)
SELcum SELeum
LE.p,VHF.24h I-E,p,VHF,24h
170 (impuls) 185 (impuls)
181 (ikke impuls) 201 (ikke impuls)
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Seeler som artsgruppe er vurderet til at veere betragtelig mindre felsom overfor hgrened-
seettelse som PTS og TTS som fglge af stgjpavirkning (Southall, et al., 2019). Den min-
dre pavirkning skyldes hovedsageligt szelers herefrekvens, som er anderledes end for
f.eks. marsvin.

Marsvin tilhgrer hgregruppen "meget hgjfrekvent” (VHF) (Energistyrelsen, 2023) og harer
dermed lyde mellem 1.000 — 150.000 Hz. Der er for marsvin udarbejdet specifikke taer-
skelveerdier for stgjpavirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls lyde" som har forskel-
lige greenseveerdier for stgj. Taerskelvaerdierne for marsvin (VHF) er angivet nedenfor
(Tabel 6-13). Som for szeler, ses det ud fra taerskelveerdier for PTS og TTS, at marsvin
ligeledes er mest sarbare for impulslyd.

Tabel 6-13 Teerskelveerdier for impulsstaj og pavirkning af marsvin (VHF). Teerskelveerdierne
er angivet som SPL i dB re 1 uPa og SELcum i dB re 1 uyPaZ2s (Energistyrelsen,
2023).

Taerskelvaerdier

Adfeerdseendringer Midlertidig hgreskade (TTS) Permanent hgretab (PTS)
SPL SELcum SELcum
Lp. rms,125ms LE,p,\/HF.24h LE,p,\/HF.24h
103 (impuls) 140 (impuls) 155 (impuls)
103 (ikke impuls) 153 (ikke impuls) 173 (ikke impuls)

Udseettes marsvin for en kraftig og/eller vedvarende stgjpavirkning, vil felsomheden af
hgrelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en starre eller mindre hgrenedsaettelse. Denne
hgrenedsaettelse er midlertidig og herelsen vender tilbage til normalt niveau i Igbet af en
periode pa fa minutter for meget sma pavirkninger og timer til dggn for meget kraftige pa-
virkninger.

Et midlertidigt heretab vil pavirke marsvinenes generelle sundhed i form af reduceret fo-
deindtag, kommunikation, parring og orientering m.v., indtil de far hgrelsen igen. Derud-
over kan nedramning skreemme mor og kalv fra hinanden, afbryde dieaktivitet og redu-
cere kalvens chancer for overlevelse i den ferste vinter.

Endelig vil der ogsa veere risiko for adfeerdsaendringer, herunder fortreengning af marsvin
og seeler. Ved installation af mindre havvindmagller har feltundersagelser vist, at marsvin
fortraekker fra det stgjpavirkede omrade og med observeret mindre tilstedevaerelse i om-
rader ud til en afstand pa 18-25 km fra stgjkilden (Dahne et al., 2013) (Brandt M.J.,
2011). Marsvin, der befinder sig inden for disse afstande fra nedramningen af en mono-
peel, udviser adfeerdsaendringer f.eks. i form af fortreengning fra omradet, afbrudt fades-
aggning eller dieaktivitet m.v. Flugtadfeerd hos marsvin er blevet undersggt i forbindelse
med nedramning af monopeele i syv tyske vindmglleparker og undersggelsen fandt, at
marsvinene vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning (Brandt et al., 2018).

Overvagning af havpattedyr ved Horns Rev viser, at det kun var under nedramning af

monopeele, der kunne pavises en pavirkning af seeler. Saelerne var generelt mere upavir-
kede under anleegs- og driftsfasen. For marsvin faldt antallet under anlaegsfasen, men
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steg igen under driftsfasen. For Nysted Havvindmallepark er marsvinene dog ikke vendt
tilbage under driftsfasen (Danish Energy Agency, 2013).

Undervandsstgj er tidligere modelleret for nedramning af paelefundamenter ved Hesselg
(Niras, 2022). Modelleringerne tager udgangspunkt i et mgllefundament (monopeel) med
en diameter pa 15 m og nedramning med en 6000 kJ hammer. Der er medtaget 20 min.
soft-start pa hammeren og antaget deempningssystemer HSD*6-DBBC*” eller BBC#2. Esti-
matet af kildestyrken er ifalge rapporten usikkert og havbundens akustiske egenskaber er
udelukkende beskrevet kvalitativt og angiver ikke konkrete talvaerdier. Derfor skal resulta-
terne for den modellerede stgjudbredelse tolkes med forsigtighed, da stegjudbredelsen i
praksis forventes at veere stgrre end angivet i den tekniske rapport.

Resultaterne fra den modellerede stgjudbredelse viser, at marsvin kan f& permanente hg-
retab indenfor en afstand af 25 m, midlertidige hgretab indenfor en afstand af 180 m og
adfaerdszendringer indenfor en afstand af 12,4 km. Seeler kan f& permanent hgretab in-
denfor en afstand af 25 m og midlertidigt heretab indenfor en afstand af 50 m (Niras,
2022; DCE & Niras, 2022). Lydudbredelsen afhaenger af lokale havbunds- og dybdefor-
hold og kan derfor ikke sammenlignes en-til-en mellem forskellige omrader i havet. Her-
udover indebeerer forudseetningerne flere usikkerhedselementer.

For Kattegat scenarierne med 27 MW mgller er fundamentstgrrelsen forventet 18 m i dia-
meter, og dermed sterre end de mgller der tidligere er gennemfart modelleringer af. Stgj-
udbredelsen kan derfor stgrre for de typer vindmagller, der forventes installeres i planom-
radet Kattegat end de vindmaglletyper, der blev anvendt i Hesselg modelleringen.

Fundamentdiameteren pa 18 m for havvindmaeller i planomradet Kattegat kan give — sam-
menlignet med Hesselg-studiet, hvor fundamentdiameteren var 15 m — anledning til op til
ca. 1 dB kraftigere kildestyrke end Hesselg-studiet*®. Det kan give en forggelse af pavirk-
ningsafstandene. Ved en samlet vurdering baseret bade pa fundamentstgrrelsen samt
med en vis konservativ faktor i lyset af Hesselg-studiets ovennaevnte usikkerheder, vur-
deres for Kattegat mulighed for adfaerdspavirkning i op til 12,5 km for marsvin.

Tilsvarende vurderes risiko for marsvin i form af henholdsvis permanent og midlertidigt
hgretab inden for ca. 40 m og 280 m. For szeler vurderes risiko for permanent og midlerti-
digt hgretab inden for ca. 40 m og 80 m. Der findes endnu ikke greenseveerdier for ad-
faerdsaendringer for saeler, hvorfor pavirkningsafstanden ikke kan estimeres. Det bemaer-
kes af pavirkningsafstandene forudseetter anvendelse af soft-start pA hammeren og
deempningssystemerne HSD-DBBC eller BBC.

Baseret pa ovenstaende forudsaetninger, vurderes der ikke at forekomme adfeerdsaen-
dringer for marsvin udover en afstand pa 12,5 km, i forbindelse med anlaegsstgj ved en

46 Hydro Sound Damper.

47 Double Big Bubble Curtain.

48 Big Bubble Curtain.

49 (von Pein J, Lippert T, Lippert S, von Estorff O, 2022) skalerer stgjen med 17 -

Diamter,
Diameter;”
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realisering af Plan for Kattegat. Det forventes, at marsvin vil forlade planomradet, nar ma-
skineri indfinder sig i omradet, det vurderes derfor usandsynligt, at der vil ske permanent
og midlertidigt hgretab for marsvin. Det vurderes, at seeler vil veere mere tolerante end
marsvin over for impulsstgj foradrsaget af nedramning. Samlet set, vurderes det, at an-
leegsstajen vil udgere en ubetydelig pavirkning af marsvin, graseel og speettet sael.

6.4.1.1.6.2  Effekter af sedimentspild pa fedegrundlaget for havpattedyr

En realisering af planen og de anlaeg, som planen muligger, kan medfgre en gget kon-
centration af sediment i vandsgjlen under installation af vindmeller og nedleegning af kab-
ler og/eller rgrledninger. Starrelsen af et potentielt sedimentspild og efterfalgende aget
suspenderet stof i vandsgijlen vurderes dog at veere relativt begraenset.

Sediment i vandsgjlen kan potentielt pavirke havpattedyr direkte ved at pavirke fedesag-
ningen. Synet anses dog ikke for afggrende for szeler til at navigere og finde fade i vand.

Marsvin kommunikerer og sgger fade vha. ekkolokalisering, hvorfor adfeerd og fedesag-
ning ligeledes ikke afhaenger af synet. Sediment i vandsgijlen, der bevirker en reduktion af
vandets sigtbarhed, vurderes derfor til ikke at have en betydning for seeler og marsvin.
Derudover vil en potentiel pavirkning vurderes at veere relativt begraenset og midlertidig.

Sediment i vandsgijlen kan potentielt pavirke havpattedyrenes fgdegrundlag, idet ophvirv-
let sediment kan udlgse flugtadfaerd hos fisk. Potentielle pavirkninger af fisk fra sediment-
spild og @get oplgst sediment er vurderet i afsnit 6.4.1.1.3.2 og det blev konkluderet, at
sediment, der spredes under installation af fundamenter samt nedlaegning af kabler eller
rerledninger ikke vil pavirke fiskebestandene i omradet veesentligt. Dette vurderes til at
have ingen eller en ubetydelig pavirkning af seeler og marsvin, som generelt sgger fgde i
et stort omrade.

Det vurderes samlet, at der vil vaere ubetydelige eller ingen pavirkninger fra effekter af
sedimentspild pa fedegrundlaget for havpattedyr i anlaegsfasen.

6.4.1.1.6.3 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

Marsvin og seeler sgger generelt fade over store afstande. Marsvin og seeler lever af fisk,
og det ma antages, at havpattedyr benytter de omkringliggende revforekomster som fg-
desa@gningsomrader.

Havvindmgllefundamenter, transformerplatforme og erosionsbeskyttelse kan potentielt
fungere som kunstige rev og tiltraekke diverse fiskearter. P4 Horns Rev Havvindmallepark
har havvindmgllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen skabt kunstige levesteder for
dyre- og plantelivet, hvilket har @get diversiteten og biomassen i omradet. Pa Nysted
Havvindmagllepark er der udviklet monokulturer af bldmuslinger, da omradet har en lav
saltholdighed, og der er en mangel pa rovdyr.

Hvis havvindmgllerne anlaegges pa dybder mindre end ca. 20 m, vil fundamenter og ero-

sionsbeskyttelse blive begroet med alger og epifauna arter; pa sterre vanddybder vil der
ikke veere lys nok. Det vurderes, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil
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bidrage positivt med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltreekning af diverse or-
ganismer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter.

Alger og epifauna vil vaere hjemsted for fritlevende hvirvellgse dyr som f.eks. sma snegle
og krebsdyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der vil udgare det primeere fedegrundlag
for stenrevsfisk. En omfattende undersagelse af effekterne af opstilling af 80 vindmgller
pa Horns Rev viste saledes, at revtilknyttede arter som havkarusse, alekvabbe og stenbi-
der forholdsvist hurtigt etablerede sig pa det nye revomrade (Stenberg, Stattrup, &
Leonard, 2011).

En anden undersagelse, hvor man undersggte indvandringen af fisk pa det restaurerede
Laesoe Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et norsk stenbrud vi-
ste, at revet indenfor 1-2 ars forlgb var blevet en vigtig opveekstplads for torsk og perma-
nent levested for typiske stenrevsfisk som havkarusse, berggylt og savgylte ( (Dahl &
Lundsteen , 2009), (Dahl & Lundsteen, 2010) (Stenberg m.fl.). Ved stenrevet Laesg Trin-
del er det vurderet, at rekonstruerede stenrev kan udvikle biomasse svarende til eksiste-
rende rev i omradet efter 8-10 ar (Miljgministeriet, 2013).

Studier har undersggt marsvins tilstedeveerelse for og efter etablering af havvindmaglle-
parker. | Holland ved offshore vindmgllepark "Egmond aan Zee" s man forgget akustisk
aktivitet fra marsvin inde i havvindmeglleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et
al., 2011). Det er uklart hvorfor, men det tilskrives enten gget fadegrundlag inde i vind-
mglleparken (reveffekt) og/eller fraveer af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret del
af Nordsgen (Scheidat, et al., 2011).

| Danmark har man undersggt havvindmalleparkers pavirkning af marsvin far og efter in-
stallation. For Horns Rev var tilstedeveerelsen af marsvin efter endt installation ens med
baseline forud for installation af parken, mens der for Nysted Havvindmgllepark efter 10
ar fortsat ikke var opnéet det tidligere niveau af marsvin i omradet. Aktiviteten er siden in-
stallationen af Nysted Havvindmagllepark aget fra 11% til 29% af den oprindelige base-
lineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for Nysted Havvindmgllepark
er, at omradet ikke har veeret et vigtigt fadesagningsomrade for marsvin, og at marsvi-
nene er sggt andre steder hen, hvor der ikke forekommer stgj fra havvindmeller i drift.

Arealinddragelsen vurderes at veere en ubetydelig pavirkning som felge af det begreen-
sede omrade, og fordi reveffekten potentielt vil kunne pavirke marsvinenes fgdegrundlag
positivt.

6.4.1.1.6.4 Effekter pa havpattedyr fra undervandsstaj, herunder driftsstgj fra havvind-
mgller samt gget skibstrafik og forstyrrelser

Den enkelte havvindmaglle i drift forarsager stgj i havet pga. mekaniske vibrationer fra ma-
skineriet i mgllehatten, som udstrales som stg;j til vandsgjlen og havbunden.

Under driften vil vindmglleparken generere undervandsstgj og vibrationer, som primaert

stammer fra mollernes vinger, gearkasse, havvindmglle og generator, der via mglletarn
og fundamenter forplantes ud i vandet. | driftsfasen er stgjen primaert begreenset til lave
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frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere end skibsstgaj (Tougaard,
Hermannsen & Madsen, 2020).

For nyere og stgrre havvindmagller op til 27 MW foreligger der endnu ikke stgjtal for hav-
vindmgller i drift. Der er i gjeblikket ikke data, der dokumenterer at starre havvindmgller
genererer mere eller for den sags skyld mindre undervandsstgj end mindre havvindmal-
ler, og det vil ogsa afhaenge af hvilke typer fundamenter der vaelges (Tougaard &
Michaelsen, 2018). Det er dog generelt forventningen, at storre meller ikke udsender vae-
sentligt mere st@j end mindre mgller. Erfaringen fra tidligere mellers stgjudsendelse i drift
peger pa, at der ikke er store forskelle pad mindre og sterre mellers driftstaj.

Marsvin hgrer meget hgjfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Mghl & Ander-
sen 1973). Sterstedelen af lydene, der udsendes fra vindmeagller i drift, er under 400 Hz.
Studier af mindre vindmgller har dog vist, at der udsendes enkelte hgjfrekvente lyde
(Thomsen, 2006), hvorfor det er muligt at marsvinene ogsa kan hgre havvindmagllestgj fra
sterre havvindmaller. Stgjudbredelsen fra mgller i drift peger generelt pa en lille udbre-
delse pa op til et par hundrede meter fra mgllerne.

Tidligere vurderinger har vist, at pavirkning af marsvin, som fglge af undervandsstgj fra
havvindmgllerne i drift, er begreenset, hvilket dog var for meller i stgrrelsesordenen 6-8
MW (Tougaard & Michaelsen, 2018). Det vurderes, at driftsstgj ikke vil kunne medfgre
adfaerdsaendringer hos marsvin, da havvindmaller primeert udsender lavfrekvent stgj og
marsvin tilhgrer en meget hgjfrekvent haregruppe.

| praksis ma der ved en realisering af planen indhentes de nye maledata fra de havvind-
mgller, der pataenkes godkendt til opstilling i planomradet. Ved udbredelsesberegningen
bgr der anvendes detaljerede undervandsakustiske modeller med hensyntagen til fre-
kvensafhaengighed, bathymetri, havbundslagdeling and lignende faktorer. Den resulte-
rende stgj bar vurderes ud fra graensevaerdierne for "Other sounds” i (Energistyrelsen,
2023).

| forbindelse med drift af vindmalleparken vil der veere gget aktivitet fra hurtigsejlende
servicebade m.m. til og fra vindmeglleomradet. Vedligeholdelse med serviceskibe vil for-
venteligt medfgre en meget begraenset foraget skibstrafik. | driftsfasen kan der ogsa op-
sta behov for udskiftning af starre komponenter, hvilket sandsynligvis vil kraeve brug af
jackup-fartgjer.

Undervandsstgj fra skibe kan pavirke marsvins fgdesg@gning i steerkt trafikerede omrader,
idet de s@ger mod bunden, nar et fartgj passerer over dem. Marsvin ophgrer med at sgge
efter fade, indtil fartgjet er passeret, hvorefter de genoptager fedesggningen. Marsvin sg-
ger saledes kun til bunden og ophgrer med fgdesagningen, nar der passerer et fartgj
umiddelbart over dem. Set i lyset af dette, vurderes det, at en gget skibstrafik til og fra
vindmelleparken ikke vil forarsage nedsat fadeoptagelse hos marsvin i omradet. Dels er
sandsynligheden for, at et fartgj passerer umiddelbart over et marsvin lille, og dels vil fg-
desagningen i tilfaelde af at et marsvin befinder sig under et fartaj kun ophgre nogle fa
minutter, mens fartgjet passerer.
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Samlet set vurderes undervandsstgjen fra havvindmaller i driftsfasen samt den ggede
skibstrafik til og fra en konkret havvindmgllepark i planomradet at have en ubetydelig
pavirkning af marine pattedyr.

6.4.1.1.6.5 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

Der anleegges elkabler mellem havvindmegllerne og mellem planomradet og land i kabel-
korridoren. Nar der Igber en stram gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring
kablet (B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte sakabler
vil vaere konstrueret, sa de skaermer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magneti-
ske felt vil derimod altid kunne pavises udenfor kablet og vil vaere starst lige over kablet,
men vil hurtigt aftage og stort set ikke veere malbart i en afstand af 10 m fra kablet.

Dette elektromagnetiske felt kan potentielt pavirke havpattedyr direkte eller indirekte ved
at pavirke fisk, som er en del af deres fadegrundlag.

Effekten af de elektromagnetiske felter pa marsvin afhaenger af kablernes type og strem-
styrke, men ogsa af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet (Taormina, 2018).
Stremkablerne og de elektriske felter omkring kabler er vedvarende under hele driftsfa-
sen. Strgmkablerne nedlaegges i 1-1,5 m dybde i havbunden, og det magnetiske felts in-
tensitet sveekkes hurtigt med stigende afstand fra kablet.

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil veere af meget lokal karakter og
begraenset til omradet i umiddelbar naerhed af stramkablerne. Pavirkningen af marsvin
som fglge af elektriske felter fra streamkabler vurderes derfor at vaere ingen eller ubety-
delig.

Det vurderes ligeledes, at der ikke som fglge af realisering af havvindmgiller i planomra-

det Kattegat vil opsta vaesentlige effekter pa fiskebestandene af elektromagnetiske felter
omkring undervandskablerne, se ogsa afsnit 6.4.1.1.3.7. Pa den baggrund vurderes det,
at der vil veere ingen eller ubetydelige pavirkninger af fisk som fadegrundlag for hav-

pattedyr fra tilstedeveerelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler. Det vurderes li-
geledes, at der vil vaere ingen eller ubetydelige direkte pavirkninger af marsvin fra tilste-

deveerelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler.

6.4.1.1.6.6 Sammenfattende vurdering for havpattedyr
Baseret pa ovenstaende vurderes det, at der vil vaere ingen eller ubetydelige pavirk-
ninger for fglgende:

o Effekter pa havpattedyr af undervandsstgj i anlaegsfasen i forbindelse med ned-
ramningsaktiviteter

o Effekter af sedimentspild pa fedegrundlaget for havpattedyr

o Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v.

o Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler

o Effekter pa havpattedyr af undervandsstej, herunder driftsstgj fra havvindmaeller
samt gget skibstrafik.

Side 139/550



Miljgvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 2 — Miljerapport — Eksisterende miljgstatus og miljgvurdering

Vurderingen er baseret pa nuvaerende vidensgrundlag. Der ber foretages specifikke mo-
delleringer af stgjudbredelsen i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af konkrete
projekter i planomradet med henblik pa at udarbejde mere specifikke vurderinger af pa-
virkninger af havpattedyr.

6.4.1.1.7 Natura 2000

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhaengende netvaerk af beskyttede naturomra-
der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-
ter, som er sjeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene.

Natura 2000-omraderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-
ver®0, Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgarelsen! og
fastsaetter kravene til myndighedernes sagsbehandling, nar internationalt beskyttede na-
turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive pavirkede.

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-vaesentlighedsvurdering for at vur-
dere, om en realisering af dem kan pavirke et Natura 2000-omrades bevaringsmalsaetnin-
ger vaesentligt. Vurderingen skal ogsa inddrage, om en realisering af planen eller projek-
tet i sammenhaeng med andre planer og projekter kan pavirke Natura 2000-omradets in-
tegritet vaesentligt.

Hvis det vurderes, at en vaesentlig pavirkning af Natura 2000-omradets arter og naturty-
per pa Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages.

Hvis det i Natura 2000-veesentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en
realisering af planen kan pavirke arter og naturtyper pa Natura 2000-omradets udpeg-
ningsgrundlag og bevaringsmalsaetning vaesentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-
konsekvensvurdering.

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnaet vished for, at
en realisering af planen ikke vurderes at medfere skade pa det pageeldende Natura
2000-omrades integritet, kan planen vedtages. Det er tilfeeldet, nar det ud fra bedste vi-
denskabelige viden pa omradet uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade pa
Natura 2000-omradets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldsteendige,
preecise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fierne enhver rimelig viden-
skabelig tvivl.

Natura 2000-vaesentlighedsvurderingen er udarbejdet pa baggrund af oplysninger, som
med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og geengse vurderingsmetoder
med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-
ningsforlgb planen befinder sig pa, og om bestemte forhold vurderes bedre péa et andet
trin i det pagaeldende forlgb.

50 Radets direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere aendringer og Radets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle.

51 Bekendtgarelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.
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| forbindelse med udarbejdelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) er
der udarbejdet en vurdering af pavirkningerne af Natura 2000-omraderne, der kan pavir-
kes ved en realisering af planen. Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som be-
star af bade en Natura 2000-veesentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvur-
dering. Der henvises til Natura 2000-vaesentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Krie-
gers Flak 1l (Nord og Syd) — Bilag 1 — Miljgrapport og Natura 2000-konsekvensvurdering
af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) — Bilag 2 — Miljgrapport.

Der er ved en gennemgang af de mulige pavirkninger, som en realisering af Plan for Kat-
tegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) kan medfgre pa marin natur, identificeret en
reekke relevante Natura 2000-omrader, som kan pavirkes af en realisering af planen.
Disse er oplistet nedenfor.

Relevante Natura 2000-omrader for planomradet Kattegat:

e Natura 2000-omrade N55 Stavns Fjord, Samsg Jsterflak og Nordby Hede

e Natura 2000-omrade N128 Hesselg med omkringliggende stenrev

e Natura 2000-omrade N154 Sejerg Bugt, Saltbaek Vig, Bjergene, Diesebjerg og
Bollinge bakke

¢ Natura 2000-omrade N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak

e Natura 2000-omrade N263 Nordvestlige Kattegat.

De identificerede marine Natura 2000-omrader fremgar af Figur 6-54 nedenfor.
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Figur 6-54  Planomréadet Kattegat og de identificerede Natura 2000-omrader.

Af Figur 6-55 nedenfor fremgar planomradet Kattegat og de identificerede habitatomrader
og fuglebeskyttelsesomrader.
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Figur 6-55 Planomradet Kattegat og de identificerede Natura 2000-omrader, habitatomrader

og fuglebeskyttelsesomréader.

De identificerede Natura 2000-omrader, hvor havpattedyr er pa udpegningsgrundlaget,
ligger inden for en afstand af op til 35 km fra planomradet. Denne afstand er valgt pa bag-
grund af specielt marsvins store mobilitet, idet de kan svemme mellem 30-40 km om da-
gen (Nabe-Nielsen, 2014). (Teilmann, unpubl. data).

De identificerede Natura 2000-omrader med habitatnaturtyper pa udpegningsgrundlaget
ligger inden for en afstand af 10 km fra planomradet. Denne afstand er valgt pa baggrund
af erfaringer beskrevet i teknisk baggrundsrapport om sedimentforhold udarbejdet i for-
bindelse med VVM-redegerelsen for Kriegers Flak | Havvindmgllepark (NIRAS, 2015).
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De omkringliggende Natura 2000-omrader inden for en radius af 35 km, hvor fugle er pa
udpegningsgrundlaget, er identificeret pa baggrund af de arter, der forekommer i planom-
radet Kattegat. Der kan forekomme fglgende arter: Rgd- og sortstrubet lom, edderfugl,

flgjlsand og sortand.

Af Tabel 6-14 nedenfor fremgar udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Na-
tura 2000-omrader. De marine arter og naturtyper er oplistet, mens de terrestriske arter

og naturtyper er udeladt.

Tabel 6-14 Udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Natura 2000-omrader.
Afstand til
Natura 2000-omrade Udpegningsgrundlag planomrade
(km)
Natura 2000-omrade N204 Sandbanke (1110) 0
Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak Rev (1170)
Habitatomrade H204
Natura 2000-omrade N55 Sandbanke (1110) 32
Stavns Fjord, Samso @sterflak og Nordby Hede Lagune* (1150)
Bugt (1160)
Habitatomrade H51 Rev (1170)
Fuglebeskyttelsesomrade F31
Graseel (1364)
Speettet sael (1365)
Edderfugl (T)
Sortand (T)
Flgjlsand (T)
Natura 2000-omrade N128 Sandbanke (1110) 24
Hesselg med omkringliggende stenrev Lagune* (1150)
Rev (1170)
Habitatomrade H112
Graseel (1364)
Speettet seel (1365)
Natura 2000-omrade N154 Sandbanke (1110) 31

Sejerg Bugt, Saltbeek Vig, Bjergene, Diesebjerg og
Bollinge Bakke

Habitatomrade H135 (og H244)
Fuglebeskyttelsesomrade F94 og F99

Vadeflade (1140)

Lagune* (1150)

Bugt (1160)

Rev (1170)

Edderfugl (T)
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Afstand til
Natura 2000-omrade Udpegningsgrundlag planomrade
(km)

Sortand (T)

Flgjlsand (T)
Natura 2000-omrade N263 (sammenlagt af N9, N46, | Sandbanke (1110) 27
N190 og N245)
Nordvestlige Kattegat Vadeflade (1140)

Habitatomrade H9, H42 og H165 Lagune™ (1150)

Fuglebeskyttelsesomrade F10, F32 og F112
Rev (1170)

Boblerev (1180)

Marsvin (1351)

Graseel (1364)

Speettet sael (1365)

Rad- og sortstrubet lom (T)

Edderfugl (T)
Sortand (T)

Flgjlsand (T)

*) Der er tale om en prioriteret naturtype. "T” = Traekkende. "Y" = Ynglende.

Vurderingen af pavirkninger af malsatte vandomrader, herunder kystvande, har vist, at
der vurderes ikke at forekomme vasentlige pavirkninger af arter og naturtyper pa ud-
pegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne som fglge af pavirkninger af vandkvali-
tet i kystvande. Der henvises til afsnit 6.4.1.1.9 for uddybning.

For planomradet Kattegat er det sammenfattende vurderet:

e At der kan udelukkes en vasentlig pavirkning af de omliggende Natura 2000-
omrader.

Saledes er det for planomradet Kattegat sammenfattende vurderet, at der ikke er
behov for at udarbejde en Natura 2000-konsekvensvurdering. Se dog afsnit 6.4.1.3.1
og 8.4.1 for kumulative stgjpavirkninger i relation til planomradet Kattegat. Der henvises
for uddybning ogsa til kapitel 8 i Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat
og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 2 — Miljgrapport.
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6.4.1.1.8 Bilag IV-arter

Det fremgar af habitatbekendtgerelsens52 §§ 10-12, at en reekke dyre- og plantearter,
uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade, er underlagt
krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-
arter og daekker over en lang reekke forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17
danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, baever, ulv, birkemus,
hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snae-
bel.

For dyre- og plantearter pa bilag IV er der i habitatbekendtggrelsens §§ 10-12 et forbud
mod:

o Beskadigelse eller gdeleeggelse af yngle- og rasteomrader.

Yngleomrader omfatter omrader, som er ngdvendige for dyrenes kurtisering, parring, fgd-
sel eller opvaekst af unger. Definitionen daekker ogsa arealer i naerheden af selve yngle-
omradet, hvis afkommet er afhaengigt af disse arealer.

Rasteomrader defineres som omrader, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte
dyr eller bestande, nar disse er i hvile. Rasteomrader er séledes omrader, hvor dyrene i
eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul
i starre koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner.

For bade yngle- og rasteomrader geelder, at omrader, der benyttes Igbende hvert ar eller
med ars mellemrum, skal beskyttes, selv nar de ikke aktuelt benyttes af de pageeldende
arter.

Hvis en plan kan medfare en vaesentlig pavirkning af arternes yngle- og rasteomrader,
kan planen ikke vedtages®:.

Miljgstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter® og har introduceret
muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteomrader baseret pa prin-
cippet om en vedvarende gkologisk funktionalitet, dvs. en bredere gkologisk forstaelse af
yngle- og rasteomrader.

Beskyttelsen indebeerer, at yngle- eller rasteomrader for bilag IV-arter som udgangspunkt
ikke ma beskadiges eller gdelaegges af aktiviteter, som der planleegges for eller ansgges
om. Omrader, der benyttes til fadesggning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-
tidigt bruges som yngle- eller rasteomrade.

52 Bekendtgerelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter.

53 Bekendtgerelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedragrende internationale naturbe-
skyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanlaeg og elforsyningsnet pa havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5.

54 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesomrader samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020.
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Overordnet set skal det sikres, at den gkologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og
rasteomrader opretholdes pa mindst samme niveau som hidtil. Jkologisk funktionalitet
skal vurderes ud fra en bred gkologisk betragtning af det samlede leveomrade for en po-
pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer.

Der er udarbejdet en vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd). | den forbindelse er der identificeret en reekke relevante marine og terre-
striske bilag IV-arter, som kan pavirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers
Flak 1l (Nord og Syd). Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og
Kriegers Flak 1l (Nord og Syd) — Bilag 3 — Miljgrapport.

Relevante bilag IV-arter for planomradet Kattegat (marint):

e Marsvin
e Hvidnaese
e Vagehval.

En vurdering af pavirkninger af marsvin, hvidnaeser og vagehval kan findes i afsnit 7.1.2,
7.2.2 0og 7.3.2 i ovennaevnte bilag.

For planomradet Kattegat er det sammenfattende vurderet:

En realisering af planen vil medfare stgjende anlaegsaktiviteter i planomradet Kattegat.
Det forudseettes, at Energistyrelsens standardvilkar for undervandsstegj overholdes. De
har til formal at beskytte marine pattedyr mod skadelige effekter af undervandsstgj. Med
anvendelse af de ngdvendige stgjdeempende tiltag vurderes det, at den gkologiske
funktionalitet for de marine pattedyr kan opretholdes.

Hvidnaeser og vagehvaler er ikke sa felsomme over for lavfrekvente stajpavirkninger som
marsvin. Hverken marsvin, hvidnaeser eller vagehvaler vurderes at blive pavirkede af stgj
fra havvindmaellerne, nar de er etableret, og derfor vurderes det, at den gkologiske funk-
tionalitet for arterne kan opretholdes.

Viden om havvindmagllernes stgjkildefrekvens og -styrke foreligger ikke pa nuveerende
tidspunkt, og der kan derfor ikke udarbejdes en endelig vurdering af pavirkningerne af de
marine bilag IV-arter.

6.4.1.1.9 Vandomrader — Kystvande

De danske myndigheder er — som led i den Igbende implementering af vandrammedirek-
tivet — forpligtet til i deres administration at forebygge forringelse af tilstanden for overfla-
devandomrader og grundvandsforekomster og sikre opfyldelse af fastlagte miljgmal®s.

%5 Se hertil szerligt bekendtgarelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for
vandomradedistrikter (indsatsbekendtgarelsen) § 8 samt bekendtgarelse af lov nr. 1157
af 1. juli 2020 om planleegning (planloven) § 11, stk. 4, nr. 3 og § 13, stk. 1, nr. 4.
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EU’s vandrammedirektiv® fastleegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand — dvs.
kystvande, vandlgb, sger og overgangsvande, herunder flodmundinger, laguner og lig-
nende — samt grundvand i alle EU’'s medlemslande.

Vandrammedirektivet fastsaetter bl.a., at medlemslandene skal forebygge forringelse af
tilstanden for alle malsatte overfladevandomrader og grundvandsforekomster og be-
skytte, forbedre og restaurere alle overfladevandomrader og grundvandsforekomster med
henblik pa at opna god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand for overfladevandomra-
der og god kemisk samt kvantitativ tilstand for grundvandsforekomster senest 2015°%.

Vandrammedirektivet er — fra anden vandplanlaegningsperiode og frem — gennemfart i lov
om vandplanlaegning® med tilhgrende bekendtggrelser. Vandplanlaegningsloven fastlaeg-
ger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand. Vandplanleegningsloven
forpligter miljgministeren til at fastseette miljgmal, iveerkseette indsatsprogrammer samt
overvage og udarbejde vandomradeplaner med henblik pa at forebygge forringelse af og
opna god tilstand i overfladevandomrader og grundvandsforekomster i overensstem-
melse med vandrammedirektivet.

| medfgr af vandplanleegningsloven er der gennemfert en statslig vandplanlaegning, som
bestar i statslige vandomradeplaner for hvert vandomradedistrikt, og som alene er af ori-
enterende karakter. Vandomradeplaner for 3. planperiode — dvs. Vandomradeplanerne
2021-2027 — blev offentliggjort den 15. juni 2023.

Kystvande vurderes nedenfor. For en naermere vurdering henvises til Vurdering i henhold
til vandrammedirektiv®® af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 4 —
Miljgrapport.

Planomradet Kattegat er beliggende ca. 15-30 km ud for Djurslands kyst og ca. 25-50 km
ud for Sjeellands Odde. Planomradet Kattegat er placeret delvist inden for 12 sgmil-graen-
sen (= 22,2 km) fra basislinjen i vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm, hvor der er fastsat
miljgmal om god kemisk tilstand.

En realisering af planen medferer ikke direkte udledning af miljgfarlige forurenende stof-
fer, men det forventes, at der i forbindelse med arbejde i havbunden i anlaegsfasen (f.eks.
afgravning, installation af kabler og anlaeg, placering af maskineri) potentielt kan frigives
miljgfarlige forurenende stoffer fra havbundssedimenter.

56 Europa Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlaeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger.

57 Den fastsatte frist i vandrammedirektivet er 2015. Direktivet rummer imidlertid mulighed
for at forlaenge fristen for malopfyldelse, jf. artikel 4, stk. 4. Miljgmalet i Vandomradepla-
nerne 2021-2027 er for hovedparten af danske vandomrader at opné god tilstand i alle
vandomrader senest 2027.

8 Bekendtgarelse nr. 126 af 26. januar 2017 af bekendtgerelse af lov om vandplanleeg-
ning.

59 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeg-
gelse af en ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet.
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Forstyrrelser og arbejde i havbunden kan medfare ophvirvlet sediment samt frigive nae-
ringsstoffer og miljgfarlige forurenende stoffer, som kan pavirke den kemiske og den gko-
logiske tilstand.

Aktiviteterne i forbindelse med nedlaegning af sgkabler og/eller rarledninger (ved installa-
tion af PtX- og/eller andre innovationsanlaeg) kan potentielt pavirke den kemiske og gko-
logiske tilstand i vandomrade 140 Djursland @st og vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm.

6.4.1.1.9.1 Vandomrade 140 Djursland Qst
Der er flere NOVANA-malestationer i vandomrade 140 Djursland Qst, jf. Figur 6-56.

10 20 50 km
1 1 1 1 |
Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

NOVANA malestationer
E Planomrade Eksempel pa kabelkorridor (hav) D Kystvande

Vandomrade Eksempel pa kabelkorridor (land) |:|Territorialt farvand
140 Djursland @st

u NOVANA malestationer
Figur 6-56  Malestationer i vandomrade 140 Djursland @st (MiljeGIS, 2023).

P& malestationerne moniteres falgende:

e Fauna pa blgd bund

e Fauna pa hard bund

e Makroalger

e Alegres

e Marsvin

e Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk.
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Malingerne fra malestationerne kan potentielt blive pavirkede.

6.4.1.1.9.1.1 Vurdering af pavirkninger af den gkologiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

e Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger kan frigive eventuelle neeringsstoffer
og miljgfarlige forurenende stoffer.

Der vil vaere en direkte pavirkning af havbunden i vandomradet i kabelkorridoren, da ka-
bel og/eller rarledninger fares gennem vandomrade 140 Djursland Jst.

Det er ikke pa nuveerende tidspunkt fastlagt, hvilkke metoder, der benyttes til nedleegning
af kabler og/eller rgrledninger, og derfor er omfanget af sedimentophvirvling, -aflejring og
-spredning m.v. ukendt. Anvendes nedspuling til nedlaegning af kabler og/eller rgrlednin-
ger, vil et sneevert tracé blive pavirket.

Den eksisterende bundfauna vil blive pavirket i det snaevre tracé, men vurderes at koloni-
sere det pavirkede omrade igen ved indvandring af eksisterende bundfauna og nedslag
af larver for vandmasserne. Dette vurderes at ske inden for ganske kort tid og inden for et
afgraenset omrade.

I lyset af at den forventede arealmaessige pavirkning er begraenset, i lyset af at tilstanden
for kvalitetselementet bundfauna i vandomradet er god, og i lyset af at bundfaunaen har
en evne til hurtigt at kolonisere de pavirkede arealer igen vurderes en realisering af pla-
nen ikke at fare til en forringelse af kvalitetselementet bundfauna.

Kvalitetselementet rodfeestede bundplanter (dlegraes) kan blive pavirket af lysforhold og
iltforhold. Disse to understgttende kvalitetselementer kan pavirkes ved ophvirvling af se-
diment (lysforhold) samt frigivelse af neeringsstoffer (lysforhold og iltforhold). Da kvalitets-
elementet rodfeestede bundplanter er defineret som dybdeudbredelsen, skal en pavirk-
ning forekomme over en relativ lang periode for at fa en negativ effekt. Grundet den for-
ventede pavirkning inden for ganske kort tid og inden for et afgraenset omrade vil der ikke
ske en andring af dybdeudbredelsen af rodfeestede bundplanter grundet nedlaegning af
kabler og/eller rarledninger.

Neeringsstoffer kan blive frigivet fra ophvirviet sediment under nedlaegningen af kabler
og/eller rgrledninger. Der vurderes ikke at veere en pavirkning af kvalitetselementet kloro-
fyl forarsaget af naeringsstoffrigivelse, da der er tale om en midlertidig og lokal pavirkning,
som ikke vurderes at fare til en aendring i tilstandsklassifikationen for kvalitetselementet
og dermed til en forringelse af tilstanden i hele vandomradet.

Der er fastsat et indsatsbehov for kvaelstof i vandomradet med reduktion af 28.482 kg
N/ar ved etablering af vddomrader og 5.233 kg N/ar ved gennemfarelse af lavbundspro-
jekter. Da der er et indsatsbehov for kveelstof pa 206 tons N/ar, og der ikke er god gkolo-
gisk tilstand, kan en frigivelse af kvaelstof forudsaette en forudgaende tilladelse fra Miljg-
styrelsen (indsatsbekendtggrelsen §8, stk.4).
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Miljgfarlige forurenende stoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlzegnin-
gen af kabler og/eller rgrledninger. Disse kan pavirke koncentrationen af de nationalt spe-
cifikke stoffer, som understatter den gkologiske tilstand. Der er i gjeblikket god tilstand for
de nationalt specifikke stoffer, s& der er ikke konstateret overskridelser af miljgkvalitets-
kravene. Der vurderes at veere en stigende risiko for flere miljgfarlige stoffer i havbunds-
sedimentet, jo teettere pa kysten, der arbejdes, da der er flere kilder til forurening taettere
pa land.

Af afsnit 6.1.1.7.1 fremgar det, at der er god tilstand for kvalitetselementet nationalt speci-
fikke stoffer i vandomradet, men at der kun er malt et nationalt specifikt stof (methylnaph-
thalener, sum). En mulig pavirkning af den gkologiske tilstand i vandomrade 140 Djurs-
land st fra frigivelse af andre nationalt specifikke stoffer fra havbundssediment end
denne stofgruppe (methylnaphthalener, sum), som p.t. er malt i vandomradet, skal vurde-
res i forbindelse med en realisering af planen i form af miljgkonsekvensvurderinger af
konkrete projekter. | den forbindelse skal der — f.eks. pa baggrund af repraesentative ana-
lyser af havbundssediment fra pavirkningsomradet og konkrete modelleringer — udarbej-
des en konkret vurdering i forhold til overholdelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for at
kunne konkludere, om de konkrete projekter udger en forringelse af tilstanden eller hin-
drer malopfyldelse for kystvandet.

6.4.1.1.9.1.2 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

e Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger kan frigive eventuelle neeringsstoffer
og miljgfarlige forurenende stoffer.

Nedlzegning af kabler og/eller rarledninger kan pavirke den kemiske tilstand i vandomra-
det i form af frigivelse af stoffer ved ophvirvling af sediment. Der vurderes at veere en sti-
gende risiko for flere miljgfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo teettere pa kysten, der
arbejdes, da der er flere kilder til forurening teettere pa land.

Af afsnit 6.1.1.7.1 fremgar det, at der er darlig kemisk tilstand i vandomradet pga. for hgje
koncentrationer af bly, kviksglv og bromerede flammehammere (BDE). Dvs. at fastsatte
miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er saledes malt for hgje
koncentrationer af for hgje koncentrationer af bly, kviksglv og bromerede flammehaem-
mere (BDE) i biota i vandomradet og bly i sedimentet i vandomradet.

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljgmi-
nisteriets side, forudsaetter derfor, at der ikke sker en malbar stigning i koncentrationen af
nogle af de tre stoffer i et repraesentativt overvagningspunkt i vandomradet. Tilsvarende
skal det sandsynliggares, at gravearbejderne ikke forer til frigivelse af andre EU-priorite-
rede stoffer i koncentrationer, som fgrer overskridelse af de konkrete miljgkvalitetskrav
(ingen forggelse af koncentrationsveaerdierne af de forskellige stoffer).

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgerelsens § 8,
stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansagning om tilladelse til konkrete projekter.
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Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af pavirkningerne af den kemiske til-
stand af vandomradet pa nuvaerende tidspunkt, da dette forudsaetter kendskab til den
konkrete anlaegsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer.

6.4.1.1.9.1.3 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af det malsatte vandomréde
Det vurderes péa baggrund af planens indhold, at det ikke pa det nuvaerende planniveau
kan afvises, at en realisering af planen kan indebaere en forringelse af tilstanden for de
EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende
koncentration af stoffer i vandomradet), nar der nedlaegges kabler og/eller rarledninger i
sedimentet.

En realisering af planen vurderes ikke at fgre til en forringelse af de nationalt specifikke
stoffer eller af de biologiske kvalitetselementer bundfauna, rodfaestede bundplanter og
klorofyl, som indgér i fastseettelsen af gkologisk tilstand.

Det kan ikke afvises, at realisering af planen vil hindre fastlagte indsatser for kvaelstof, da
der allerede er et indsatsbehov for kvaelstof pa 206 tons N/ar, og der ikke er god gkolo-
gisk tilstand i vandomradet.

Samlet set kan det pa det nuveerende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen
kan fgre til en overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og
dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan saledes ikke afvises, at en realise-
ring af planen kan hindre opfyldelse af miljgmal for vandomrade 140 Djursland Jst.

6.4.1.1.9.2 Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm
Der er flere NOVANA-malestationer i vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm, jf. Figur 6-57.
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Skeermkortet Deempet © GeoDanmark

NOVANA malestationer
|:| Planomrade Eksempel pa kabelkorridor (hav) E Kystvande

Vandomrade Eksempel pa kabelkorridor (land) |:|Territorialt farvand
220 Kattegat, SV 12 sm

u NOVANA malestationer
Figur 6-57  Malestationer i vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm (MiljgGIS, 2023).

P& malestationerne moniteres falgende:

e Fauna pa sandbund
e Fauna pa blgd bund
e Miljgfarlige forurenende stoffer i fisk.

Uden for 12 sm-zonen:

e Stenrev

e Fytoplankton

e Havpattedyr

o |kke hjemmehgrende arter

e Miljgfarlige forurenende stoffer i muslinger og snegle
e Neeringsstoffer og klorofyl i vand

e Hydrografiske profilmalinger.

Malingerne fra méalestationerne kan potentielt blive pavirkede af nedlaegning af kabler
og/eller rgrledninger.
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6.4.1.1.9.2.1 Vurdering af pavirkninger af den kemiske tilstand
Identificerede pavirkninger:

e Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger som kan frigive eventuelle eksiste-
rende miljgfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer)

e Anlaegsarbejde i havbunden i planomradet med eventuel frigivelse af miljgfarlige
stoffer (EU-prioriterede stoffer).

Anlaegsarbejde i planomradet Kattegat kan potentielt pavirke den kemiske tilstand i vand-
omrade 220 Kattegat, SV 12 sm, hvor der er krav om god kemisk tilstand ud til 12 sgmil.

Der sker ikke en udledning af nogen miljgfremmede stoffer som folge af en realisering af
planen, men nar der arbejdes i havbunden, kan eventuelle eksisterende miljgfarlige foru-
renende stoffer frigives fra sedimentet pa ny. Der vurderes at vaere en stigende risiko for

flere miljgfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo teettere pa kysten, der arbejdes, da der

er flere kilder til forurening teettere pa land.

Af afsnit 6.1.1.7.2 fremgar det, at der er darlig kemisk tilstand i vandomradet pga. for hgje
koncentrationer af kviksglv og nonylphenoler. Dvs. at fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-
prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er sdledes malt for hgje koncentrationer af for
hgje koncentrationer af kviksglv i biota i vandomradet og nonylphenoler i sedimentet i
vandomradet.

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljgmi-
nisteriets side, forudsaetter derfor, at der ikke sker en malbar stigning i koncentrationen af
nogle af de tre stoffer i et repraesentativt overvagningspunkt i vandomradet. Tilsvarende
skal det sandsynliggares, at gravearbejderne ikke fgrer til frigivelse af andre EU-priorite-
rede stoffer i koncentrationer, som fgrer overskridelse af de konkrete miljgkvalitetskrav
(ingen foraggelse af koncentrationsvaerdierne af de forskellige stoffer).

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgerelsens § 8,
stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansggning om tilladelse til konkrete projekter.

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af pavirkningerne af den kemiske til-
stand af vandomradet pa nuvaerende tidspunkt, da dette forudsaetter kendskab til den
konkrete anleegsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer.

6.4.1.1.9.2.2 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af det méalsatte vandomréde
Det vurderes pa baggrund af planens indhold, at det ikke pa dette overordnede planni-
veau kan afvises, at en realisering af planen kan indebzere en forringelse af tilstanden for
de EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende
koncentration af stoffer i vandomradet), nar der nedlaegges kabler og/eller rgrledninger i
sedimentet.

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kveelstof, da der
ikke er noget indsatsbehov for kvaelstof i vandomradet.
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Samlet set kan det pa det nuvaerende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen
kan fare til en overskridelse af fastsatte miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan saledes ikke afvises, at en realise-
ring af planen kan hindre opfyldelse af miljgmal for vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm.

6.4.1.1.9.3 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af vandomrader i forhold til
scenarier
De identificerede pavirkninger i vandomraderne omfatter:

e Nedlaegning af kabler og/eller rarledninger som kan frigive eventuelle eksiste-
rende miljgfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer)

e Anlaegsarbejde i havbunden i planomradet med eventuel frigivelse af miljgfarlige
stoffer (EU-prioriterede stoffer).

Pavirkningerne fra de anfarte aktiviteter er forbundet med sedimentophvirvling, -aflejring
og -spredning, som kan fare til frigivelse af miljgfarlige stoffer (EU-prioriterede stoffer).
Derudover vil pavirkningerne afhaenge af omfanget af anleegsarbejder i havbunden.

Overordnet set vil det scenarie med den laveste udnyttelsesgrad af planomradet Kattegat
medfere den mindste pavirkning, og tilsvarendende vil det scenarie med den hgjeste ud-
nyttelsesgrad af planomradet Kattegat fgre til den sterste pavirkning.

| forbindelse med den videre planlaegning, herunder de kommende projektgodkendelser
og tilh@rende miljgkonsekvensvurderinger, skal det vurderes, om de identificerede pavirk-
ninger vil indebzere en forringelse af tilstanden for de malsatte kystvande eller hindre
malopfyldelse.

6.4.1.1.94 Sammenfattende vurdering af pavirkninger af vandomrader
Vandomradevurderingen har identificeret to relevante malsatte kystvande, som kan blive
pavirket ved en realisering af planen. Disse er oplistet nedenfor.

For planomradet Kattegat:

e Vandomrade 140 Djursland @st. Hovedvandopland DK1.6 Djursland
e Vandomrade 220 Kattegat, SV 12 sm. Hovedvandopland DK1.6 Djursland.

Vandomradevurderingen har desuden identificeret to pavirkninger, som ved en realise-
ring af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) kan pavirke de to malsatte
kystvande ovenfor:

1) Frigivelse af miljgfarlige forurenende stoffer i forbindelse med arbejde i havbun-
den

2) Frigivelse af naeringsstoffer i forbindelse med arbejde i havbunden.

De mulige pavirkninger kan opsta som falge af anleegsarbejder, der farer til en ophvirv-
ling af sediment i havbunden, som kan medfare en frigivelse af miljgfarlige forurenende
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stoffer og neeringsstoffer i vandsajlen. Derved ggres dele af de frigivne stoffer biotilgaen-
gelige for levende organismer. Der er tale om frigivelse af stoffer, som allerede findes i
vandomradet. Disse pavirkninger vurderes at veere generelle pavirkninger for alle an-
leegsaktiviteter pa havet og geelder altsa ikke kun ved en realisering af Plan for Kattegat
og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Pavirkningerne er vurderet i forhold til de fastsatte miljgmal, herunder fastlagte indsatser,
og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og
geldende miljgkvalitetskrav.

Sammenfattende er det vurderet:

e Der er en generel risiko forbundet med anlaegsarbejder i havbunden, som kan
medfgre forringelse af den gkologiske og kemiske tilstand. En realisering af pla-
nen kan medfgre en forringelse eller hindring af malopfyldelse for gkologisk
og kemisk tilstand i vandomrade 140 Djursland Jst. Denne pavirkning skal vur-
deres i forbindelse med den videre planlaegning af konkrete projekter.

e Der er en generel risiko forbundet med anlaegsarbejder i havbunden, som kan
medfare forringelse af den kemiske tilstand. En realisering af planen kan medfere
en forringelse eller hindring af malopfyldelse for kemisk tilstand i vandom-
rade 220 Kattegat, SV 12 sm. Denne pavirkning skal vurderes i forbindelse med
den videre planlaegning af konkrete projekter. Der er ikke fastsat miljgmal for
gkologisk tilstand.

Det er ikke muligt at vurdere disse pavirkninger nzermere pga. det overordnede ni-
veau, som planen p.t. er pa. For at kunne vurdere pavirkningerne skal der foreligge de
ngdvendige oplysninger om lokaliteten for anlaegsarbejder, der kan medfare ophvirvling
af sediment, omfanget af denne aktivitet, hvilke miljgfarlige forurenende stoffer og nae-
ringsstoffer, der eventuelt forekommer pa lokaliteten og dermed maengder, som eventuelt
frigives. Farst nar disse oplysninger — samt en raekke andre ngdvendige oplysninger — fo-
religger, kan pavirkningerne af vandomraderne fra kommende aktiviteter omfattet af pla-
nen vurderes.

Ud over den ovenfor beskrevne generelle risiko for frigivelse af miljofarlige forure-
nende stoffer og naeringsstoffer — forbundet med ophvirvling af sediment ved nedleeg-
gelse af kabler og/eller rarledninger i havbunden — er der ikke identificeret andre pa-
virkningsmuligheder pa det overordnede niveau, som planen p.t. er pa.

| forbindelse med en realisering af planen i form af konkrete projekter vil en godkendelse
heraf forudseette en konkret vurdering af, at de konkrete projekter ikke kan medfgre en
forringelse af gkologisk eller kemisk tilstand i kystvandomradet og ikke kan hindre opfyl-
delse af det fastlagte miljigmal, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foran-
staltninger.
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For de naevnte vandomrader — vandomrade 140 Djursland Jst og vandomrade 220 Kat-
tegat, SV 12 sm — geelder, at der i forbindelse med den senere mere detaljerede planlaeg-
ning ber udarbejdes de ngdvendige vurderinger pa baggrund af prever taget i forbindelse
med de konkrete projekter.

6.4.1.1.10 Havstrategi

De af havstrategiens malsaetninger, der kan pavirkes af en fremtidig realisering af planen,
vurderes nedenfor. For en neermere vurdering henvises til Vurdering i henhold til havstra-
tegidirektivé® af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Bilag 5 — Miljgrap-
port.

Den danske havstrategi er inddelt i 11 kvalitative deskriptorer, dvs. emner, der hver iszer
beskriver en raekke tilstandselementer i og pavirkninger af havmiljget. Deskriptorerne gi-
ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljgets tilstand.

Danmark skal i henhold til sin nationale havstrategi beskrive god miljgtilstand pa grundlag
af disse 11 kvalitative deskriptorer.

Den danske havstrategi omfatter fglgende deskriptorer:

e Biodiversitet (D1)

e |kke hjemmehgrende arter (D2)

e Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande (D3)
e Havets fadenet (D4)

e Eutrofiering (D5)

e Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske aendringer (D7)

e Forurenende stoffer (miljgfarlige stoffer) (D8)

e Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9)
e Marint affald (D10)

e Undervandsstgj (D11).

De enkelte deskriptorer er hver iseer vurderet i forhold til potentielle pavirkninger ved en
realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd). Fglgende er vurderet
relevante:

o Biodiversitet (D1)

e Havets fadenet (D4)

e Havbundens integritet (D6)

e Hydrografiske andringer (D7)
e Marint affald (D10)

e Undervandsstgj (D11).

60 Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastleeggelse
af en ramme for Faellesskabets havmiljgpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidi-
rektivet.
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Overordnet er det vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd) ikke pavirker hverken miljgtilstanden eller miljgmalene under den
danske havstrategi.

Der er dog ét opmarksomhedspunkt, der skal adresseres i forbindelse med miljgvurde-
ringer af konkrete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il
(Nord og Syd):

Kumulative virkninger fra fremtidige havvindmeller kan ikke afvises i relation til havpatte-
dyr. Omfanget og betydningen af pavirkningerne kan ikke vurderes naermere pa nuvae-
rende tidspunkt, mens skal vurderes naermere i forbindelse med miljgvurderinger af kon-
krete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd).

Det er vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd)
ikke i gvrigt pavirker opnaelsen af malsatninger i havstrategiens indsatsprogram.

| planomradet Kattegat og planomradet Kriegers Flak Il (Nord og Syd) og i umiddelbar
naerhed er der udlagt en raekke overvagningsstationer i henhold til den danske havstra-
tegi. Nar den preecise placering af havvindmellerne i planomraderne kendes, skal det vur-
deres, om der er en pavirkning af mulighederne for opnaelse af den danske havstrategis
malsaetninger.

6.4.1.2  Miljgpéavirkninger for specifikke scenarier

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt
der etableres af eventuelle innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg.

Nedenfor beskrives nuancerne mellem de forskellige scenarier naermere for sa vidt angar
de marinbiologiske forhold, hvor det er muligt pa det foreliggende grundlag.

6.4.1.2.1 Effekter pa hydrografiske forhold og afledte effekter pa det marine gkosystem
Havvindmagller forarsager nedsaettelse af vindhastigheden og @get turbulens i laesiden af
havvindmgllen, hvilket forarsager nedsat stremhastighed og pavirker den vertikale vand-
udveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af vandmasserne. Stgrrelsen af
pavirkningen er afhaengig af antallet af havvindmeller og diameteren af deres vinger. Til-
stedeveerelsen af havmellefundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. kan ogsa pavirke
strgmforholdene. Andringer i stramforholdene kan potentielt pavirke det marine gkosy-
stem.

Det vurderes, at:

e Pavirkningen af stramforholdene vil vaere ubetydelig for basisscenarierne 1a, 1b,
2a0g2b

e Stremningsmodstanden for overplantingscenarierne 3 og 4 kan gges til et niveau,
der kan medfgre, at strammen i nogen grad afbgjes. Det overordnede strgm-
ningsbillede aendres herved. Pavirkningen vurderes at vaere moderat.
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Derfor vurderes det, at en realisering af havvindmgller i planomradet Kattegat uden over-
planting ikke vil pavirke det marine gkosystem som falge af eendringer i lokale bglge- og
strgmforhold. Det kan ikke udelukkes, at overplanting kan pavirke gkosystemet lokalt,
men denne pavirkning vurderes at vaere moderat.

6.4.1.2.2 Fugle
Det vurderes, at der kan veere marginale forskelle i kollisionsrisikoen for fugle. Kollisions-
risikoen for forskellige fuglearter i en havvindmagllepark er afheengig af:

e Flyvehgjden over havoverfladen for den pagaeldende art
e Flyveaktiviteten af den pagaeldende art

e Havvindmgllernes rotordiameter

¢ Minimumsafstanden fra havoverfladen til rotorspids

e Antallet af havvindmgller i havvindmglleparken.

Forskellene mellem de forskellige scenarier i relation til kollisionsrisiko for fugle beror pa
forskelle i havvindmagllernes rotordiameter og antallet af havvindmaller i havvindmgllepar-
ken.

Det vurderes, at kollisionsrisikoen for fugle for overplantingscenarierne 3 og 4 vil veere
starre end for basisscenarierne 1a,1b, 2a og 2b, da der etableres flere og/eller starre
havvindmgller med flere rotorer/starre rotordiameter. Det vurderes umiddelbart, at der er
tale om mindre forskelle.

Da forekomsten af fugle i omradet er begraenset, vurderes det for alle scenarier, at antal-
let af draebte fugle som fglge af kollision med havvindmgller vil veere ubetydeligt i forhold
til bestandsstarrelserne af fuglene.

6.4.1.2.3 Flagermus

Potentielle pavirkninger af flagermus marint er alene knyttet til driftsfasen og omfatter ri-
siko for, at traekkende flagermus kolliderer med havvindmagllerne, ligesom lysafmeerkning
af havvindmellerne med kraftigt hvidt lys kan forvirre treekkende flagermus®'. Dette geel-
der alle traekkende arter.

Havvindmagllerne i planomradet Kattegat planleegges sé langt fra kysten (ca. 15 km fra
land), at de kun i meget sjeeldne tilfeelde vurderes at kunne tiltraekke flagermus, der flyver
ud fra kysten for at sege fgade omkring havmellerne®?, og givet fald kun de store arter som
brunflagermus, skimmelflagermus, sydflagermus og nordflagermus (WSP, 2023).

61 Nogle arter af flagermus afskreekkes af lys — herunder de fleste myotisarter — mens an-
dre arter af flagermus tiltraekkes af lys, sandsynligvis fordi lyset tiltraekker de insekter,
som de preederer pa. Arter, der tiltraekkes af lys, er f.eks. skimmelflagermus, dvaergflager-
mus og pipistrelflagermus.

62 De sma flagermusarter flyver naeppe mere end 1-2 km vaek fra kysten, mens de store
flagermusarter som f.eks. brunflagermus og skimmelflagermus i enkelte i sensommeren
tilfeelde er registreret som fgdesggende 15-20 km fra kysten (ikke publiceret data, (WSP,
2023)). Fedesagning til havs foregar primaert ved vindhastigheder under 3 m/s, hvilket er
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Der foregar i forbindelse med de igangvaerende forundersggelser en kortlaegning af po-
tentielle flagermustreek i planomradet Kattegat.

| forhold til pavirkninger fra kollision af flagermus kan n@dvendige tiltag bl.a. omfatte til-
pasning af havvindmgllernes cut in speed pa bestemte arstider og tilpasning af havvind-
mgllernes lysmarkering.

6.4.1.2.4 Havpattedyr
Den veesentligste pavirkning af havpattedyr vurderes vaere undervandsstgj i forbindelse
med etablering og drift af havvindmgllerne.

Pavirkningerne afheenger af det scenarie, der realiseres, bl.a. valg af havvindmgllestar-
relse (15 eller 27 MW), valg af installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvor-
vidt der etableres af eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg, pa havet. Over-
ordnet set vurderes det, at der vil veere flest miljgpavirkninger, jo stgrre havvindmeller og
starre installeret kapacitet, der veelges, samt i de tilfaelde, hvor der etableres innovations-
anleeg, herunder PtX-anleeg, pa havet.

Det er vanskeligt at vurdere, om pavirkningen er sterre eller mindre ved at vaelge 27 MW-
havvindmgller frem for 15 MW-havvindmgller sammenlignet med at veelge et scenarie
med eller uden innovationsanleeg, herunder PtX-anlaeg. Samtidig vil det afhaenge af en
raekke andre faktorer, f.eks.om der skal nedrammes pzle til fundering, eller om havvind-
mgllerne etableres pa andre typer af fundamenter, som ikke kraever nedramning.

Nar havvindmglleparker anlaegges, kan forskellige havvindmgllefundamenter eventuelt
komme péa tale. Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med etablering af havvindmal-
lefundamenter — seerligt hvis det sker med nedramning af monopeele — at der kan opsta
den sterste pavirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-
bejder og metoder, som etablering af havvindmgller pa havet vil indebaere. | forbindelse
med vurderingerne tages afseet, at der skal nedrammes monopeele.

Ved etablering af paelefundamenter genereres der impulslyde, mens det ikke ngdvendig-
vis er tilfeeldet ved etablering af innovationsanlaeg, herunder PtX-anleeg, medmindre de
anleegges som platforme, som nedrammes med paelefundamenter.

Pa baggrund af ovenstaende rangeres de forskellige scenarier for undervandsstgj for
havpattedyr som faglger:

Undervandsstajen vurderes at veere mindst for scenarie 1a og 1b og mindre for scenarie
1a end 1b. Scenarie 1a er baseret pa den mindste havvindmelle (15 MW) og med det
mindste antal havvindmgller. Scenarie 1b er inklusiv innovationsanlaeg, idet det ikke pa
det foreliggende grundlag vides, om og i sa fald i hvilket omfang, de genererer impulsstgj
ved etablering.

cut in speed pa de fleste havvindmaeller. Havvindmaellers potentielle pavirkninger af flager-
mus, der sgger fgde til havs, vurderes kun at vaere aktuelt for havvindmagiller placeret teet
pa kysten.
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Undervandsstgjen vurderes at veere naestmindst for scenarie 2a og 2b og mindre for sce-
narie 2a end 2b. Scenarie 2a er baseret pa den sterste havvindmglle (27 MW) og med
det neestmindste antal havvindmagller. Scenarie 2b er inklusiv innovationsanleeg, idet det
ikke pa det foreliggende grundlag vides, om og i sa fald i hvilket omfang, de genererer im-
pulsstgj ved etablering.

For scenarie 3 vurderes undervandsstgjen at vaere hgjere end for scenarie 1 og 2. Sce-
narie 3 er baseret pa den mindste havvindmalle (15 MW).

For scenarie 4 vurderes undervandsstgjen at vaere hgjere end for scenarie 1, 2 og 3.
Scenarie 4 er baseret pa den sterste havvindmeglle (27 MW).

Bade scenarie 3 og 4 vil have en del flere havvindmagller, der genererer stgj bade under
anleeg og i drift, end scenarie 1 og 2. Samtidig vil bade scenarie 3 og 4 have innovations-
anlaeg, herunder PtX-anlaeg. Pavirkninger grundet undervandsstgj i forbindelse med inno-
vationsanleeg, herunder PtX-anlaeg, vurderes stort set at vaere sammenlignelige for de to
scenarier.

Der henvises til appendix om undervandstgj i dette dokument for en neermere beskrivelse
af forhold omkring undervandsstg;j.

6.4.1.3 Kumulative virkninger

6.4.1.3.1 Havpattedyr

Der ma generelt i Kattegat forventes anlaegsaktiviteter i en relativ lang periode som fglge
af etablering af konkrete havvindmglleparker, herunder hvis havvindmglleparkerne etab-
leres samtidigt eller i forlaengelse af hinanden. Samtidig med anlaegsaktiviteter som fglge
af etablering af en konkret havvindmaellepark i planomradet Kattegat forventes saledes
anlaegsaktiviteter som fglge af etablering af en konkret dansk havvindmellepark (Hes-
selg) og en konkret svensk havvindmgllepark (Kattegat Syd). Det kan forsteerke effek-
terne af undervandsstej pa havpattedyr. Pavirkningsgraden kan ikke vurderes pa det fo-
religgende grundlag, men baseret pa vurderingen af pavirkningen i forbindelse med plan-
omradet Kattegat og kendskabet til udbredelsen af marsvin, graseel og speettet seel i Kat-
tegat vurderes det sandsynligt, at der kan opsta en moderat kumulativ pavirkning af ma-
rine pattedyr, isser marsvin, grundet stgj fra anlaegsaktiviteter.

Nar havvindmagllerne i planomradet Kattegat er etableret, er der allerede etableret, eller
forventes der etableret, en raekke havvindmglleparker i den svenske og danske del af
Kattegat, herunder Kattegat Syd Havvindmagllepark (svensk), Galene Havvindmgllepark
(svensk), Vindpark Falkenberg Havvindmgllepark® (svensk), Anholt Havmagllepark
(dansk) og Hesselg Havvindmgllepark (dansk). De naevnte havvindmglleparker har for-
skellige starrelser/-typer af havvindmgller etc. Derfor varierer den undervandsstgj, der
genereres, nar havvindmgllerne er etableret og i drift. Pavirkningsgraden kan ikke vurde-
res pa det foreliggende grundlag, men baseret pa vurderingen af pavirkningen i forbin-

63 Tidsplan er dog ikke p.t. kendt
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delse med planomradet Kattegat og kendskabet til udbredelsen af isaer graseel og spaet-
tet seel i Kattegat, herunder i og omkring planomradet, vurderes det sandsynligt, at pa-
virkningerne vil vaere ubetydelige.

| forbindelse med senere miljgkonsekvensvurderinger af de konkrete havvindmalleprojek-
ter ber der foretages en naermere analyse af undervandsstgjens betydning for havpatte-
dyr bade i anleegsfasen og driftsfasen. | den forbindelse kan potentielle pavirkninger af
havpattedyr og seerligt marsvin fra kumulativ undervandsstgj fra flere havvindmgllepar-
ker, herunder i anlaegsfasen og driftsfasen, modelleres for at vurdere pavirkningen. Desu-
den begr myndighederne i Sverige og Danmark i relevant omfang indga i en dialog om be-
tydningen af undervandsstgj for havpattedyrene pa tveers af landegreenserne.

Det vurderes, at de mulige kumulative pavirkninger ikke vil skade de pagaldende
Natura 2000-omraders integritet.

6.4.1.4 Muligheder for at undga, imadega eller minimere vaesentlige pavirkninger

Nar havvindmaglleparker anlaegges, kan forskellige havvindmgllefundamenter eventuelt
komme péa tale. Det vurderes, at det vil veere i forbindelse med etablering af havvindmal-
lefundamenter — seerligt hvis det sker med nedramning af monopeele — at der kan opsta
den sterste pavirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-
bejder og metoder, som etablering af havvindmgller pa havet vil indebeere.

Hvis nedramning af monopeele vaelges til installation af havvindmaller, vil Energistyrelsen
i tilladelserne til de konkrete projekter stille en reekke standardvilkar om nedramning af
monopaele og vibrationsinstallation, som har til formal at beskytte marine pattedyr mod
skadelige effekter af undervandsstgj. Standardvilkarene indebaerer krav om, at greense-
veerdien for, hvad der medfgrer permanent hgretab (Permanent Threshold Shift, PTS)
hos hvaler og seeler, ikke ma overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter
behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af
brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner
(Double Big Bubble Curtain, DBBC).

Vilkdr om undervandsstgj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkar kan der-
for — hvis det vurderes, at pavirkningen er vaesentlig, selvom standardvilkar overholdes —
ledsages af supplerende vilkar om yderligere reduktion af stgjpavirkningen.

Det faglige grundlag for regulering af stgj fra nedramning af monopeele og vibrationsin-
stallation er udviklet af stgjeksperter og biologer og er Igbende justeret i tak med ny viden
(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory
driven piles, 2023).

Der henvises til appendix om undervandstgj i dette dokument for en naermere beskrivelse

af forhold omkring undervandsstgj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at
undga, imgdega eller minimere vaesentlige pavirkninger for sa vidt angar undervandsstgj.
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6.4.1.5 Samlet vurdering
Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers
Flak Il (Nord og Syd) og de anleeg, som planen muligger, er opsummeret nedenfor for
planomradet Kattegat i relation til skosystemer, bundfauna, fisk, fortraengningseffekt pa
fugle, kollisionsrisiko for fugle, barriereeffekt pa fugle og havpattedyr.

Tabel 6-15 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljigvurderingens betydeligt
mere udfgrlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljo-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 1 —
Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.
Veaesentligheden af pavirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.
Farveskala:
Graon: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Red: Veesentlige pavirkninger.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
Vurderingsgrad er baseret pa gkosystemer (afledte virk-
1a ninger pa marine gkosystemer som fglge af effekter pa de
hydrografiske og havbundsmorfologiske forhold).
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa bundfauna.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa fisk.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa fortraeengningseffekt pa fugle.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa kollisionsrisiko for fugle.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
4 Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa barrieeffekt pa fugle.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
3 Do.
Do.
Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa havpattedyr.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.

6.4.2 Befolkningen og menneskers sundhed

Store havvindmglleprojekter kan betyde, at befolkningen og i nogle tilfaelde menneskers
sundhed pavirkes; pa havet skal planens indvirkning pa emner som flysikkerhed, sejlads-
sikkerhed og luftbaren stgj derfor vurderes.

| det felgende beskrives pavirkninger for sa vidt angar flysikkerhed (civil og militeer), sej-
ladssikkerhed og luftbaren stgj pa grundlag af beskrivelsen af den eksisterende miljatil-
stand beskrevet i kapitel 6.1.2.
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6.4.2.1  Flysikkerhed (civil og militeer)

Etablering af havvindmagller kan medfare en pavirkning af civile flyvninger og lufthavnstra-
fik i anlaegs- og driftsfasen. De mulige pavirkninger af luftfarten kan forarsages af ind-
skraenkning af luftrummet eller en foraggelse af risikoen for kollision mellem luftfartgjer og
havvindmgller inden for havvindmelleparkernes omrader samt andre eventuelle objekter,
hvis hgjden overstiger 150 m.

Typisk vil pavirkningen af flysikkerheden stige med stigende starrelse af havvindmal-
lerne, men i forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste inden for havvindmglle-
parkernes omrader kan mindre mgller give stagrre udfordringer, da de forventeligt vil pla-
ceres med starre teethed end de starre mgller.

Plan for Kattegat og Kriegers Flak |l fastsaetter ikke en maksimal hgjde for de havvind-
mgller, som kan opstilles i planomradet, men udgangspunktet for miljgvurderingen er to
typer af mgller — en 15 MW mglle med en totalhgjde pa 263 m og en 27 MW mglle med
en totalhgjde pa 330 m.

| det fglgende redegares der for planens betydning for flysikkerheden og flytrafikken som
folge af etablering af en havvindmgllepark i planomradet Kattegat. Desuden redeggres
der for relevante regler og krav til afmeerkning og godkendelse hos luftfartsmyndighe-
derne.

Nedenstaende har en neer sammenhaeng til forholdene vedrgrende radar- og radiokaeder
beskrevet i afsnit 6.1.3.3 og afsnit 6.4.3.3.

6.4.2.1.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som fglge af havvindmagller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrar-
ledninger.

| anleegsfasen vil den potentielle pavirkning skyldes tilstedeveerelse af arbejdsfartgjer
med hgje objekter f.eks. jack-up ben eller kraner. Installationsfartgjer og havvindmeller
skal afmaerkes i henhold til geeldende regler om afmaerkning BL 3-10 (Bestemmelser om
luftfartshindringer) og BL 3-11 (Bestemmelser om luftfartsafmaerkning af vindmgller). An-
leegsarbejdet skal planlaegges i samarbejde med Trafikstyrelsen af hensyn til flysikkerhe-
den. Dette sker ved en forespargsel til styrelsen, se afsnit 6.4.2.1.4.1.

Planomradet er beliggende i sa stor afstand fra lufthavne og flyvepladser pa land, at der
vurderes ikke at opsta konflikter med den hindringsbegreensede flade omkring Arhus Luft-
havn i driftsfasen. P4 land forventes planen heller ikke at medfere byggeri eller anleeg
herunder etablering eller udvidelse af transformatorstationer inden for flyvepladsernes
hgjdebegraensninger. | forbindelse med placering af kompenseringsstationen skal der ta-
ges de ngdvendige hensyn, hvis kompenseringsstationen lokaliseres inden for indflyv-
ningsplanen til Arhus Lufthavn.
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Det vurderes pa denne baggrund, at pavirkningen af flytrafikken i forbindelse med etable-
ring og drift af en havvindmgllepark i planomradet Kattegat samt etablering af de anlaeg,
som planen muligggr, vil veere ubetydelig.

Sandsynligheden for civile flyvninger i mindre luftfartgjer over planomradet Kattegat er
minimal pga. afstanden til land, hvorfor pavirkninger af denne type flyvninger og vurderes
at vaere ubetydelig. Det skal dog afklares, om der kan opsta behov for omlaegning af ta-
xiruteflyvninger til og fra Anholt af hensyn til flysikkerheden. Dette skal ske i dialog med
operatgren af ruten og luftfartsmyndighederne i forbindelse med en miljgkonsekvensvur-
dering for konkrete projekter.

Der vil som fglge af etablering af en konkret havvindmegllepark kunne péalaegges restriktio-
ner pa fremtidige flyvninger af hensyn til flysikkerheden. Som fglge af meallernes forven-
tede hgjde (>150 m) vil flyvning over fremtidige parker i planomradet Kattegat blive regu-
leret f.eks. ved at fly ved flyvning i lavere hgjde ledes udenom omradet.

Det forventes, at der i forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste kan ske flyv-
ning med redningshelikopter i lave hgjder og i visse filfeelde vil det veere ngdvendigt at
flyve ind mellem havvindmgllerne, selvom turbulens naer megllerne kan give udfordringer.

| forhold til militaere flyvninger og den potentielle pavirkning af militzere radar- og radio-
kommunikationssystemer generelt henvises til vurderingerne af den potentielle pavirkning
af radar- og radiokeeder i afsnit 6.4.3.3.

6.4.2.1.2 Miljgpavirkninger for specifikke scenarier

Typisk vil pavirkningen af flysikkerheden stige med stigende antal og dimensioner af hav-
vindmagller i planomradet, men pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at vurdere
miljgpavirkningen specifikt for de seks scenarier.

| forbindelse med eftersggnings- og redningstjeneste i planomradet er det muligt, at min-
dre havvindmgller kan give stgrre udfordringer, da de sandsynligvis placeres med starre
teethed end de stgrre havvindmagiller.

Herudover vurderes der ikke at vaere pavirkninger af flytrafikken, som knytter sig til speci-
fikke scenarier.

6.4.2.1.3 Kumulative virkninger
Den massive udbygning af havvind, som planlaegges i Kattegat fra svensk og dansk side,
kan fgre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden.

Pavirkningsgraden kan ikke vurderes naermere pa det foreliggende grundlag, men inte-
ressemodsaetningerne kan potentielt set intensiveres som falge af den planlagte massive

udbygning af havvindmaelleparker i svensk og dansk farvand.

Myndighederne i Sverige og Danmark bgr falge udviklingen og i relevant omfang indga i
en dialog om forholdene.
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6.4.2.1.4 Muligheder for at undgd, imgdega eller minimere veesentlige pavirkninger

| forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af en konkret hav-
vindmellepark i planomradet Kattegat vaere behov for at indga i en dialog med luftfarts-
myndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmaessig tilretteleeggelse af anleegsakti-
viteterne samt restriktioner pa fremtidige flyvninger.

Desuden kan der veere behov for at afklare behovet for omlaegning af rutetaxiflyvninger til
og fra Anholt gennem planomradet Kattegat sammen med operatgren af ruterne og luft-
fartsmyndighederne. Se nedenfor for en beskrivelse af myndighedsprocessen.

6.4.2.1.4.1 Myndighedsproces

Lovgivningen er indrettet, sa det er muligt at fremsende en forespgrgsel til luftfartsmyn-
dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at f& afstemt muligheden for at etablere havvindmal-
ler i forhold til luftfartslovgivningen.

<Det er samtidig muligt at fa en forhandstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafik-
styrelsen om, hvilken luftfartsafmaerkning, der vil blive kraevet i relation til en havvindmal-
lepark. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljgkonsekvensvurderinger af
konkrete projekter.

Forhandstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebeerer ikke
ngdvendigvis en indikation af, hvorvidt den pateenkte placering vil veere uproblematisk i
forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der ogsa tages kon-
takt til relevante interessenter inden for luftfart — f.eks. neerliggende flyvepladser, Forsva-
ret og Naviair — pa et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer
(Trafikstyrelsen, 2023).

Det er fgrst i forbindelse med en anmeldelse af havvindmgllerne som luftfartshindringer,

at Trafikstyrelsen foretager en neermere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og
bl.a. forholder sig til hindringens placering og hgjde i forhold til naerliggende navigations-
hjeelpemidler for luftfarten, pavirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og

Forsvarets behov.

6.4.2.1.5 Samlet vurdering

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers
Flak Il (Nord og Syd) og de anleeg, som planen muliggar, er opsummeret nedenfor for
planomradet Kattegat i relation til flysikkerhed (civil og militaer).

Tabel 6-16 Samlet vurdering.
Tabellen kan ikke sta alene, og der henvises derfor til miljgvurderingens betydeligt
mere udfarlige vurderinger ovenfor.
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljo-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak Il (Nord og Syd) — Delrapport 1 —
Miljgrapport — Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.
Veesentligheden af pévirkningen er farvegradueret. Jo markere farve, jo vaesentli-
gere pavirkning.
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Farveskala:

Graon: Ingen/ubetydelige pavirkninger.
Gul: Moderate pavirkninger.
Rad: Veesentlige pavirkninger.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar

Vurderingsgrad er baseret pa civil flysikkerhed. Dialog

1a med luftfartsmyndigheder er pakraevet.
1b Do.
2a Do.
2b Do.
Do.
Do.

Scenarie Samlet vurdering Kommentar
1a Vurderingsgrad er baseret pa militeer flysikkerhed.
1b Do.
2a Do.
2b Do.

Do.
Do.

6.4.2.2 Sejladssikkerhed

En konkret havvindmagllepark etableret i planomradet Kattegat kan fa indflydelse pa sej-
ladsforholdene inden for og uden for planomradet. Der er derfor foretaget en vurdering af
pavirkninger af sejladssikkerheden.

6.4.2.2.1 Feelles miljgpavirkninger for alle scenarier

| dette afsnit redegares for de feelles miljgpavirkninger pa havet for alle scenarier, herun-
der pavirkninger som fglge af havvindmegller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sg-
kabler samt eventuelle innovationsanleeg, herunder PtX-anleeg med tilhgrende brintrgr-
ledninger.

6.4.2.2.1.1 Krydsningsanalyse

Der er udfart en krydsningsanalyse for at male skibstrafikmaengden i 2022. Dette er sket
ved at teelle antallet af skibe, der passerer gennem specificerede passagelinjer (ogsa kal-
det krydsningslinjer). De passagelinjer, der anvendes til at teelle skibstrafikken i omradet,
er vist i Figur 6-58.
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Krydngslinje angivet med nummerering, samt stiplede linjer som angiver ho
vedretningen af skibstrafikken, som krydser disse linjer.

Figur 6-58

Der er mest skibstrafik, som passerer igennem krydsningslinje 1 o