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1 Indledning 
Havvindmølleparker kan være med til at elektrificere ikke bare Danmarks, men også Eu-

ropas fremtid. En fremtid, hvor et markant øget strømforbrug skal være baseret på vedva-

rende energikilder. Havvindmølleparker vil således bidrage væsentligt til den grønne om-

stilling gennem elektrificering af sektorer, der i dag primært er drevet af fossil energi. 

 

For at accelerere udbygningen af den danske havvindsproduktion blev det med aftale om 

Finansloven for 2022 besluttet at udbyde yderligere 2 GW havvind til etablering inden ud-

gangen af 2030. Derudover besluttede partierne bag Klimaaftale om grøn strøm og 

varme 2022 af 25. juni 2022 (herefter Klimaaftale 2022), at der skal udbydes områder, 

der kan rumme yderligere 4 GW havvind til etablering inden udgangen af 2030. Senest er 

der den 30. maj 2023 indgået en politisk aftale, der fastlægger rammerne for Klimaaftale 

2022 med udbygning af 9 GW havvind, der potentielt kan øges til 14 GW eller mere, hvis 

koncessionsvinderne – dvs. tilbudsgiverne, der skal opstille havvindmøllerne – udnytter 

den frihed, der indgår i aftalen, til at etablere kapacitet ud over den udbudte minimumska-

pacitet på 1 GW per udbudt område. 

 

For at muliggøre en realisering af de politiske aftaler om markant mere energiproduktion 

fra havvind inden udgangen af 2030 udarbejder Energistyrelsen en plan for etablering af 

havvindmølleparker i to områder i henholdsvis Kattegat og Østersøen, herefter Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd)1. Planen, som p.t. foreligger i udkast, er i 

denne miljøvurdering benævnt Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) eller 

blot planen. Den omfatter anlæg både på havet og på land. Områderne i Kattegat og 

Østersøen er identificeret som værende egnede til etablering af havvindmølleparker2. 

 

Planområdet Kattegat forventes placeret ca. 15-30 km ud for Djurslands kyst og ca. 25-

50 km ud for Sjællands Odde, planområdet Kriegers Flak II (Nord) forventes placeret ca. 

15-31 km ud for halvøen Stevns og ca. 15-29 km ud for Møns kyst, og planområdet Krie-

gers Flak II (Syd) forventes placeret ca. 15-32 km ud for Møns kyst. Dette målt i lige linje 

fra kysten til nærmeste og fjerneste punkt i planområdet. Hvem de opføres af, dvs. hvem 

koncessionsvinderne bliver, afgøres efter en udbudsproces, som gennemføres af Energi-

styrelsen. 

 

                                                      
1 Energistyrelsen har – efter høringen om afgrænsningen af miljøvurderingens indhold er 
gennemført – truffet beslutning om at ændre plannavnet fra Plan for Kattegat II og Krie-
gers Flak II (Nord og Syd) til Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Plannav-
net Plan for Kattegat II og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er dog fastholdt på dokumenter, 
som tidligere er offentliggjort under denne titel. 
2 Energistyrelsen har i 2022 foretaget en finscreening af et antal havområder med henblik 
på fremtidige udbud af havvindmølleparker, jf. Finscreening 2022, maj 2022, COWI. De 
finscreenede områder vurderes – på det foreliggende grundlag – alle egnede til opstilling 
af havvind. Det vurderes derfor, at der er god basis for at gå videre med forundersøgelser 
af områderne. 
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1.1 Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord 
og Syd) 

Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) skal sikre, at der på 

det strategiske niveau tages stilling til de potentielle miljøpåvirkninger ved at udbyde hav-

vindmølleparker i planområderne – både hvad angår indvirkningerne på miljøet fra aktivi-

teterne på havet og på land, og således at den senere realisering af planen ses i en mil-

jømæssig kontekst. 

 

Miljørapporten skal bl.a. indeholde en beskrivelse af planens indhold og hovedformål 

samt relationen til andre planer. Derudover skal miljørapporten beskrive nuværende mil-

jøstatus og potentielle påvirkninger af en række miljøemner, der er udvalgt i den indle-

dende afgrænsningsfase. 

 

Af Tabel 1-1 nedenfor fremgår, hvordan påvirkningerne beskrives i miljøvurderingen. 

 
Tabel 1-1 Terminologi i vurderingen af påvirkningsgradens væsentlighed. 

Miljøvurderings-

terminologi 

Terminologi anvendt 

i miljøvurderingen 

Typiske effekter 

på miljøet 

Væsentlig påvirk-

ning 

Væsentlig negativ el-

ler positiv påvirkning 

Der forekommer mulige påvirkninger, som har et stort om-

fang og/eller langvarig karakter, er hyppigt forekommende 

eller sandsynlige, og der vil være mulighed for irreversible 

skader eller forbedringer i betydeligt omfang. 

 

Der skal være fokus på at vurdere den pågældende indvirk-

ning i senere planlægning eller i forbindelse med efterføl-

gende godkendelse af planens mulige projekter – og der kan 

være behov for at genoverveje planens bestemmelser for at 

reducere påvirkninger. 

 

Påvirkninger, der udløser krav om iværksættelse af en fravi-

gelsesprocedure fra vedtagne målsætninger for natur- og 

vandområder – uanset påvirkningernes eventuelle midlerti-

dige karakter. 

Moderat eller 

ubetydelig miljø-

påvirkning 

(ikke væsentlig 

påvirkning) 

Moderat negativ eller 

positiv påvirkning 

Der kan forekomme påvirkninger, som enten har et større 

omfang eller en høj kompleksitet eller varer i længere tid el-

ler er hyppigt tilbagevendende, og som kan give midlertidige 

lokale skader eller positive indvirkninger, og som sammen 

med væsentlige påvirkninger eller andre moderate påvirknin-

ger kan give anledning til væsentlige kumulative påvirknin-

ger. 

Ubetydelig eller in-

gen påvirkning 

Der kan forekomme sandsynlige små påvirkninger, som er 

lokalt afgrænsede, ikke-komplekse, kortvarige eller uden 

langtidseffekt og uden irreversible effekter. Eller der kan fo-

rekomme ingen potentiel påvirkning. 
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En uddybning af tilgang og metode i miljøvurderingen kan findes i afsnit 6.3. i delrapport 

13. 

 

1.2 Planbeskrivelse 
Afsnit 1.2.1 nedenfor indeholder et resumé af planbeskrivelsen af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). Hele planbeskrivelsen kan findes i kapitel 5 i delrapport 1. 

Det fremgår af Tabel 1-2 nedenfor, hvor der kan findes yderligere information om en 

række konkrete emner i planbeskrivelsen. 

 
Tabel 1-2 Yderligere information om konkrete emner i planbeskrivelsen. 

Konkrete emner i planbeskrivelsen Yderligere information 

Baggrund Se delrapport 1, afsnit 5.1 

Lovgrundlag Se delrapport 1, afsnit 5.2 

Hvad omfatter planen? Se delrapport 1, afsnit 5.3 

Den installerede havvindmøllekapacitet, herunder nettilslutning, basissce-

narie og overplantingscenarie 

Se delrapport 1, afsnit 5.4 

Havvindmøllestørrelse/-type Se delrapport 1, afsnit 5.5 

Innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger Se delrapport 1, afsnit 5.6 

Landanlæg Se delrapport 1, afsnit 5.7 

Søkabler Se delrapport 1, afsnit 5.8 

Landkabler Se delrapport 1, afsnit 5.9 

Generelt om standarder i forbindelse med anlægsarbejder Se delrapport 1, afsnit 5.10 

Scenarier der indgår i miljøvurderingen Se delrapport 1, afsnit 5.11 

 

For definition af begreber som f.eks. planområder, kabelkorridorer og påvirkningsområder 

henvises til afsnit 1.4 i delrapport 1. I dette afsnit er der også oplysninger om bl.a. plan-

områdernes arealer. 

 

1.2.1 Resumé af planbeskrivelse 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) omfatter følgende: 

 

 Etablering af havvindmøller i områderne Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) 

 Etablering af transformerplatform(e) på havet 

 Etablering af net af opsamlingskabler og søkabler4, herunder mellem havvind-

møllerne i hver havvindmøllepark 

 Etablering af eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende 

brintrørledninger på havet (mulighed for koncessionsvinderne) 

                                                      
3 Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
4 Minimum to søkabler med strøm fra Kattegat til Trige og minimum to søkabler med 
strøm fra Kriegers Flak II (Nord og Syd) til endnu ikke fastlagt lokation. 
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 Etablering af landanlæg i form af kompenseringsstationer og transformatorstatio-

ner samt et/flere nettilslutningspunkt(er), der kan modtage 1.000 MW fra området 

Kattegat og 1.000 MW fra området Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

 Etablering af landkabler5 

 Etablering af eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende 

brintrørledninger på land (mulighed for koncessionsvinderne). 

 

Figur 1-1 og Figur 1-2 nedenfor viser bl.a. områderne i Kattegat og Østersøen, som er 

identificeret som værende egnede til etablering af havvindmølleparker. Planområderne er 

beliggende inden for udviklingszoner til vedvarende energi udpeget i Danmarks Havplan6. 

 

 
Figur 1-1 I relation til Kattegat er der ét planområde svarende til én havvindmøllepark. Der er 

mulighed for nettilslutning i Trige. Der er udelukkende tale om eksempler på kabel-
korridorer på havet og på land. 

 

 

                                                      
5 Minimum to landkabler med strøm fra Kattegat til Trige og minimum to landkabler med 
strøm fra Kriegers Flak II (Nord og Syd) til endnu ikke fastlagt lokation. 
6 Se https://havplan.dk/da/page/info. Danmarks Havplan, herefter havplanen. Udviklings-
zone til vedvarende energi er benævnt Ev26 for Kattegat, Ev12 for Kriegers Flak II (Nord) 
og Ev6 for Kriegers Flak II (Syd). 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 11/550 
 

 

 
Figur 1-2 I relation til Kriegers Flak II (Nord og Syd) er der ét planområde svarende til én hav-

vindmøllepark, som består af to lokationer (henholdsvis Nord og Syd). Der bliver 
mulighed for nettilslutning på land. Den specifikke placering er endnu ikke fastlagt. 
Der er udelukkende tale om eksempler på kabelkorridorer på havet og på land. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) fastsætter ikke en maksimal havvind-

møllekapacitet i planområderne. 

 

1.2.2 Scenarier der indgår i miljøvurderingen 

Energistyrelsen har defineret to eksempler på den installerede kapacitet, som miljøvurde-

ringen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) tager udgangspunkt i: Et ba-

sisscenarie og et overplantingscenarie. 
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Af Tabel 1-3 og Tabel 1-4 nedenfor fremgår de forskellige scenarier, der indgår i miljøvur-

deringen af henholdsvis Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 
Tabel 1-3 De forskellige scenarier, der indgår i miljøvurderingen af Kattegat. 

Scenarier Kapacitet Mølletyper Innovationsanlæg 

1a 

1.000 MW 

(basis) 

15 MW-møller 
Uden innovationsanlæg 

1b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

2a 
27 MW-møller 

Uden innovationsanlæg 

2b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

3 2.460 MW 

(overplanting) 

15 MW-møller 
Med innovationsanlæg på land og/eller på havet 

4 27 MW-møller 

 

 
Tabel 1-4 De forskellige scenarier, der indgår i miljøvurderingen af Kriegers Flak II (Nord og 

Syd). 

Scenarier Kapacitet Mølletyper Innovationsanlæg 

1a 

1.000 MW* 

(basis) 

15 MW-møller 
Uden innovationsanlæg 

1b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

2a 
27 MW-møller 

Uden innovationsanlæg 

2b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

3 3.450 MW** 

(overplanting) 

15 MW-møller 
Med innovationsanlæg på land og/eller på havet 

4 27 MW-møller 

*) Nord og Syd tilsammen. 

**) Fordelt med 1.770 MW på Nord og 1.680 MW på Syd. 
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2 Læsevejledning 
Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) består af otte doku-

menter, som fremgår af Tabel 2-1 nedenfor. 

 
Tabel 2-1 Dokumenter i miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Kort navn Fuld titel 

Delrapport 1 
Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – Miljø-

rapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering 

Delrapport 2 
Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljø-

rapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

Bilag 1 
Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

– Bilag 1 – Miljørapport 

Bilag 2 
Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – 

Bilag 2 – Miljørapport 

Bilag 3 
Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 3 – 

Miljørapport 

Bilag 4 
Vurdering i henhold til vandrammedirektiv7 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 4 – Miljørapport 

Bilag 5 
Vurdering i henhold til havstrategidirektiv8 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 5 – Miljørapport 

Bilag 6 
Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6 – Miljø-

rapport9 

 

For et overblik henvises til delrapport 1, hvor der kan findes et ikke-teknisk resumé og en 

samlet vurdering. For uddybning henvises til delrapport 2 (= dette dokument) og efter be-

hov bilag 1-6. Bemærk i forhold til bilagene, at konklusionerne herfra kan genfindes i del-

rapport 1 og 2. 

 

Både delrapport 1 og 2 er så vidt muligt opdelt, så det nemt og hurtigt kan identificeres, 

hvad der handler om anlæg på henholdsvis havet og land. 

 

Delrapport 2 indeholder i kapitel 3 en beskrivelse af planens sammenhæng med andre 

planer. I kapitel 4 beskrives den sandsynlige forsynings- og energipolitiske udvikling, hvis 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke vedtages, og i kapitel 5 beskrives 

rimelige alternativer, og hvorfor disse er fravalgt. 

 

I kapitel 6 og 7 beskrives den eksisterende miljøtilstand for de miljøfaktorer, som ifølge 

afgrænsningen af miljøvurderingen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

                                                      
7 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
8 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlæggelse af 
en ramme for Fællesskabets havmiljøpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidirekti-
vet. 
9 Bilag 6 er i praksis grundet filstørrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om 
Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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Syd)10 sandsynligvis vil blive påvirket væsentligt. Afsnit 6.1 og 7.1 omhandler den eksiste-

rende miljøtilstand på havet, mens afsnit 6.2 og 7.2 omhandler den eksisterende miljøtil-

stand på land. Afsnit 6.3 og 7.3 omhandler den eksisterende miljøtilstand for luft og klima, 

som ikke kan afgrænses til enten hav eller land. 

 

Beskrivelsen af den eksisterende miljøtilstand i kapitel 6 og 7 danner grundlag for miljø-

vurderingerne, som også fremgår af kapitel 6 og 7. I afsnit 6.4 og 7.4 beskrives miljøvur-

deringer af anlæg på havet, og i afsnit 6.5 og 7.5 beskrives miljøvurderinger af anlæg på 

land. I afsnit 6.6 og 7.6 beskrives miljøvurderinger, som er fælles for anlæg på hav og 

land (luft og klima). 

 

Kapitel 8 rummer en vurdering af kumulative virkninger mellem Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) og andre planer og projekter. 

 

I kapitel 9 beskrives grænseoverskridende påvirkninger. 

 

Miljøvurderingerne i afsnit 6.4-6.6 og 7.4-7.6 danner også grundlag for kapitel 10, som 

rummer en vurdering af, hvorvidt og i givet fald i hvilket omfang en realisering af de plan-

lagte aktiviteter i Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) forventes at fremme 

eller hindre en realisering af de miljømålsætninger, som er beskrevet i internationale, na-

tionale eller regionale lovgivninger, strategier, handlingsplaner og lignende på området. 

 

I kapitel 11 gennemgås henholdsvis muligheder for at undgå, imødegå eller minimere 

væsentlige påvirkninger, mens behov for overvågning beskrives i kapitel 12. 

 

Der konkluderes løbende i delrapport 2. For en samlet vurdering af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) henvises til kapitel 7 i delrapport 1.  

                                                      
10 Udkast til plan for Kattegat II og Kriegers Flak II (Nord og Syd), Idéoplæg – Havvind-
mølleparker i Kattegat II og Kriegers Flak II og Udkast til afgrænsning af miljøvurdering af 
plan for Kattegat II og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Se https://ens.dk/ansvarsomraa-
der/vindmoeller-paa-hav/udbud-af-havvindmoelleparker/kattegat-havvindmoellepark og 
https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/udbud-af-havvindmoelleparker/krie-
gers-flak-ii-0. 
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3 Sammenhæng mellem Plan for Kattegat og Kriegers 
Flak II (Nord og Syd) og andre relevante planer 

I dette kapitel beskrives planens sammenhæng med andre planer på et overordnet ni-

veau. Sammenhængen med andre planer kan f.eks. være af hierarkisk eller tematisk ka-

rakter. 

 

3.1 Havplanen 
Havplanen udgør den overordnede ramme for eventuel sektorplanlægning på havet. 

Statslige og kommunale myndigheder vil efter udstedelse af havplanen være forpligtede 

til at sikre, at udarbejdelse af planer for særlige aktiviteter og meddelelse af tilladelser 

m.v. til fremtidige aktiviteter på havet og vedtagelse af sektorplanlægning ikke strider 

imod havplanen, jf. havplanloven § 14. 

 

3.2 Vandområdeplanlægningen 
Vandområdeplanerne udgør samlet en plan for at forbedre det danske vandmiljø og im-

plementere dele af EU's vandrammedirektiv11. Vandrammedirektivet er udmøntet i dansk 

lovgivning i lov om vandplanlægning12 med tilhørende bekendtgørelser. Loven fastlægger 

rammerne for de vandområdeplaner, som udarbejdes af staten med det formål at infor-

mere myndigheder og offentligheden om planer for forbedring af miljøtilstanden i bl.a. 

kystvande. 

 

Der er fire vandområdeplaner – én for hvert vandområdedistrikt – som bl.a. beskriver ind-

satsen og de virkemidler, der bringes i anvendelse for at opnå målsætningerne om god 

økologisk og kemisk tilstand i vandområderne i Danmark. Vandområdeplanerne13 inde-

holder oplysninger om administrative forhold, resultaterne af basisanalysen, miljømål, be-

skyttede områder, indsatsprogrammer, inddragelse af offentligheden og overvågning. 

 

Vandområdeplaner for kystvande gælder som udgangspunkt ud til 1 sømil fra basislinjen 

og overlapper derfor i visse områder med havplanens anvendelsesområde. For priorite-

rede stoffer14 gælder vandområdeplanerne dog ud til 12 sømil fra basislinjen. 

 

Fristen for opnåelse af god miljøtilstand er fastsat til udgangen af 2026. 

 

Det følger af indsatsbekendtgørelsen15, at myndigheder ved administration af lovgivnin-

gen skal forbygge forringelse af tilstanden for overfladevandområder og sikre, at opfyl-

delse af de miljømål, der er fastlagt i bekendtgørelse om miljømål for overfladevande og 

                                                      
11 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger. 
12 Lovbekendtgørelse nr. 126 af 26. januar 2017 om bekendtgørelse af lov om vandplan-
lægning. 
13 https://mim.dk/media/235166/vandomraadeplanerne-2021-2027-5-7-2023.pdf. 
14 De stoffer, som fremgår af liste over prioriterede stoffer i bilag 1 og 2 til bekendtgørelse 
nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtgørelse af fastlæggelse af miljømål for vandløb, søer, 
overgangsvande, kystvande og grundvand. 
15 Bekendtgørelse nr. 797 af 13. juni 2023 om bekendtgørelse om indsatsprogrammer for 
vandområdedistrikter af 13. juni 2023. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 16/550 
 

 

grundvandsforekomster16, ikke hindres. I praksis er forpligtelsen til at forebygge forrin-

gelse fortolket som et krav om, at en plan eller et projekt/aktivitet ikke må forringe den til-

standsklassifikation, som det enkelte vandområde er tildelt eller udgøre en hindring – de 

facto eller tidsmæssigt – for opnåelse af god miljøtilstand. 

 

3.3 Natura 2000-planer 
EU’s medlemslande er forpligtiget til at bevare og beskytte en række arter og naturtyper, 

efter reglerne i EU’s habitatdirektiv17 og EU’s fuglebeskyttelsesdirektiv18. Danmark har 

udpeget habitatområder, der fungerer som sikre levesteder for de arter og naturtyper, der 

er omfattet af habitatdirektivet. Derudover har Danmark udpeget fuglebeskyttelsesområ-

der, der fungerer som sikre levesteder for de fugle, der er omfattet af fuglebeskyttelsesdi-

rektivet. Tilsammen udgør habitatområderne og fuglebeskyttelsesområderne et netværk 

af Natura 2000-områder. 

 

Danmark har udpeget i alt 250 Natura 2000-områder for den tredje planperiode (2022-

2027), der har til formål at bidrage til at sikre og genoprette den europæiske biodiversitet i 

overensstemmelse med forpligtelserne efter habitatdirektivet og fuglebeskyttelsesdirekti-

vet. 

 

De udpegede Natura 2000-områder udgør tilsammen 9 % af landarealet og 28 % af ha-

varealet. De fleste af de øvrige Natura 2000-områder indeholder vandløb eller søer, der 

er hydraulisk forbundne til kystvande. For hvert Natura 2000-område er der udarbejdet en 

Natura 2000-plan, der bl.a. indeholder en langsigtet målsætning for naturen i området og 

en indsats, der skal gennemføres i planperioden. 

 

Natura 2000-planerne udgør forvaltningsgrundlaget for marine beskyttede områder i EU. 

Offentlige myndigheder må som udgangspunkt ikke vedtage planer og tillade projekter, 

der ikke er direkte forbundet med eller nødvendige for Natura 2000-områdernes forvalt-

ning, før myndigheden har sikret sig, at planen ikke medfører en væsentlig påvirkning af 

et Natura 2000-område. 

 

3.4 Danmarks Havstrategi II 
Danmarks Havstrategi II fastlægger målsætninger for at opnå eller opretholde en god mil-

jøtilstand i havmiljøet senest i 2020 og samtidig opretholde havets økosystemer som 

sunde og produktive. 

 

                                                      
16 Bekendtgørelse nr. 796 af 13. juni 2023 om bekendtgørelse om fastlæggelse af miljø-
mål for vandløb, søer, overgangsvande, kystvande og grundvand. 
17 Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats 
and of wild fauna and flora. 
18 Directive 2009/147/EC of the European Parliament and of the Council of 30 November 
2009 on the conservation of wild birds. 
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Danmarks Havstrategi II er tilvejebragt som led i gennemførelsen af EU’s havstrategidi-

rektiv fra 200819. EU's havstrategidirektiv forpligter medlemslandene til at sikre geografi-

ske beskyttelsesforanstaltninger, der bidrager til sammenhængende og repræsentative 

net af beskyttede havområder, som i tilstrækkelig grad dækker diversiteten i de enkelte 

økosystemer. EU's havstrategidirektiv er implementeret i dansk lov ved havstrategiloven. 

 

Fastlæggelse af rammerne for, hvordan Danmark opnår eller opretholder et godt hav-

miljø, er fastsat i havstrategiloven. Danmarks Havstrategi II udarbejdes i tre dele: 

 

1. En forberedelsesfase, hvor god miljøtilstand defineres, basisanalyse (Miljø- og 

Fødevareministeriet, 2019) af den eksisterende miljøtilstand i danske farvande 

samt socioøkonomisk analyse af udnyttelsen af havet, herunder omkostningerne 

ved en forringelse af havmiljøet, udarbejdes, og hvor miljømål og dertil knyttede 

indikatorer fastsættes. 

 

2. Et opdateret overvågningsprogram til vurdering af Danmarks fremtid i forhold til 

opfyldelse af de opstillede miljømål. Målene skal sikre den rette balance mellem 

menneskets brug af havet og sikring af en god miljøtilstand i danske farvande. 

Samlet set skal målene sikre god miljøtilstand senest i 2020. 

 

3. Gennemførelse af et indsatsprogram, der skal indeholde de foranstaltninger, der 

skal træffes for at opnå eller opretholde den gode tilstand i havet. 

 

Første del af Danmarks Havstrategi II blev udstedt i april 201920, mens overvågningspro-

grammet blev offentliggjort i juli 202021. Indsatsprogrammet er sidste og tredje del af Dan-

marks Havstrategi II og blev offentliggjort i marts 202422. 

 

Efter havstrategilovens § 18 må myndighederne ikke planlægge i modstrid med de miljø-

mål og indsatsprogrammer til opretholdelse eller opnåelse af god miljøtilstand. Myndighe-

derne er således bundet af de fastsatte miljømål. 

 

3.5 Planlægning på land 
Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) indeholder ikke konkrete retningslinjer 

for etablering af de infrastrukturer på land, som er nødvendige for en realisering af pla-

nens intentioner. På nuværende tidspunkt er der udelukkende viden om, at en realisering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil medføre etablering af en eller 

flere kompenseringsstationer samt viden om, at: 

 

                                                      
19 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlæggelse 
af en ramme for Fællesskabets havmiljøpolitiske foranstaltninger (havstrategirammedi-
rektivet). 
20 https://mst.dk/media/ntjg4vgv/hsd_ii_foerste_del__basisanalyseplusmiljoe-
maal_2019.pdf og https://mst.dk/media/2vrmg2n5/sociooekonomisk_ana-
lyse_hsd_2019.pdf. 
21 https://mst.dk/media/th0pegf2/hsd_ii_anden_del_overvaagningsprogram_2020-26.pdf. 
22 https://mst.dk/media/mmclxzzm/indsatsprogram-2024.pdf. 
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 Den ene af kabelkorridorerne (fra planområdet Kattegat) er geografisk fastlagt til 

at forløbe mellem kysten og den eksisterende transformatorstation ved Trige i 

Aarhus Kommune 

 

 Den anden kabelkorridor på Sjælland (fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd)) er endnu ikke geografisk nærmere fastlagt og vil blive placeret et sted syd-

vest for Køge. 

 

Kabelkorridorerne er fastlagt som et kvalificeret bud på udnyttelsen af planens rammer. 

Med andre ord er kabelkorridorerne eksempler på, hvordan planen kan realiseres – ek-

sempler, som ikke udelukker, at kabeltracéerne muligvis kommer til at ligge anderledes, 

når planen skal realiseres. Kabelkorridorerne er således udtryk for et sandsynligt udfalds-

rum, hvad angår placering af kabeltracéerne til mulig nettilslutning. En nærmere beskri-

velse af kabelkorridorer findes i Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) – Delrapport 1 – Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 

 

Etablering af kompenseringsstationerne samt udvidelse af transformatorstationen ved 

Trige og etablering af en transformatorstation sydvest for Køge vil være underlagt krav 

om tilvejebringelse af nødvendig lokalplanlægning. 

 

Hertil kommer krav om tilladelser til etablering af kabelanlægget og de tilhørende statio-

ner.  
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4 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk samt miljø-
mæssig udvikling hvis Plan for Kattegat og Kriegers 
Flak II (Nord og Syd) ikke vedtages 

 

4.1 Sandsynlig forsynings- og energipolitisk udvikling hvis 
planen ikke vedtages 

I en situation, hvor Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke vedtages, vil 

der indenfor de eksisterende planmæssige rammer for udbygning af vedvarende energi 

på havet opstå behov for udpegning af nye arealer til vedvarende energi som erstatning 

for Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Indenfor den gældende havplans 

rammer vil det blive vanskeligt at finde egnede arealer af samme omfang som Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Dette vil alt andet lige øge presset på de kyst-

nære arealer til etablering af havvindmølleparker. 

 

For tiden er en ændring af havplanen fra 2021 under forberedelse. Havplanen rummer 

muligheder for at etablere vedvarende energi infrastrukturer i Kattegat og i Østersøen ved 

Kriegers Flak. Havdybderne i planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II er i 

et vist omfang større end i bestående havvindmølleparker. Større havdybder i områder til 

havvindmøller vil dels fordyre etableringen af fundamenter, dels pga. afstanden til kysten, 

som vil bevirke en fordyrelse af tilslutnings- og net-infrastrukturen, hvis planen udskydes 

og der skal findes og tages andre arealer i den ønskede størrelse i anvendelse. 

 

Samlet set vil en beslutning om ikke at vedtage Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) betyde, at den samlede udbygning af vedvarende energi-infrastrukturer på 

havet begrænses betydeligt, at den ikke vil bidrage til nedsættelse af udledninger af CO₂ 

og at den dermed ikke vil bidrage til opfyldelsen af de vedtagne klimamål. 

 

4.2 Sandsynlig miljømæssig udvikling hvis planen ikke gen-
nemføres 

Miljøvurderingen skal indeholde en beskrivelse af den sandsynlige udvikling i området, 

hvis planens indhold ikke udstedes eller gennemføres. I dette afsnit vurderes udviklingen 

i den eksisterende miljøtilstand hvis planen ikke vedtages. 

 

4.2.1 Planktonproduktionen 

Den aktuelle status af pelagiske levesteder er usikker, bl.a. fordi plankton-samfund un-

dergår store ændringer i biomasse, tilstedeværelse og struktur, som kan have konse-

kvenser for havets funktion, dynamik og økosystem. De eksisterende oceanografiske og 

klimatiske forhold vil sandsynligvis være drivkraften i disse ændringer, men det er vel-

kendt at pres fra menneskelige aktiviteter er den altafgørende faktor for planktonsamfun-

det i kystnære havområder. 

 

Havstrategien forudsætter, at økosystemer ikke påvirkes negativt af eutrofiering, forure-

ning og invasive arter introduceret gennem menneskeskabte aktiviteter. De langsigtede 

tendenser i planktonindeks indikerer en generel stigning i fytoplankton-biomassen. 
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Fremtidige stigende havvandstemperatur og tiltagende forsuring af havmiljøet vil sand-

synligvis ændre den geografiske fordeling af primær og sekundær planktonproduktion (0-

5 år), der påvirker økosystemtjenester såsom ilt-produktion, kulstofbinding og det bio-

geokemiske kredsløb (20-50 år). Sådanne ændringer rummer potentiale for yderligere 

pres på fiskebestande og deraf følgende påvirkninger af havpattedyr og havfuglepopulati-

oner, der er afhængige af fisk som fødegrundlag. 

 

4.2.2 Bentiske samfund 

I de indre farvande er de store tilførsler af næringsstoffer årsager til, at økosystemernes 

primærproduktivitet er stærkere påvirket af variationer i menneskeskabt tilførsel af næ-

ringsstoffer og kun i ringere grad relateret til klimatiske variationer, som det er tilfældet i 

Nordsøen. 

 

4.2.3 Havfugle og trækfugle 

Fugle indgår i øverste lag af havets fødekæde, da de kun i mindre omfang er føde for an-

dre arter i havet. Fugle spiser forskellige fødeemner f.eks. havplanter, orme, muslinger og 

fisk. Hvis der sker ændringer i fuglenes fødegrundlag, kan det afspejle sig i forekomsten 

og tilstanden af en fugleart. Menneskelige aktiviteter kan således have stor indflydelse på 

fuglenes tilstand. Øgede næringsstofudledninger til havet kan f.eks. forøge muslingepro-

duktionen og dermed forbedre visse fugles fødegrundlag. Omvendt kan øgede koncen-

trationer af næringsstoffer mindske udbredelsen af havplanter eller forårsage iltsvind og 

dermed mindske fødegrundlaget for andre fugle. 

 

Varmere havtemperaturer i vinterperioden vil sandsynligvis resultere i ændringer i udbre-

delsen og artssammensætningen af plankton i Østersøen. Dette kan på sigt bidrage til en 

reduktion i bestande af havfugle/byttearter i havfuglenes ynglesæson, med en deraf føl-

gende afsmittende effekt på bestanden af havfugle. 

 

De stigende havtemperaturer forventes generelt at føre til en ændring i bestandssam-

mensætningen af havfugle, hvor især de mindre tilpasningsdygtige arter vil være i tilbage-

gang. 

 

4.2.4 Marine pattedyr 

I planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) forekommer både sæler og marsvin. For 

sæler gælder at gråsælen generelt findes i næsten alle danske farvande, mens spættet 

sæl ikke er så hyppigt forekommende som tidligere. Disse ændringer kan dels være for-

årsaget af den globale opvarmning eller af det forhold, at de to arter konkurrerer om det 

samme fødegrundlag. 

 

Planområdet Kattegat er beliggende i et transitionsområde mellem to marsvinebestande 

henholdsvis Nordsø- og Bælthavsbestanden. For Bælthavspopulationen er der observe-

ret en drastisk nedgang i populationsstørrelsen i 2022/2023. Nordsøbestanden af mar-

svin udgør den største population og har ligget på et relativt stabilt niveau ved seneste 

undersøgelser (se nærmere i afsnit 6.1.1.5.2). Bælthavbestanden er bl.a. truet af støjpå-

virkninger. Planområdet ved Kriegers Flak er beliggende i et transitionsområde mellem 
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Bælthavsbestanden og Østersøbestanden af marsvin i vinterperioden (i sommerperioden 

opholder Østersøbestanden sig længere mod syd). Der forventes fortsat stor opmærk-

somhed på marsvinebestanden i Østersøen, som er i kritisk tilstand. I forlængelse heraf 

forventes også strenge krav til imødegåelse af eventuelle støjpåvirkninger i forbindelse 

med realisering af planer og projekter ikke mindst ved udnyttelse af planområdet ved Kri-

egers Flak. 

 

4.2.5 Fisk og skaldyr 

Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planområdet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-

vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande. Farvandet omkring 

Kriegers Flak, herunder planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), er et mindre vigtigt 

fiskehabitat i forhold til planområdet Kattegat og mindre vigtigt som levested for især rød-

spætte, tunge og brisling. Til gengæld er det en anelse vigtigere som levested for pig-

hvarre og skrubbe, og området har nogenlunde samme betydning som levested for torsk 

som i planområdet Kattegat. 

 
Den seneste opdaterede vurdering for at opnå god miljøtilstand i Havstrategi II (Miljømini-

steriet, 2021) rapporterede, at den samlede miljøtilstand for udvalgte bestande af fisk, 

krebs- og skaldyr i Østersøen er afrapporteret som ikke god. 

 

Udvikling af fiskebestanden i Østersøen er hovedsagelig påvirket af presfaktorer fra fi-

skeri med trawl, råstofeftersøgning og -indvinding og næringsstofbelastning. Udpegning 

af beskyttelseszoner og beskyttelsestiltag skal bidrage til opnåelse af god miljøtilstand i 

Østersøen og de indre danske farvande. 

 

Der kan også ske breddegradsreaktioner (vandring) for nogle pelagiske fiskearter mod 

nord som reaktion på de forventede klimaændringer. Der er sandsynligt at en sådan ud-

vikling vil forstærkes som følge af den globale opvarmning. 

 

4.2.6 Havbund og kystmorfologi 

Den eksisterende miljøtilstand vil sandsynligvis kun udvikle sig langsomt i fravær af andre 

menneskeskabte påvirkninger end den fortsatte belastning med næringsstoffer til havmil-

jøet. 

 

På nuværende tidspunkt er der ingen andre menneskeskabte aktiviteter end udnyttelsen 

af havet til vedvarende energiaktiviteter, som forventes at forårsage væsentlige ændrin-

ger i geologi og sedimenter på den ene side og kystmorfologien på den anden side. Til-

bagevendende stærkere vestenvindsstorme, som følge af den globale opvarmning og 

den deraf afledte udvikling i vejrfænomener, kan medføre en fremskyndet nedbrydning af 

sårbare kyststrækninger. 

 

Lokalt kan havbund og sedimenter påvirkes af trawlende fiskeskibe og ved uddybning af 

sejlrender o.l. Endelig forventes den fremtidige udbygning af vedvarende energi-infra-

strukturer at medføre en række ændringer i havbølge-miljøet med mulige konsekvenser 

for havmiljøet i områderne omkring store havvindmølleparker. 
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4.2.7 Vandmiljø 

Klimaændringer har og vil også fremover medføre en gennemgribende påvirkning af alle 

dele af havmiljøet og det kystnære område, herunder ved oversvømmelser, kysterosion, 

vandkvalitet og ændringer i havets ressourcer. 

 

Igennem det 21. århundrede forventes havets udvikling at resultere i stigende havtempe-

raturer (stort set sikkert), større lagdeling i det øvre hav (meget sandsynlig udvikling), 

yderligere forsuring (stort set sikkert), iltsvind (meget sandsynlig udvikling) og ændringer i 

økosystem-ressourcernes output (endnu ikke sikker tendens). Omfanget af disse ændrin-

ger vil sandsynligvis ikke være mindre under scenarier med lavere drivhusgasemissioner 

(meget sandsynligt) (IPCC 2019). 

 

På tilsvarende vis vil havets bølgeklima ændres. Den gennemsnitlige årlige variation i 

bølgeklimaet har traditionelt været relateret til atmosfæriske variationer. Disse naturlige 

variationer gør det endnu mere vanskeligt at identificere en langsigtet ændring af bølge-

klimaet som følge af den globale opvarmning. 

 

4.2.8 Luftkvalitet 

Den nationale overvågning af luftkvaliteten i Danmark indikerer en generel langsigtet for-

bedring af kvaliteten og færre dage med moderat eller højere forurening. 

 

Faktorer, der kan påvirke emissioner til atmosfæren i fremtiden, omfatter aldrende olie- 

og gasindvindingsboringer i Nordsøen, der forudsætter et højere energiforbrug til op-

pumpning af olie og gas. En begyndende anvendelse af elektrisk energi til dette arbejde 

kan modvirke denne påvirkning. 

 

4.2.9 Klima og vejrforhold 

Den estimerede menneskeskabte globale opvarmning stiger i øjeblikket med 0,2°C 

(sandsynligvis mellem 0,1°C og 0,3°C) pr. årti pga. tidligere og igangværende CO₂-udled-

ninger (sikker udvikling). Den kumulerede stigning vil sandsynligvis nå 1,5°C mellem 

2030 og 2052, hvis temperaturen fortsætter med at stige med den nuværende hastighed 

(meget sandsynlig udvikling). 

 

Mulige regionale klimaændringer forbundet med global opvarmning op til 1,5°C, omfatter: 

 

 Ekstreme temperaturer i mange regioner (meget sandsynlig udvikling) 

 Stigninger i hyppighed, intensitet og/eller mængde af kraftig nedbør i flere regio-

ner (meget sandsynlig udvikling) 

 Stigning i intensiteten og/ eller hyppigheden af tørke i nogle regioner (sandsynlig 

udvikling). 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) muliggør et bidrag til en betydelig for-

trængningseffekt af CO₂-udledninger fra fossilt baseret energiproduktion. Denne for-

trængningseffekt udgør sammen med den øvrige grønne omstilling af energiproduktionen 

et væsentligt bidrag til en begrænsning af de klimaeffekter, der allerede har fundet sted. 
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4.2.10 Befolkning og menneskers sundhed 

Der forventes ikke at forekomme væsentlige ændringer i befolkningens sammensætning 

og befolkningstallets udvikling i planens periode. Der forventes heller ikke at forekomme 

afgørende ændringer i menneskers sundhed som følge af planens vedtagelse. 

 

4.2.11 Visuelle forhold 

Havvindmøllerne, der etableres i planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd), vil være synlige fra kysten. Hvis planen ikke vedtages, vil denne visuelle 

effekt ikke forekomme. Hvorvidt dette medfører en planlægning og ibrugtagning af andre 

mere kystnære arealer til vindmøller, er der ikke truffet beslutning om.  
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5 Rimelige alternativer 
I dette kapitel beskrives de rimelige alternative planer, som har været overvejet – og 

hvorfor de er fravalgt. Rimelige alternativer kan f.eks. omfatte andre placeringer af plan-

området, bestemmelser, udformninger m.m. 

 

Alternativerne til Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) skal ses i lyset af den 

tidligere regerings målsætning i Klimaprogram 2020 om 70 % reduktion af drivhusgasud-

ledning frem mod 2030 og de indgåede forlig i Klimaaftale om grøn strøm og varme 2022 

af 25. juni 2022, Tillægsaftale til Klimaaftale for energi og industri m.v. 2020, Tillægsaftale 

til Klimaaftale om grøn strøm og varme 2022, Tillægsaftale om Energiø Bornholm 2022 

og Tillægsaftale om udbudsrammer for 6 GW havvind samt Energiø Bornholm af 30. maj 

2023 og de behov og krav der ligger i disse målsætninger og aftaler. 

 
I forbindelse med udvælgelsen af områderne er der foretaget både ”grovere” og ”finere” 
screeninger af det danske havareal (pba. Energiaftalen 2018). Screeningerne er foretaget 
mhp. havbundsforhold, miljøforhold, sammenfald med menneskelige interesser samt en 
hensigtsmæssig samfundsøkonomisk udnyttelse af det danske havareal. De omfatter23: 
 

 10 GW screening af havvindspotentialet (Energistyrelsen, 2019) 

 Finscreening 2020 (COWI, 2020) 

 Finscreening 2022 (COWI, 2022). 
 
De finscreenede arealer fra 2020 er indmeldt til havplanen 2021, hvorefter de opdaterede 
finscreenede arealer fra 2022 er indmeldt til den opdaterede havplan 2023. 

 

5.1 Andre muligheder for at skabe en miljø- og klimavenlig 
energiproduktion 

Forsyningssikkerhed er kernen i den danske energiforsyningsstrategi. Forsyningssikker-

heden kan komme fra produktion af olie og gas i Nordsøen, biomasse- og kulfyrede kraft-

varmeværker, solcelleparker og biogasproduktion på land samt fra import af disse energi-

kilder fra andre lande m.m. Produktionen af olie og gas i den danske del af Nordsøen har 

været nedadgående i de sidste 10-15 år, og biogasproduktionen på land er endnu ikke et 

tilstrækkeligt alternativ til naturgasproduktionen fra felterne i Nordsøen. Behovet for og ef-

terspørgslen efter alternative energikilder – som f.eks. vindenergi og andre vedvarende 

energikilder – er derfor stor. 

 

I Klimaaftale om grøn strøm og varme 2022 af 25. juni 2022 er der et ønske om at høste 

det maksimale energipotentiale fra Danmarks store havområde. Da forsyningssikkerhe-

den samtidig også er blevet en sikkerhedspolitisk nødvendighed, er behovet for at etab-

lere en national forsyning også tilsvarende stor. 

 

Udviklingen af vindenergi på havet i de seneste 10-15 år har betydet, at teknologien nu er 

så modnet, at der kan skabes ”grønne kraftværker” på havet gennem en målrettet udbyg-

ning af havvindmølleinfrastrukturen. I den sammenhæng er Plan for Kattegat og Kriegers 

                                                      
23 For alle tre henvises til https://ens.dk/ansvarsomraader/vindmoeller-paa-hav/planlaeg-
ning-af-fremtidens-havvindmoelleparker. 
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Flak II (Nord og Syd) en væsentlig del af realiseringen af den overordnede klima- og 

energistrategi (Danmarks Nationale Energi- og Klimplan, NECP, for 2021-2030), som 

både i forhold til miljøet, klimaet og forsyningssikkerheden opfylder de overordnede politi-

ske målsætninger for perioden inden udgangen af 2030. 

 

5.2 Teknologiske alternativer 
Havvindmøller er, sammen med den eksisterende olie- og gasproduktion, tilstrækkeligt 

modnede produktionsteknologier til at levere den nødvendige energiproduktion på hav-

området. Miljøvurderingerne tager udgangspunkt i fundamentbaserede møller. Endnu er 

havbaserede solcelle- og bølgeenergianlæg ikke tilstrækkeligt teknologisk modnede til at 

udgøre et relevant alternativ til energi fra havvindmøller. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) rummer også muligheder for at etab-

lere PtX-anlæg på det planlagte havområde, herunder muligheder for at afprøve PtX-hav-

vindmøller. PtX-havvindmøller er havvindmøller, hvor PtX-produktionsanlægget er inte-

greret i havvindmøllens fysiske konstruktion. PtX-produktion på havet vil bidrage til at 

gøre den producerede energi fra havvindmøllerne i planområdet lagringsegnet. 

 

Der er på planlægningstidspunktet for vedtagelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) endnu ikke andre kendte teknologier, der kan levere den samme miljø- og 

klimavenlige energiproduktion, som også samtidig skaber en høj forsyningssikkerhed in-

den udgangen af 2030. 

 

5.3 Geografiske alternativer 
Etablering af en grøn og klimavenlig energiproduktion i Danmark kan som udgangspunkt 

ske land- eller havbaseret. Derudover kan der på både land og hav vælges forskellige lo-

kaliteter til de pågældende vindmølleanlæg. Det danske landareal er i forvejen relativt tæt 

befolket og med mange eksisterende vindmøller især i det vestlige Danmark. Derfor er 

der stor konkurrence om adgangen til at udnytte landarealerne til forskellige formål i Dan-

mark. 

 

I et vist omfang kan landbaserede vindmøller sameksistere med andre arealanvendelser, 

herunder især landbrugsdrift, mens opstillingen af landbaserede vindmøller oftest sker i 

konflikt med boliger og rekreative interesser. 

 

Det danske havareal er væsentligt større end det danske landareal. Lokaliseringen af 

havvindmøller handler i sidste ende om en kombination af egnede havbundstyper og hav-

dybder, områdets sårbarhed over for arealanvendelse, menneskeskabte strukturer og 

vindforholdene. 

 

Udpegningen af arealet til Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er i første 

omgang sket i den danske havplan fra 2021, hvoraf det fremgår, at arealet er udlagt til 

vedvarende energi. Forud for tilvejebringelsen af havplanen blev udpegningen af area-

lerne til vedvarende energi fastlagt ud fra en indledende screening af egnede havbunds-
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typer og havdybder, områdets sårbarhed over for menneskeskabte strukturer og vindfor-

holdene. Desuden var der fokus på at undgå konflikter med særligt beskyttede naturom-

råder, herunder Natura 2000-områder og andre naturbeskyttelsesområder. 

 

Udpegningen af Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) som et kommende havvind-

mølleområde er således et udtryk for en planlægning, hvor lokalitetens kapacitet og ro-

busthed over for påvirkninger fra planens fremtidige projekter, spillede en væsentlig rolle i 

sammenligning med andre mulige opstillingsområder på havet. 

 

I relation til miljøvurderingen af rimelige alternativer indgår en anden geografisk placering 

således ikke, idet fastlæggelsen af det geografiske område ikke sker med vedtagelsen af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), men er sket i Havplanen. 

 

5.4 Tidsplan for en realisering af planen 
Tidsplanen for en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) byg-

ger på, at der forventes endelig kontraktindgåelse i 2025 om tildeling af koncessioner for 

det statslige udbud. 

 

Ud over at erhverve koncession for udnyttelse af havvindmølleparkerne kan de konkurre-

rende tilbudsgivere også byde ind med etablering af yderligere produktionskapacitet i 

form af innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger. Der er 

ikke et loft for den installerede produktionskapacitet. 

 

Koncessionsvinderens projekter skal miljøkonsekvensvurderes og overholde gældende 

lovgivning, herunder gældende grænseværdier for undervandsstøj, luftbåren støj m.v. 

 

Det forventes, at havvindmølleparkerne er etableret og idriftsat i 2030. 

 

5.5 Valgte scenarier 
Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bygger som nævnt på havplanens ud-

pegninger af arealer til etablering af vedvarende energi. Af den samlede mængde af are-

aler udlagt til vedvarende energi i havplanen udgør planområdet Kattegat og planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) (kaldet udviklingszone EV 26 henholdsvis EV12 og EV6 i 

havplanen) tilsammen et stort samlet areal til etablering af havvindmølleparker. Da en 

stor del af de øvrige arealer udlagt til vedvarende energi i havplanen ligeledes er gen-

stand for kommende udbud, kan disse udviklingszoner ikke også anvendes til den udbyg-

ning, der er indeholdt i Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

På baggrund af disse overvejelser er der opstillet en række forskellige muligheder for rea-

lisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), som i hovedsagen udgøres 

af forskellige måder at udbygge planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) på. Der er lagt vægt på at skabe en robust miljøvurdering, der kan udgøre 

et realistisk grundlag for vurderingen af mulighederne for at udnytte planområderne inden 

for planens rammer. De forskellige muligheder for realisering af planen kaldes herefter 

scenarier. 
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Basisscenariet bygger på mulighederne for at udnytte to forskellige havvindmølletyper: 

Scenarie 1 med 15 MW-havvindmøller og scenarier 2 med 27-MW havvindmøller. Base-

ret på en anvendelse af en af disse to havvindmølletyper er det statslige udbuds-/konces-

sionsscenarie en ramme, som giver mulighed for at opstille 2.000 MW samlet set. 

 

I overplantingscenariet indgår en betydelig mere intens udnyttelse af de geografiske hav-

områder, som er omfattet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Samlet 

set kan overplantingscenariet give grundlag for at opstille op til 5.910 MW kapacitet. 

 

De to ovenstående scenarier for den installerede kapacitet, som miljøvurderingen af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) tager udgangspunkt i, er eksempler på ud-

nyttelsesmulighederne i forbindelse med en realisering af planen, som gør det muligt at 

gennemføre en miljøvurdering af planens rammer. Scenarierne udtrykker de umiddelbare 

realistiske forventninger til udnyttelsesmulighederne i forbindelse med en realisering af 

planen, men begrænser ikke mulighederne for at udnytte planområdernes rammer på an-

dre måder. 

 

Af Tabel 5-1 og Tabel 5-2 nedenfor fremgår de forskellige scenarier, der indgår i miljøvur-

deringen af henholdsvis Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 
Tabel 5-1 De forskellige scenarier, der indgår i miljøvurderingen af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – den del, der vedrører Kattegat. 

Scenarier Kapacitet Mølletyper Innovationsanlæg 

1a 

1.000 MW 

(basis) 

15 MW-møller 
Uden innovationsanlæg 

1b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

2a 
27 MW-møller 

Uden innovationsanlæg 

2b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

3 2.460 MW 

(overplanting) 

15 MW-møller 
Med innovationsanlæg på land og/eller på havet 

4 27 MW-møller 

 

 
Tabel 5-2 De forskellige scenarier, der indgår i miljøvurderingen af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – den del, der vedrører Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Scenarier Kapacitet Mølletyper Innovationsanlæg 

1a 

1.000 MW* 

(basis) 

15 MW-møller 
Uden innovationsanlæg 

1b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

2a 
27 MW-møller 

Uden innovationsanlæg 

2b Med innovationsanlæg på havet og/eller på land 

3 3.450 MW** 

(overplanting) 

15 MW-møller 
Med innovationsanlæg på land og/eller på havet 

4 27 MW-møller 

*) Nord og Syd tilsammen. 

**) Fordelt med 1.770 MW på Nord og 1.680 MW på Syd. 
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En nærmere beskrivelse af basisscenarie og overplantingscenarie kan findes i afsnit 5.4 

og 5.11 i Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrap-

port 1 – Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering.  
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6 Kattegat 

6.1 Eksisterende miljøtilstand på havet 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand på havet i og omkring planom-

rådet. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

6.1.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

6.1.1.1 Bundfauna og bundvegetation 

Overfladesedimentet i den centrale og sydlige del af planområdet Kattegat er dyndet 

sand (Figur 6-1). Der er ren sandbund i to mindre områder og i den nordlige del af områ-

det er der grus og groft sand samt moræne og sten. I dette område er det muligt, at der 

findes egentlige stenrev. Overfladesedimentet i kabelkorridoren består især af sand, men 

også moræne og sten samt dyndet sand. 

 

Vanddybderne i planområdet ligger typisk mellem 25 og 35 m. 

  

 
Figur 6-1 Havbundssedimenter i og omkring planområdet Kattegat (GEUS 2018).  

Havbunden er levested for hvirvelløse dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedimentet 

eller på sedimentoverfladen, og består af en lang række arter af børsteorme, muslinger, 

snegle, krebsdyr og pighuder m.v. 

 
Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i bundfaunasamfund hver med deres karakteri-
stiske artssammensætning. Artssammensætningen i et område beror på en kompleks in-
teraktion mellem miljøfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, saltholdighed og ilt-
forhold ved bunden, idet forskellige arter har forskellig tolerance og præferencer. Visse 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 30/550 
 

 

arter er karakterarter for et bundfaunasamfund og er typiske for det pågældende sam-
fund, mens andre er generalister og kan findes i flere forskellige bundfaunasamfund. 

 

6.1.1.1.1 Bundfauna på dyndet sandbund 

Der foreligger ikke bundfaunadata fra planområdet Kattegat, men der foreligger data fra 

et område umiddelbart sydøst for Kattegat, der ligger på tilsvarende vanddybde og hvor 

sedimentet er af tilsvarende beskaffenhed.  Bundfaunasammensætningen i Kattegat vur-

deres derfor at være sammenlignelig med dette område, hvor der er indsamlet prøver på 

ca. 40 stationer (SVANA, 2017). På baggrund af dette vurderes det, at bundfaunaen på 

den dyndede sandbund i planområdet kan karakteriseres som et Amphiura samfund, der 

er domineret af pighuder og havbørsteorme. De dominerende arter er fin mudderslange-

stjerne (Amphiura filiformis), hestesko orm (Phoronis sp.), muslingen Mysella bidentata, 

skinnende nøddemusling (Nucula nitidosa) og bambusorm (Rhodine gracilior). 

 

Den bløde bund i området er også et vigtigt habitat for jomfruhummer (Nephros norvegi-

cus), der er den økonomisk vigtigste art for fiskeriet i Kattegat herunder planområdet ved 

Kattegat. Jomfruhummeren lever på blød bund på dybder over 20-30 m (Køie , 2013). 

Den lever nedgravet i komplicerede gangsystemer og foretrækker dyndede bløde sedi-

menter, der er velegnede til at bygge holdbare huler i (rent sand er for ustabilt) 

(Bertelsen., 1994) (Johnson, Lordan and Power., 2013). Jomfruhummeren lever af orme, 

muslinger og mudderslangestjerner. Når den skal søge føde, forlader den gangsystemet. 

Den er fremme om natten i sommermånederne, mens den om efteråret mest er fremme 

om dagen. 

 

6.1.1.1.2 Bundfauna på sandbund 

Der foreligger ikke nyere bundfaunadata fra sandbunden i området, men ifølge ældre kil-

der er sandbunden her habitat for et bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et 

Venussamfund med karakterarter som almindelig venusmusling (Chamelea (Venus)stria-

tula), almindelig trugmusling (Spisula subtruncata), stribet tallerkenmusling (Fabulina 

(Tellina) fabula) samt lige kambørsteorm (Pectinaria koreni) (Thorson , 1979). 

 

6.1.1.1.3 Vegetation og fauna tilknyttet stenede områder på morænebund 

Dybden på de stenede områder på moræne i planområdet Kattegat ligger på 17-18 m 

dybde. Stenede områder er på denne dybde i Kattegat domineret af hårdbundfauna med 

spredte alger, idet nedtrængningen af lys er begrænset. Typiske arter er bladmosdyr, 

blødkorallen dødningehånd en række svampearter, søanemoner og hydroider 

(Naturstyrelsen, 2013). 

 

Planområdet Kattegat grænser op til Habitatområde H204 Schultz og Hastens Grund 

samt Briseis Flak, hvor udpegningsgrundlaget er habitatnaturtyperne Sandbanke (1110) 

og Rev (1170) (Figur 6-2). Stenrevene i H204 er næsten fuldt begroet med bundvegeta-

tion, der primært består af rødalgerne blodrød- og bugtet ribbeblad. Af andre rødalger fin-

des juletræsalge, almindelig klotang gaffeltang, kilerødblad og fliget rødblad. Der findes 

også brunalger heriblandt sukkertang, savtang, strengetang og fingertang. 

(Miljøstyrelsen, 2021b). 
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Figur 6-2 Udbredelse af habitatnaturtyper på Habitatområde N204 Schultz og Hastens Grund 

samt Briseis Flak (fra MiljøGIS). Bemærk at afgrænsningen af planområdet Katte-
gat følger afgrænsningen af Natura 2000-området, så der er ikke arealsammenfald 
mellem dem. 

 

6.1.1.1.4 Bundvegetation og bundfauna i kabelkorridor 

Havbunden på det lave vand i kabelkorridoren langs Djurslands kyst består af sand med 

bevoksninger af ålegræs. (DHI, 2019). Bundfaunaen kan karakteriseres som et Macoma-

samfund med karakterarter som f.eks. østersømusling (Macoma balthica), blåmusling 

(Mytilus edulis), sandmusling (Mya arenaria) og børsteormene Pygospio elegans, Scolop-

los armiger og Hediste diversicolor (Thorson, 1979).  
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6.1.1.2 Fisk 

6.1.1.2.1 Fiskefauna på sandbund og dyndet sandbund 

Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planområdet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-

vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande. 

 

Det er påvist i en undersøgelse, som DTU Aqua gennemførte i 2019 med henblik på at 

kortlægge levestederne i de indre danske farvande for nogle af de arter, som er vigtige i 

det kommercielle fiskeri, dvs. torsk, rødspætte, tunge, pighvar, skrubbe, sild og brisling 

(Støttrup m.fl. , 2019). Kortlægningen var bl.a. baseret på analyse af data, som var ind-

samlet på DTU Aquas standardtogter efterår og vinter med Dana og Havfisken i perioden 

2005-2016 suppleret med et sommertogt i 2016 med Havfisken. Information fra litteratu-

ren og oplysninger fra fiskere, som blev interviewet om deres erfaringer med forekomsten 

af forskellige fiskearter indgik også i kortlægningen. 

 

Kattegat ligger i et område, som især er vigtig som levested for rødspætte og tunge, men 

også til en vis grad torsk og brisling. Figur 6-3 og Figur 6-4 viser udbredelserne af rød-

spætter og tunge i de indre danske farvande med en kort beskrivelse af deres biologi, der 

er relevant for vurderingen af påvirkninger fra etablering af havvindmølleparker (Støttrup 

m.fl. , 2019). 

 

Området øst for Djursland er et vigtigt fangstområde for trawlfiskeriet efter blandet kon-

sumfisk, hvor der især fanges fladfisk og torsk. 

 

Foruden ovennævnte arter forekommer følgende bundlevende arter typisk på sand- og 

dyndblandet sand i planområdet: hvilling, skrubbe, ising og pighvar (Warnar, m.fl. , 2012). 

Desuden findes store mængder sandkutling og tobis, der især optræder på sandbund. 

Sandkutlingen er et vigtigt fødedyr for andre fisk, bl.a. torsk. Tobis, hvoraf der findes fem 

forskellige arter i danske farvande, udgør også et vigtigt fødegrundlag for havfugle og en 

række kommercielt vigtige fiskearter som makrel, hvilling og torsk. 

 

6.1.1.2.2 Fiskefauna på stenbund 

Stenbunden i Kattegat ligger på 17-18 m dybde.  Fiskefaunaen på sten i Kattegat på 

denne vanddybde er domineret af større arter fra læbefisk familien som berggylt, blå-

stak/rødnæb og savgylt samt voksne torsk og sej. Af kutlinger optræder især sand- og 

glaskutling (Naturstyrelsen, 2013). 

 

6.1.1.2.3 Pelagiske arter 

Af pelagiske arter24 optræder foruden brisling også sild, makrel og hornfisk. Makrel og 

hornfisk optræder i danske farvande forår, sommer og tidlig efterår. Makrellen overvintrer 

på dybt vand i den nordlige Nordsø og vandrer ind i de indre danske farvande på fødes-

øgningstogt i denne periode. Hornfisken ankommer i april-maj fra overvintringspladserne 

vest for de britiske øer for at gyde og søge føde. Hornfisken træffes i perioden fra 

april/maj til august/september. 

 

                                                      
24 Arter der lever i de frie vandmasser 
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Rødspætte (Pleuronectes platessa) 

 

 
Rødspætten er en typisk bundfisk, der lever på sandet eller blandet bund. Den lever især af havbørsteorme, 
krebsdyr og muslinger herunder især små hjertemuslinger, østersømuslinger, trugmuslinger og sandmuslin-
ger. Rødspætter tager af og til også mindre fisk som f.eks. tobis, søstjerner og slangestjerner. Den er mest 
aktiv og fødesøgende om natten, mens dagen hovedsageligt tilbringes halvt nedgravet i sandet (Carl., 
LeBras & Ulrich. , 2019). 

I Kattegat gyder rødspætten sædvanligvis fra slutningen af februar og ind i marts. Gydningen foregår i vand-
søjlen på 30-60 m vanddybde. Det vigtigste gydeområde for Kattegatbestanden af rødspætter ligger i den 
sydvestlige del af Kattegat. Der findes også gydeområder i det nordlige Kattegat nord for Læsø, syd for An-
holt og sandsynligvis ved den svenske kyst umiddelbart nord for indsejlingen til Øresund (Nielsen m.fl., 
2004) (Støttrup m.fl., 2019).  Efter gydningen føres æg og larver med strømmen mod opvækstområder på 
det lave vand langs kysterne og i april-maj forvandles larverne så de får den karakteristiske fladfiskeform. I 
dette stadium søger de mod bunden på den helt lave og varme sandbund fra kystlinjen ud til ca. 4 m vand-
dybde, hvor de lever af små orme og krebsdyr sommeren igennem. Derefter trækker de ud på dybere vand 
efterår og vinter. Vigtige opvækstpladser for de yngste stadier af rødspætteyngel i Kattegat omfatter mundin-
gerne af store fjordsystemer som f.eks. Roskilde Fjord, Odense Fjord, Horsens Fjord og Limfjorden samt den 
jyske øst kyst mellem Aalbæk i nord til den nordvestlige del af Djursland (Brown Kokkalis & Støttrup, 2019). 
Det lave vand langs kysten i kabelkorridoren for søkabler og/eller rørledninger er således ikke vigtig som op-
vækstplads for rødspætteyngel. 

Figur 6-3 Udbredelsen af kønsmodne rødspætter i de indre danske farvande. (fra (Støttrup 
m.fl. , 2019) og en kort beskrivelse af rødspættens biologi i de indre danske far-
vande, der er relevant for denne miljøvurdering af planområdet Kattegat. Figuren 
tv. angiver udbredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten udbredelsen i peri-
oden juli-september og figuren th. udbredelsen i oktober -december. Farverne angi-
ver rødspætternes relative antal med gul som mindste og rød som det største antal. 
Beliggenheden af planområdet Kattegat er angivet med en cirkel.  
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Tunge (Solea solea) 

 

 
Tungen er knyttet til havbunden, hvor den kan findes på forskellige bundtyper, herunder ren sandbund, blan-
det sand og dynd eller ler (Boje, & Carl, 2020). 

Tungen lever hovedsageligt af krebsdyr, orme, tyndskallede muslinger og rejer, men større individer kan 
også tage småfisk og fiskeyngel som f.eks.  tobiser, sandkutlinger og yngel af ising og sild. Fødesøgningen 
foregår primært om natten. Om dagen ligger de hovedsageligt nedgravet i havbunden (Boje, & Carl, 2020). 

Gydeperioden for tunger i Kattegat er maj-juni (Nielsen,1997).  Æggene gydes i de frie vandmasser og gyd-
ningen foregår om natten på dybder af omkring 10-60 m, men der er også rapporteret om gydning på det 
helt lave vand, ofte kun nogle få hundrede meter fra strandene. Det er ikke helt klart, hvor tungen gyder i 
Kattegat. (Støttrup m.fl., 2019) 

I lighed med rødspætter føres tungens æg og larver med strømmen indtil de slår sig ned på opvækstpladser 
på det lave vand langs kysten. Opvækstpladserne findes primært langs den jyske østkyst mellem Aalbæk i 
Vendsyssel til den nordvestlige del af Djursland samt de lavvandede områder omkring Læsø og Anholt 
(Brown Kokkalis & Støttrup, 2019). Det lave vand langs kysten i kabelkorridoren for søkabler og/eller rørled-
ninger er således ikke vigtig som opvækstplads for tungeyngel. 

Figur 6-4 Udbredelsen af kønsmodne tunger i de indre danske farvande (fra (Støttrup m.fl. , 
2019) og en kort beskrivelse af tungens biologi i de indre danske farvande der er 
relevant for denne miljøvurdering af planområdet Kattegat. Figuren tv. angiver ud-
bredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten udbredelsen i perioden juli-sep-
tember og figuren th. udbredelsen i oktober-december Farverne angiver tungernes 
relative antal med gul som mindste og rød som det største antal. Beliggenheden af 
planområdet Kattegat er angivet med en cirkel. 
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6.1.1.3 Havfugle 

DCEs landsdækkende fugletællinger viser, at planområdet Kattegat er uden betydning 

som fødesøgnings-, fælde- eller rasteplads for kyst-og havfugle (Nielsen m.fl., 2023), 

(Holm m.fl., 2021) (Nielsen m.fl, 2019). Det gælder således også for overvintrende lom-

mer, sortænder og edderfugle, der er specielt følsomme overfor opstilling af havvindmøl-

ler. 

 

6.1.1.3.1 Overvintrende fugle 

Figur 6-5 viser udbredelsen af overvintrende rødstrubet- og sortstrubet lom, sortand og ed-

derfugl i Kattegat samt sommerudbredelsen af edderfugl. Disse arter er specielt føl-

somme overfor opstilling af havvindmøller. En lang række danske og internationale un-

dersøgelser viser således at lommer, sortand og edderfugl har uvilje mod at opholde sig i 

og omkring områder, hvor der er etableret havvindmølleparker. Årsagerne til dette er ikke 

klarlagt, men hvis fuglene fortrænges fra et vigtigt fødesøgningshabitat, kan det be-

grænse deres muligheder for at søge føde, hvis der ikke er tilstrækkelige alternative mu-

ligheder i omegnen, der kan ernære bestanden. (Fox and Petersen, 2019), (Petersen & 

Fox, 2007) (Petersen m.fl. , 2014a) (Guillemette m.fl., 1999) . Det fremgår af Figur 6-5, at 

de tre arter stort set ikke forekommer i planområdet Kattegat. 

 

Årsagen til at der ikke forekommer edderfugle og sortænder i planområdet Kattegat er 

formodentlig den relativt store vanddybde. Edderfugle og sortænder er dykænder, der sø-

ger deres føde på havbunden. Edderfuglen lever primært af blåmuslinger, men den æder 

også andre muslinger, snegle, fisk, søstjerner og krebsdyr. Sortanden lever hovedsagelig 

af muslinger, især hvælvet trugmusling, og snegle. (DOFbasen, 2022). Edderfugle søger 

fortrinsvis føde, hvor vanddybden er 8-10 m og sortand på 10-15 m dybde (Laursen m.fl., 

2016) (im-pa, 2010). Vanddybden i planområdet Kattegat er omkring 20 m. Der er såle-

des for dybt til at fuglene vil søge føde i planområdet. 

 

Lommer, der lever af pelagiske fisk og som ikke på samme måde er afhængige af vand-

dybden, kan forekomme i mindre omfang i planområdet Kattegat. Der observeres således 

typisk et antal på 1-3 individer per km² i området (Nielsen m.fl., 2023), (Holm m.fl., 2021), 

(Nielsen m.fl, 2019). 
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Lommer (vinter) Sortand (vinter) 

  

Edderfugl (vinter) Edderfugl (sommer) 

  
Figur 6-5 Den modellerede tæthed og fordeling af lommer, sortand og edderfugl i Kattegat fra 

optællinger af fugle i danske farvande i 2008. Udbredelseskortene er fra (Riemann 
B, 2020), der har baseret figuren på (Petersen & Nielsen 2011). Det med rødt ind-
rammede areal angiver et område for hvilket DCE har udarbejdet en regional hav-
plan. Beliggenheden af planområdet Kattegat er også vist.  
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6.1.1.4 Trækkende fugle 

Planområdet Kattegat ligger ikke i en trækrute for fugle, men godt 20 km nord for området 

er der en trækrute for sangsvaner, gæs, rovfugle, flere arter af vadefugle samt småfugle. 

Ruten går fra Gjerrild/Fornæs mod nordøst via Anholt til Sverige. Ruten går gennem den 

eksisterende Anholt Havmøllepark (Energinet.dk, 2009). (DOF, 2023). 

 

6.1.1.5 Flagermus 

Der er kendte trækorridorer for flagermus over Kattegat (træk mellem Sverige og Dan-

mark), herunder den del af Kattegat, som omfatter planområdet. Trækket er nordøstgå-

ende i perioden april-maj og sydvestgående i perioden medio august-primo november. 

Flagermustræk over havet foregår næsten udelukkende ved vindhastigheder under 5 m/s 

og i nætter uden nedbør. Trækkende flagermus følger ofte de samme trækruter som 

fugle og minimerer altid flyvestrækningen over åbent hav mest muligt. 

 

De arter, som potentielt trækker gennem planområdet Kattegat, er forventeligt brunflager-

mus, troldflagermus og skimmelflagermus og eventuelt dværgflagemus og vandflagermus 

(Christensen & Hansen, 2023) Ligeledes er det kendt, at en række af de større arter, som 

f.eks. skimmelflagermus, sydflagermus og brunflagermus, kan søge føde til havs i stille 

aftner i sensommeren (Christensen & Hansen, 2023). 

 

6.1.1.6 Havpattedyr 

Der forekommer både sæler og marsvin i planområdet. Der kan potentielt også observe-
res vågehval (Balaenoptera acutorostrata) og hvidnæse (Langenorhyncus albirostris) 

(DCE, 2021), men arterne er sjældne i denne del af Kattegat. Vågehval og hvidnæse be-

skrives og vurderes i Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) – Bilag 3 – Miljørapport og konklusionerne opsummeres i afsnit 6.4.1.1.8. 

 

6.1.1.6.1 Sæler 

I danske farvande findes spættet sæl (Phoca vitulina) og gråsæl (Halichoerus Grypus). 

De to sælarter er beskyttede bilag II arter jf. habitatdirektivet og indgår derfor som udpeg-

ningsgrundlag for Natura 2000-områder. Spættet sæl og gråsæl er optalt ved hvile- og 

ynglepladserne i flere Natura 2000-områder i nærheden af planområdet i perioden 2006 -

2018. Se Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport og Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

Større lokaliteter for både spættet sæl og gråsæl i de danske farvande i forhold til de Na-

tura 2000-områder, hvor sælerne er på udpegningsgrundlaget, ses nedenfor (Figur 6-6). 

Det ses, at der er større sællokaliteter for både spættet sæl og gråsæl ved Anholt, Hes-

selø og Samsø samt en større sællokalitet for spættet sæl ved Sjællands Odde. 
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Figur 6-6 Planområde samt oversigtskort over sællokaliteter i Natura 2000-områder (https://no-

vana.au.dk/arter/arter-2016/pattedyr/graasael). 

 

6.1.1.6.1.1 Spættet sæl 

Spættet sæl er den mest almindelige sælart i de danske farvande. Spættet sæl optræder 

som livskraftig (Least Concern, LC) på Den Danske Rødliste (Aarhus Universitet, 2023). 

 

Den samlede bestandsstørrelse af spættet sæl i Danmark er blevet anslået ved brug af 

overflyvninger af kendte hvilepladser og i 2018 estimeret til ca. 13.200 individer med en 

stigende tendens (Sveegaard, Galatius, & Teilmann, 2019). Bestandene af spættet sæl 

har flere gange været ramt af epidemier. I 1988 og 2002 var det PDV (Phocine Distemper 

Virus), som havde en dødelighed på op mod 50% i de fire danske bestande (Härkönen, 

et al., 2006). I 2007 blev bestanden ramt af en mindre epidemi med en ukendt virus, og 

en epidemi af fugleinfluenza i 2014. Der har efter sygdomsforløbet i 2014 ikke været nye 

udbrud af PDV eller anden sygdom, hvilket har medført en stigning i antallet af individer, 

hvilket igen har medført, at bestandene af spættet sæl nu nærmer sig bærekapaciteten. 

 

Spættet sæl er relativt udbredt langs kyster på hele den nordlige halvkugle i den tempere-

rede og subarktiske zone (Teilmann & Galatius, 2018). Optælling af spættet sæl i Dan-

mark har foregået siden 1979 i Vadehavet og Kattegat og siden 1989 i alle danske far-

vande  (NOVANA, u.d.). Observationer og data indsamlet via satellitmærkning i perioden 

2000-2011 har vist, at spættet sæl forekommer i alle de danske farvande med undtagelse 

af østersøregionen omkring Bornholm  (Søgaard, et al., 2018). 

 

I de danske farvande forekommer spættet sæl i fire geografisk og genetisk adskilte be-

stande i Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige Østersø (Figur 6-7). Spættet sæl i 

planområdet Kattegat forventes at tilhøre Kattegatbestanden, men enkelte strejfere fra 

den vestlige Østersø kan ikke udelukkes. 
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Figur 6-7 Oversigtskort over hvilepladser og bevægelsesmønstre for spættet sæl i danske far-

vande (Kyhn, 2021) med efterfølgende indtegning af planområdet Kattegat (grøn 
streg). 

 

Populationen af spættede sæler i Kattegat deles med Sverige. I 2016 blev den samlede 

bestand estimeret til 16.500 individer, hvoraf 8.800 findes i dansk farvand (Arter 2016, 
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2018). Fra epidemien i 2002 til 2011 har den gennemsnitlige årlige vækstrate i den dan-

ske del været 11%. Fra 2011 og fem år frem, har vækstraten kun ligget på gennemsnitligt 

3,1 % om året, hvilket tyder på, at populationen nærmer sig miljøets bæreevne. Man kan 

således forvente en stabilisering af populationen omkring det nuværende niveau, hvis for-

holdene for sælerne ikke ændrer sig. 

 

Spættet sæl yngler i hele den danske del af Kattegat, og i 2016 blev der talt 1.257 unger 

svarende til 14 % af den estimerede bestand, hvilket er betydeligt lavere end i de tidligere 

år, f.eks. i 2015, hvor der blev registreret et ungetal på 22 % af den estimerede bestand. 

Det talte antal unger er et minimumsestimat af ungeproduktionen, da ungerne fødes over 

en længere periode og ikke er på land samtidigt (Arter 2016, 2018). 

 

Hvilepladser for spættet sæl findes hovedsageligt i de indre danske farvande, heraf flere 

af dem i Kattegat, med den nærmeste hvileplads ved Hesselø beliggende 24 km fra plan-

området. Spættede sæler er meget stedfaste i deres valg af hvilepladser. Dette er tilfæl-

det både med hensyn til hvile, fældning (pelsskifte), parring samt ved fødsel af sælhvalpe 

(Kyhn, 2021). 

 

Stedfastheden gør også spættet sæl sårbar overfor menneskelige forstyrrelser og øde-

læggelse af hvilepladser. Spættet sæl kan bruge mange forskellige typer hvilepladser, 

f.eks. spredte sten på lavt vand, sandbanker, stenrev, klipper og is. Antallet af hvilende 

sæler topper i forbindelse med fødsler, yngelpleje og fældning. Yngle- og fældeperioden 

er fra maj til september. I Danmark topper yngleaktiviteten i juni og fældeperioden i au-

gust for spættet sæl. 

 

De vigtigste hvilepladser for vurderingen af Plan for Kattegat er hvilepladserne belig-

gende omkring Hesselø, Anholt og Samsø (Figur 6-7). De tre lokaliteter, beliggende hen-

holdsvis 24, 27 og 32 km fra selve planområdet, er også beskyttede habitatområder med 

gråsæl og spættet sæl på udpegningsgrundlaget. 

 

På Hesselø findes en af landets største forekomster af spættet sæl, der både yngler og 

fælder på nordvestrevet ved Hesselø. Revet fungerer som hvileplads året rundt. Fore-

komsten af spættet sæl ved Hesselø er forholdsvis stabil med mellem 1.200 og 1.400 dyr 

over de sidste 13 år (se Figur 6-8. Virusepidemien i 2007 kan ses på bestandstallene 

hvorimod fugleinfluenzaen i 2014 ikke kan aflæses. Den forholdsvis stabile forekomst på 

Hesselø kan være et udtryk for, at sælerne også på og omkring Hesselø er ved at nå den 

økologiske bæreevne i området. 
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Figur 6-8 Årlig udvikling i årligt max antal spættede sæler på Hesselø med omliggende stenrev 

fra 2006-2018 baseret på NOVANA-overvågningen (Miljøstyrelsen, 2021a). 

 

På trods af at sæler er meget stedfaste, kan de svømme adskillige hundrede kilometer 

væk fra deres hvilepladser for at søge føde, f.eks. i søer og vandløb i flere dage ad gan-

gen (Galatius, 2017). Herefter vender de som regel tilbage til de samme eller nærlig-

gende hvilepladser. Deres stedfasthed fremmer genetiske struktur indenfor mindre områ-

der, som i de danske farvande, hvor spættet sæl forekommer i fire adskilte populationer 

(Olsen, et al., 2014). 

 

Spættede sæler er generalister med hensyn til fødevalg og synes at foretrække fiskear-

ter, der er nemt tilgængelige og talrige. Da en stor del af byttedyrene er bundlevende, el-

ler lever tæt på bunden er det sandsynligt, at en stor del af fødesøgningen foregår her. 
 

Hunner bliver kønsmodne når de er 4-5 år, hanner når de er 4-6 år. Parringen foregår i 

vandet (Boness, Bowen, Buhleier, & Marshall, 2006) mens fødsel foregår på land. Lokali-

teter for parring i vand er ukendte i Danmark, men formodes at ligge i nærheden af yngle-

pladserne (Arter 2016, 2018). Ungerne har en daglig vægtøgning på et halvt kilo gennem 

dieperioden (Dubé, Hammill, & Barette, 2003). Spættet sæl fødes, i modsætning til grå-

sælens unger, med voksenpels og kan svømme mindre ture med det samme (Arter 2016, 

2018). Dødelighed for unger i den første måned er 13-31%, varierende mellem lokalite-

terne (Steiger, et al., 1989; Bowen W. , 1991). Ungerne fravænnes digning en måned ef-

ter fødslen og hunnerne parrer sig på ny umiddelbart efter fravænningen (Härkönen & 

Heide-Jørgensen, 1990). Drægtighedsperioden varer ca. 10,5 måneder, og er delt mel-

lem en forsinket implantation af det befrugtede æg på omkring 2,5 måneder efter parrin-

gen, og den egentlige fosterudvikling, der forløber over de efterfølgende 8 måneder. 

 

6.1.1.6.1.2 Gråsæl 

Gråsæl forekommer i to genetisk adskilte bestande i Danmark i henholdsvis Nord-

søen/Vadehavet og i Østersøen (Figur 6-9). I Kattegat forekommer sæler fra begge be-

stande. Hovedparten af gråsæler i Danmark forekommer i Østersøområdet. Gråsælen 

optræder som sårbar art (VU vulnerable) på Den Danske Rødliste (Aarhus Universitet, 

2023). 
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I Kattegat blev der fra 1979 til 2006 observeret færre end 10 gråsæler i forbindelse med 

overvågning af spættede sæler. I 2007 og 2008 blev der for første gang registreret et 

større antal, henholdsvis 32 og 68 gråsæler på Læsø og Anholt (Arter 2016, 2018). Det 

er anslået, at der i 2020 fandtes omkring 1.600 gråsæler i Danmark (Hansen J.W. & 

Høgslund S. (red.), 2021). Gråsælen genindvandrede til de danske farvande omkring år 

2000 efter at have været udryddet i danske farvande i omtrent 100 år. 

 

 
Figur 6-9 Oversigtskort over hvilepladser og bevægelsesmønstre for gråsæl i danske farvande 

(Kyhn, 2021) med planområdet Kattegat indtegnet.Gråsælen er, ligesom spættet 
sæl, knyttet til de mere kystnære farvande, hvor der er et stort fødegrundlag, og hvor 
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der findes uforstyrrede yngle- og hvilepladser på ubeboede øer, sandbanker, rev og 
skær (Søgaard, et al., 2018). Desuden er de relativt stedfaste og ynder at vende til-
bage til den samme hvileplads, som de er rejst fra ved endt fødesøgningstur, som 
kan tage flere dage (Mcconnell, Fedak, Lovell, & Hammond, 1999). Dette er også til-
fældet i forbindelse med parring, og når de føder deres unger, men disse hvileplad-
ser er ikke nødvendigvis de samme lokaliteter som deres fødesøgningspladser. Det 
er observeret, at gråsæler skifter lokaliteter over relativt lange afstande, hvis der er 
bedre muligheder for fødesøgning eller parring. 

 

Gråsæler er mest sårbare, når de skal føde deres unger, under parring og når de fælder 

(Kyhn, 2021). Gråsæler føder deres unger i februar og marts, mens de fælder i maj og 

juni. Hunsælen føder én unge på et uforstyrret sted og dier ungen i 15-18 dage (Bowen, 

Iverson, Mcmillan, I, & J., 2006), hvorefter ungen forlades og bliver liggende i op til nogle 

uger, før den går i vandet. Forstyrres mor og unge i diegivningsperioden er der risiko for, 

at moderen forlader ungen, eller ungen går i vandet og dør af kulde; dette sker oftest, in-

den ungen har skiftet fra lanugo pels til den vandafvisende blivende pels. 

 

Indtil omkring år 2000 forekom gråsælen kun sporadisk i danske farvande i små grupper, 

generelt mindre end 10 dyr, og på bestemte hvilepladser som Rødsand, Anholt, Læsø og 

i Vadehavet. Siden 2000 er forekomsten af gråsæler stærkt øget, og der er nu regelmæs-

sig forekomst på hvilepladser i den danske Østersø, Kattegat (ved Anholt), den vestlige 

Limfjord og Vadehavet. 

 

Gråsæl er optalt ved hvile- og ynglepladserne i flere Natura 2000-områder i nærheden af 

planområdet i perioden 2006-2018. Bl.a. omkring Samsø (Natura 2000-område nr. 55 

Stavns Fjord, Samsø Østerflak og Nordby Hede) se Figur 6-10 og omkring Hesselø (Na-

tura 2000-område nr. 128 Hesselø med omliggende stenrev) se Figur 6-11. Generelt for 

de to områder er, at der er et fåtal af gråsæler. Ved Samsø er der observeret flest dyr, 25 

individer i 2017. 

 

 
Figur 6-10 Årlig udvikling i max antal gråsæler ved Stavns Fjord, Samsø Østerflak og Nordby 

Hede hvilepladserne fra 2006-2018 baseret på NOVANA-overvågningen 
(Miljøstyrelsen, 2021a). 
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Gråsæl findes fåtalligt omkring Samsø og benytter især området ved Bosserne. Be-

standsstørrelsen i området er stigende i overvågningsperioden 2007-18 og afspejler såle-

des den generelle fremgang for arten på landsplan. Bestandstørrelsen er fluktuerende i 

2016-18 og tæller mellem 11 og 25 individer (Figur 6-10). 

 

Ved Hesselø med omkringliggende stenrev fælder gråsæl regelmæssigt på Nordvestre-

vet, der fungerer som hvileplads for arten. Arten er registreret alle år siden 2007 med en 

fast lille forekomst på 1-3 fældende gråsæler (Figur 6-11).  

 

 
Figur 6-11 Årlig udvikling i max antal gråsæler på Hesselø hvilepladserne med omliggende sten-

rev fra 2006-2018 baseret på NOVANA-overvågningen (Miljøstyrelsen, 2021a). 

 

6.1.1.6.2 Marsvin 

Den mest almindelige hval i området er marsvinet (Phocoena phocoena). 

 

Marsvin (Phocoena phocoena) er små hvaler, der lever enkeltvis eller i små flokke, og fo-

rekommer i alle danske farvande. Hunnerne bliver kønsmodne i 3-4-års alderen og får én 

unge om året (Read, 1990). Marsvin lever kystnært i danske farvande og kan bevæge sig 

over store afstande, der strækker sig ud over de danske grænser. Marsvinene opholder 

sig dog ofte inden for et specifikt område i flere uger, selvom de er i stand til at svømme 

op mod 30-40 km om dagen, flere dage i træk (J. Teilmann, unpubl. data). 

 

Marsvinet er som art ikke jævnt fordelt over de danske farvande, men samler sig i så-

kaldte hotspots ved særlige områder, der b.la. er lokaliseret i Storebælt, Lillebælt og 

nordlige Øresund, omkring Skagen og ved Horns Rev i Nordsøen, som menes at have en 

højere tæthed af byttedyr (Sveegaard, et al., 2012) (Gilles, Adler, Kaschner, Scheidat, & 

Siebert., 2011). 

 

Marsvins geografiske fordeling hænger tæt sammen med tilstedeværelsen af føde 

(Søgaard, et al., 2018). Marsvin er opportunistiske rovdyr og æder de arter, der er tilgæn-

gelige i det område, hvor de befinder sig. Marsvin lever primært af fisk herunder især pe-
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lagiske stimefisk som sild og brisling, men også bundlevende arter som f.eks. torsk, hvil-

ling og andre arter, der er tilknyttet sand- og revhabitater. Marsvin kan også æde blæk-

sprutter og krebsdyr og bruger deres næb til at gennemrode havbunden for føde. 

 

Marsvin har et stort energibehov. De søger føde næsten ud i ét, dag og nat, og kan derfor 

være sårbare overfor forstyrrelser (Wisniewska, et al., 2016). Marsvin finder deres bytte 

ved at udsende højfrekvente lydbølger, hvis ekko igen opfanges af marsvinet, som der-

ved lokaliserer byttet. Marsvin bruger også ekkolokation til at orientere sig under svøm-

ning og til at kommunikere med artsfæller. Artens overlevelse og reproduktion er derfor 

afhængig af ekkolokation. 

 

Marsvin er opdelt i tre populationer, som også fungerer som forvaltningsenheder: 

Nordsø-, Østersø- og Bælthavspopulationen (Galatius, 2017), se Figur 6-12. 

 

 
Figur 6-12 Kort over forvaltningsområderne for de tre populationer af marsvin i danske farvande 

og i vores nabolande. Stiplede linjer viser nationalgrænserne (EEZ). Skraverede om-
råder indikerer transitionsområder mellem de tre populationer (Galatius, 2017). 

 

Planområdet Kattegat er beliggende i et transitionsområde mellem to marsvinebestande 

henholdsvis Nordsø- og Bælthavsbestanden. For Bælthavspopulationen er der observe-

ret en drastisk nedgang i det estimerede individantal fra en populationsstørrelse fra 

40.000 individer til 14.000 individer i 2022 (Gilles, A. et al, 2023), hvilket svarer til 0,34 in-

divider per km². Marsvinebestanden i Nordsøen udgør den største population og har lig-

get på et relativt stabilt niveau omkring 350.0000 marsvin i perioden 1994-2016 (Ham-

mond m.fl. 2017). Marsvin i de to områder er listet som livskraftig (Least concern LC) på 

Den danske Rødliste, dog er klassificeringen af Bælthavspopulationen foretaget forud for 

det drastiske fald i populationsstørrelsen (Aarhus Universitet, 2023). 
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Marsvinet er som art ikke jævnt fordelt over de danske farvande, men samler sig i så-

kaldte hotspots ved særlige områder, der b.la. er lokaliseret i Storebælt, Lillebælt og 

nordlige Øresund, omkring Skagen og ved Horns Rev i Nordsøen, som menes at have en 

højere tæthed af byttedyr (Sveegaard, et al., 2012) (Gilles, Adler, Kaschner, Scheidat, & 

Siebert., 2011). 

 

Yngleområder er jf. habitatvejledningen defineret som områder, der er nødvendige for 

parring, fødsel og opvækst af yngel. Definitionen dækker også områder i nærheden, som 

afkommet er afhængige af. Yngleområder, som benyttes løbende hvert år eller med års 

mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt benyttes af de relevante arter. 

 

Til trods for at marsvin yngler i danske farvande er der ikke identificeret deciderede yngle-

områder. Det skyldes, at kælvning under vand meget sjældent opdages. Dog er de høje-

ste forekomster af marsvin med kalve observeret i sommermånederne langs den jyske 

vestkyst og i Bælthavet (NOVANA, Arter 2016, 2018). 

 

Marsvin parrer sig i sensommeren (juli-september, med peak i august), og hunnerne er 

drægtige i 10-11 måneder. Kælvningen foregår fra marts – august og topper i juni måned 

(NOVANA, Arter 2016, 2018; Länsstyrelsen Skåne, Bevarandeplan för Natura 2000-

området Sydvästskånes utsjövatten SE0430187 , 2022). Efter kælvning dier ungen hos 

moderen i 8-11 måneder. 

 

Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden (parring, kælvning og dieperiode) kan få 

indflydelse på marsvins ynglesucces og dermed også på deres bevaringsstatus. Mor-kalv 

parrene er formentlig særligt sårbare overfor støjpåvirkninger i den første tid efter kælv-

ning, hvor kraftig forstyrrelse kan skræmme mor og kalv fra hinanden eller stresse moren, 

så moren ikke får nok føde og eventuelt ikke producerer nok mælk. Scenarier som disse 

nedsætter ungens sandsynlighed for at overleve den første vinter (DCE, 2016). 

 

I 2022 udgav DCE en rapport om vigtige områder samlet for Bælthavs- og Østersøpopu-

lationen af marsvin. Planområdet Kattegat er beliggende i et område, der er klassificeret 

af høj betydning for marsvin, se (DCE, 2023). 
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Figur 6-13 Oversigt over vigtige områder for marsvin (HOLAS-III) og markering af planområde. 

Kortet gælder både for Bælthavs- og Østersøpopulationen af marsvin. Afgrænsnin-
gen mellem de to populationer er placeret ved 13.0˚E (Gilles, A. et al, 2023).  

 

DCE har vurderet Natura 2000-områders vigtighed for marsvin på skalaen 1-4, hvoraf 1 

anses som vigtigst. Af Tabel 6-1 fremgår de nærmeste Natura 2000-områder ved plan-

området, som har marsvin på udpegningsgrundlaget. Det ses, at de omkringliggende om-

råder er vurderet til 1-2 dvs. høj vigtighed for marsvin. Det ses også, at der er 27 km fra 

planområdet til det nærmeste Natura 2000-område. 

 
Tabel 6-1 Vurdering af danske Natura 2000-områder med marsvin på udpegningsgrundlaget i 

nærheden af planområdet Kattegat. 

Natura 2000-

område 

Habitat- 

område 
Vurdering 

Sommer- 

tæthed 

Vinter- 

tæthed 

Afstand til 

planområde 

(km) 

N263 H42 2 Middel Middel 27 

N51 H47 2 Høj Høj 38 

N193 H169 2 Høj Middel 37 

N194 H170 1 Middel Høj 41 

N166 H195 1 Høj Høj 55 

N56 H52 1 Høj Høj 58 

N14 H14 2 Middel Middel 61 
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Fordelingen af marsvin i indre danske farvande er fundet ved satellitmærkede marsvin 

analyseret som relative tætheder over to tidsperioder på 10 år og to årstider henholdsvis 

sommer (april-september) og vinter (oktober-marts). Mørkere farve betyder højere tæthed 

(Figur 6-14) (Sveegaard S., 2018). 

 

 
Figur 6-14 Planområde samt udbredelse af satellitmærkede marsvin i Bælthavsforvaltningsom-

rådet analyseret som Kernel-tætheder (desto mørkere farve desto højere tæthed) 
fordelt på 10-års periode to sæsoner (Sommer: apr-sep, vinter: okt-mar). Kernel-
kategorierne er defineret som høj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin på 
mindst mulig areal), middel (31-60%) og lav (61-90%). Antallet af marsvin og 
positioner per analyse: 1997-2006, sommer 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter: 18 
dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos., 2007-2016, vinter: 33 dyr/1076 
pos. (figur fra (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018). 

 

Planområdet Kattegat benyttes stort set hele året af marsvin. Det nærmeste Natura 2000-

område med marsvin på udpegningsgrundlaget er beliggende 27 km fra planområdet 

Kattegat og har en middel tæthed af marsvin hele året (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & 

Teilmann, 2018). 
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6.1.1.7 Vandområder – Kystvande 

Kystvande beskrives nedenfor. For en nærmere beskrivelse henvises til Vurdering i hen-

hold til vandrammedirektiv25 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 

4 – Miljørapport. 

 

Som det fremgår af Figur 6-15 og Figur 6-16 nedenfor, er der to vandområder (kyst-

vande) i Kattegat med relevans for en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd): 

 

 Vandområde 140 Djursland Øst. Hovedvandopland DK1.6 Djursland 

 Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. Hovedvandopland DK1.6 Djursland. 

 

 
Figur 6-15 Identificerede hovedvandoplande, som kabelkorridoren på land ligger i: DK1.5 Ran-

ders Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Århus Bugt. 

 

 

                                                      
25 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Figur 6-16 De identificerede vandområder (kystvande) i Kattegat med relevans for Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er vandområde 140 Djursland Øst og 
vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. 

 

6.1.1.7.1 Vandområde 140 Djursland Øst 

Vandområdet 140 Djursland Øst tilhører vandområdedistrikt Jylland og Fyn (vandområde-

distrikt I). Det karakteriseres ved typologierne vandudveksling, gennemsnitsdybde, lagde-

ling og sediment. Arealet af vandområdet er 175,22 km². 

 

Miljømålet for den samlede økologiske tilstand er "god økologisk tilstand", og miljømålet 

for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand".  

 

I tilstandsvurderingen af den økologiske tilstand indgår de biologiske kvalitetselementer 

(fytoplankton, rodfæstede bundplanter og bunddyr) samt de nationalt specifikke stoffer. 

Det biologiske kvalitetselement med den laveste tilstandsklasse afgør den samlede øko-

logiske tilstand for vandområdet. I tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgår de 

EU-prioriterede stoffer. 

 

Ifølge basisanalysen for Vandområdeplanerne 2021-2027 er den samlede økologiske til-

stand i vandområde 140 Djursland Øst i "moderat økologisk tilstand", og den kemiske til-

stand er ”ikke-god”. Miljømålene er således ikke opfyldt, jf. Tabel 6-2. 

 

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljøkvalitetskrav for bly, kvik-

sølv og bromerede flammehæmmere (BDE). 
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Tabel 6-2 Vandområde 140 Djursland Øst. Miljømål, tilstand for økologiske kvalitetselemen-
ter og samlet økologisk tilstand samt miljømål og kemisk tilstand. Den økologiske 
tilstand vurderes på skalaen høj, god, moderat, ringe eller dårlig, mens den kemi-
ske tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. 

Aspekt Vandområde 140 Djursland Øst 

Miljømål God økologisk tilstand 

Fytoplankton (klorofyl) Moderat 

Rodfæstede bundplanter Ukendt 

Bunddyr (bentiske invertebrater) God 

Iltforhold Ikke anvendelig 

Vandets klarhed Ikke anvendelig 

Nationalt specifikke stoffer* God 

Samlet økologisk tilstand Moderat 

Miljømål God kemisk tilstand 

Kemisk tilstand Ikke-god (bly, kviksølv og BDE) 

*) Den økologiske tilstand er vurderet på baggrund af de miljøfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat 

nationale miljøkvalitetskrav. 

Tilstanden er fastsat ud fra måling af én enkelt stofgruppe (methylnaphthalener, sum). Tilstedeværelsen af de 

øvrige nationalt specifikke stoffer er ikke moniteret og derfor ukendt. 

 

For de rodfæstede bundplanter er tilstanden ukendt. Af Figur 6-17 nedenfor fremgår ud-

bredelsen af makroalger og ålegræsbede i området, hvor kabelkorridoren på havet mø-

der land. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 52/550 
 

 

 
Figur 6-17 Registrering fra 2018 af makroalger og ålegræsbede i 4-10 m dybde i området, 

hvor kabelkorridoren på havet møder land (sort markering). Sandbund (gul marke-
ring). Sparsom vegetation (lysegrøn markering). Tæt vegetation (mørkegrøn mar-
kering). Kilde: https://marine-vegetation.satlas.dk/. 

 

Iltsvind opstår i bundvandet i vandområder, når iltforbruget overstiger ilttilførslen. Bund-

dyr, bakterier og andre mikroorganismer forbruger ilt, når de nedbryder organisk materi-

ale. Under eutrofe forhold, dvs. ved høj næringsstofbelastning, opbygges en større 

mængde organisk materiale, som falder til bunds og nedbrydes. Er der ikke tilstrækkelig 

ilttilførsel, f.eks. grundet springlag, kan der opstå iltsvind, som påvirker de levende orga-

nismer, f.eks. ålegræs, bunddyr, fisk m.v. 

 

I perioden 1. juli-24. august 2022 og 27. oktober-24. november 2022 blev der ikke regi-

streret iltkoncentrationer under 4 mg l-1, dvs. kraftigt iltsvind, i vandområde 140 Djursland 

Øst (Jens Würgler Hansen & David Rytter, 2022). 
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6.1.1.7.2 Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm 

Vandområdet 220 Kattegat, SV 12 sm, tilhører vandområdedistrikt Jylland og Fyn (vand-

områdedistrikt I). Arealet af vandområdet er 1.766,79 km². 

 

Det er tale om et 12-sømilsområde, hvor der er fastsat miljømål for den kemiske tilstand. 

Miljømålet for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand". Der er ikke fastsat miljømål 

for økologisk tilstand i 12 sømil-området. 

 

I tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgår de EU-prioriterede stoffer. 

 

Ifølge basisanalysen for Vandområdeplanerne 2021-2027 er den kemiske tilstand i vand-

område 220 Kattegat, SV 12 sm, "ikke-god". Miljømålet er således ikke opfyldt, jf. Tabel 

6-3. 

 

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljøkvalitetskrav for kviksølv og 

nonylphenoler. 

 
Tabel 6-3 Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. Miljømål og kemisk tilstand. Den kemiske 

tilstand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. Der er ikke fastsat miljømål for 
økologisk tilstand. 

Aspekt Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm 

Miljømål – 

Fytoplankton (klorofyl) – 

Rodfæstede bundplanter – 

Bunddyr (bentiske invertebrater) – 

Iltforhold – 

Vandets klarhed – 

Nationalt specifikke stoffer – 

Samlet økologisk tilstand – 

Miljømål God kemisk tilstand 

Kemisk tilstand Ikke-god (kviksølv og nonylphenoler) 

 

6.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Som følge af etablering og drift af store havvindmøller kan befolkningen og i nogle til-

fælde menneskers sundhed påvirkes; planens indvirkning på emner som flysikkerhed, 

sejladssikkerhed og luftbåren støj skal derfor vurderes. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand for emnerne flysikkerhed (civil og 

militær), sejladssikkerhed og luftbåren støj som grundlag for vurderingerne af planens 

indvirkning (Kattegat) på disse forhold beskrevet i kapitel 6.4.2. 

 

6.1.2.1 Flysikkerhed (civil og militær) 

Etablering af havvindmøller med højder over 150 m kan medføre en risiko for den civile 

luftfart, da flyvning er tilladt i højder fra 500 fod (svarende til 150 m) over terræn udover 
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ved start og landing. I særlige tilfælde f.eks. i forbindelse med sikkerhedsrelaterede opga-

ver og militære operationer foretages flyvning også i lavere højder, dvs. under 150 m over 

terræn. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand som grundlag for vurdering af på-

virkningerne af civil og militær flysikkerhed. Dertil beskrives relevante regler og krav til af-

mærkning og godkendelse hos luftfartsmyndighederne, da lovgivningen skal sikre, at luft-

farten kan afvikles sikkert. 

 

Havvindmøllenes eventuelle reduktion og/eller refleksion af radarsignaler og den deraf af-

ledte mulighed for at skabe blinde områder for flytrafikken eller ved påvirke radioanlæg til 

brug for flynavigation beskrives i afsnit 6.1.3.3. 

 

6.1.2.1.1 Beskrivelse af eksisterende miljøtilstand 

Der er foretaget en kortlægning af eksisterende nærliggende civile lufthavne, militære fly-

vestationer og private flyvepladser med tilhørende indflyvningsplaner i Kattegat og de 

nærliggende områder på land, se Figur 6-18. 

 

 
Figur 6-18 På kortet vises en oversigt over lufthavne, flyvepladser, indflyvningszoner m.v. set i 

forhold til planområdet og transformatorstationen i Trige. 

 

Den nærmeste lufthavn er Århus Lufthavn beliggende mellem Århus og Grenå ca. 30 km 

fra planområdet Kattegat. Århus Lufthavn er Østjyllands primære lufthavn. Lufthavnen har 
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en godkendt indflyvningsplan med højderestriktioner for byggeri og tekniske anlæg. Høj-

debegrænsningerne på de enkelte matrikler inden for indflyvningsplanen fremgår af den 

deklaration som måtte være pålagt de relevante matrikler. Restriktionerne starter fra ter-

ræn og er stigende op til 150 m med reference til flyvepladsniveau (Trafikstyrelsen, 

2012). 

 

Planområdet Kattegat er ikke beliggende inden for indflyvningsplanen til de nærmeste 

lufthavne. 

 

Udover Århus Lufthavn er der en privat flyveplads nord for Grenaa og på Anholt. Flyvning 

til og fra disse flyvepladser foregår generelt ved visuel flyvning (dvs. uden navigationsud-

styr). Det kan derfor være nødvendigt at flyve lavt ved dårlig sigtbarhed. Flyvepladserne 

benyttes typisk til rekreative formål eller træning. Det er ikke alle private flyvepladser, der 

er registrerede. Luftfartøjer, som flyver efter visuelle flyveregler, navigerer oftest over land 

og planlægger den kortest mulige rute over havet, da der er behov for landingsareal ved 

eventuelt motorstop. 

 

Grenaa Flyveplads er en privatejet selvbetjent flyveplads beliggende ca. 15 km vest for 

planområdet. Flyvepladsen har en græsbelagt start- og landingsbane og anvendes pri-

mært af mindre enmotors propelfly med plads til 2-6 personer. Start- og landingsbanen er 

nord-sydgående, og ind- og udflyvninger forekommer derfor ikke i retning af planområdet. 

 

Anholt Flyveplads er en offentligt ejet selvbetjent flyveplads beliggende på den sydlige 

del af Anholt ca. 25 km for planområdet Kattegat. Flyvepladsen har en græsbelagt start- 

og landingsbane og anvendes primært af mindre en- og tomotors propelfly med plads til 

2-10 personer herunder til rutetaxiflyvninger mellem Anholt og Roskilde Lufthavn. Start- 

og landingsbanen er sydvest-nordøstgående, hvilket vil sige at ind- og udflyvning kan fo-

rekomme i retning af planområdet. 

 

6.1.2.2 Sejladssikkerhed 

Etablering af havvindmøller kan i driftsfasen få indflydelse på sejladsforholdene i og om-

kring planområdet. Der er derfor foretaget en vurdering af planens indvirkning på sejlads-

forhold og en analyse af risikoen for kollision med havvindmøllerne, så havvindmøllerne 

kan placeres med størst mulig sikkerhedsmargen til eksisterende skibstrafik, sejladskorri-

dorer m.v. 

 

I det følgende beskrives de potentielle virkninger på sejladsforhold og sejladssikkerhed 

som følge af en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat. 

 

6.1.2.2.1 Skibstrafikdata 

Der er foretaget en analyse af skibstrafikken i og omkring planområdet vha. data fra det 

automatiske identifikationssystem (AIS). AIS er et automatisk identifikations- og sporings-

system, der er installeret på skibe, og som sender signaler, der indeholder statiske data 

(f.eks. IMO, MMSI, skibsnavn, kaldesignal, længde, bredde osv.), rejserelaterede data 

(f.eks. udkast, destination osv.) og dynamiske data (f.eks. skibsposition, hastighed, kurs 

osv.). Disse data modtages af andre skibe og landbaserede stationer samt satellitter i 

nærheden. 
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Alle skibe med en bruttotonnage (GT) på mere end 300 samt alle passagerskibe (uanset 

størrelse) skal være udstyret med AIS. Det betyder, at fartøjer under 300 GT ikke nød-

vendigvis har AIS-udstyr ombord, f.eks. fiske- og sejlskibe. Da aktiviteterne fra disse far-

tøjer kan være fem til ti gange højere end det, der fremgår af AIS-datastatistikker, er der 

foretaget justeringer i relevant omfang. 

 

Der er indsamlet AIS-data indsamlet fra landbaserede stationer for den seneste sammen-

hængende 12-måneders periode, dvs. hele kalenderåret 2022. AIS-datasættet er supple-

ret med IHS Fairplay-data vha. fartøjernes unikke ID (IMO-nummer). 

 

Analysen af data er sket i to trin: 

 

1. Alle AIS-positioner, der tilhører samme skib på samme rejse, er forbundet med 

hinanden til såkaldte spor. I hver geografiske gittercelle tælles antallet af spor, 

der gennemskærer cellen. Flere linjer gennem gittercellen betyder mere trafik og 

repræsenteres med en varmere farve (gul, rød). Færre linjer betyder mindre trafik 

og er repræsenteret i koldere farver (mørkegrøn, lysegrøn). Disse oplysninger 

aggregeres og visualiseres i et trafiktæthedsplot. 

 

2. Krydsningslinjer tegnes oven på trafiktæthedsplottet med henblik på at tælle tra-

fikken. De resulterende trafiktællinger skelner mellem skibstype, skibsstørrelse 

samt placeringen, hvor skibssporet skærer krydsningslinjen - bare for at nævne 

de vigtigste tælleparametre. 

 

6.1.2.2.2 Skibsklassifikation 

Skibstrafikken inden for og omkring planområdet er klassificeret i forskellige fartøjsstørrel-

ser og -typer. 

 

Skibstrafikken er inddelt i en række skibstyper som f.eks. fragtskibe (stykgodsskibe, bulk-

skibe, containerskibe og Ro-Ro-skibe), fiskefartøjer, lystbåde, passagerskibe, tankskibe 

og andre skibe samt flere undertyper. 

 

I analysen er skibene også klassificeret i størrelser baseret på skibenes længde. 

 

6.1.2.2.3 Skibstrafikkens tæthed 

På baggrund af dataanalysen er der udarbejdet et plot over skibstrafikkens tæthed for at 

visualisere skibstrafikken i området inden for og omkring planområdet. Disse plots (tæt-

hedskort) viser antallet af fartøjer, der har passeret hver af de 10x10 m-celler, der er defi-

neret som et gitter på tværs af området (se ovenfor). 

 

Tæthedsplottet for den samlede skibstrafik er vist i Figur 6-19. 
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Figur 6-19 Tæthedsplot af al skibstrafik i Kattegat omkring planområdet. 

 

Det overordnede tæthedsplot med al skibstrafik viser, at skibene generelt følger sejlru-

terne omkring planområdet. 

 

Analysen viser desuden, at stykgodsskibe og bulkskibe sejler generelt i sejlruterne uden 

for planområdet, men megen skibstrafik skærer også igennem den nordlige del af plan-

området. Container- og tankskibe følger generelt også de omkringliggende sejlruter, men 

for begge skibstyper sejles der også koncentreret med i retningen NØ/SV igennem plan-

området. 
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Passagerskibe sejler generelt i sejlruterne især vest og nord for planområdet, men en del 

af skibstrafikken – færgeforbindelsen Grenaa-Halmstad – skærer også igennem den 

nordlige del af planområdet. 

 

Trafik med lystbåde og fiskefartøjer optræder i mindre grad og spredt inden for og om-

kring planområdet uden koncentrerede ruter. 

 

Skibstrafikken for øvrige skibe er koncentreret vest for planområdet, hvor de skibe som 

sejler igennem planområdet, møder skibstrafikken fra sejlruterne. En del af disses skibes 

sejlads er relateret til anlæg og drift af andre havvindmølleparker samt sandsugning. 

 

6.1.2.3 Luftbåren støj 

Etablering og drift af havvindmøller i planområdet Kattegat vil give anledning til støj, som 

potentielt kan påvirke befolkningen og menneskers sundhed. 

 

Støj defineres generelt som uønsket lyd. Lyd måles i enheden decibel, forkortet dB. Støj 

fra vindmøller er sammensat af dybe og høje toner, som det menneskelige øre ikke er 

lige følsomt overfor. Der tages ved opgørelse af støjen hensyn hertil ved at vægte de for-

skellige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige øre opfatter støjen – kaldet A-

vægtning. I denne miljøvurdering er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det 

A-vægtede lydtrykniveau, der normalt angives med enheden dB(A). 

 

Decibel er en logaritmisk enhed. Det betyder, at støjniveauer ikke uden videre kan læg-

ges sammen. Hvis f.eks. to lige store lydtryk lægges sammen, bliver det samlede lydtryk 

3 dB højere, og hvis 10 lige store lydtryk lægges sammen, bliver det samlede lydtryk 10 

dB større. Det betyder, at en fordobling eller halvering af antal vindmøller af samme stør-

relse alt andet lige giver en ændring af støjniveauet på 3 dB, og en tidobling eller reduk-

tion til en tiendedel giver en ændring på 10 dB. 

 

Den mindste ændring i lydtrykniveauet, som det menneskelige øre er i stand til at opfatte, 

er en ændring på 1 dB, når de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-

den. En ændring i lydtrykniveauet på 3 dB opfattes som lille, men tydelig hørbart også ef-

ter længere tid. En ændring 6 dB opfattes som væsentlig. En ændring på 8-10 dB opfat-

tes som stor og lyder som en fordobling eller halvering af støjen. 

 

Der er forskel på, hvordan mennesker oplever støj. Genevirkningen afhænger af støjens 

intensitet, frekvensfordeling, fordeling over døgnet m.v., men også sociale og psykologi-

ske faktorer har betydning. 

 

Støj kan være sundhedsskadelig. Undersøgelser indikerer, at gentagne støjpåvirkninger 

kan være medvirkende årsag til permanent forhøjelse af blodtrykket og manglende psy-

kisk velbefindende. Derfor er der opstillet støjgrænser for forskellige støjkilder til brug ved 

planlægning af forskellige støjfølsomme anvendelser. Disse grænseværdier udtrykker 

den støjpåvirkning, der efter Miljøstyrelsens vurdering er miljømæssigt og sundhedsmæs-

sigt acceptabel. 
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6.1.2.3.1 Grænseværdier 

De danske grænseværdier for støj fra vindmøller i drift er fastsat i vindmøllebekendtgørel-

sen26 udarbejdet af Miljøministeriet. 

 

Grænseværdierne gælder for den samlede støj fra vindmøller ved boliger eller et andet 

område med støjfølsom arealanvendelse og kan ikke fraviges. Ved vurdering af støj fra 

nye vindmøller skal støj fra eventuelle eksisterende vindmøller i området derfor indgå, så 

det sikres, at den samlede støj fra vindmøller ikke overstiger grænseværdierne. 

 
Tabel 6-4 Grænseværdier for støj fra vindmøller, jf. vindmøllebekendtgørelsen/82/. Støjføl-

som arealanvendelse omfatter områder, der anvendes til eller i lokalplan eller by-
planvedtægt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-, camping- eller koloniha-
veformål, eller områder, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtægt til støjfølsom 
rekreativ aktivitet. 

Vindhastighed 
Totalstøj 

Lr i dB 

Lavfrekvent støj 

LpALF i dB 

– 
Ved beboelse i det åbne 

land 

Det mest støjbelastede 

punkt i områder til støjføl-

som arealanvendelse 

Indendørs i beboelse 

6 m/s 42 37 20 

8 m/s 44 39 20 

 

Landområderne på Djursland ud for planområdet Kattegat omfatter både beboelse i det 

åbne land og støjfølsom arealanvendelse i form af boligområder og sommerhusområder. 

Det må derfor forudsættes, at de laveste grænseværdier i Tabel 6-4 ovenfor skal kunne 

overholdes på kysten ud for havvindmølleparken. 

 

Som nævnt gælder grænseværdierne for den samlede støj fra vindmøller. Ved vurdering 

af støj fra nye havvindmølleparker skal derfor også indgå støjbidrag fra eksisterende hav-

vindmølleparker og andre vindmøller i området, herunder på land. 

 

For alle støjkilder, også vindmøller, gælder, at en del af den udsendte støj er lavfrekvent. 

Lavfrekvent støj kan ligesom anden støj give anledning til uacceptable gener, hvis den fo-

rekommer med høje niveauer. Derfor er der fastsat særlige grænseværdier for lavfre-

kvent støj fra vindmøller, jf. Tabel 6-4 ovenfor. Vindmøller udsender dog ikke forholdsvis 

mere lavfrekvent støj end mange andre støjkilder, f.eks. trafik og virksomheder. 

 

For sommerhusområder er grænseværdien for lavfrekvent støj i realiteten skærpet i for-

hold til anden beboelse, da lavere lydisolation af sommerhuse over for lavfrekvent støj 

medfører højere beregnede niveauer end i anden beboelse. 

 

Vindmøller udsender ikke hørbar infralyd, der er betegnelsen for lyd ved særligt lave fre-

kvenser. Ifølge Miljøstyrelsen udsender de vindmøller, der anvendes i Danmark, med ro-

torbladene på vindsiden af vindmøllens tårn så svag infralyd, at den ikke er hørbar, selv 

tæt ved vindmøllen. Det vurderes derfor, at infralyd ikke medfører nogen påvirkning. Em-

net behandles derfor ikke yderligere i denne miljøvurdering. 

                                                      
26 Bekendtgørelse nr. 135 af 7. februar 2019 om bekendtgørelse om støj fra vindmøller. 
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Vindmøllebekendtgørelsen med den tilhørende vejledning nr. 5127, som også er udarbej-

det af Miljøstyrelsen, indeholder en beskrivelse af de metoder, der skal anvendes til be-

regning og vurdering af støj og lavfrekvent støj, herunder hvordan støj fra eksisterende 

vindmøller i området medtages. Egentlige støjberegninger af den fremtidige støj fra en 

vindmøllepark sammen med støj fra eksisterende vindmølleparker forudsætter imidlertid, 

at der foreligger konkrete informationer om vindmølleparken i form af vindmøllernes pla-

cering og type. Sådanne konkrete informationer foreligger endnu ikke for planområdet 

Kattegat, hvorfor der udelukkende kan foretages en foreløbig vurdering. 

 

6.1.2.4 Risikovirksomhed 

Etablering af PtX-anlæg på havet kan ligeledes udgøre en risiko for ulykker ved produk-

tion, oplag og transport af farlige stoffer. 

 

Reglerne omkring risikovirksomheder på havet er i dag ikke helt afklarede. 

 

Hvis PtX-anlæg etableres på en konstrueret ø, vil der formentlig gælde de samme regler, 

som på land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes sædvanligvis som 

landarealer efter matrikuleringen. 

 

PtX-anlæg etableret på havet (offshore) på platforme er ikke omfattet af eksisterende risi-

kolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en lang 

række regler om sikkerheds- og sundhedsmæssige forhold, herunder bl.a. risikovurdering 

og risikoreduktion samt arbejdsmiljø og beredskab. Reglerne gælder for både faste og 

mobile anlæg samt for væsentlige ændringer af sikkerheds- og miljøkritiske elementer. 

Lignende regler antages også at ville gælde for kommende offshore PtX-anlæg. 

 

Regler for offshore olie- og gasaktiviteter28, som kan være relevante for PtX-anlæg, om-

fatter bl.a.: 

 

 Identifikation og nedbringelse af risiko for større ulykker, som kan medføre døds-

fald, alvorlig personskade eller miljøskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-

sion, brand eller udslip af farlige stoffer. 

 Etablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og 

sundhedsmæssige risici og risici for større miljøhændelser. 

 Fastlæggelse af sikkerhedszoner omkring anlægget, som begrænser skibstrafik i 

området. 

 

6.1.3 Arealanvendelse og materielle goder 

6.1.3.1 Fiskeri 

I 2022 landede danske fiskere opgjorde mængder fisk og skaldyr der var fanget i Kattegat 

(Fiskeristyrelsen, 2023), hvoraf fiskeriet efter jomfruhummer var værdimæssigt set var det 

vigtigste fiskeri. Der blev således landet jomfruhummere til beløb, som svarer til 66 % af 

                                                      
27 ”Støj fra vindmøller”, februar 2021. 
28 Lovbekendtgørelse nr. 125 af 6. februar 2018 af Bekendtgørelse af offshoresikkerheds-
loven. 
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værdien af de totale landinger fra Kattegat. Den værdimæssige andel af den totale værdi 

fordelte sig på andre arter/grupper af arter som følger: 

 

 Brisling 11% 

 Blandet konsumfisk, herunder især torskefisk og fladfisk 8 % 

 Taskekrabbe 4% 

 Andet 11 %. 

 

6.1.3.1.1 Fiskeri med bundtrawl efter jomfruhummer 

Jomfruhummer fiskes med bundtrawl på den dybe mudrede bund. Størstedelen af fiskeri-

indsatsen i Kattegat ligger i et bælte fra Skagen ned igennem det centrale Kattegat til det 

sydlige Kattegat (DTU-.Aqua, 2023). Planområdet Kattegat havmøllepark og kabelkorri-

doren for kabler, er uden betydning for jomfruhummerfiskeriet (jf. Figur 6-20). 

 

 
Figur 6-20 Fiskeri efter jomfruhummer med bundtrawl i det sydlige Kattegat i perioden 2012-

2020 fra fartøjer ≥ 12 m. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR 29(Swept Area Ratio). 
Planområde for  havvindmøllepark Kattegat er indtegnet. (DTU-.Aqua, 2023). 

 

6.1.3.1.2 Fiskeri med bundtrawl efter blandet konsumfisk 

I Kattegat fiskes der med bundtrawl efter blandet konsumfisk (fladfisk og torskefisk) i de 

samme områder som fiskeriet efter jomfruhummer (DTU-.Aqua, 2023). Planområdet Kat-

tegat havmøllepark og kabelkorridor, er af mindre betydning for trawlfiskeriet efter blandet 

konsumfisk (jf. Figur 6-21). 

 

                                                      
29 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m²) der berøres af et bundslæbende red-
skab og det samlede areal (m²) indenfor et område på 100 x 100 m. 
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Figur 6-21 Fiskeri efter blandet konsumfisk med bundtrawl i det sydlige Kattegat i

 perioden 2012-2020 fra fartøjer ≥ 12 m. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR 30(Swept 
Area Ratio). Planområde for havvindmøllepark Kattegat er indtegnet (DTU-.Aqua, 
2023). 

 

6.1.3.1.3 Fiskeri med trawl efter brisling 

Brislingerne, der anvendes til fremstilling af fiskemel og fiskeolie fanges med trawl i som-

mermånederne (Gislason m.fl., 2021). Brislingen lever hovedsageligt nær kysten og er en 

såkaldt pelagisk stimefisk, der ofte optræder i store stimer fri af bunden. 

 

Den trawl, der anvendes til fangst af brisling, fisker tæt ved bunden. Det er dog ikke en 

typisk bundtrawl som den, der anvendes til f.eks. jomfruhummer og blandet konsum. 

 

I Kattegat foregår brislingefiskeriet især i det nordlige Kattegat, øst for Læsø og umiddel-

bart nord for Sjællands Odde (DTU-.Aqua, 2023). Planområdet Kattegat havvindmølle-

park og kabelkorridoren for kabler, er uden betydning for brislingefiskeriet (jf.Figur 6-22). 

 

                                                      
30 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m²) der berøres af et bundslæbende red-
skab og det samlede areal (m²) indenfor et område på 100 x 100 m. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 63/550 
 

 

 
 
Figur 6-22 Fiskeri efter brisling med trawl i det sydlige Kattegat i perioden 2012-2020 frafartø-

jer ≥ 12 m. Fiskeriintensitet udtrykt som SAR 31(Swept Area Ratio). Planområde 
Kattegat er indtegnet. (DTU-.Aqua, 2023). 

 

6.1.3.1.4 Fiskeri med nedgarn 

Fladfisk og torskefisk fanges også med nedgarn. Planområdet Kattegat Havmøllepark i 

kabelkorridoren for kabler, er ikke vigtig for garnfiskeriet i danske farvande (Gislason 

m.fl., 2021). 

 

6.1.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan medføre en fortrængning eller be-

grænsning af marin råstofindvinding som følge af arealsammenfaldet mellem en fremtidig 

havvindmøllepark og tracéerne for søkabler og/eller brintrørledninger til land. 

 

6.1.3.2.1 Marine råstofindvindingsområder 

Råstofindvinding på havet kræver tilladelse i henhold til råstoflovens §20. Der kan søges 

om flere typer af tilladelser f.eks. fællesområdetilladelser og bygherretilladelser hos Miljø-

styrelsen, der er myndighed på området. 

 

Planområdet Kattegat ligger nær flere råstofindvindingsområder, som kan blive berørt 

ved opførelse af en fremtidig havvindmøllepark i planområdet og som følge af en konkre-

tisering af de anlæg som planen muliggør (søkabler og/eller rørledninger). I Figur 6-23 vi-

ses en oversigt over de nærmeste marine råstofområder, som også beskrives i det føl-

gende. 

 

                                                      
31 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m²) der berøres af et bundslæbende red-
skab og det samlede areal (m²) indenfor et område på 100 x 100 m. 
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Figur 6-23 Kortet viser planområdet set i forhold til marine råstofindvindingsområder i Kattegat. 

 

Fællesområder er områder, hvor alle kan søge om tilladelse til at indvinde råstoffer. 

 

Der er mulighed for et arealsammenfald mellem fællesområde nr. 506-TA Nord for Tvillin-

gerne og søkabler og/eller rørledninger fra planområdet Kattegat til kysten. Primærtilla-

delsen til indvinding af råstoffer fra fællesområdet er gældende indtil 3. april 2028. Fæl-

lesområdet er delt i flere delområder, og der kan således kun indvindes materialer til op-

fyldningsarbejder i en del af fællesområdet. 

 

Der er ikke andre fællesområder hverken nær planområdet eller mellem planområdet og 

kysten. 

 

Potentielle fællesområder er områder, hvor der kan indgives anmeldelse af efterforsk-

ning og ansøges om indvinding som fællesområde til råstofindvinding. 

 

I området omkring fællesområdet 506-TA Nord for Tvillingerne er der udlagt et potentielt 

fællesområde nr. A21-56 Nord for Tvillingerne. Der har tidligere været givet en tilladelse 

til efterforskning efter auktion, men denne bortfaldt i 2012. 

 

De potentielle fællesområder nr. 270-A Briseis Flak, nr. 518-B Hastens Grund og nr. 518-

A Schultz Grund er beliggende, så der er et sammenfald med planområdet Kattegat. Tid-

ligere tilladelser til udnyttelse af områderne er bortfaldet i 2007. 
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Bygherreområder er områder, hvor en bygherre har eneret til indvinding af råstoffer til 

større anlægsprojekter. 

 

Aktuelt er der ikke udlagt bygherreområder i Kattegat. 

 

Reservationsområder er områder, som ved bekendtgørelse er forbeholdt råstofforsy-

ning, hvor en bygherre har særlige råstofforsyningsbehov. 

 

Aktuelt er der ikke udlagt reservationsområder i Kattegat. 

 

Efterforskningsområder er områder, hvor en bygherre har opnået tilladelse til efter-

forskning efter råstoffer med henblik på efterfølgende at opnå tilladelse til indvinding af 

råstoffer i et bygherreområde inden for efterforskningsområdets afgrænsning. 

 

Nærmeste efterforskningsområde er område nr. 2019-12783 Moselgrund Nordvest belig-

gende ud for Ebeltoft, hvor Aarhus Havn har søgt om indvindingstilladelse. Som følge af 

områdernes beliggenhed vurderes de ikke at blive krydset af søkabler og/eller rørlednin-

ger som følge af planen. 

 

Der er ikke udlagt andre efterforskningsområder hverken nær planområdet eller mellem 

planområdet og kysten. 

 

6.1.3.2.2 Råstofforekomster 

GEUS' marine råstofdatabase MARTA giver et overblik over ressourceområder for sand 

og grus i de danske farvande. Ressourceområderne er klassificeret efter type, geologisk 

oprindelse og hvor sikkert datagrundlaget er. Databasen omfatter data fra råstofundersø-

gelser foretaget i danske farvande siden 1980 og data omfatter oplysninger om seismiske 

sejllinjer og de bagvedliggende akustiske data, informationer om boringer og overflade-

prøver samt rapporter. 

 

Det fremgår af Figur 6-24, at der ikke i MARTA er kortlagt råstofforekomster, som kan 

være af indvindingsmæssig interesse, i planområdet Kattegat. 

 

Inden for området, hvor det er muligt at søkabler og/eller rørledninger føres i land, er der 

kortlagt flere mindre råstofforekomster i form af sand 0 og grus 2, dvs. sen- og postglaci-

ale aflejringer af sand og grus, som kan være af indvindingsmæssig interesse, se Figur 

6-24. 
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Figur 6-24 Kortet viser råstofforekomster kortlagt af GEUS. Data fra MARTA-databasen (GEUS, 

2023). 

 

6.1.3.3 Radar- og radiokæder 

Arealudlæg til placering af havvindmøller og efterfølgende etablering af havvindmøller 

kan have indvirkning på radar- og radiokæder. Dette kan have væsentlig betydning for ci-

vile kommunikationssystemer samt for Forsvarsministeriets radar- og radiokædesyste-

mer, og – afledt heraf – på militær flysikkerhed og mulighederne for at udøve sø-redning. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand for så vidt angår radar- og radio-

kæder. 

 

Der henvises til afsnit 6.1.2.1 og afsnit 6.4.2.1 om civil og militær flysikkerhed for så vidt 

angår beskrivelse og vurdering af planens indvirkning herpå. 

 

6.1.3.3.1 Radarsystemer 

Radar er en forkortelse for RAdio Detection And Ranging. Radarer anvendes til mange 

formål herunder f.eks. til overvågning af luftrummet og skibstrafik samt meteorologiske 

parametre. 
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Havvindmølleparker kan forstyrre radaranlæg, så der opstår refleksioner, skyggevirkning, 

upræcise, mangelfulde eller helt udeblevne registreringer. 

 

I det følgende beskrives relevante radarsystemer. 

 

6.1.3.3.1.1 Forsvarets overvågningsradarer 

I Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-

vågning og flyregistrering vha. radarer. Forsvarets farvandsovervågning støttes af to ma-

ritime overvågningscentre lokaliseret i Frederikshavn og på Bornholm samt af kystudkigs-

stationer, patruljeskibe og Vessel Traffic Service (VTS) ved Storebælt og Øresund. 

 

På Anholt og Sjællands Odde er der placeret radarer af typen Scanter 4000. Radaren er 

en kombineret overflade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og følge skibe samt 

lavtgående fly. Mindsteafstand mellem radaren på Anholt og planområdet er ca. 25 km, 

mens mindsteafstand mellem radaren på Sjællands Odde og planområdet er ca. 40 km. 

 

I Bønnerup på Djursland, Hals ved Aalborg Bugt og Vejby Strand på Nordsjælland er der 

placeret radarer af typen Scanter 2001. Radaren er en overfladevarslingsradar, der kan 

detektere og følge skibe. Mindsteafstand mellem radaren i Bønnerup og planområdet er 

ca. 35 km, mens mindsteafstand mellem radaren i Vejby Strand og planområdet er ca. 55 

km. 

 

Der forventes ikke etableret objekter af større højde, hverken midlertidigt eller permanent, 

som følge af Plan Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) inden for respektzonen. Em-

net behandles derfor ikke yderligere. 

 

6.1.3.3.2 Civile luftfartsanlæg 

Rundt om i landet - ofte nær flyvepladserne - er der opstillet en række såkaldte CNS-an-

læg, som luftfartøjer og flyveledelsen benytter sig af. CNS-anlæg omfatter kommunikati-

ons-, navigations- og overvågningsanlæg (radar). 

 

Anlæggenes funktionalitet kan påvirkes som følge af opførelse af bygninger, master eller 

vindmøller. Andre forhold såsom anvendelse af kraner, etablering af større jordvolde og 

grundvandssænkning kan også have indflydelse på anlæggenes funktion. 

 

NAVIAIR driver hovedparten af lufttrafiktjenesteanlæggene, men Forsvaret har også en-

kelte anlæg i forhold til militær overvågning. 

 

Til overvågning af flytrafikken i Danmark anvendes to forskellige typer radarer: Primære 

radarer har en rækkevidde på 60 sømil (111 km) og kan ikke se, hvad der er opfanget af 

radaren, blot at der er et objekt. Sekundære radarer har en væsentligt længere række-

vidde (250 sømil/463 km) og er monteret på alle større fly. Denne radartype kan identifi-

cere hvert enkelt fly. 

 

De store danske lufthavne har primære radarer, men benytter i praksis deres sekundære 

radarer til overvågning af flytrafikken. Nærmeste lufthavn med en primært radaranlæg er 

Århus Lufthavn, men som følge af afstanden (ca. 30 km) til planområdet vurderes det 
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ikke at blive påvirket som følge af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Øv-

rige civile lufthavne ligger så langt fra planområdet, at der ikke vil være en påvirkning af 

deres radarsystemer som følge af arealudlægget. 

 

6.1.3.3.1 Skibsradarsystemer 

Skibsradarer er mobile systemer, der anvendes til navigation og med henblik på at undgå 

kollisioner. Skibsradarer anvendes særligt i forbindelse med kommerciel skibsfart, men 

også på lystbåde, Særligt under forhold med lav sigtbarhed (nat, tåge, nedbør m.v.) eller i 

uvejrssituationer er skibsradarer et vigtigt navigationsværktøj. Civile skibe kan eller skal 

alt efter skibenes størrelse have radaranlæg til navigation. Derudover kan skibe have ra-

darer som en del af deres antikollisions- og identifikationssystemer. Der er ikke kendskab 

til, at disse systemer påvirkes af møller, og de bliver derfor ikke behandlet yderligere i det 

følgende. 

 

Der henvises til afsnit 6.1.2.2 for en beskrivelse af skibstrafikken i planområdet. 

 

6.1.3.3.2 Radiokæder 

Radiokæder er dataforbindelser mellem to positioner og benyttes typisk af mobiloperatø-

rer til infrastruktur i deres mobilnet. Radiokæder er på havet et godt alternativ til kabler og 

kræver direkte forbindelse mellem to antenner for at fungere optimalt. Der må heller ikke 

være forhindringer i nærheden af sigtelinjen, da dette kan forstyrre udbredelsen af radio-

bølgerne mellem radiokædepositionerne. 

 

Man må ikke anvende radiofrekvenser til radiokæder uden forudgående tilladelse. Der 

skelnes mellem ”punkt-til-punkt tilladelser” og ”fladetilladelser”. 

 

I forbindelse med en konkret havvindmøllepark skal det undersøges, om radiokædefor-

bindelser kan blive forstyrret som følge af arealudlægget. 

 

Der er jf. fortegnelserne i frekvensregistret (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, 

2023) ikke nogen punkt-til-punkt-tilladelser til radiokædeforbindelser igennem planområ-

det, og der er ingen viden om radiokæder, der er etableret efter en overfladetilladelse 

over undersøgelsesområdet. 

 

Radiokædeforbindelser rækker som udgangspunkt ikke over længere afstande end 75 

km, og der er hverken land- eller havinstallationer (f.eks. olieplatforme) nærmere end 75 

km vest for planområdet. Etablering af en fremtidig havvindmøllepark i planområdet vil 

derfor ikke påvirke eksisterende radiokæder, og emnet vil ikke blive behandlet yderligere i 

det følgende. 

 

6.1.4 Hydrografi og morfologi 

6.1.4.0 Havbunds- og sedimentforhold 

Planområdet Kattegat gennemskæres fra områdets vestlige til nordøstlige grænse af en 

rende med en bredde på 0,8 km til 1,5 km. Uden for renden varierer vanddybden mellem 

17 m og 25 m. Mod vest er renden ikke mere end 27 m dyb, mens den mod nordøst har 

en dybde større end 35 m og på det dybeste sted når en dybde på 48 m. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 69/550 
 

 

 

I planområdets nordøstlige del udgøres bundsedimenterne af grus og groft sand med for-

holdsvis afgrænsede områder af moræne. Midten af planområdet gennemskæres nær-

mest fra nordvest af en tunge af sand, men bundsedimentet i den resterende del af plan-

området syd for stort set udgøres af dyndet sand. 

 

6.1.4.1 Kystmorfologiske forhold 

De kystmorfologiske forhold på Djurslands østkyst er varierer. Fra Fornæs, der er Jyl-

lands østligste punkt, og mod nord er kysten karakteriseret som en klintkyst med stejle 

skrænter af kalksten med foranliggende strande af ral og sten. Påvirkningen af bølger fra 

øst resulterer i en nordvest-gående transport af sediment, og kysten eroderes langsomt. 

 

Syd om Fornæs og ned til Djurslands sydøstlige punkt ved Hjelm er kysten en variation 

mellem en klitkyst med sandstrande og en klintkyst med stejle skrænter af kalksten med 

foranliggende strande af ral og sten. Påvirkningen af bølger fra sydlige til østlige retninger 

resulterer i en nordgående transport af sediment, hvor nogle dele af kyststrækningen 

langsomt eroderes og andre dele opbygges (Kystdirektoratet, 2023). 

 

6.1.4.2 Hydrografiske forhold 

Området i Kattegat umiddelbart øst for Djursland er karakteriseret ved moderate tide-

vandsforskelle, bølge- og strømforhold. 

 

Forholdene er beskrevet på baggrund af en analyse af modellerede bølge-, strøm- og 

vandstandsforhold i parkområdet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023; Copernicus 

Marine Service, 2023). 

 

6.1.4.2.1 Bølgeforhold 

Vinden kommer overvejende fra vestlige retninger og pga. planområdets relative korte af-

stand til kysten, er bølgerne herfra lave og korte med en signifikant bølgehøjde der (stati-

stisk set) mindre end 1 dag om året overskrider 1,5 m. Fra andre retninger, med et læn-

gere frit stræk, kan bølgerne være højere og længere. Bølgerne kommer oftest fra syd-

vestlig retning og kun forholdsvis sjældent fra øst og direkte mod Djurslands kyst. Fra 

disse retninger overskrider den signifikante bølgehøjde henholdsvis 2,5 m og 2,0 m min-

dre end 1 dag om året (statistisk set). Retningsfordelingen for den signifikante bølgehøj-

der i området for mølleparken er vist i Figur 6-25. 
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Figur 6-25 Bølgerose for signifikant bølgehøjde i planområdet Kattegat. Baseret på data fra 

Norges Meteorologiske Institutt (2023). 

 

6.1.4.2.2 Strømforhold 

Strømforholdene i Kattegat er påvirket af tilstrømningen af saltholdig vand fra Nordsøen 

og brakvand fra Østersøen. Forskellen i saltholdighed gør, at strømningen generelt er 

lagdelt med et springlag i en dybde af 15 m til 20 m under overfladen. Bundlaget udgøres 

af det mere saltholdige og tungere vand fra Nordsøen, der strømmer i en sydgående ret-

ning. Overfladestrømmen med brakvand fra Østersøen er normalt nordgående. Strømfor-

holdene er dog væsentligt påvirket af de regionale vindforhold og til tider er strømmen 

ensrettet, hvis vinden over længere tid presser vand ind fra Nordsøen eller ud af Øster-

søen. 

 

I planområdet kan overfladestrømmen nå hastigheder på over 0,4 m/s, men er ofte sva-

gere end 0,2 m/s. Bundstrømmen er generelt væsentlig svagere end overfladestrømmen. 

Retningsfordelingen for overfladestrømmen i området for mølleparken er vist i Figur 6-26. 
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Figur 6-26 Strømrose for overfladstrømmen i planområdet Kattegat. Baseret på data fra 

Copernicus Marine Service (2023). 

 
Tidevandet er begrænset til en forskel på ±0,2 m, hvorfor tidevandsstrømmen også er re-

lativ svag. Under ekstreme regionale vindforhold kan vandstanden dog varierer meget og 

fra 0,7 m under til 1,6 m over normal vandstand. 

 

6.1.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

På havbunden er der mulighed for at påtræffe stenalderbopladser og fortidsminder fra 

forliste skibe og både. Disse kulturhistoriske interesser findes både kystnært og på dy-

bere vand. De marinarkæologiske elementer er beskyttet efter museumslovens §§ 28, 

29g og 29h ( Kulturministeriet, 2014). 

 

I henhold til museumslovens § 29g, stk. 1 og stk. 2, må der ikke foretages ændring i til-

standen af fortidsminder på havbunden, ligesom der ikke må ske ændringer eller fjer-

nelse af skibsvrag, der må antages at være gået tabt for mere end 100 år siden. Tilsva-

rende gælder for skibsladninger, ballastbunker og for dele af skibsvrag. Kulturministeren 

kan i særlige tilfælde give dispensation fra bestemmelserne jf. § 29j. 

 

Der er derfor foretaget en indledende kortlægning og beskrivelse af de kulturhistoriske 

beskyttelsesinteresser og arkæologiske fund i planområdet på baggrund af oplysninger 

fra Slots- og Kulturstyrelsens database for fund og fortidsminder (se Figur 6-27) samt en 

arkivalsk kontrol fra det ansvarlige museum, Moesgaard Museum, med henblik på at vur-

dere den potentielle påvirkning af objekter og områder beskyttet af museumsloven § 28. 
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Den nuværende miljøtilstand samt dertilhørende miljøvurdering er udarbejdet med afsæt i 

den arkivalske kontrol. 

 

Der er i alt ti registrerede fund og fortidsminder i planområdet Kattegat. Herudover er der 

fem registreringer fra Vragguidens database. De tilsammen 15 registreringer forventes i 

realiteten at dække over mindre end 15 vrag, da der heriblandt forventes at være ubåds-

vrag, et bortsprængt vrag samt moderne vrag der ikke er beskyttet af museumsloven 

(Moesgaard Museum, 2023). 

 

Det forventes, at der ligger flere ubåde i området, herunder tyske ubåde fra Anden Ver-

denskrig, der blev sænket som følge af et bombardement fra britiske fly. Af den arkival-

ske kontrol fremgår det, at ubåden som følge af sin historiske betydning i sammenhæng 

med Anden Verdenskrig er af marinarkæologisk interesse og Moesgaard Museum vil der-

for vurdere den som et fortidsminde som skal beskyttes (Moesgaard Museum, 2023). 

Derudover kan andre, bl.a. internationale, lovgivninger regulere aktiviteter omkring vra-

get. 

 

Herudover ligger der 23 registrerede fund og fortidsminder inden for 1 sømil af planområ-

det. Der er en vis usikkerhed om positionerne for fortidsminderne, hvorfor disse kan vise 

sig reelt at ligge i planområdet. Der er derudover otte registreringer i Vragguidens data-

base, hvor de samme forhold gør sig gældende. 

 

I den sydøstlige del af planområdet ved Briseis Flak og Hastens Grund findes der områ-

der med større vanddybder, som kan vise sig at rumme stenalderpotentiale. 

 

 
Figur 6-27 Planområdet Kattegat med bufferområde på 1 sømil, med registreringerne i det be-

rørte planområde fra Slots- og Kulturstyrelsens database for Fund og Fortidsminder 
(Moesgaard Museum, 2023). 
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I den arkivalske kontrol angiver Moesgaard Museum, at de har kendskab til flere vragdele, 

der i årenes løb er skyllet i land ved Djurslands kyst, hvilket tyder på, at der findes flere 

ukendte vrag i områder (Moesgaard Museum, 2023). 

 

Der kan være et behov for en undersøgelse af de i forvejen identificerede vrag, som er 

beskyttet af museumsloven samt en ny detaljeret havbundsundersøgelse for at be- eller 

afkræfte de foreliggende registreringer. Geofysiske og geotekniske undersøgelser er nød-

vendige for at undersøge stenalderpotentialet i området. Også efter en fuldført geoarkæo-

logisk analyse, arkæologisk forundersøgelse og arkæologisk udgravning vil der være mu-

lighed at finde spor af fortidsminder, hvor museet skal kontaktes ifølge museumsloven § 

29h. 

 

6.1.6 Landskab og visuelle forhold 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – og dermed planområdet Kattegat 

som en del af planen – indebærer etablering af havvindmøller, der kan have en betydning 

for landskaberne og de visuelle forhold for de nærmest beliggende kystområder. 

 

I det følgende beskrives landskaberne langs kysten på det sydlige og østlige Djursland, 

det nordlige Odsherred samt det sydlige Anholt, så påvirkningen af landskabet og visuelle 

forhold kan vurderes for hele kysten. Herudover beskrives de kommunale landskabsud-

pegninger ”større sammenhængende landskaber” samt ”bevaringsværdige landskaber”, 

da disse er med til at indikere, hvor i områderne, kommunerne ser særlige landskabelige 

værdier, herunder særlige visuelle værdier, der eventuelt kan kompromitteres af udsigten 

til havvindmøller. Udpegningerne for ”geologiske bevaringsværdier” samt fredede områ-

der beskrives ligeledes. 

 

6.1.6.1 Metode 

6.1.6.1.1 Kystlandskabet 

Der er gennemført en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne langs Djurslands 

syd- og østkyst, Odsherreds nordkyst samt Anholts sydkyst – hvorfra der udarbejdes 

principvisualiseringer – er kortlagt og beskrevet. Kortlægningen er foretaget med ud-

gangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analysemetode, der anbefales af 

staten. På baggrund af kortlægningen er der foretaget en vurdering af påvirkningen. 

 

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlægning af landskabet i følgende trin: 

 

 Naturgeografisk analyse 

 Kulturgeografisk analyse 

 Rumlig visuel analyse 

 Landskabskarakterbeskrivelse. 

 

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sårbarhed 

samt de særlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljøministeriet, 2007). 
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Metoden fremgår af Figur 6-28 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-

skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager således udgangspunkt i land-

skabets opbygning bestående af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspå-

virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med 

bygninger og anlæg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle 

oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer. 

 

 
Figur 6-28 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestående af naturgrundlag, kultur-

historiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Landskabskarakteren og den kortlagte sårbarhed i de enkelte landskabskarakterområder 

anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af påvirkningen ved en realisering 

af planen. 

 

Vurderingen af landskabet omfatter derfor både påvirkningen af landskabskarakteren og 

den visuelle påvirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repræsenterer de visuelle oplevel-

ser fra det omgivende landskab. 
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6.1.6.1.2 Visuelle forhold 

Den visuelle påvirkning beskrives som ændringen mellem 0-scenariet med allerede plan-

lagte havvindmølleparker og efter-situationen med en realisering af planen illustreret ved 

principvisualiseringer fra flere fotostandpunkter. 

 

Forskellene vil blive beskrevet ud fra kriterier som synlighed, skala, sammenhæng med 

eksisterende anlæg og beliggenhed i forhold til det omgivende landskab, herunder f.eks.: 

Om en realisering havvindmøller i planområdet ændrer ved den visuelle sammenhæng 

mellem landskabselementer, om en realisering af havvindmøller i planområdet ligger hø-

jere eller lavere end det bagvedliggende landskab eller horisonten, og om en realisering 

af havvindmøller i planområdet adskiller sig fra eller knytter sig til de eksisterende forhold. 

 

Ovenstående uddybes nedenfor. 

 

6.1.6.1.2.1 Udvælgelseskriterier for fotostandpunkter 

Synlighed er beregnet gennem to såkaldte viewshedanalyser – én for 15 MW og én for 

27 MW. En viewshedanalyse er et teknisk begreb og anvendes bl.a. at bestemme, hvor 

de repræsentative fotostandpunkter skal placeres. For viewshedanalysen henvises til Vi-

sibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6 – Miljø-

rapport32. 

 

Visualiseringspunkter – også kaldet fotostandpunkter – er udvalgt på baggrund af fire 

overordnede hensyn: 

 

1. Rumlige visuelle påvirkninger: Da havvindmøllers samspil med landskabet først 

og fremmest er betinget af, hvor synlige havvindmøllerne er, er det vigtigt at have 

de rumlige visuelle forhold for øje. Dette, da en række faktorer kan spille ind i gra-

den af synlighed, herunder sigtbarhed, jordens krumning, opstillingsmønstre 

m.m. 

2. Landskabelige hensyn: Opstilling af havvindmøller kan påvirke oplevelsen af are-

alanvendelsen på land. Dette især, hvor der på land er særligt oplevelsesrige 

landskaber, landskabsudpegninger, særligt værdifulde kulturmiljøer eller store re-

kreative interesser, herunder sommerhusområder, kystnære bymiljøer m.m. Des-

uden kan havvindmøllerne også medvirke til en ændret opfattelse af kystlandska-

bet generelt set, idet havvindmøllerne bryder horisonten. Derfor et det vigtigt at 

have de landskabelige hensyn for øje. 

3. Kumulative visuelle påvirkninger fra fremtidige havvindmølleparker samt kumula-

tive visuelle påvirkninger fra eksisterende havvindmølleparker beliggende i umid-

delbar nærhed af planområdet. 

4. Repræsentative og dækkende fotostandpunkter i forhold til eksponerede kyst-

strækninger, landområder og administrative strukturer. 

 

Fotostandpunkterne er derudover valgt på baggrund af den viewshedanalyse, som viser 

havvindmøllernes synlighed i landskabet ud fra den højest mulige havvindmølletype med 

en totalhøjde på 330 m over havet. Viewshedanalysen viser, hvor havvindmøllerne vil 

                                                      
32 Bilag 6 er i praksis grundet filstørrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om 
Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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være synlige på baggrund af fra terræn, bebyggelse og beplantning. Se Figur 6-29 ne-

denfor. 

 

 
Figur 6-29 Nærzoner og fjernzoner for både 15 MW- og 27 MW-havvindmøller for planområdet 

Kattegat. Rød linje viser nærzonegrænse, og blå linje viser fjernzonegrænse. Desu-
den udsigtsanalyse for 27 MW-havvindmøllerne, dvs. de højeste havvindmøller i 
planområdet Kattegat. Farvede flader på land: Jo mere gul og rød farve, jo flere ana-
lysepunkter og dermed havvindmøller, der kan ses af en betragter, der står på ter-
ræn. Jo mere grøn og blå farve, jo færre analysepunkter og dermed havvindmøller, 
der kan ses af en betragter, der står på terræn. Og endelig udvalgte fotostandpunkter 
til principvisualiseringer med røde prikker. Fremtidig Hesselø Havvindmøllepark og 
eksisterende Anholt Havvindmøllepark er aftegnet. 

 

Med afsæt i ovenstående hensyn og viewshedanalysen er der for Kattegat udvalgt fem 

fotostandpunkter. 

 

6.1.6.1.2.2 Fotostandpunkter 

Der er – som nævnt ovenfor – udvalgt fem fotostandpunkter, hvor der er udarbejdet prin-

cipvisualiseringer af fire scenarier samt referencescenariet. 
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Fotostandpunkterne fremgår af Figur 6-30 nedenfor. For principvisualiseringerne henvi-

ses til Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6 – 

Miljørapport33. 

 

 

Figur 6-30 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker omkring planområdet Kattegat, som 
er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i forbindelse planom-
rådet Kattegat. Udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer er vist med røde 
prikker med fotoretning illustreret med grå flade 
Fremtidig havvindmøllepark Kattegat er vist med scenarie 4, dvs. 92 havvindmøller, 
27 MW. Fremtidig Hesselø Havvindmøllepark er vist med scenarie 1, dvs. 84 hav-
vindmøller, 15 MW. Eksisterende Anholt Havvindmøllepark er vist som etableret. 

 

I Tabel 6-5 nedenfor er de udvalgte fotostandpunkter beskrevet. 

 

                                                      
33 Bilag 6 er i praksis grundet filstørrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om 
Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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Tabel 6-5 Udvalgte fotostandpunkter i forbindelse med planområdet Kattegat i den rækkefølge, 
som de behandles nedenfor. 

Nummer 
Fotostand-

punkt 

Kamera i 

kote 

Afstand fra 

land til hav-

vindmølle-

park* 

Zone** Beskrivelse 

1 Fornæs Fyr 5,4 m 15,2 km Nærzone 

Bevaringsværdigt landskab, 

værdifulde kulturmiljøer, 

sommerhusområder ved 

Grenå, visuel påvirkning re-

præsentativ for kyststræk-

ningen. 

2 
Anholt, Søn-

derbjerg 
48,6 m 27,3 km Mellemzone 

Geologisk bevaringsværdigt 

område, bevaringsværdigt 

landskab, i udkant af som-

merhusområde (kumulative 

forhold eventuelt ved Hes-

selø), visuel påvirkning, vi-

suel sammenhæng med ek-

sisterende Anholt Havmølle-

park. 

3 Jernhatten 49,8 m 22,5 km Nærzone 

Botanisk lokalitet, repræsen-

tativ for området syd for 

Grenå, herunder Rugaard 

Camping Djursland, geolo-

gisk bevaringsværdigt om-

råde, bevaringsværdigt land-

skab, geologisk værdifuldt 

område, fredet område 

4 

Trehøje, Na-

tionalpark 

Mols Bjerge 

127,3 m 38,4 km Mellemzone 

Nationalpark Mols Bjerge, 

herunder er punktet inden 

for 14 fortidsmindebeskyttel-

seslinjer, kulturhistoriske be-

varingsværdier, geologiske 

bevaringsværdier, geologisk 

værdifuldt område, fredet 

område, turistdestination, vi-

suel påvirkning. 

5 

Havnebyen, 

Sjællands 

Odde 

21,7 m 30,7 km Mellemzone 

Værdifuldt kulturmiljø, visuel 

påvirkning, rekreative inte-

resser. 

*) Fra fotostandpunkt til nærmeste punkt i planområdet. 

**) Til bestemmelse af zone er taget afsæt i 27 MW-havvindmøller med totalhøjde 330 m. For 27 MW-havvind-

møllerne (totalhøjde 330 m) er nærzone: 0-22 km, mellemzone: 22-38 km og fjernzone: 38+ km. 

 

For hvert af de fem fotostandpunkter er følgende vist: 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 79/550 
 

 

 Eksisterende forhold – dvs. forholdene, som de var, da fotoene blev taget 

 0-scenarie – eksisterende og fremtidige havvindmølleparker, dvs. den situation, 

der vil foreligge, hvis havvindmølleparkerne ikke etableres 

 Scenarie 1 – 67 havvindmøller, 15 MW, totalhøjde 263 m (samlet 1 GW) (basis) 

 Scenarie 2 – 38 havvindmøller, 27 MW, totalhøjde 330 m (samlet 1 GW) (basis) 

 Scenarie 3 – 164 havvindmøller, 15 MW, totalhøjde 263 m (samlet 2,46 GW) 

(overplanting) 

 Scenarie 4 – 92 havvindmøller, 27 MW, totalhøjde 330 m (samlet 2,46 GW) 

(overplanting). 

 

For tre fotostandpunkter – 1) Fornæs Fyr, 2) Anholt, Sønderbjerg og 5) Havnebyen, Sjæl-

lands Odde – er der udarbejdet følgende principvisualiseringer af scenarie 4, jf. ovenfor, 

ud over fuld sigtbarhed: 

 

 Med sigtbarhed 50 km (dvs. andet vejrforhold) 

 Med sigtbarhed 30 km (dvs. andet vejrforhold). 

 

Disse principvisualiseringer betragtes som en analyse af atmosfærens indflydelse på sigt-

barhed. 

 

I parentes bemærket vil nedsat sigtbarhed i praksis også være mere eller mindre gæl-

dende i forbindelse med de øvrige principvisualiseringer. De havvindmøller, der ses 

længst væk, og som typisk ser ud til at stå et stykke under horisonten, vil kun være syn-

lige i meget klart vejr. 

 

For tre fotostandpunkter – 1) Fornæs Fyr, 2) Anholt, Sønderbjerg og 5) Havn-byen, Sjæl-

lands Odde – er der udarbejdet følgende principvisualisering af scenarie 4, jf. ovenfor, ud 

over fuld sigtbarhed: 

 

 Med lysafmærkning. 

 

Denne principvisualisering betragtes som et eksempel på lysafmærkning set fra land. 

 

I de tilfælde hvor en større del af havvindmølleparken ikke kan ses på et enkelt foto, er 

der udarbejdet principvisualiseringer i fuld sigtbarhed til siderne, dvs. til højre og/eller 

venstre. 

 

6.1.6.1.2.3 Visualiseringsteknik 

Der er anvendt branchestandarder samt forskrifter for visualiseringer (Energistyrelsen, 

Kystnære havvindmøller, 2012). 

 

For Fornæs Fyr; Anholt, Sønderbjerg; Jernhatten og Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge 

blev fotoene taget den 3. maj 2023. For Havnebyen, Sjællands Odde blev fotoene taget 

den 7. juli 2023. Vejret var meget klart med en god sigtbarhed på over 30 km. 
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På hvert af de udvalgte fotostandpunkter blev et DSLR-kamera sat på stativ 1,6 m over 

terræn, og kameraets position blev registreret med RTK-GPS (Præcisions GPS). Desu-

den blev en række kontrolpunkter indmålt i fotoene, så kameraets position, retning og 

brændvidde kunne indgå i beregningen af principvisualiseringerne. Principvisualiserin-

gerne er vist med de lysforhold, som svarer til den dag og det tidspunkt, hvor fotos er ta-

get. 

 

Der er valgt en brændvidde tæt på det, som ofte omtales som normalbrændvidden (typisk 

50-55 mm (35 mm eq)) på principvisualiseringerne. Denne brændvidde er anvendt for at 

sikre, at havvindmøllerne fremstår i rette størrelsesforhold og hverken syner af mere eller 

mindre, end det vil komme til i virkeligheden. Det betyder, at nogle havvindmøller ligger 

uden for synsvinklen på principvisualiseringer fra de nærmeste fotostandpunkter. 

 

For at kunne udarbejde korrekte principvisualiseringer er der opbygget 3D-landskabsmo-

del af terræn og landskabsforhold for hvert af fotostandpunkterne. Heri er kamerapositio-

ner og en 3D-model af de valgte havvindmølletyper indsat. På den baggrund er princip-

visualiseringerne beregnet under hensyntagen til lys, skygge, dis og indpasning foran el-

ler bagved elementer i terrænet. For hvert fotostandpunkt er der desuden beregnet og vi-

sualiseret, i hvilket omfang havvindmøllerne vil ligge under horisonten set fra det givne 

fotostandpunkt. Der er anvendt softwaren Autodesk 3ds Max til principvisualiseringerne. 

 

6.1.6.1.2.4 Rumligt-visuelle forhold 

Vurdering af påvirkningen af de visuelle forhold foretages ved at vurdere forskellen mel-

lem før-situationen (eksisterende forhold og eventuelt planlagte havvindmøller, hvis de 

kan ses) og efter-situationen. Forskellen vurderes med udgangspunkt i kriterier for de 

rumligt-visuelle forhold, jf. Tabel 6-6 nedenfor. 

 
Tabel 6-6 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumligt-visuelle forhold (Miljøministeriet, 

2007). 

Kriterier Dimensioner 

Skala Stor Middel Lille 

Rumlig afgrænsning Åbent Transparant afgrænset Lukket 

Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt 

Struktur Dominerende Middel Svagt 

Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt 

Støj Støjende Afdæmpet Stille 

 

Det fremgår af Tabel 6-7 nedenfor, hvordan de enkelte kriterier og deres dimensioner 

vurderes (Miljøministeriet, 2007). 

 
Tabel 6-7 Beskrivelse af kriterier. 

Kriterier Beskrivelse 

Skala Stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af størrelsesforholdene i 

området. Disse kan blive påvirket af rumdannende elementer som f.eks. terræn, 

levende hegn, skove, bebyggelse m.v. 
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Kriterier Beskrivelse 

Rumlig afgrænsning Åbent, transparent afgrænset eller lukket angiver et samlet indtryk af, hvor åbent et 

landskab er. Den rumlige afgrænsning, herunder om der er et bredt åbent udsyn, 

eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan blive påvirket af landskabselemen-

ter som f.eks. terræn, levende hegn, skove, bebyggelse m.v. 

Kompleksitet Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver, om et landskab er præget af 

mange forskellige landskabselementer. 

Struktur Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struktur/mønster, 

hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske terrænformer orien-

teret i samme retning vil have en dominerende struktur. 

Visuel uro Uroligt, middel roligt eller roligt angiver, om landskabet visuelt er påvirket af gen-

stande i bevægelse. 

Støj Støjende, afdæmpet eller stille angiver, om der er støj fra omkringliggende veje, 

anlæg og lignende. 

 

6.1.6.1.2.5 Synlighed 

I vurderingen af havvindmøllernes samspil med landskabet indgår en vurdering af hav-

møllernes synlighed. Der er flere forskellige faktorer, der har indflydelse på havvindmøl-

lernes synlighed, jf. Tabel 6-8 nedenfor: 

 
Tabel 6-8 Beskrivelse af faktorer, som har indflydelse på havvindmøllernes synlighed. 

Faktor Beskrivelse 

Hav- og landskabselemen-

ter 

Opfattelsen af størrelse og afstand af en given genstand påvirkes af forhol-

det til andre elementer inden for synsfeltet. 

Sigtbarhed Sigtbarheden har stor betydning for havvindmøllernes synlighed på afstande 

på 20, 30 eller 40 km. Skiftende vejrforhold betyder, at der de fleste dage om 

året vil være delvis eller nedsat sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikker for Ve-

sterhavet, Kattegat og Østersøen viser, at der også kan være regionale for-

skelle. F.eks. er der generelt bedre sigtbarhedsforhold i Kattegat end ved 

Vesterhavet og Østersøen. 

Sigtbarhedsstatistik for Kattegat fremgår af Tabel 6-9 nedenfor. 

Jordens krumning Jordens krumning betyder, at havvindmøllerne på afstand forsvinder under 

horisontlinjen. Det sker uafhængigt af havvindmøllernes højde, da jordens 

krumning skjuler havvindmøllerne nedefra. Jordens krumning begynder at 

have betydning fra omkring 16-18 km. På længere afstande (30-40 km) bety-

der jordens krumning meget for synligheden. 

Betragterens placering i 

terræn 

Jo højere betragteren står over havets overflade, jo mere synlige bliver hav-

vindmøllerne, da den mindskede synlighed pga. jordens krumning modvirkes 

af en højere placering i terræn. 

Antallet af havvindmøller Antallet af havvindmøller påvirker synligheden. Flere havvindmøller i bred-

den påvirker en større del af synsfeltet, mens flere havvindmøller i dybden 

forstærker synligheden af den samlede havmøllepark, hvor havmøllerne ind-

imellem står bag hinanden som ”klumper” og herved virker mere fremtræ-

dende end enkeltstående havvindmøller. 
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Faktor Beskrivelse 

Havvindmøllernes ud-

seende og farve 

Udformningen af og farven på havvindmøllernes tårne, vinger og hus har be-

tydning for den visuelle fremtræden. 

Vingernes bevægelse Når vingerne bevæger sig, ændres den visuelle påvirkning. Generelt er ele-

menter i bevægelse mere synlige end elementer i stilstand, da bevægelsen 

”fanger øjet”. Synligheden er dog afhængig af bevægelsens karakter, idet 

hurtige bevægelser er mere distraherende for synsopfattelsen end lang-

somme bevægelser. Generelt bevæger store havvindmøller sig langsom-

mere end små havvindmøller og påvirker dermed synligheden mindre. 

Andre tekniske anlæg Ud over selve havvindmøllerne indgår også andre tekniske anlæg, dvs. 

strukturelle elementer, i en havvindmøllepark. Hverken fundamenter, trans-

formerstationer eller meteorologimaster har dog væsentlig betydning for syn-

ligheden af en havvindmøllepark. 

Lysmarkering Om natten har lysmarkeringer af havvindmølleparken betydning for synlighe-

den. 

Havvindmøllernes stør-

relse og afstand mellem 

betragteren og havvind-

møllerne 

Relationen mellem havvindmøllernes størrelse og afstand mellem betragter 

havvindmøller og betragter har afgørende betydning for synligheden af hav-

vindmøller. 

 

 
Tabel 6-9 Sigtbarhedsstatistik for Kattegat. Data fra målestation Gniben på Sjællands Odde. 

Målingerne er foretaget på timebasis fra og med den 1. januar 2018 til og med den 
31. december 2022. Procentsatsen viser, hvor stor en del af den målte tid, havvind-
møllerne er synlige. Dvs. at sigtbarheden i juni er mere end 10 km i 90% af tiden, 
mere end 20 km i 77% af tiden, mere end 30 km i 22% af tiden osv. Farveskalaen 
illustrerer procentsatserne, hvor de rødlige farver korrelerer med høje procentsatser, 
og de grønne farver korrelerer med lavere procentsatser. Data er ikke komplette for 
perioden, idet der er perioder, hvor der ikke er målt data. Dette er vist i kolonnen ”Tid 
ikke målt”. Rådata fra DMI er bearbejdet af COWI. 

Sigtbarheder 0-10 km 10-20 km 20-30 km 30-40 km 40-50km 50+ km Tid ikke målt 

Januar 100% 70% 34% 16% 16% 8% 5% 

Februar 100% 71% 40% 16% 16% 8% 1% 

Marts 100% 68% 46% 18% 18% 9% 9% 

April 100% 83% 65% 28% 28% 14% 8% 

Maj 100% 72% 59% 21% 21% 8% 21% 

Juni 100% 90% 77% 22% 22% 6% 7% 

Juli 100% 93% 81% 23% 23% 7% 1% 

August 100% 91% 78% 29% 29% 10% 1% 

September 100% 80% 57% 21% 21% 9% 9% 

Oktober 100% 72% 52% 19% 19% 9% 10% 

November 100% 66% 41% 16% 16% 9% 13% 

December 100% 48% 23% 10% 10% 7% 30% 

 

6.1.6.1.2.6 Konsekvenszoner 

Havvindmøllernes forventede synlighed vurderes i forhold til konsekvenszoner for hav-

vindmøller, som er defineret ud fra tre zoner, som angiver afstanden til havvindmøllerne. 

Der er opstillet følgende definitioner for henholdsvis nærzone, mellemzone og fjernzone 

(Birk Nielsen, 2007): 
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 Nærzone: I nærzonen vil havvindmøllerne kunne ses tydeligt og opfattes som 

værende tæt på. De enkelte havvindmøller og deres vinger og rotation vil fremstå 

tydeligt. 
 Mellemzone: I mellemzonen vil havvindmøllerne fortsat kunne ses tydeligt. En-

kelte havvindmøller og sammenfaldende rækker vil kunne erkendes, ligesom de-

res vinger og rotation vil fremstå tydeligt. 
 Fjernzone: I fjernzonen vil havvindmøllerne være så små, at det vil være svært 

at erkende dem som enkelte havvindmøller. Deres vinger og rotation vil også 

være sværere at erkende på de store afstande. 

 

 
Figur 6-31 Zonediagram med nærzone-mellemzone ifølge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhæng 

mellem havvindmøllestørrelse og oplevelsen af deres visuelle påvirkning. 

 

 

 
Figur 6-32 Zonediagram med mellemzone-fjernzone ifølge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhæng 

mellem havvindmøllestørrelse og oplevelsen af deres visuelle påvirkning. 
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Da zonegrænserne i henhold til Birk Nielsen kun er vist for havvindmøller op til 300 m, og 

da 27 MW-havvindmøllerne er 330 m, er nærzonegrænsen og fjernzonegrænsen ekstra-

poleret ved at forlænge kurverne på Figur 6-31 og Figur 6-32, så højderne er indeholdt. 

På den måde kan nærzonegrænsen og fjernzonegrænserne kan bestemmes, jf. Tabel 

6-4 nedenfor. 

 
Tabel 6-10 Nærzone, mellemzone og fjernzone for 15 MW-havvindmøller (totalhøjde 263 m) og 

27 MW-havvindmøller (totalhøjde 330 m). 

Havvindmølle Nærzone Mellemzone Fjernzone 

15 MW-havvindmøller 

(totalhøjde 263 m) 

0-18 km 18-34 km 34+ km 

27 MW-havvindmøller 

(totalhøjde 330 m) 

0-22 km 22-38 km 38+ km 

 

6.1.6.2 Landskabsudpegninger og fredninger 

I Danmark er det kommunerne, der har ansvaret og varetager planlægningen af det åbne 

land. Plan- og Landdistriksstyrelsen (2023) beskriver, hvordan kommunernes 

planlægning skal sikre de bevaringsværdige landskaber, de større sammenhængende 

landskaber,de geologisk bevaringsværdige landskaber samt de fredede områder. 

 

Formålet med planlægningen er at friholde udpegede landskaber for andet end sam-

fundsnødvendigt byggeri og anlæg. Det åbne lands sammenhængende og uforstyrrede 

landskaber har stor oplevelsesmæssig betydning og skal fortsat udgøre en væsentlig na-

tur- og landskabsværdi (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 2023). 

 

6.1.6.2.1 Bevaringsværdige landskaber 

Det fremgår af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlægning, at de 

bevaringsværdige landskaber som udgangspunkt bør friholdes for byggeri og tekniske 

anlæg af hensyn til den landskabelige oplevelser, og herunder at det er vigtigt, at der i 

benyttelsen af det åbne land generelt er fokus på, hvordan nye elementer udformes og 

placeres (Erhvervsstyrelsen, 2023). 

 

For de bevaringsværdige landskaber gælder det, ”at anlæg, nybyggeri og ændret areal-

anvendelse kun kan etableres i de udpegede områder, hvis de landskabelige kvaliteter 

ikke påvirkes negativt eller forstyrres. Anlæg og nybyggeri kan heller ikke etableres i til-

knytning til eller udenfor de udpegede områder, hvis det vurderes at få negativ indflydelse 

på de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 2018, s. 13). 

 

Landskaberne er udpeget med afsæt i deres særlige karakteristika, f.eks. geologi, terræn, 

beplantningsstrukturer, markstrukturer samt de rumligt-visuelle fremtoninger i landskabet. 

 

De bevaringsværdige landskaber fremgår af Figur 6-33 nedenfor. 
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Figur 6-33 Kattegat. Bevaringsværdige landskaber. 

 

6.1.6.2.2 Større sammenhængende landskaber 

Større sammenhængende landskaber er ligeledes af national interesse, da disse land-

skaber har en stor betydning, fordi de giver mulighed for at opleve de relativt få steder i 

Danmark, der ikke er påvirket af by eller tekniske anlæg (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 

2023). 

 

Af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlægning fremgår det, at 

”Kommuneplaner skal indeholde retningslinjer med tilhørende udpegninger på kort over 

de bevaringsværdige landskaber og større sammenhængende landskaber. (…) Retnings-

linjerne skal udformes, så de som udgangspunkt friholder større sammenhængende land-

skaber for større bebyggelse og anlæg. Større bebyggelse og anlæg vil forringe de land-

skabelige sammenhænge og karaktergivende elementer og strukturer eller have konse-

kvens for det karakteristiske og oplevelsesrige i de tilhørende bevaringsværdige landska-

ber” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 25). 

 

I Syddjurs Kommune er der ikke arealmæssigt udpeget større sammenhængende land-

skaber, og af Syddjurs Kommuneplan 2020-2032 fremgår det, at ”forholdet mellem Natio-

nalpark Mols Bjerge, bevaringsværdige landskaber, og landskabstyperne i Syddjurs Kom-

mune er med til at understøtte at større sammenhængende landskaber og landskabelige 

og geologiske hensyn i videst muligt omfang medtages i arealanvendelsen.” (Syddjurs 

Kommune, 2020). 
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I Norddjurs Kommune er der heller ikke udpeget større sammenhængende landskaber. 

Af Norddjurs Kommunes Kommuneplan 2021 fremgår det, at ”det vurderes, at retningslin-

jerne sikrer de bevaringsværdige landskabers kvaliteter på lige fod med en udpegning af 

større sammenhængende landskaber. Det vil derfor være hensigtsmæssigt at gå et skridt 

videre og kortlægge de landskaber, vi deler med nabokommuner, så større landskaber 

sikres med éns planlægning over kommunegrænser. Der vil derfor i planperioden blive 

arbejdet videre med udpegningen af større sammenhængende landskaber i samarbejde 

med nabokommuner.” (Norddjurs Kommune, 2021). 

 

I Odsherred Kommune er der udpeget større sammenhængende landskaber, dog ingen 

med relevans for Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

De sammenhængende landskaber fremgår af Figur 6-34 nedenfor. 

 

 
Figur 6-34 Kattegat. Større sammenhængende landskaber. 

 

6.1.6.2.3 Geologiske bevaringsværdier 

Af planlovens § 11a, 1734 fremgår det, at kommuneplaner skal indeholde retningslinjer for 

sikring af geologiske bevaringsværdier, herunder beliggenheden af områder med særlig 

geologisk værdi. De geologiske bevaringsværdier kan være istidslandskaber, kysterne, 

blotlagte profiler m.v. Udpegningerne er bl.a. baseret på de Nationale Geologiske Interes-

seområder, de Nationale Geologiske Kystinteresser, de amtslige regionplanudpegninger 
                                                      
34 Lovbekendtgørelse nr. 1157 af 1 juli 2020 om bekendtgørelse af lov om planlægning. 
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og de internationale GeoSites. Udpegningerne afspejler således både den regionale 

geodiversitet og det konkrete kendskab til et områdes mere detaljerede historie 

(Miljøministeriet , 2009, s. 2-3). 

 

I oversigten over nationale interesser i kommuneplanlægning fremgår det, at ”kommune-

planer skal indeholde retningslinjer med tilhørende kort over nationale geologiske interes-

seområder* og nationale kystlandskaber*. (…) Retningslinjerne skal udformes, så de som 

udgangspunkt friholder værdifulde geologiske områder for ny bebyggelse, gravning, an-

læg eller beplantning, der vil sløre områdernes indbyrdes overgange og sammenhænge 

og/eller sløre værdifulde profiler, herunder kystprofiler” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 23). 

De geologiske interesseområder og de nationale kystlandskaber udgør tilsammen de 

geologiske bevaringsværdier. Miljøstyrelsen er ansvarlig myndighed. 

 

For Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er en række geologiske beva-

ringsværdier relevante, idet store dele af Syddjurs’ kystlinje, områder langs Odsherreds 

nordkyst samt hele Anholt er udpeget som geologisk bevaringsværdige landskaber. jf. Fi-

gur 6-35 nedenfor. 

 

Fælles for kommunernes retningslinjer er, at de geologiske bevaringsværdige og værdi-

fulde landskaber skal forvaltes med respekt og agtpågivenhed for de eksisterende vær-

dier, og at byggeri og anlæg, herunder tekniske anlæg, så vidt muligt ikke skal placeres i 

de udpegede områder, men som minimum indpasses i landskaber. 

 

 
Figur 6-35 Kattegat. Geologiske bevaringsværdier. 
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6.1.6.2.4 Fredede områder 

Siden vedtagelsen af naturfredningsloven i 1917 har fredningsværktøjet været et centralt 

element i forsøget på at beskytte den danske natur, herunder de danske landskaber. Det 

er Fredningsnævnet samt Miljø- og Fødevareklagenævnet, der gennemfører fredninger i 

Danmark. Kun tre instanser – Miljøministeriet v. Miljøministeren, kommunalbestyrelserne 

samt Danmarks Naturfredningsforening – kan foreslå nye fredninger. 

 

Af fredningsnævnets hjemmeside fremgår det, at fredninger kan være forskellige af natur 

og varetage flere hensyn på én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der 

fastslår, hvad der er tilladt i det fredede område, ligesom der stilles krav til særlige tiltag, 

herunder f.eks. naturpleje, anlæg og byggeri m.v. (Fredningsnævnet, 2023). 

 

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd), 

 

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd), jf. Figur 6-36 nedenfor, herunder: 

 

 Jernhatten (reg.nr.: 00202.00) 

 Dråby Strand (reg.nr.: 04472.00 og 04472.01) 

 Boeslum Strand (reg.nr.: 02414.00) 

 Der Var Engang, Ålsrode (reg.nr.: 00640.00) 

 Ebbeløkke Skrænter (reg.nr.: 00056.00) 

 Tjørneholm Kyst (reg.nr.: 03438.00) 

 Overby Udsigt (reg.nr.: 02532.00) 

 Sjællands Odde (reg.nr.: 02500.00) 

 Klintebjerg og Fladvandet (reg.nr.: 08185.00). 

 

Samt syv fredede områder på Anholt, herunder: 

 

 Ørkenen på Anholt (reg.nr.: 00626.00) 

 Sønderbjerg (reg.nr.: 00626.01) 

 Nordbjerg og Vesterklit (reg.nr.: 08179.00). 
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Figur 6-36 Kattegat. Fredede områder. 

 

6.1.6.3 Landskabsbeskrivelse 

Udformningen af kystlandskaberne og de landskabelige værdier, som følger med, er væ-

sentlige for havvindmøllers synlighed fra land. Langs kystlinjerne findes en bred vifte af 

naturtyper. 

 

I de følgende afsnit beskrives landskabets karakter for de relevante kyststrækninger i 

henholdsvis Norddjurs, Syddjurs og Odsherred Kommuner. 
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Figur 6-37 Kattegat. Topografisk kort over de omkringliggende kystområder. Den hvide farve il-

lustrerer landbrug, den grønne farve illustrerer skov, den lyserøde farve illustrerer 
hede, og den grå farve illustrerer bebyggede områder. 

 

6.1.6.3.1 Norddjurs Kommune 

Norddjurs Kommune har en samlet kystlinje på 153 km inklusive Anholt. Fastlandskysten 

strækker sig fra det indre Grund Fjord ved Randers Fjord mod nord til udløbet af Hoed Å i 

Kattegat. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat kan have relevans for den sydøst-

lige kyststrækning samt for den sydlige del af Anholt. 

 

Landskabet på det nordøstlige Djursland er omskifteligt. Området syd for Grenaa – som 

er den relevante kyststrækning i relation til realisering af havvindmøller i planområdet 

Kattegat – er i dag udlignet. Ved Havknude består landskabet af en moræneø forbundet 

til baglandet af marin flade. 

 

Kyststrækningen består overvejende af marin flade, klitområder og bundmoræne. Mange 

steder går baglandet helt tæt til kystlinjen, da kysten i mange områder består af stærkt 

eroderede strande, høje skranter og klinter. Dette kan betegnes en guirlandekyst. Bag-

landet består overvejende af skov og landbrugsområder. 

 

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestående af landbrug, natur-

områder, beboelser og sommerhusområder. Baglandet ligger generelt højere end kysten, 
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særligt i områder, hvor kystskrænter er dominerende. Det betyder, at udsigten fra baglan-

det over Kattegat er stor og fuldstændig uforstyrret af tekniske anlæg på havet. Området 

er generelt sårbart over for placering af tekniske anlæg og har langs hele kystlinjen sær-

lige visuelle oplevelsesmuligheder. 

 

Anholt, som ligger i Kattegat, er også en del af Norddjurs Kommune. Anholt kan overord-

net inddeles i tre landskabstyper: Et istidslandskab, et kystlandskab med strandvolde og 

et kystlandskab (GEUS, n.d.). 

 

På det vestlige Anholt ligger bundmoræneflade og dødislandskaber ifølge geomorfologi-

ske kort. Resten af øen er dækket af marin flade, strandvolde og klitlandskaber. 

 

Sønderbjerg er placeret på den sydligste spids af istidslandskabet i det sydvestlige hjørne 

af Anholt. Her er landskabet bakket og hævet over havet. Jordbunden er sandet og gru-

set, og beplantningen består overvejende af enebær (MIljøstyrelsen, 2023). Landskabet 

er åbent og i stor skala, og fra den høje beliggenhed på Sønderbjerg, ca. 48 m over ha-

vet, er der i klart vejr lange kig helt til den svenske kystlinje og Djursland (Norddjurs 

Kommune, 2021). Størstedelen af Anholt er omfattet af landskabsfredninger. 
 

6.1.6.3.2 Syddjurs Kommune 

Syddjurs Kommune har en samlet kystlinje på ca. 160 km eksklusiv Hjelm på ca. 62 ha. 

Fastlandskysten strækker sig fra udløbet af Hoeds Å’s i Kattegat til Havhuse i Løgten 

Bugt. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat kan have relevans for kyststræk-

ningen fra Hoeds Ås til den sydlige Ebeltofthalvø samt for vestkysten i Ebeltoft Vig. 

 

Kysten på denne strækning ligner kysten i Norddjurs Kommune. Strækningen er præget 

af stenede strande og er kraftigt påvirket af kystdynamikker, herunder strøm og bølger. 

Som i Norddjurs Kommune findes også den karakteristiske udlignede guirlandekyst. 

Blandt fremspringene på kysten ses bl.a. morænebakkerne Jernhatten og Kobberhage 

og mellem disse ses ligeledes strande med rullesten. Langs kysten af det sydlige Djurs-

land mod Kattegat er der tydelige eksempler på, hvordan kyststrækningen har været og 

fortsat er dynamisk, da der bl.a. findes indsøer afsnøret fra kysten og spor af marin flade 

langt ind i landet. Dette kan bl.a. ses ved Boeslum Strand, Dråby Strand Camping og 

Dråby Sø og i særlig grad ved Stubbe sø langs Havmølle Å. Baglandet består overve-

jende af natur, skov og landbrugsområder. 

 

Langs vestkysten i Ebeltoft Vig består landskabet af strandvold og marin flade, dødisland-

skaber samt randmorænebakker. I baglandet ligger Mols Bjerge. Baglandet er stærkt ku-

peret og har bakketoppe omkring 60-75 m over det omkringliggende landskab og op til 

135 m over havet (Syddjurs Kommune, n.d. ), hvorfor der fra området er lange kig, og 

hvorfra der er udsigt ud over vigen, herunder de fire landvindmøller i vindmølleparken ved 

Ebeltoft Færgehavn. 

 

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestående af landbrug, natur-

områder, beboelser og sommerhusområder. Baglandet ligger generelt højere end kysten, 
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særligt i områder, hvor kystskrænter er dominerende samt ved Mols Bjerge. Det betyder, 

at udsigten fra baglandet over Kattegat er stor og fuldstændig uforstyrret af tekniske an-

læg på havet. Området er generelt sårbart over for placering af tekniske anlæg og har 

langs hele kystlinjen særlige visuelle oplevelsesmuligheder. 

 

6.1.6.3.3 Odsherred Kommune 

Odsherred Kommune har en samlet kystlinje på ca. 154 km. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat kan have relevans for kyststræk-

ningen på den nordlige side af tangen fra Sjællands Odde tange mod vest til Korshage 

mod øst. 

 

Sjællands Odde består af højtliggende istidsdannelser og marint forland i kombination 

med hinanden. I områderne, hvor morænelandskabet er dominerende, består kysten af 

henholdsvis områder med flyvesand og klitdannelser, randmoræne og overskreden rand-

moræne samt dødislandskaber. I områderne, hvor kysten i højere grad er dannet på ma-

rin flade, ses strandvolde og marin flade og opleves som flad kyst. 

 

På Sjællands Odde er landskabet et bakket morænelandskab af middel skala med mel-

lemstore markblokke og frugtplantager med spredte løvhegn og bevoksede diger. Land-

skabet fremstår generelt åbent og med mange steder med fri udsigt over Kattegat. Områ-

det er generelt ikke domineret af tekniske anlæg, men der findes dog spredte enkeltstå-

ende landmøller samt Odden Færgehavn på Oddens sydlige kyst og Søværnets Våben-

kursus på den vestligste del af Sjællands Odde tange. Området er generelt sårbart over-

for placering af tekniske anlæg og har langs hele kystlinjen særlige visuelle oplevelses-

muligheder (Odsherred Kommune, 2012). 

 

På kyststrækningen mellem Klint og Korshage er landskabet præget af det varierende 

landskab (moræne og marint forland). Området er af middel skala med mellemstore 

markblokke, levende hegn og spredt beplantning. Der er ingen umiddelbar struktur i land-

skabet og mange steder med fri udsigt over Kattegat. Områder fremstår generelt uberørt 

af tekniske anlæg (Odsherred Kommune, 2012). 

 

6.2 Eksisterende miljøtilstand på land 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand på land i og omkring planområ-

det. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

6.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

Kabel- og/eller rørledningstracéer, herunder hvor de føres i land på kysten, er ikke ende-

ligt fastlagt på nuværende tidspunkt, hvorfor nedenstående beskrivelser er en overordnet 

gennemgang i forhold til den kommende planlægning af kabler og/eller rørledninger og 

stationer. 

 

6.2.1.1 § 3-beskyttet natur 

Arealer omfattet af § 3-beskyttelsen ligger spredt rundt i landet. Beskyttelsen af områder 

omfatter eng, hede, mose, overdrev, strandeng, sø og vandløb, når disse enkeltvis eller 
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tilsammen har et areal på mere end 2.500 m² (for søer er kravet minimum 100 m² vand-

spejl). Ifølge bestemmelsen i naturbeskyttelseslovens35 § 3, må tilstanden i områderne 

ikke ændres uden en forudgående dispensation. Naturbeskyttelsesloven er en restriktiv 

forbudslov. Der kan derfor som udgangspunkt ikke forventes, at der kan opnås dispensa-

tion til at etablere anlæg inden for § 3-beskyttet natur. 

 

De offentligt tilgængelige registreringer af § 3-beskyttet natur er vejledende og områder 

kan vokse ind og ud af deres beskyttelsestilstand, da det er den til enhver tid aktuelle bo-

taniske artssammensætning på det givne areal, som afgør om området er omfattet af be-

skyttelsen. Det betyder også, at registreringen af § 3-områder, som findes på Danmarks 

Miljøportal, er vejledende og ikke et endeligt resultat i forhold til den videre planlægning. 

Der kan være områder, som endnu ikke er registreret, og områder som ikke længere le-

ver op til betingelserne for at være omfattet af beskyttelsen. De kan enten være groet til, 

drænet, gødsket, forstyrret eller på anden måde have ændret tilstanden. 

 

I den videre planlægning omkring kabler, rørledninger og stationer vil der skulle tages 

hensyn til §3-områderne. §3-beskyttede områder såvel som potentielle §3-områder skal 

derfor indgå i den videre planlægning. Afstanden eller eventuelle overlap med §3-beskyt-

tede områder og kabler, stationer m.m. er ikke kendt endnu. 

 

Inden for undersøgelseskorridoren findes alle typer § 3-områder. Størstedelen af områ-

derne ligger i tilknytning til vandløb og ådale. Største sammenhængende § 3-område er 

Aarhus lufthavn, der er registreret med den beskyttede naturtype hede. 

 

6.2.1.2 Fredskov 

Fredskov dækker stort set alle større offentlige og private skove i Danmark. Fredskov er 

udpeget efter skovloven36. En skov, der er fredskovspligtig, skal bestå af træer, som en-

ten danner eller som inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af højstammede 

træer. Fredskov er tinglyst på matriklerne. 

 

Der kan være ubevoksede arealer i en fredskov. Moser, heder, enge og lignende, der na-

turligt hører til en fredskov, skal bevares som de er, uanset størrelsen. Disse arealer kal-

des for § 28-natur. Det er arealer, som er omfattet af betingelserne for § 3-beskyttet natur 

efter naturbeskyttelsesloven, men som ikke opfylder størrelseskravet og samtidig er be-

liggende i fredskov. 

 

6.2.1.3 Natura 2000 

Der er ved en gennemgang af de mulige påvirkninger, som en realisering af planen kan 

medføre på terrestrisk natur, identificeret et relevant Natura 2000-område for Kattegat, 

der skal inddrages i Natura 2000-væsentlighedsvurderingen. Dette er: 

 

 Natura 2000-område nr. 230 Kaløskovene og Kaløvig (N230). 

 

                                                      
35 Bekendtgørelse nr. 1392 af 04/10/2022 af lov om naturbeskyttelse.  
36 Bekendtgørelse nr. 690 af 26/05/2023 af lov om skove. 
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For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til det ovenfor nævnte Natura 2000-

område henvises til Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport. 

 

6.2.1.4 Bilag IV-arter 

Der er identificeret en række relevante terrestriske bilag IV-arter i relation til kabelføringen 

på land, der potentielt vil kunne blive påvirket ved en realisering af planen. Dette inklude-

rer følgende arter: 

 

 Markfirben 

 Padder (flere arter) 

 Flagermus (flere arter) 

 Odder. 

 

For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til de ovenfor nævnte bilag IV arter 

henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

6.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Som en del af realiseringen af havvindmøller i planområdet Kattegat er der mulighed for 

etablering af landanlæg i form af kompenseringsstationer, kabler, (udvidelse af) transfor-

matorstation samt etablering af PtX-anlæg og rørledninger. Disse anlæg kan påvirke be-

folkningen og menneskers sundhed på forskellig måde. F.eks. kan muligheden for udø-

velse af friluftsliv og rekreation påvirkes, og ligeledes kan anlægsarbejder på land med-

føre støjgener for mennesker. Muligheden for etablering af PtX-anlæg kan udgøre en ri-

siko for ulykker ved produktion, oplag og transport af farlige stoffer. Endelig er det rele-

vant at se på magnetfelter omkring kabler på land og disses eventuelle påvirkninger af 

mennesker. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand for rekreative interesser, støj, risi-

kovirksomheder og magnetfelter som baggrund for vurderingerne i afsnit 6.5.2. 

 

6.2.2.1 Rekreative interesser 

Muligheden for friluftsliv, adgang til åbne områder og natur, samt muligheden for at dyrke 

rekreative friluftsinteresser er en del af den menneskelige velfærd. Dette afsnit indeholder 

en beskrivelse af eksisterende miljøtilstand for så vidt angår rekreative forhold, herunder 

stisystemer, jagtinteresser, golfbaner, feriecentre m.m. 

 

Transformatorstationen ved Trige ligger i et område, der er stærkt domineret af landbrug. 

Området mellem transformatorstationen og kysten er ligeledes domineret af landbrug, 

men med spredte mindre fredskovsområder. 

 

I området omkring transformatorstationen er der ikke mange stisystemer. Der ligger flere 

vandreruter og mindre stisystemer mellem Grenå og Ebeltoft og transformatorstationen 

ved Trige. Der ligger også flere regionale cykelruter i området mellem transformatorstatio-

nen og kysten, herunder cykelruten Kulturringen. 
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Der kan ligeledes være rekreative jagtinteresser i skovområderne, herunder rekreativ jagt 

i de private skove og jagt i statsskovene. Nationalpark Mols Bjerge udgør et stort og vig-

tigt rekreativt område med høj værdi. Herudover ligger der flere rekreative interesser som 

f.eks. Ugebølle Golfklub, Sophie-Amaliegård Skov, grusgrav ved Hornslet, Skandinavisk 

Dyrepark m.v. 

 

Der er flere større arealer udpeget i kommuneplanen som rekreative området mellem ky-

sten og transformatorstationen. De væsentligste og største udpegninger er: 

 

 Rekreativt område til ferieby ved Fuglslev (8.12.R1) 

 Golfbane ved Ugelbølle (3.2.R2) 

 Følle Strand (3.12.R4) 

 Rekreativt område for den gamle grusgrav ved Hornslet (2.1.R16) 

 Skandinavisk Dyrepark (6.12.R1) 

 Djurs Sommerland (12.12.R3) 

 Lübker Golf Resort (12.12.R5) 

 Grenaa Plantage (7F11 og 7F15). 

 

6.2.2.2 Støj 

Støjpåvirkning fra landanlæg er ikke omhandlet i beskrivelsen af miljøstatus. Dette be-

grundes i at potentielle støjgener fra højspændingsstationerne samt lokal sårbarhed over-

for påvirkninger f.eks. nærhed til beboere beror på det konkrete projekt i forhold til ud-

formning og placering. Derfor kan miljøproblemer og virkninger først vurderes hensigts-

mæssigt i forbindelse med en miljøvurdering af det konkrete projekt. 

 

For behandling af mulig luftbåren støjpåvirkning fra havvindmøllerne henvises til afsnit 

6.1.2.3 og 6.4.2.3. 

 

6.2.2.3 Risikovirksomhed 

Seveso III-direktivet 2012/18/EU37, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-

kendtgørelsen fastsætter regler om oplag af farlige stoffer med mængder, der overstiger 

fastsatte tærskelmængder for de respektive stoffer. 

 

Risikovirksomheder er virksomheder, hvor oplag af store mængder farlige stoffer betyder, 

at der er et særligt potentiale for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forure-

ning. 

 

Der henvises til, at der kan findes en oversigt over respektive myndighedstilladelser til et 

PtX-anlæg via ENS’ tringuide på VE-projekter.dk (Energistyrelsen, 2024)38. 

 

                                                      
37 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on 
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and 
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance. 
38 Se https://veprojekter.dk/anlaeg/ptxanleag. 
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Risikovirksomheder inddeles i to kategorier: henholdsvis kolonne 2 og kolonne 3. Det er 

den oplagrede mængde af farlige stoffer, der afgør, hvilken kolonne en risikovirksomhed 

tilhører. I henhold til risikobekendtgørelsen39, bekendtgørelse om planlægning omkring 

risikovirksomheder40 og planloven41 skal det sikres, at hensynet til risikoen for større 

uheld inddrages, når der planlægges for etablering eller sker ændring af risikovirksomhe-

der. 

 

Etablering af PtX-anlæg med oplagring af givne produkter over bestemte niveauer kan 

udgøre risikovirksomhed, jf. risikobekendtgørelsen. På nuværende tidspunkt kendes 

hverken projekttype, størrelse eller placering af anlæg, hvilket medfører, at dette først kan 

belyses i forbindelse med en miljøkonsekvensvurdering af et eventuelt endeligt projekt. 

Når de konkrete projekter kendes, skal det dokumenteres, at konsekvenserne ved og 

sandsynligheden for uheld er acceptable, med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger 

der implementeres, samt at der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforhol-

dene på virksomheden. 

 

6.2.2.4 Magnetfelter 

Som en del af realiseringen af havvindmøller i planområdet Kattegat muliggøres at der 

etableres landkabler fra kompenseringsstationen til transformatorstationen med nettilslut-

ning. På land vil der desuden eventuelt ske en udvidelse af eksisterende transformator-

stationer. 

 

Omkring alle strømførende kabler og transformatorstationer vil der opstå magnetfelter, 

hvis størrelse afhænger af strømmen, der løber i lederen og afstanden til denne. Magnet-

feltets størrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden, og det højeste magnetfelt fore-

kommer nærmest anlægget. Magnetfeltet aftager hurtigere omkring kabler end omkring 

luftledninger, da de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres med mindre indbyr-

des afstand end de tilsvarende ledere i et luftledningsanlæg. Der vil ikke kunne måles et 

elektrisk felt ved jordoverfladen, da højspændingskabler normalt er nedgravet i jorden, 

som er en forholdsvis god elektrisk leder. 

 

6.2.2.4.1 Sundhedsmæssige forhold ved magnetfelter og højspændingsanlæg 

Det faglige grundlag for at vurdere de sundhedsmæssige forhold i forbindelse med etab-

lering af højspændingsanlæg er omfattende; et meget stort antal forskningsprojekter er 

over de seneste 30 år gennemført i en række lande for at afklare, om der er en årsags-

sammenhæng mellem magnetfelter og sygdom hos mennesker. På baggrund af forsknin-

gen har Sundhedsstyrelsen foretaget en vurdering som sammen med forsigtighedsprin-

cippet udgør det væsentligste grundlag for den planlægning, der i dag foregår i Danmark. 

 

Sundhedsstyrelsens vurdering er, at børn, der udsættes for særligt stærke 50 Hz magnet-

felter (mere end 0,4 μT i gennemsnit over tid), muligvis har en øget risiko for leukæmi. 

                                                      
39 Bekendtgørelse nr. 372 af 25. april 2016 om bekendtgørelse om kontrol med risikoen 
for større uheld med farlige stoffer. 
40 Bekendtgørelse nr. 371 af 21. april 2016 om bekendtgørelse om planlægning omkring 
risikovirksomheder. 
41 Lovbekendtgørelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om bekendtgørelse af lov om planlægning. 
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Forskningsresultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med bolig nær højspæn-

dingsanlæg, jf. det danske forsigtighedsprincip42 (Magnetfeltudvalget, 2020). 

 

Forsigtighedsprincippet siger, at: 

 

 Nye boliger og institutioner, hvor børn opholder sig, ikke bør opføres tæt på eksi-

sterende højspændingsanlæg 

 Nye højspændingsanlæg bør ikke opføres tæt på eksisterende boliger og børne-

institutioner. Begrebet ”tæt på” kan ikke defineres generelt, men må afgøres i 

den konkrete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering. 

 

Sundhedsstyrelsen har fastlagt grænseværdier for magnetfelternes størrelse (målt i mi-

krotesla, µT) ved boligen eller for at fastsætte minimumsafstande mellem højspændings-

anlæg og boliger eller institutioner for børn. 

 

6.2.3 Arealanvendelse og materielle goder 

Ved tilslutning til eksisterende tekniske anlæg giver planen mulighed for aktiviteter, som 

kan påvirke den eksisterende arealanvendelse i områder, herunder landbrugsdriften. 

 

Den eksisterende transformatorstation ved Trige, en mulig udvidelse af denne, etablering 

af PtX-anlæg (på land) samt nedlægning af kabler og rørledninger kan påvirke den eksi-

sterende arealanvendelse i området. For at belyse dette gennemgås arealanvendelsen 

og de kommuneplanlagte rammer for området omkring transformatorstationen, planfor-

hold, råstofinteresser samt planlagte lavbundsarealer. Arealanvendelsen for området 

mellem transformatorstationen og kysten gennemgås på overordnet niveau. Emnerne 

som vurderes som materielle goder dækker større arealanvendelsesgrupper, der ikke be-

handles under de øvrige miljøemner i nærværende miljørapport. 

 

Som en del af realiseringen af havvindmøller i planområdet Kattegat er der mulighed for, 

at koncessionsvinderne installerer innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhø-

rende brintrørledninger. Da placering af PtX-anlæg på nuværende tidspunkt udelukkende 

er en mulighed som koncessionsvinderne kan gøre brug af, er der heller ikke fastlagt en 

placering af hverken anlæg eller rørledninger. 

 

Ved nedgravning af kabler og rørledninger lægges der begrænsninger på arealanvendel-

sen, så disse beskyttes. For området, der pålægges begrænsninger (deklarationsarea-

let), fastsættes der begrænsninger på arealanvendelsen i en såkaldt privatretslig servitut, 

som bliver tinglyst på ejendommen. Deklarationsarealet fastsættes for det konkrete an-

læg og skal sikre, at Energinet har adgang til anlæggene og mulighed for at drive og ved-

ligeholde dem. Den betyder også, at der ikke må etableres bygninger, carporte, træer 

m.m. inden for en given afstand omkring anlæggene. 

 

                                                      
42 Se https://magnetfeltudvalget.dk/sundhed/forsigtighedsprincipper-og-graensevaer-
dier/dansk-forsigtighedsprincip/. 
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I bekendtgørelse om sikkerhed for udførelse af ikke-elektrisk arbejde i nærheden af elek-

triske anlæg43 fastslås det desuden, at der skal være en respektafstand omkring led-

ningsanlæg. Det fremgår af bekendtgørelsens § 2, stk. 11, at afstanden er fastsat for at 

give betryggende sikkerhed ved arbejde i nærheden af elektriske anlæg 

(Erhvervsministeriet, 2016). Herudover skal der foreligge en arbejdsinstruks, når der ar-

bejdes inden for 1 m fra kabeltracéet (Energinet, 2023). 

 

Selve stationsområdet er omfattet af lokalplan nr. 179 (Aarhus Kommune). Lokalplanen 

omfatter stationsområde samt højspændingsledningen ”Studstrup-Trige”. Herudover er 

der lokalplanlagte rammer for højspændingsledningen ”Mollerup-Trige” under lokalplan 

nr. 269 (Aarhus Kommune). Begge højspændingsledninger er tilsluttet transformatorstati-

onen ved Trige. Området er ikke omfattet af kommuneplanrammer. 

 

Herudover er området ved og omkring transformatorstationen udlagt til henholdsvis sær-

ligt værdifuldt landbrugsområde, konsekvensområde, energiforsyningsanlæg samt støj-

belastet areal i Aarhus Kommuneplan 2017 (Aarhus Kommune, 2017). Herudover er der 

for området vedtaget to kommuneplantillæg, henholdsvis tillæg nr. 54 ”Temaplan om ved-

varende energianlæg” (Aarhus Kommune, 2017) og tillæg nr. 81 ”Temaplan for omstilling 

til grøn energi” (Aarhus Kommune, 2017), se Figur 6-38. 

 

Byen Trige ligger ca. 1,7 km syd for transformatorstationen. 

 

                                                      
43 Bekendtgørelse nr. 1112 af 18. august 2016 om bekendtgørelse om sikkerhed for udfø-
relse af ikke-elektrisk arbejde i nærheden af elektriske anlæg. 
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Figur 6-38 Kommuneplanlagte rammer for arealanvendelse omkring transformatorstationen 

ved Trige 

 

Arealanvendelsen mellem transformatorstationen ved Trige og kysten består overordnet 

set af landbrug, skove/plantager og mindre byområder. 

 

Placeringen af kabeltracéerne er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at be-

skrive den konkrete arealanvendelse på dette tidspunkt i processen. 

 

6.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

I forbindelse med en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er den eneste 

påvirkning, der er identificeret på overfladevandområder, anvendelsen af kemikalier i for-

bindelse med styret underboring af vandløb ved etablering af kabler og/eller rørledninger 

på land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af påvirkningerne forbundet med blowout fra 

styret underboring på det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den nødvendige 

viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 
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 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 

nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres44. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

                                                      
44 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 
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Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) indeholder ikke rammer for den ende-

lige placering af havvindmølleparkerne og den nærmere fastlæggelse af placering af øv-

rige anlæg, herunder kabel- og/eller rørledninger. Det er derfor ikke muligt at angive præ-

cist, hvilke vandløb, søer og grundvandsforekomster, som kan blive berørt. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal der – når der er opnået kendskab til, 

hvilke konkrete vandløb, som vil blive berørt – foretages en vurdering og sikring af, at 

nedlægning af kabler og/eller rørledninger ikke er til hinder for gennemførelsen af fast-

lagte indsatser i konkrete vandløb, herunder projekter med åbning af rørlagte strækninger 

eller fjernelse af fysiske spærringer. 

 

Tilstanden af målsatte vandløb, søer og grundvandsforekomster beskrives nedenfor. For 

en nærmere beskrivelse henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv45 af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – Miljørapport. 

 

De potentielt berørte vandforekomster i form af vandløb og søer ligger inden for vandom-

rådedistrikt Jylland og Fyn (vandområdedistrikt I) og inden for hovedvandoplandene 

DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Århus Bugt. 

 

Kabelkorridoren på land indeholder en række målsatte vandløbs- og grundvandsforekom-

ster samt en enkelt målsat sø. Der er fastsat miljømål for økologisk og kemisk tilstand for 

henholdsvis målsatte vandløb og søer, mens der er fastsat miljømål for kvantitativ og ke-

misk tilstand for de målsatte grundvandsforekomster. 

 

De målsatte vandløb i og omkring kabelkorridoren fremgår af Figur 6-39 nedenfor. 

 

                                                      
45 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Figur 6-39 Målsatte vandløb i og omkring kabelkorridoren. 

 

Tilstanden i kabelkorridoren er som følger: 

 

Kabelkorridoren omfatter 96 målsatte vandløb, hvoraf ingen er i god kemisk tilstand og ét 

er i ikke-god kemisk tilstand. For den økologiske tilstand gælder, at to vandløb er i samlet 

høj økologisk tilstand, og 29 vandløb er i samlet god økologisk tilstand, mens de reste-

rende er i moderat, ringe, dårlig eller ukendt samlet økologisk tilstand. For hovedparten af 

vandløbene er et eller typisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt tilstand, li-

gesom tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt for 95 ud af 96 målsatte vand-

løb i kabelkorridorren. 

 

Tilstanden for vandløb er med andre ord generelt kendetegnet ved, at ca. en tredjedel af 

vandløbene er i samlet god økologisk tilstand. Især de kystnære har moderat, ringe eller 

dårlig samlet økologisk tilstand. Den kemiske tilstand er overvejende ukendt. 

 

De målsatte søer i og omkring kabelkorridoren fremgår af Figur 6-40 nedenfor. 
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Figur 6-40 Målsatte søer i og omkring kabelkorridoren. 

 

Tilstanden i kabelkorridoren er som følger: 

 

Kabelkorridoren omfatter en målsat sø, som ikke er i god kemisk tilstand. For den økolo-

gisk tilstand gælder, at søen er i god økologisk tilstand. For anden akvatisk flora (planter 

og fytobenthos), bunddyr (bentiske invertebrater) og fisk er de biologiske kvalitetselemen-

ter ukendt, mens der er god økologisk tilstand for planteplankton (fytoplankton), planter 

(makrofytter), kvælstofindhold, iltforhold og vandets klarhed. Forforindhold er målt, men 

ikke anvendt. Tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt. 

 

Tilstanden for søen er med andre ord generelt kendetegnet ved, at søen er i god økolo-

gisk tilstand. Den kemiske tilstand for søen er ukendt. 

 

De målsatte terrænnære grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren fremgår af 

Figur 6-41 nedenfor, og de målsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring ka-

belkorridoren fremgår af Figur 6-42 nedenfor. 
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Figur 6-41 Målsatte terrænnære grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren. 
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Figur 6-42 Målsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren. 

 

I forhold til de dybe grundvandsforekomster skal nævnes, at disse ligger dybere end 25 m 

under terræn og ikke har kontakt til overfladevandforekomster. De konkrete projekter, 

som en realisering af planen kan medføre, vil maksimalt medføre gravearbejder i 1,5 m 

dybde og styrede underboringer til ca. 10-15 m, og der vil derfor ikke være kontakt med 

dybe grundvandsforekomster. Derfor redegøres der ikke nærmere for tilstand og påvirk-

ning af dybe grundvandsforekomster. 

 

Tilstanden i kabelkorridoren er som følger: 

 

Kabelkorridoren omfatter 13 terrænnære grundvandsforekomster, som alle er i god kvan-

titativ tilstand, mens fem er i ringe kemisk tilstand, og otte er i god kemisk tilstand. For så 

vidt angår de regionale grundvandsforekomster er alle fem i god kvantitativ tilstand, mens 

alle fem er i ringe kemisk tilstand. 

 

6.2.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-

kæologisk arv 

Realiseringen af havvindmøller i planområdet Kattegat omfatter tilkobling til nettilslut-

ningspunktet ved Trige nord for Aarhus. Transformatorstationen er gennem lokalplan ud-

lagt som teknisk anlæg, men er ikke omfattet af kommuneplanrammerne i Aarhus Kom-
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munes kommuneplan 2017 (Aarhus Kommune, 2017). På land omfatter planen herud-

over kabler (herunder kabeltracé), mulighed for innovationsanlæg (f.eks. PtX-anlæg) 

samt en kystnær station, hvor landkabler tilsluttes søkabler fra planområdet på havet. 

 

I miljøvurderingen redegøres og vurderes der for områderne omkring nettilslutningspunk-

tet ved Trige samt for området mellem den eksisterende transformatorstation og kysten, 

hvor kabeltracéet forventeligt vil løbe. 

 

I området omkring nettilslutningspunktet ved den eksisterende transformatorstation ved 

Trige, samt i området mellem transformatorstationen og kysten, ligger der en hel del nati-

onale kulturarvsudpegninger, herunder kirker, fortidsminder, fredninger og fredede områ-

der. 

 

6.2.5.1 Fredninger og kirker 

Der ligger i området mellem nettilslutningspunktet ved Trige og kysten flere fredede om-

råder, se Figur 6-43: 

 

 Kalø Gods (reg.nr.: 00593.00) 

 Følle Vig (reg.nr.: 04320.01) 

 Ugelbølle Hoved (reg.nr.: 02462.00) 

 Kalø Vig ved Rodskov og Eskerod (reg.nr.: 08196.00)  

 Todbjerg Syd (reg.nr.: 02682.00). 

 

Herudover ligger der i området mellem transformatorstationen ved Trige og kysten flere 

kirker, hvoraf flere er omfattet af fredninger så vel som kirkebyggelinjen. 

 

Følgende fredede kirker ligger i området mellem transformatorstationen ved Trige og 

planområdet: 

 

 Ålsø Kirke (reg.nr.: 01345.04) 

 Homø Kirke (reg.nr.: 01345.01) 

 Lyngby Kirke (reg.nr.: 01889.04) 

 Albøge Kirke (reg.nr.: 01345.02) 

 Nødager Kirke (reg.nr.: 01345.03) 

 Ebdrup Kirke (reg.nr.: 02048.53) 

 Thorsager Kirke (reg.nr.: 00381.00) 

 Mørke Kirke (reg.nr.: 01796.07) 

 Hornslet Kirke (reg.nr.: 01892.17) 

 Mejlby Kirke (reg.nr.: 01792.05) 

 Todbjerg Kirke (reg.nr.: 01796.08). 
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Figur 6-43 Kort over fredede områder, fredede kirker samt kirkebyggelinjer i området mellem 

transformatorstationen v. Trige og kysten. Bemærk af fredede kirker falder under sig-
naturforklaringen for fredede områder på kortet  

 

6.2.5.2 Fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger 

I området mellem transformatorstationen ved Trige og planområdet, ligger der en hel del 

fredede fortidsminder inkl. fortidsmindebeskyttelseslinjer på 100 m. samt beskyttede sten- 

og jorddiger. 

 

I området er mange af de beskyttede sten- og jorddiger med til at understøtte mange af 

de stjerneudskiftinger, der kan anes omkring landsbyerne på det sydlige Djursland. 

Mange af de beskyttede fortidsminder ligger i klynger i landskabet. 

 

Der kan findes arealsammenfald mellem fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og 

jorddiger og kabeltracéet, se Figur 6-44. 
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Figur 6-44 Fund og fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger i området mellem nettilslut-

ningspunktet v. Trige og kysten. 

 

6.2.5.3 Kommunale kulturarvsudpegninger 

For transformatorstationen ved Trige samt området mellem stationen og planområdet vil 

kabeltracéet forventeligt krydse igennem henholdsvis Norddjurs, Syddjurs samt Aarhus 

Kommuner. De tre kommuner har udpeget flere kulturarvsarealer der ligger i områderne 

omkring transformatorstationen, samt det endnu-ikke definerede kabeltracé. 

 

6.2.5.3.1 Norddjurs Kommune 

For Norddjurs Kommune er udpegningerne for værdifulde kulturmiljøer samt kirkeind-

sigtsområder relevante for planen. Der ligger en håndfuld kirkeomgivelser i Norddjurs 

Kommune, der potentielt kan have en konflikt med planen. Ved værdifulde kulturmiljøer i 

Norddjurs kommune forstås ” [områderne, red.] skal vise strukturer og sammenhænge, 

der afspejler livsgrundlag, økonomi og magtforhold med stor historisk dybde. I nogle til-

fælde vil det værdifulde kulturmiljø afspejle træk i en speciel historisk periode, mens der i 

andre tilfælde vil være tilknyttet et overordnet tema, som f.eks. kan være jernbanedrift og 

stationsbyer, andelstiden eller råstofbrydning” (Norddjurs Kommuneplan, 2021), se Figur 

6-45. 

 

6.2.5.3.2 Syddjurs Kommune 

For Syddjurs Kommune er udpegningerne for kulturmiljøer samt kulturhistoriske beva-

ringsværdier relevante for planen. Der kan forekomme at arealsammenfald mellem ud-

pegningerne og kabeltracé. For kulturmiljøerne i Syddjurs Kommune forstås ” [kulturmiljø-

erne, red.] kan bestå af kulturhistoriske enkelt-elementer eller sammenhængende helhe-

der. Et værdifuldt og dermed bevaringsværdigt kulturmiljø er som oftest egnstypisk og re-
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præsentativt for det pågældende område, samtidig med at kulturmiljøet har en kompleksi-

tet og tidsdybde, og med en deraf følgende stor fortælleværdi, ligesom det kan fremvise 

en historisk udvikling over en længere periode.” (Syddjurs Kommune, 2020). Af kommu-

neplanen fremgår det, at der ”inden for de udpegede kulturmiljøer skal de kulturhistoriske 

værdier i videst muligt omfang beskyttes. Der må derfor ikke uden tilladelse opføres byg-

geri eller etableres anlæg, som ødelægger eller i væsentlig grad forstyrrer oplevelsen el-

ler kvaliteten af de kulturhistoriske værdier.” (Syddjurs Kommune, 2020). 

 

I Syddjurs Kommune omfatter de kulturhistoriske bevaringsværdier fredede og bevarings-

værdige bygninger, fredede fortidsminder, jorddiger og forhistoriske kulturarvsarealer, 

hvor der er større koncentrationer af gravhøje (Syddjurs Kommune, 2020). 

 

Der kan forekomme arealsammenfald mellem de kommunale kulturarvsudpegninger og 

kabeltracéet i Syddjurs Kommune, se Figur 6-45. 

 

6.2.5.3.3 Aarhus Kommune 

I Aarhus Kommune er udpegningen for kulturmiljøer underinddelt i syv kategorier hen-

holdsvis forhistorisk tid, landbrugslandskabet, kystmiljø, industrisamfundets landskab, mi-

litære anlæg, fritidslandskab samt bymiljø. Kategorierne forhistorisk tid samt landbrugs-

landskabet kan være relevante for planen. 

 

I Aarhus Kommune defineres et kulturmiljø som ” et geografisk afgrænset område, som 

ved sin fremtræden afspejler væsentlige træk af den samfundsmæssige udvikling. Et kul-

turmiljø består altså af en helhed, et sted med mange fortællende elementer. Elemen-

terne kan bestå af bygninger, anlæg, vej- og gadestruktur, særlige rumlige sammen-

hænge eller bebyggelsesstruktur men også landskabstræk, diger, alleer m.v.” (Aarhus 

Kommune, 2017). 

 

Umiddelbart syd og øst for transformatorstationen ved Trige ligger kulturmiljøet udpeget 

under landbrugslandskaber for husmandsbruget Thomasminde samt udpegningen for 

inddæmning og afvanding for Spørring Å (Aarhus Kommune, 2013). Udpegningen for 

Thomasminde grænser op til transformatorstationen. 

 

Et sammenfald mellem disse udpegninger og kabeltracéet er derfor sandsynlig, se Figur 

6-45. 
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Figur 6-45 Udpegninger for Kulturhistoriske Bevaringsværdier samt Værdifulde Kulturmiljøer i 

området mellem nettilslutningspunktet og kysten 

 

6.2.6 Landskab og visuelle forhold 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat indebærer etablering af og tilslut-

ning til kompenseringsstation og etablering af tekniske anlæg, herunder kabler og/eller 

rørledninger, på land. Der er også mulighed for etablering af innovationsanlæg, herunder 

PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger. Nettilslutningspunktet forventes at blive ved 

den eksisterende Station Trige. Der er truffet beslutning om, at Station Trige skal udvides. 

 

Ovenstående kan have betydning for landskaberne og de visuelle forhold. 

 

I de følgende afsnit beskrives landskaberne omkring Station Trige samt området mellem 

nettilslutningspunktet og kysten, så påvirkningen af landskaberne og de visuelle forhold 

efterfølgende kan vurderes. Desuden beskrives de kommunale og nationale landskabe-

lige og geologiske udpegninger. Da placeringen af kabeltracéet endnu ikke er kendt, be-

skrives landskaberne overordnet. 

 

6.2.6.1 Metode 

Der er gennemført en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne på det centrale og 

sydlige Djursland samt omkring Trige er kortlagt og beskrevet. Kortlægningen er foretaget 

med udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analysemetode, der anbefa-

les af staten. På baggrund af kortlægningen er der foretaget en vurdering af påvirknin-

gen. 

 

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlægning af landskabet i følgende trin: 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 111/550 
 

 

 Naturgeografisk analyse 

 Kulturgeografisk analyse 

 Rumlig visuel analyse 

 Landskabskarakterbeskrivelse. 

 

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sårbarhed 

samt de særlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljøministeriet, 2007). 

 

Metoden fremgår af Figur 6-46 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-

skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager således udgangspunkt i land-

skabets opbygning bestående af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspå-

virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med 

bygninger og anlæg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle 

oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer. 

 

 
Figur 6-46 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestående af naturgrundlag, kulturhi-

storiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Landskabskarakteren og den kortlagte sårbarhed i de enkelte landskabskarakterområder 

anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af påvirkningen ved en realisering 

af planen. 
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Vurderingen af landskabet omfatter derfor både påvirkningen af landskabskarakteren og 

den visuelle påvirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repræsenterer de visuelle oplevel-

ser fra det omgivende landskab. 

 

6.2.6.2 Landskabsudpegninger 

Station Trige (transformerstation, højspændingsstation) er beliggende umiddelbart nord 

for Aarhus. Området rummer flere kommunale udpegninger til både større sammenhæn-

gende landskaber, bevaringsværdige landskaber og geologiske bevaringsværdige land-

skaber samt den nationale udpegning som geologisk værdifuldt område. 

 

Samlet set udgøres udpegningen som geologisk værdifuldt område af det nationalt geolo-

giske interesseområde Tirstrup Hedeslette samt det nationalt geologiske interesseom-

råde og nationale kystlandskab Molslandet. 

 

Station Trige ligger uden for kystnærhedszonen. Placeringen af kabeltracéet er som 

nævnt endnu ikke er kendt, men den vil sandsynligvis krydse nogle af de førnævnte ud-

pegninger, jf. Figur 1-1 samt Figur 6-47 nedenfor. 

 

Da stort set hele Djurslands kystlinje er udpeget som bevaringsværdigt landskab, vil der 

formentlig opstå et arealsammenfald i forbindelse med etablering af og tilslutning til kom-

penseringsstation, da søkabler formentlig vil blive ført i land på Djursland. 

 

 
Figur 6-47 Landskabelige og geologiske udpegninger i området omkring Station Trige samt om-

rådet mellem nettilslutningspunktet og kysten. 
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6.2.6.3 Naturgrundlag 

Landskabet mellem nettilslutningspunktet og kysten består af et leret morænelandskab, 

lavtliggende issøer, randmoræner, hedesletter, ekstramarginale smeltevandsdale, marint 

forland samt kunstigt tørlagte arealer og er dannet under den sidste istid Weichsel-isti-

den. Der er en overgang fra leret morænebund til sandet morænebund langs hedesletten 

og det marine forland, der løber i en øst-vestlig retning på tværs af det centrale Djursland. 

Morfologien er en sammensætning af dødislandskaber, bundmorænelandskaber samt 

drumliniserede morænelandskaber. Nord for Mols Bjerge ligger den østjyske israndslinje. 

Den østjyske israndslinje er dannet ved det ungbaltiske isfremstød, og sydøstisen, som 

skød frem i dette isfremstød, har haft en stor betydning for de geomorfologiske betingede 

jordbundsforhold, da jordbunden syd og øst for denne linje er leret, men kalkholdig, og 

nord for mere sandet. 

 

Af Figur 6-48 nedenfor fremgår naturgrundlaget. 

 

 
Figur 6-48 Uddrag af Per Smeds geomorfologiske kort, som viser landskabsdannelsen i områ-

det omkring Station Trige samt området mellem nettilslutningspunktet og kysten. 

 

6.2.6.4 Rumligt-visuelle forhold 

Ved Station Trige er landskabet et åbent, middelskala morænelandskab med arealer i 

omdrift, spredt bebyggelse, læhegn, mindre beplantninger og småbiotoper (Aarhus 

Kommune, 2022). Arealanvendelsen består af intensivt dyrkede marker, og området er 

meget sammensat. Området er visuelt uroligt og støjende grundet de mange tekniske an-

læg og installationer, herunder bl.a. højspændingsmaster og -ledningerne og nordjyske 

motorvej, der løber tæt forbi mod vest. 
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Figur 6-49 Station Trige set fra sydøst fra Hæstvej tæt ved krydset med Randersvej. Kilde: 

COWI Gadefoto (2022). 

 

 
Figur 6-50 Station Trige set fra sydvest fra Hæstvej tæt ved broen under nordjyske motorvej. 

Kilde: COWI Gadefoto (2022). 

 

6.3 Eksisterende miljøtilstand fælles for hav og land 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand fælles for hav og land i og om-

kring planområdet. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

6.3.1 Klimatiske faktorer 

Etablering af de anlæg, som planen muliggør, vil medføre en udledning af CO₂ og andre 

drivhusgasser (CO₂-ækvivalenter) i forbindelse med etableringen i form af anlægsarbej-

der, transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstilling af materialer til projek-

tet, som møllerne, kabler og andre anlæg. I driftsfasen vil der være en produktion af ved-

varende energi, som ikke i sig selv medfører direkte udledninger, men der vil være min-

dre udledninger forbundet med drift og vedligehold af anlæggene. 
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Udledningerne fra produktion af materialer og afbrænding af brændstoffer dækker over 

flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgøres i CO₂-ækvivalenter. Udledning af 

drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer både de indirekte udledninger fra 

udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-

delse af materialer. Der inkluderes altså udledninger, der ikke udledes direkte i planområ-

det, men indirekte som følge af de projekter, som planen muliggør. 

 

Udledningerne vil således foregå lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-

fik i anlægs- og driftsfasen, men den samlede påvirkning vil have en global effekt, idet ud-

ledning af drivhusgasser til atmosfæren bidrager til den globale opvarmning. 

 

En fuld realisering af planen vil medføre etablering og drift af en lang række anlæg både 

på havet og på land. Anlæg på havet udgøres bl.a. af havvindmøller, transformerplat-

forme og søkabler, mens anlæg på land bl.a. udgøres af nedgravede kabler, transforma-

torstationer og eventuelle nødvendige netforstærkninger. Planen muliggør herudover in-

stallation af PtX-anlæg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianlæg eller data-

centre, i forbindelse med havvindmølleparken. En række anlæg på land, f.eks. innovati-

onsanlæg (datacentre) og transformatorstationer, kræver særskilt plangrundlag. 

 

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO₂-ækvivalent udledning fra planens realise-

ring på nuværende tidspunkt, da det kræver yderligere detaljeringsniveauer i planen. For 

at kunne foretage en beregning, er det nødvendigt at fastlægge omfanget af anlæg, rør-

ledninger, materialeforbrug og transport. Når typen af havvindmøller er fastlagt, vil det 

f.eks. være muligt at beregne klimaaftrykket på baggrund af producentoplysninger om 

den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmøllens levetid. 

Det forventes, at der kan gennemføres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-

mapåvirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen. 

 

6.3.1.1 Udvikling i den danske elproduktion 

Over en 30-årig periode frem til 2021 er elforbruget i Danmark steget fra ca. 30 TWh pr. 

år til knap 37 TWh pr. år, som i 2022 faldt til 35,6 TWh/år (Energinet, 2023). Elforbruget 

forventes at stige de kommende 10 år, bl.a. som følge af øget elforbrug fra nye forbru-

gere såsom Power-to-X-anlæg, elkedler og varmepumper til fjernvarme. Samtidig forven-

tes elproduktionen at stige med en markant større andel af sol- og vindenergi i den dan-

ske elproduktion (se Figur 7-4351). 
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Figur 6-51 Udviklingen i den danske elproduktion og dens sammensætning sammen med brut-

toforbruget historisk og fremskrevet. (Energinet, 2023) 

 

I takt med, at vedvarende energikilder som sol- og vindenergi fortrænger traditionelle fos-

sile brændstoffer, forventes den samlede CO₂-udledning og øvrige luftemissioner relate-

ret til elproduktionen at være faldende. Prognosen viser, at CO₂-udledningen fra el- og 

kraftvarmeproduktion i 2032 forventes at falde til omkring 1,0 mio. ton, som primært stam-

mer fra forbrug af gas (se Figur 7-4452). 
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Figur 6-51 Udledning af CO2 fra el- og kraftvarmeproduktion. (Energinet, 2023). 

 

6.3.2 Vejrforhold 

De eksisterende vejrforhold er beskrevet ud fra en analyse af modellerede vindforhold i 

parkområdet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023) og nedbørsmålinger fra Tirstrup 

(Danmarks Meteorologiske Institut, 2023). Vinden kommer overvejende fra vestlige ret-

ninger, og vinden er også stærkest herfra. Medianvinden er omkring 7,9 m/s svarende til 

en jævn til frisk vind. 

 

Vind fra øst og syd mod henholdsvis Djurslands kyst og Anholt Havvindmøllepark fore-

kommer relativt sjældent og i gennemsnit kun omtrent 25 dage og 30 dage om året. Me-

dianhastighederne for vind fra øst og syd er 7 m/s svarende til en jævn vind. 
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I op mod 30 dage om året er vinden svagere end 3 m/s (stille til svag vind), hvilket nor-

malt bevirker, at havvindmøller ikke producerer strøm. Retningsfordelingen for vinden i 10 

m højde i området for mølleparken er vist i Figur 6-52. 

 

 
Figur 6-52 Vindrose for vindhastigheden i 10 m højde i planområdet Kattegat. Baseret på data 

fra Norges Meteorologiske Institutt (Norges Meteorologiske Institutt, 2023). 

 

Nedbørsmængden er omtrentlig retningsfordelt som vinden med begrænset nedbør, når 

vinden kommer fra øst. Den største mængde nedbør kommer i efterårsmånederne, hvor 

vinden oftest kommer fra vest. 

 

6.4 Miljøvurdering af anlæg på havet 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering af anlæg på havet. 

 

6.4.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

6.4.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

6.4.1.1.1 Afledte virkninger på marine økosystemer som følge af effekter på hydrografi-

ske forhold 

Målinger med radar fra fly og satellit viser, at havvindmøller forårsager en nedsættelse af 

vindhastigheden og øget turbulens i læsiden af vindmøllen. Dette skyldes, at møllen 

”trækker effekt (kinetisk energi) ud af vinden”. Der er målt reduktioner på op til 10-12 % 

inden for en afstand på 10 km fra havvindmøller, og hastighedsnedsættelsen kan spores 

helt ud til en afstand af 50 km (Christiansen m.fl., 2022), (Vedel m.fl., 2021). 
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Flere studier har påvist, at den nedsatte vindhastighed og øget turbulens bag havvind-

møllerne påvirker de hydrografiske forhold, idet de forårsager nedsat strømhastighed og 

påvirker den vertikale vandudveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af 

vandmasserne (Christiansen , 2022). 

 

Se også afsnit 6.4.4.1 for en beskrivelse af hydrografi og morfologi samt ændringerne 

heraf ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

(Christiansen m.fl., 2022), der modellerede effekterne af eksisterende havvindmøllepar-

ker i Nordsøen, fandt imidlertid, at de samlede effekter er relativt små. Den modellerede 

temperaturstigning var således væsentligt mindre end stigningen fra den globale opvarm-

ning, for ikke at tale om udsvingene fra sæson til sæson eller fra år til år. Temperaturstig-

ningen vil således næppe påvirke det marine økosystem, men kan i særlige situationer 

bidrage til at forstærke den eksisterende tendens til stigende havvandstemperatur. Det 

vurderes også at være tilfældet, hvis der opstilles havvindmøller i planområdet Kattegat. 

 

(Akhtar m.fl., 2022) modellerede effekterne af eksisterende havvindmølleparker og 

kendte planlagte havvindmølleparker og fandt indikationer på, at det ikke kan udelukkes, 

at massiv etablering af store klynger af havvindmølleparker i Nordsøen kan forårsage 

mindre ændringer af havstrømme, salinitet og havvandstemperatur. Disse påvirkninger 

vurderes dog at være begrænsede og lokale. Det vurderes også at være tilfældet hvis der 

opstilles havvindmøller i planområdet Kattegat. 

 

Det vurderes derfor, at effekten på det marine økosystem ved etablering af en fremtidig 

havvindmøllepark i planområdet Kattegat vil være ubetydelig, men at det i forbindelse 

med vurderinger af konkrete projekter nøje må beregnes og vurderes, om etablering af 

havvindmøller vil være af et omfang, der kan påvirke havstrømme, salinitet og havvands-

temperatur og dermed de lokale marine økosystemer, herunder i relation til kumulative 

virkninger af etablering af mange havvindmølleparker. 

 

6.4.1.1.2 Bundfauna 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på bundaunaen opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Permanent tab af bundfaunahabitater 

 Midlertidigt tab af bundfaunahabitater 

 Effekter af sedimentspild på bundfauna og bundvegetation 

 Effekter på bundfauna og bundvegetation af ændringer i lokale bølge- og strøm-

forhold 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

 Effekter som følge af lækage af rørledninger til transport af brint fra PtX-anlæg 

 Effekter på bundfauna af varmeudvikling omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 
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6.4.1.1.2.1 Permanent tab af bundfaunahabitater 

Etablering af havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovati-

onsanlæg og/eller transformerplatforme vil tildække arealer af havbunden og dermed for-

årsage permanent tab af havbundshabitater. 

 

Havbunden i den centrale og sydlige del af planområdet Kattegat består af dyndet sand, 

der er levested for et bundfaunasamfund, der kan karakteriseres som et Amphiura sam-

fund, der er domineret af slangestjerner og havbørste-orme, og som er levested for jom-

fruhummer. Det tildækkede areal i dette område udgør en helt ubetydelig del af det sam-

lede areal af dette habitat i Kattegat. 

 

I den nordlige del af planområdet Kattegat består havbunden af grus og groft sand samt 

moræne og sten. Det hårde substrat er levested for bundfaunaarter, der er fasthæftet til 

substratet (epifauna). Hvis der skal opstilles havvindmøller i dette område, vil man typisk 

flytte store sten, der efterfølgende vil blive begroet med epifauna-arter. Hertil kommer, at 

gravitationsfundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna-arter. Det 

vurderes derfor, at biodiversiteten af epifauna-arter ikke vil forringes i området som følge 

af etablering af en havvindmøllepark. 

 

Sammenfattende vurderes det derfor. at bundfaunaen i området ikke vil påvirkes væsent-

ligt (ubetydelig til moderat påvirkning) som følge af tildækning af havbundsarealer hav-

vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovationsanlæg og/eller 

transformerplatforme. 

 

6.4.1.1.2.2 Midlertidigt tab af bundfaunahabitater 

I forbindelse med nedpløjning eller nedspuling af kabler eller udgravning til rørledninger 

vil de færreste bundfaunaorganismer i kabel- og rørledningstracéerne overleve. Der er 

dog tale om et midlertidigt tab af bundfauna. Baseret på erfaringer fra en lang række 

både danske og udenlandske undersøgelser af effekter af gravearbejder i marine områ-

der forventes det således, at de påvirkede områder hurtigt vil blive koloniseret af bund-

faunaorganismer som følge af indvandring af voksne individer og nedslag af larver, der er 

rekrutteret fra upåvirkede områder (Foden, Rogers and Jones , 2011), (Powilleit, Kleine 

and Leuchs , 2006) (COWI/DHI Joint Venture, 2001), (Kiørboe & Møhlenberg , 1982). Det 

vurderes derfor, at det midlertidige tab af bundfaunahabitat i forbindelse med etablering 

af en havvindmøllepark i planområdet vil påvirkes i ubetydelig til moderat grad. 

 

6.4.1.1.2.3 Effekter af sedimentspild på bundfauna og bundvegetation 

I forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter, nedpløjning/nedspuling af kab-

ler eller udgravning til rørledninger vil der uundgåeligt spildes sediment, der vil spredes 

med strømmen og midlertidigt øge koncentrationen af suspenderet stof i vandsøjlen, og 

som gradvist vil bundfælde og aflejres på havbunden, hvilket potentielt kan påvirke bund-

faunaorganismer og bundvegetation. Bundfaunaen kan påvirkes af sedimenteret materi-

ale, og bundvegetationen kan både påvirkes af skygning fra sedimentfaner og af sedi-

menteret materiale. 
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I forbindelse med udarbejdelse af VVM-redegørelse for Anholt Havmøllepark, der ligger 

ca. 25 km nord for planområdet Kattegat, er der gennemført modelberegninger af sedi-

mentspredning i forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter ved opstilling af 

173 havvindmøller (Energinet.dk, 2009). Ved en realisering af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) forventes der i planområdet Kattegat opstillet 67-164 havvind-

møller afhængigt af scenarie. Strøm- og dybdeforhold samt sedimentsammensætnin-

gerne i planområdet er sammenligneligt med samme forhold inden for Anholt Havmølle-

park. Det vurderes derfor, at resultaterne af modelleringerne af sedimentspredningen ved 

Anholt Havmøllepark kan anvendes til en vurdering af størrelsesordenen af effekterne af 

sedimentspredning på bundfauna og bundvegetation i forbindelse med etablering af hav-

vindmøller i planområdet Kattegat. Dog er der større forekomst af dyndet sand i den syd-

lige del af Kattegat i forhold til Anholt Havmøllepark, hvilket vil forårsage en lidt større se-

dimentspredning fra dette område i forhold til det modellerede for Anholt Havmøllepark. 

Dette forhold tages i betragtning i den følgende vurdering. 

 

Bundfaunaen kan potentielt blive begravet af aflejret sediment, hvilket i værste fald kan 

forårsage at organismerne dør. Mulighederne for at overleve afhænger af artens evne til 

at grave sig op gennem det aflejrede sediment og genetablere forbindelsen mellem dy-

rets gangsystemer og sedimentoverfladen. Laboratorieundersøgelser har vist, at otte for-

skellige bundfaunaarter, der optræder i danske farvande, kan overleve sedimentationsra-

ter på 29 - >360 mm/måned (Essink, 1999). Modelresultaterne fra Anholt Havmøllepark 

viste meget lave sedimentationsrater i influensområdet. Indenfor havvindmølleparken var 

de højeste nettodepositioner således 0,25 mm og udenfor højst 0,025 mm (Energinet.dk, 

2009). På baggrund af dette kan det konkluderes, at bundfaunaorganismer udenfor gra-

veområderne ikke vil blive slået ihjel som følge af sedimentspild. Nettodepositionen i de 

områder i planområdet Kattegat, der ligger i områder med dyndet sand, er formentlig lidt 

højere end det modellerede for Anholt Havmøllepark. Baseret på tidligere erfaringer med 

modellering af sedimentspredning vurderes det, at nettodepositionerne af sediment i 

disse områder ikke vil være væsentlig højere og under alle omstændigheder vil nettode-

positionerne være langt under de sedimentationsrater, der er dødelige for bundfaunaor-

ganismer. 

 

Flere undersøgelser har vist, at sedimentationsrater, der er mindre end de, der er døde-

lige, kan have en stimulerende effekt på bundfaunaen. Det er påvist, at organisk stof i det 

spildte materiale kan øge fødeudbuddet for bundfaunaen nedstrøms uddybnings- og 

klapområder, hvor det bundfældes og dermed forårsager en midlertidig stigning i individ-

tætheden, antal arter og biomassen af især detritusædere, dvs. bunddyr, der lever af 

dødt organisk materiale på sediment-overfladen på havbunden. Det er desuden observe-

ret, at individtæthed, antal arter og biomasse efterfølgende falder til baggrundsniveauet 

før påvirkningen i takt med, at det deponerede materiale spredes yderligere (COWI/DHI, 

2001) (Kierulf-Petersen m.fl. , 2018) (Kiørboe & Møhlenberg, 1982). 

 

I forbindelse med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og 

etablering af en konkret havvindmøllepark kan det under udgravning til gravitationsfunda-

menter (hvis denne løsning vælges) i den nordlige del af planområdet Kattegat ikke ude-

lukkes, at der ved sydgående strøm kan føres spildt sediment ind over stenrev med be-

groninger af makroalger i Habitatområde N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis 
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Flak. Baseret på modelresultaterne fra Anholt Havmøllepark kan der højst forventes for-

øgede koncentrationer på mellem 2-5 mg/L i højst et par dage over de nordligste sten 

ved Briseis Flak. Bemærk at koncentrationer over 5 mg/L kun optrådte ved selve udgrav-

ningsstedet og kun i meget kort tid (<1 time). Nettosedimentation på stenene vil højst 

være 0,025 mm. I den nærliggende Aalborg Bugt er baggrundskoncentrationen af su-

spenderede partikler anslået til 5-10 mg/L (Petersen, m.fl., 2020). Forhøjede koncentrati-

oner som følge af udgravning ligger således indenfor den naturlige variation, og da ma-

kroalger kan overleve total skygning i 5-6 uger (tildækning med sediment) (Airoldi, 2003), 

vurderes det, at makroalgerne ved Briseis Flak ikke vil påvirkes af sedimentspild. 

 

Det vurderes derfor, at sediment, der spredes under udgravning til gravitations-funda-

menter samt nedlægning af kabler eller rørledninger, vil påvirke bundfaunaen og bundve-
getationen i ubetydelig til moderat grad. 

 

6.4.1.1.2.4 Effekter på bundfauna og bundvegetation af ændringer i lokale bølge- og 

strømforhold 

Hvis vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/andre innovationsanlæg el-

ler transformerplatforme påvirker bølge- og strømforhold i væsentlig grad kan det med-

føre mindsket eller øget erosion eller aflejring af sediment på havbunden, hvilket kan på-

virke artssammensætning og biodiversitet af bundfauna- og bundvegetation. 

 

Det førnævnte modelstudie af Anholt Havmøllepark (hvor strøm- og dybdeforhold samt 

antallet af opstillede havvindmøller, er sammenlignelige med forholdene i planområdet 

Kattegat) viste imidlertid, at ændringerne i strømhastigheden var meget små. I gennem-

snit over året var ændringerne beregnet til omkring 0,0008 m/s i et område hvor strømha-

stighederne i gennemsnit er 0,1-0,2 m/s, men som kan blive omkring 1 m/s (Energinet.dk, 

2009). Denne ubetydelige ændring vil ikke påvirke bundfauna eller bundvegetation måle-

ligt. 

 

Det vurderes derfor, at etableringen af vindmølleparken ikke vil påvirke bundfaunaen eller 

bundvegetationen som følge af ændringer i lokale strømforhold (ubetydelig påvirkning). 

 

6.4.1.1.2.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

Fundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna-arter, der er typisk 

for det pågældende område. Vanddybden i planområdet Kattegat er 17-18 m. Som nævnt 

tidligere er stenede områder på denne dybde i Kattegat domineret af hårdbundsfauna 

med spredte alger, idet nedtrængningen af lys på denne dybde er begrænset. Typiske ar-

ter er bladmosdyr, blødkorallen dødningehånd samt en række svampearter, søanemoner 

og hydroider. 

 

Etablering af stenrevshabitater på disse strukturer, må anses som en positiv effekt, idet 

der tidligere er forsvundet store arealer med stenrev som følge af stenfiskeri. Der er i 

disse år gennemført flere projekter med etablering af kunstige stenrev i danske farvande 

med henblik på at øge arealet af dette økologisk vigtige og artsrige habitat. Realiseringen 

af planen vil således bidrage til dette. 
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Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv påvirkning, fordi der mangler 

stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri. 

 

Der har været udtrykt bekymring om at de mange ny havmølleparker kan bidrage til 

spredning af invasive arter, idet de potentielt kan anvende fundamenter og erosionsbe-

skyttelse som "trædesten"(stepping stones) for yderligere spredning. 

 

Afhængigt af afstanden mellem havmølleparkerne, vil dette typisk være mest relevant for 

arter med et længerevarende larvestadie. Det vil desuden være mest relevant, hvis vind-

møllefundamenterne er de eneste hårde strukturer i området. Dette er ikke tilfældet i dan-

ske farvande, idet naturlige stenrev også vil kunne fungere som trædesten for spredning 

af invasive arter. På den baggrund vurderes det, at vindmøllefundamenter ikke vil øge ri-

sikoen for spredning af invasive arter væsentligt og at de betydelige økologiske fordele 

ved at etablere nye stenrevshabitater vil langt overstige den mulige risiko for at bidrage til 

spredning af invasive arter. 

 

Spredning af invasive arter bekæmpes mest effektivt ved at forhindre dem i at komme, 

dels at undlade bevidst at introducere ikke hjemmehørende arter eller at forhindre intro-

duktion via ballastvand eller via transport på skibsskrog. 

 

6.4.1.1.2.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) muliggør etablering af PtX anlæg, 

hvor elektricitet dannet af vindenergi f.eks. anvendes til elektrolyse af vand under dan-

nelse af ilt og brint, der kan anvendes som brændstof uden, at der dannes CO₂. Elektro-

lyse af saltvand har den, i miljømæssig sammenhæng, uheldige bivirkning, at der dannes 

NaOH, der i opløst form er meget ætsende og som indgår som bestanddel i mange klo-

akrensemidler (Petersen , 2023). Af miljømæssige hensyn kan man derfor ikke anvende 

saltvand til elektrolyse. Da det vil være for dyrt at anvende ferskvand, der skal transporte-

res fra land, vil det formentlig være nødvendigt at bruge afsaltet havvand, der kan frem-

stilles vha. omvendt osmose. 

 

Under afsaltningsprocessen dannes en saltlage som biprodukt, der udledes til havet. 

Saltholdigheden af saltlagen fra et afsaltningsanlæg, der opererer vha. omvendt osmose, 

er således typisk ca. dobbelt så høj som saltholdigheden af det havvand der bliver afsal-

tet (Phillips m.fl, 2012). Saltholdigheden af overfladevandet i denne del af Kattegat er om-

kring 20 psu. Det kan derfor forventes, at saltholdigheden af den udledte saltlage vil være 

i størrelsesordenen 40 psu. Da massefylden af den udledte saltlage er større end masse-

fylden i recipienten, vil den synke til bunds, spredes med strømmen og gradvist fortyndes 

nedstrøms. 

 

Det kan ikke udelukkes, at den forhøjede salinitet, der således opstår ved bunden i nær-

feltet omkring anlægget, kan påvirke bundfaunaen. Der findes imidlertid ikke data, der 

kan belyse tolerancen over for forhøjet saltholdighed hos bundfaunaorganismer, der er 

tilpasset saliniteten i planområdet Kattegat. Det er heller ikke muligt på det forliggende 

grundlag at vurdere graden af fortynding med afstand til udledningen. Det er således ikke 

muligt nærmere at vurdere om bundfaunaorganismerne i det hele taget påvirkes, eller i 
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givet fald i hvilket omfang eller om organismerne kan tilpasse sig den forhøjede salthol-

dighed. Umiddelbart vurderes det imidlertid, at der vil være tale om en ubetydelig på-

virkning. 

 

6.4.1.1.2.7 Effekter som følge af lækage af rørledninger til transport af brint fra PtX-

anlæg 

Hvis der opstår lækage af rørledninger til transport af brint, vil brinten boble op til overfla-

den og undslippe til atmosfæren og ikke påvirke vandmiljøet væsentligt. Der kan blive 

tale om en sikkerhedsrisiko, da brint er meget brandfarligt, hvorfor skibe skal undgå at 

sejle ind i et eventuelt lækageområde. Det vurderes imidlertid, at der vil være tale om en 

kortvarig effekt, idet det formodes, at der vil blive installeret en mekanisme, der lukker for 

tilstrømningen af brint under trykfald i ledningen. Lignende mekanismer findes i gasled-

ninger fra offshore naturgasplatforme. Samlet set vurderes påvirkningen at være ubety-

delig til moderat. 

 

6.4.1.1.2.8 Effekter på bundfauna af varmeudvikling omkring kabler 

I driftsfasen vil den elektriske strøm i kablerne mellem havvindmøllerne og kysten gene-

rere varme. Varmeafgivelsen, som skyldes tab af energi som følge af den elektriske mod-

stand i kablet, kan potentielt påvirke biologiske forhold lige omkring kablet. Varmeafgivel-

sen er undersøgt i praksis ved ilandføringskabler fra Nysted Havvindmøllepark, der er 

nedgravet ca. 1 m i havbunden. Der blev målt en temperaturstigning på 2,5 °C ca. 0,5 m 

over kablet og 0,5 m under overfladen af havbunden. Den forhøjede temperatur faldt hur-

tigt med øget afstand til kablet. (SEACON , 2019). 

 

Det kan ikke udelukkes, at bundfauna lige omkring kablet vil kunne påvirkes, idet tempe-

raturfølsomme arter forskydes bort fra kablet således, at bundfaunaens struktur lige om-

kring kablet vil ændres (Bastien m.fl., 2018). Omvendt er det påvist, at et elektromagne-

tisk felt på 3,7 m T ikke havde nogen effekt eller øget mortalitet på invertebrater, herun-

der bl.a. hesterejer og blåmusling (Rambøll, 2021). 

 

Sammenfattende vurderes det, at bundfaunaen påvirkes i ubetydelig til moderat grad af 

varmeafgivelse fra elkabler. 

 

6.4.1.1.3 Fisk 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på fiskefaunaen opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Permanent tab af fiskehabitater 

 Effekter af sedimentspild på fiskebestande 

 Effekter på fisk fra undervandsstøj 

 Effekter på fiskefauna som følge af ændringer i lokale bølge- og strømforhold 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 
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6.4.1.1.3.1 Permanent tab af fiskehabitater 

Etablering af havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/andre innovati-

onsanlæg og/eller transformerplatforme vil tildække arealer af havbunden og dermed for-

årsage permanent tab af habitater for bundlevende fisk. 

 

Den sydvestlige del af Kattegat, hvor planområdet Kattegat ligger, er et af de vigtigste le-

vesteder for kommercielt udnyttede fisk i de indre danske farvande. Sandbunden og den 

dyndede sandbund i den centrale og sydlige del af Kattegat er især vigtigt som levested 

for rødspætte og tunge samt sandkutling og tobis. I den nordlige del af området består af 

havbunden af sand grus, groft sand og sten, der er habitat for typiske stenrevs fisk som 

f.eks. berggylt, blåstak/rødnæb og savgylt samt voksne torsk og sej. 

 

Hvis der skal opstilles havvindmøller i dette område, vil man typisk flytte store sten, der 

efterfølgende vil blive begroet med epifauna arter. Hertil kommer, at gravitationsfunda-

menter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med epifauna arter. Det vurderes derfor 

at biodiversiteten af epifauna-arter ikke vil forringes i området over tid som følge af etab-

lering af en havvindmøllepark. 

 

De tildækkede arealer vil blive meget små i forhold til det samlede areal af levestederne 

for disse fiskearter. Hertil kommer at man i de stenede områder typisk vil flytte store sten, 

der efterfølgende vil fortsætte med at være levested for stenrevsfisk. Desuden vil gravita-

tionsfundamenter og erosionsbeskyttelse fungere som nye habitater for diverse stenrevs-

fisk. Det vurderes derfor, at tildækningen af havbund under fundamenter og erosionsbe-

skyttelse ikke måleligt vil påvirke bestandene af bundlevende fisk. 

 
Sammenfattende vurderes det, at fiskebestandene i planområdet påvirkes i ubetydelig 

grad som følge af tildækning af havbund under havvindmøllefundamenter, erosionsbe-

skyttelse, PtX anlæg/anden innovationsanlæg og/eller transformerplatform. 

 

6.4.1.1.3.2 Effekter af sedimentspild på fiskebestande 

Forhøjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udløse flugtadfærd hos en 

række fiskearter (Johnston & Wildish, 1985). Det gælder navnlig pelagiske arter som sild 

og brisling som i særlig grad er sårbare overfor forhøjede koncentrationer af finkornede 

suspenderede partikler, da deres gæller også fungerer som en sigte, der kan filtrere de-

res føde, der består af små planktonorganismer fra vandet. Laboratorieundersøgelser har 

vist, at koncentrationer af suspenderet stof på 10 mg/L og derover udløser flugtreaktioner 

hos sild (Johnston & Wildish, 1985). Da brisling er nært beslægtet med sild og har 

samme levevis gælder denne effektgrænse formodentlig også for brisling. De tidligere 

nævnte modelstudier af sedimentspredning fra Anholt Havmøllepart viste, at koncentrati-

onerne af spildt sediment ikke oversteg 10 mg/L. (Energinet.dk, 2009). Det kan dog ikke 

udelukkes, at gravning i den dyndbladede sandbund vil forårsage overskridelse af 10 

mg/L i korte tidsrum (nogle timer) og dermed udløse flugtadfærd hos sild og brisling. 

 

Bundlevende fisk som fladfisk er langt mere modstandsdygtige overfor forhøjede koncen-

trationer af suspenderet stof eller sedimentation af spild materiale, idet de dels lever ned-

gravet i havbunden en del af tiden, dels er tilpassede til at der kan opstå naturligt høje 
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koncentrationer af suspenderet sediment som f.eks. i forbindelse med en storm, der i 

mange tilfælde kan overstige de koncentrationer, der opstår under gravearbejder (Keller, 

Lüdemann, & Kafemann, 2006) (Blaber & Blaber, 1980) (Power, Atrill, & Thomas, 2000) 

(Lemke, & Ryer, 2006). Modelstudiet i forbindelse med Anholt Havmøllepark viste at de 

maksimale nettodepositioner af spildt sediment var 0,25 mm (Energinet.dk, 2009), hvilket 

ikke vil påvirke fiskene. 

 

Forhøjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan potentielt påvirke fiskeæg og 

fiskelarver. Der foreligger data fra laboratorieundersøgelser af effekter på sildeæg, silde-

larver, torskeæg, torskelarver, skrubbeæg og skrubbelarver eksponeret til suspenderede 

sedimentpartikler. Det blev undersøgt ved hvilke koncentrationer, der optrådte dødelige 

effekter og subletale (ikke dødelige effekter) i form af påvirkning af æg udvikling, befrugt-

nings- og klækningsrate af æg samt vækst af larver. (Westerberg, Rönnbäck & 

Frimansson, 1996), (Griffin m.fl., 2009), (Hansson. , 1995), (FeBEC, 2013), (Messieh, 

Wildish & Peterson, 1981). (Kiørboe m.fl, 1981). 

 

Der blev observeret effekter ved koncentrationer på 100 mg/L. Som nævnt ovenfor, kan 

der forventes koncentrationer, der ikke overstiger 10 mg/L. Det vurderes derfor, at fi-

skeæg- og fiskelarver ikke vil påvirkes af sedimentspild. 

 

Samlet set vurderes påvirkningen som følge af en realisering af planen i form af effekter 
af sedimentspild på fiskebestanden at være ubetydelig. 

 

6.4.1.1.3.3 Effekter på fisk fra undervandsstøj 

Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøllefundamenter – 

særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå den største påvirk-

ning af fisk fra undervandstøj. Dette i sammenligning med andre installationsarbejder og 

metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Undervandsstøj fra nedramning af monopæle vil kunne påvirke fisk, fiskeæg og fiskelar-

ver på forskellig vis. Tæt ved kilden kan støjen være så kraftig, at der opstår fysiske ska-

der på væv og indre organer, der i værste tilfælde kan forårsage, at fisken dør. Støjen 

dæmpes gradvist gennem vandet og i større afstand kan der være påvirkninger i form af 

adfærdsændringer som, f.eks. flugt. Effekterne på fisk af undervandsstøj fra nedramning 

er ikke undersøgt i samme omfang som effekterne på marine pattedyr, men i de senere 

år er der gennemført flere undersøgelser til belysning af problemet. 

 

Et svensk studie har, på basis af den eksisterende litteratur, sammenfattet de lydni-

veauer, der kan være dødelige eller forårsage alvorlige skader på indre organer hos 

voksne og juvenile fisk samt fastsat niveauer, der kan forårsage skader på fiskeæg og fi-

skelarver  (Andersson m.fl., 2017). Følgende effektniveauer blev opstillet: 

 

 Risiko for alvorlige skader på indre organer/død ≥ 174 dB re1µ (Pa2s)2 

 Skader på fiskeæg og -larver   ≥ 187 dB re1µ (Pa2s)2 

 

Modelkørsler af undervandsstøj under nedramning af monopæle i forbindelse med udar-

bejdelse af miljøvurderinger har vist, at lydniveauer af denne størrelsesorden kan opstå 
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tæt ved nedramningsstedet. Det kan således ikke udelukkes, at nedramningen kan forår-

sage skader på fiskeæg og larver og alvorlige skader på organer og/eller død hos juve-

nile og voksne fisk, der befinder sig nær nedramningsstedet. Æg og larver, der eventuelt 

vil skades under nedramning, vil imidlertid udgøre en helt ubetydelig del af den samlede 

mængde æg og larver i området, hvorfor det vurderes, at der ikke vil være målelige effek-

ter på fiskebestandenes størrelse. Det samme vurderes at gælde for juvenile og voksne 

fisk. 

 

Desuden vurderes det, at der vil kunne forekomme flugtreaktioner og andre adfærds-

mæssige forstyrrelser hos juvenile og voksne fisk under nedramning af monopæle, men 

at fiskene vil vende tilbage, når nedramningsoperationerne er afsluttet. 

 

Sammenfattende vurderes det, at undervandsstøj under nedramning af monopæle vil på-

virke fiskebestandene i ubetydelig grad. 

 

6.4.1.1.3.4 Effekter på fiskefauna som følge af ændringer i lokale bølge- og strømfor-

hold 

Hvis havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/andre innovationsanlæg 

eller transformerplatforme påvirker bølge- og strømforhold i væsentlig grad, kan det po-

tentielt medføre at substrattypen i området ændres i et omfang, der kan påvirke levefor-

holdene for fisk, der lever på havbunden. Som beskrevet i afsnit 6.4.1.1.1 er det vurderet, 

at ændringen i strømforholdene vil være ubetydelige og ikke påvirke marine organismer 

måleligt. 

 

Det vurderes derfor, at etableringen af vindmølleparken vil forårsage ubetydelig påvirk-

ning af tobis og andre bundlevende fisk som følge af ændringer i lokale strømforhold. 

 

6.4.1.1.3.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

Overfladerne under vand på vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse PtX anlæg/an-

den innovationsanlæg og/eller transformerplatform vil udvikle sig til habitater for stenrevs-

fisk. Kattegat ligger på 17-18 m vanddybde. Som nævnt ovenfor er fiskefaunaen på sten i 

Kattegat på denne vanddybde domineret af større arter fra læbefisk familien som berg-

gylt, blåstak/rødnæb og savgylt samt voksne torsk og sej. Af kutlinger optræder især 

sand- og glaskutling. 

 

Der vurderes at der her er tale om en moderat positiv påvirkning, fordi der mangler 

stenrev i de danske farvande pga. tidligere stenfiskeri og idet disse strukturer vil forøge 

arealet af habitater for stenrevs fisk i danske farvande. Flere danske undersøgelser un-

derstøtter dette: 

 

 En omfattende undersøgelse af effekterne af opstilling af 80 havvindmøller på 

Horns Rev viste således, at revtilknyttede arter som havkarusse, ålekvabbe og 

stenbider forholdsvist hurtigt etablerede sig på det nye revområde ( Stenberg, 

Støttrup & Leonard, 2011). 

 

 En anden undersøgelse, hvor man undersøgte indvandringen af fisk på det re-

staurerede Læsø Trindel stenrev, hvor der blev dumpet 100.000 tons sten fra et 
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Norsk stenbrud, viste, at revet indenfor 1-2 års forløb var blevet en vigtig op-

vækstplads for torsk og permanent levested for typiske stenrevsfisk som havka-

russe, berggylt og savgylte (Stenberg m.fl., 2015). 

 

 I perioden 2016-2018 undersøgte DTU Aqua forekomsten af torsk på nyetable-

rede stenrev på Bredgrund ved Sønderborg før og efter udlægning af stenene. 

To år efter udlægning af stenene blev der registreret 100 gange så mange torsk i 

området i forhold til før udlægningen. Der blev også observeret en markant stig-

ning i forekomsten af toplettet kutling (Svendsen m.fl. , 2020). 

 

6.4.1.1.3.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

Forøget saltholdighed i havet omkring et eventuelt PtX-anlæg som følge af udledning af 

saltlage (se ovenfor) vurderes at kunne påvirke fiskeæg og -larver, der måtte befinde sig i 

nærområdet omkring anlægget. Utallige undersøgelser har således vist, at saltholdighe-

der, som er forhøjede i forhold til dem, der typisk findes naturligt i havområdet, hvor æg-

gene gydes, og larverne klækkes, forårsager lavere befrugtningsrate af æggene, nedsat 

overlevelse af embryoner, reduktion af larvernes længde og øget forekomst af misdan-

nede larver (Bonisławska m.fl., 2014). Det er bl.a. påvist for æg og larver af torsk, rød-

spætter og tobis, der alle kan optræde i området. Da mængden af æg og larver, der 

eventuelt vil blive påvirket af forhøjet salinitet vil være helt ubetydelig i forhold til den sam-
lede produktion af æg og larver i Kattegat vurderes det, at der vil blive tale om en mode-

rat påvirkning. 

 

6.4.1.1.3.7 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler 

Planen muliggør anlæg som elkabler mellem havvindmøllerne og mellem planområdet og 

land. Når der løber en strøm gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kablet 

(B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte søkabler vil 

være konstrueret så de skærmer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magnetiske 

felt) vil derimod altid kunne påvises udenfor kablet og vil være størst lige over kablet, men 

vil hurtigt aftage og stort set ikke være målbart i en afstand af 10 m fra kablet. 

 

Det er alment kendt, at bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som de bruger til 

at opfatte elektromagnetiske felter omkring byttedyr på kort afstand og til at orientere sig 

med. Magnetfelter, der induceres af udlagte kabler, vil således kunne påvirke disse fisks 

mulighed for at registrere et elektrisk felt fra byttedyr (Kalmijn, 1978). Man har også be-

kymret sig om, hvorvidt benfisk kan sanse elektromagnetiske felter omkring elkabler, og 

om disse felter kan påvirke fiskenes adfærd som f.eks. at forårsage flugtadfærd og der-

med påvirke fiskenes vandringer i områder, der krydses af kabler og i ekstreme tilfælde, 

at kablerne vil kunne virke som en barriere, der blokerer for vandrende fisk. 

 

 

Emnet er under stadig diskussion, idet visse studier konkluderer, at benfisk påvirkes af 

felter, mens andre konkluderer, at der ikke er effekter. Eksisterende feltundersøgelser 

hælder imidlertid til, at benfisks vandringer ikke påvirkes af elektromagnetiske felter om-

kring søkabler og den overordnede konklusion fra litteraturen og andre studier er, at ef-
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fekten på de lokale fiskebestande af elektromagnetiske felter er begrænset, hvis de over-

hovedet påvirkes (Dong Energy, m.fl) (Westerberg & Begout-Anras, 1999) (Westerberg 

m.fl., 2007) (Westerberg, 2008). 

 

Eftersom det elektromagnetiske felt omkring nedgravede kabler er nær detektionsgræn-

sen for selv de mest følsomme fiskearter inden for ganske få meter, vurderes det, at elek-

tromagnetiske felter ikke vil have nogen effekt på bestandsniveau (Energinet.dk, 2009). 

 

Sammenfattende vurderes det, at der elektromagnetiske felter omkring undervandskab-
lerne vil medføre ubetydelige påvirkninger af fiskebestandene. 

 

6.4.1.1.4 Fugle 

Ved en realisering af planen og de anlæg som planen muliggør, vil effekter på fugle i for-

bindelse med anlægsarbejde være ubetydelige i forhold til effekter i driftsfasen. Påvirknin-

gerne vil være begrænset til effekter i form af støj og anden forstyrrelse. 

 

Lige siden man begyndte at opstille havvindmøller i danske farvande og i arbejdet med at 

vurdere effekterne på fugle, har man fokuseret på at undersøge følgende effekter, der po-

tentielt kan opstå i driftsfasen for havmølleparker i planområdet ved en realisering af pla-

nen: 

 

 Fortrængning af fugle fra vigtige fødesøgnings-, yngle-, fælde- og rasteområder i 

driftsfasen. Fortrængning kan også opstå i anlægsfasen i takt med at havvind-

møllerne stilles op. 

 Barriereeffekt af havvindmølleparker for fugle, hvilket kan bevirke fragmentering 

af fødesøgnings-, yngle- og rasteområder samt for trækkende fugle øget energi-

forbrug hvis de flyver udenom havmølleparken 

 Risikoen for at fugle kolliderer med havvindmøllerne og dør. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter på havfugle fremgår af nedenstående afsnit. 

 

6.4.1.1.4.1 Fortrængningseffekter 

En lang række danske og internationale undersøgelser viser, at nogle fuglearter, herun-

der især lommer, edderfugle og sortænder har uvilje mod at opholde sig i og omkring om-

råder, hvor der er etableret havvindmølleparker. Årsagerne til dette er ikke klarlagt (Fox 

and Petersen, 2019), men hvis fuglene fortrænges fra et vigtigt fødesøgningshabitat, kan 

det begrænse deres muligheder for at søge føde, især hvis der ikke er tilstrækkelige al-

ternative fødemuligheder i omegnen, der kan ernære bestanden. 

 

Planområdet Kattegat er uden betydning som fødesøgnings-, fælde- eller rasteplads for 

kyst-og havfugle, herunder overvintrende lommer, sortænder og edderfugle. Sortænder 

og edderfugle forekommer ikke i området, fordi der er for dybt til, at de vil dykke efter de-

res føde, der består af muslinger og andre bundfaunaarter. Opstilling af havvindmøller i 

planområdet Kattegat ved en realisering af planen vil således ikke forårsage fortræng-

ningseffekter på edderfugl og sortand. Selvom området heller ikke er vigtigt for overvint-

rende lommer, kan de dog optræde i området med et antal af 1-3 individer per km². Det 

kan således ikke udelukkes, at opstilling af havvindmøller i området vil fortrænge enkelte 
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fugle, men da fuglene lever af pelagiske fisk, vurderes det, at de kan finde alternative fø-

desøgningsområder. 

 

6.4.1.1.4.2 Barriereeffekt og kollisionsrisiko 

Da der ikke løber en trækrute for fugle gennem området (se afsnit 6.1.1.3), og da områ-

det er uden betydning som fødesøgnings-, fælde- eller rasteplads for kyst-og havfugle vil 

opstilling af havvindmøller i området ikke forårsage barriere effekter for trækkende fugle. 

Desuden vurderes det, at antallet af fugle, der kolliderer med møllevingerne, vil være 

ubetydeligt. 

 

6.4.1.1.4.3 Sammenfattende vurdering for fugle 

Sammenfattende vurderes det, at opstilling af havvindmøller i Kattegat vil påvirke kyst- og 

havfugle samt trækkende landfugle ubetydelig til moderat grad. 

 

6.4.1.1.5 Flagermus 

Potentielle påvirkninger af trækkende flagermus er alene tilknyttet driftsfasen og omfatter 

risikoen for individdrab på trækkende individer (omfatter alle de trækkende arter), ligesom 

lysafmærkning af havvindmøllerne med kraftigt hvidt lyspotentiale kan afskrække træk-

kende individer af de mere lysfølsomme myotisarter. 

 

Der skal i en senere planlægningsfase foretages en detaljeret kortlægning af flagermus-

trækket hen over planområdet Kattegat. Det kan i forbindelse med en realisering af pla-

nen og etablering af en konkret havvindmøllepark i planområdet blive relevant at foretage 

overvågning af flagermustrækket efter havvindmølleparken er etableret. 

 

Hvis der senere i processen konstateres et betydende træk af flagermus, vil der skulle 

implementeres afværgeforanstaltninger som vil kunne omfatte en ændring af lysmarkerin-

gen på møllerne, og dels vil kunne omfatte et driftsstop af møllerne ved vindhastigheder 

på mindre end 5 m/s i de mørke timer i perioderne april-maj og i perioden medio august – 

ultimo oktober. 

 

Ved implementering af disse afværgeforanstaltninger vurderes påvirkningen af træk-

kende flagermus at være ubetydelig. 

 

6.4.1.1.6 Havpattedyr 

De potentielle påvirkninger af havpattedyr afhænger af de konkrete projekter, herunder 

antal, placering og type af havvindmøller, og hvordan havvindmøllerne funderes. 

 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på havpattedyr opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder etablering af havvindmøller 

samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 131/550 
 

 

 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvindmøller 

samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 

 

Der henvises til: 

 

 Appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse af for-

hold omkring undervandsstøj 

 Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport 

 Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord 

og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport 

 Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – 

Bilag 3 – Miljørapport. 

 

6.4.1.1.6.1 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder etablering af hav-

vindmøller samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

Planområdet Kattegat benyttes stort set hele året af marsvin fra Bælthavspopulationen. 

Det må dog forventes, at marsvin i og omkring planområdet Kattegat er i et overgangs-

område, dvs. tilhørende både Nordsø- og Bælthavsbestanden. Planområdet anses ikke 

for at være et hotspot for arten. Der er flere Natura 2000-områder med marsvin, som po-

tentielt kan påvirkes af lydudbredelsen fra anlægs- og driftsstøj, hvoraf det nærmeste 

H42 er placeret 27 km fra planområdet ved Anholt (Erhvervsstyrelsen, 2023). 

 

Spættet sæl fra Kattegatpopulationen anvender sporadisk planområdet Kattegat. Plan-

området Kattegat udgør kun en lille del af disse sælers udbredelsesområde, som primært 

findes omkring Hesselø, Anholt og Samsø. De nærmeste hvilepladser er beliggende i de 

to områder ved Anholt og Hesselø henholdsvis 27 og 24 km fra planområdet. Hesselø 

benyttes også som yngle- og fældeplads for spættet sæl, og der er således 24 km fra 

planområdet til nærmeste yngle- eller opvækstområde. 

 

Gråsæler, der anvender planområdet, anses som enkelte strejfere fra populationen i den 

vestlige Østersø. Planområdet Kattegat udgør således kun en lille del af disse sælers ud-

bredelsesområde. De nærmeste hvilepladser findes ved Hesselø 24 km fra planområdet 

og ved Samsø ca. 32 km fra planområdet. 

 

Det vurderes, at den største påvirkning af havpattedyr opstår  i forbindelse med etable-

ring af havvindmøllefundamenter og særligt, hvis det sker som nedramning af pælefunda-

menter. Ved anlæg af havvindmølleparker, hvor havvindmøllefundamenterne består af 

monopæle, vil der generes undervandsstøj, når monopælene nedrammes i havbunden. 

Dette kan potentielt påvirke havpattedyr som sæler og marsvin i form af høreskader og 

forstyrrelser. 
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Udbredelse af støj under vand kan påvirke havpattedyr, som er afhængige af at kunne 

udsende og opfange lyd for at kunne navigere, søge føde og kommunikere. Hvis nedram-

ning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen i tilladel-

serne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af pælefun-

damenter og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Ikke alle dyr hører ens, og høreegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhængige. På 

denne baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle høregrup-

per med tilhørende frekvensvægtningskurver og grænseværdier for høreskader (Southall 

et al. 2019). 

 

I dansk sammenhæng er kun fire høregrupper relevante jævnfør (Tougaard 2021), se Ta-

bel 6-11. De tilhørende frekvensvægtningskurver fremgår af Figur 6-53. 

 
Tabel 6-11 Oversigt over relevante funktionelle høregrupper og art-eksempler for danske far-

vande (Tougaard 2021). 

Forkortelse Funktionel høregruppe Eksempel på arter 

LF Low frequency cetaceans Vågehval 

HF High frequency ceataceans Grindehval og hvidnæse 

VHF Very high frequency cetaceans Marsvin 

PCW Phocid carnivores Spættet sæl og gråsæl 

 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 133/550 
 

 

 
Figur 6-53 Frekvensvægtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019). 

 

Der er udarbejdet specifikke tærskelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og 

"andre lyde". Impulslyde (I-lyde) karakteriseres ved 1) meget hurtig indtræden, 2) kort va-

righed og 3) stor båndbredde. Støj fra nedramning hører under impulslyde. Andre lyde 

(P-lyde) karakteriseres ved at opfylde to, men ikke alle tre ovenstående betingelser. I-

lyde og P-lyde har forskellige grænseværdier for støj, da I-lyde har større potentiale for at 

forårsage høretab hos pattedyrerene (Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - 

Installation of impact or vibratory driven piles, 2023). 

 

Spættet sæl og gråsæl tilhører høregruppen ”Phocid Carnivores in Water” (PCW) og hø-

rer dermed lyde mellem 40.000 - 50.000 Hz (Energistyrelsen, 2022). Der er for sæler ud-

arbejdet specifikke tærskelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls 

lyde", som har forskellige grænseværdier for støj. Tærskelværdierne for sæler (PCW) er 

angivet nedenfor (Tabel 6-12). For tærskelværdier for PTS og TTS for sæler fremgår det, 

at sælerne er mest sårbare for impulslyd. Adfærdsændringer for sæler kendes ikke, og 

kan derfor ikke kvantificeres, hvorfor der ikke er en tærskelværdi for adfærdsændringer. 

 
Tabel 6-12 Tærskelværdier for impulsstøj og ikke-impulsstøj samt påvirkning af sæler (PCW). 

Tærskelværdierne er angivet som SPL i dB re 1 µPa og SELcum i dB re 1 µPa2s 
(Energistyrelsen, 2023). 

Tærskelværdier 

Midlertidig høreskade (TTS) Permanent høretab (PTS) 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

170 (impuls) 

181 (ikke impuls) 

185 (impuls) 

201 (ikke impuls) 
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Sæler som artsgruppe er vurderet til at være betragtelig mindre følsom overfor hørened-

sættelse som PTS og TTS som følge af støjpåvirkning (Southall, et al., 2019). Den min-

dre påvirkning skyldes hovedsageligt sælers hørefrekvens, som er anderledes end for 

f.eks. marsvin. 

 

Marsvin tilhører høregruppen "meget højfrekvent” (VHF) (Energistyrelsen, 2023) og hører 

dermed lyde mellem 1.000 – 150.000 Hz. Der er for marsvin udarbejdet specifikke tær-

skelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls lyde" som har forskel-

lige grænseværdier for støj. Tærskelværdierne for marsvin (VHF) er angivet nedenfor 

(Tabel 6-13). Som for sæler, ses det ud fra tærskelværdier for PTS og TTS, at marsvin 

ligeledes er mest sårbare for impulslyd. 

 
Tabel 6-13 Tærskelværdier for impulsstøj og påvirkning af marsvin (VHF). Tærskelværdierne 

er angivet som SPL i dB re 1 µPa og SELcum i dB re 1 µPa2s (Energistyrelsen, 
2023). 

Tærskelværdier 

Adfærdsændringer Midlertidig høreskade (TTS) Permanent høretab (PTS) 

SPL 

Lp, rms,125ms 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

103 (impuls) 

103 (ikke impuls) 

140 (impuls) 

153 (ikke impuls) 

155 (impuls) 

173 (ikke impuls) 

 

Udsættes marsvin for en kraftig og/eller vedvarende støjpåvirkning, vil følsomheden af 

hørelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en større eller mindre hørenedsættelse. Denne 

hørenedsættelse er midlertidig og hørelsen vender tilbage til normalt niveau i løbet af en 

periode på få minutter for meget små påvirkninger og timer til døgn for meget kraftige på-

virkninger. 

 

Et midlertidigt høretab vil påvirke marsvinenes generelle sundhed i form af reduceret fø-

deindtag, kommunikation, parring og orientering m.v., indtil de får hørelsen igen. Derud-

over kan nedramning skræmme mor og kalv fra hinanden, afbryde dieaktivitet og redu-

cere kalvens chancer for overlevelse i den første vinter. 

 

Endelig vil der også være risiko for adfærdsændringer, herunder fortrængning af marsvin 

og sæler. Ved installation af mindre havvindmøller har feltundersøgelser vist, at marsvin 

fortrækker fra det støjpåvirkede område og med observeret mindre tilstedeværelse i om-

råder ud til en afstand på 18-25 km fra støjkilden (Dähne et al., 2013) (Brandt M.J., 

2011). Marsvin, der befinder sig inden for disse afstande fra nedramningen af en mono-

pæl, udviser adfærdsændringer f.eks. i form af fortrængning fra området, afbrudt fødes-

øgning eller dieaktivitet m.v. Flugtadfærd hos marsvin er blevet undersøgt i forbindelse 

med nedramning af monopæle i syv tyske vindmølleparker og undersøgelsen fandt, at 

marsvinene vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning (Brandt et al., 2018). 

 

Overvågning af havpattedyr ved Horns Rev viser, at det kun var under nedramning af 

monopæle, der kunne påvises en påvirkning af sæler. Sælerne var generelt mere upåvir-

kede under anlægs- og driftsfasen. For marsvin faldt antallet under anlægsfasen, men 
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steg igen under driftsfasen. For Nysted Havvindmøllepark er marsvinene dog ikke vendt 

tilbage under driftsfasen (Danish Energy Agency, 2013). 

 

Undervandsstøj er tidligere modelleret for nedramning af pælefundamenter ved Hesselø 

(Niras, 2022). Modelleringerne tager udgangspunkt i et møllefundament (monopæl) med 

en diameter på 15 m og nedramning med en 6000 kJ hammer. Der er medtaget 20 min. 

soft-start på hammeren og antaget dæmpningssystemer HSD46-DBBC47 eller BBC48. Esti-

matet af kildestyrken er ifølge rapporten usikkert og havbundens akustiske egenskaber er 

udelukkende beskrevet kvalitativt og angiver ikke konkrete talværdier. Derfor skal resulta-

terne for den modellerede støjudbredelse tolkes med forsigtighed, da støjudbredelsen i 

praksis forventes at være større end angivet i den tekniske rapport. 

 

Resultaterne fra den modellerede støjudbredelse viser, at marsvin kan få permanente hø-

retab indenfor en afstand af 25 m, midlertidige høretab indenfor en afstand af 180 m og 

adfærdsændringer indenfor en afstand af 12,4 km. Sæler kan få permanent høretab in-

denfor en afstand af 25 m og midlertidigt høretab indenfor en afstand af 50 m (Niras, 

2022; DCE & Niras, 2022). Lydudbredelsen afhænger af lokale havbunds- og dybdefor-

hold og kan derfor ikke sammenlignes en-til-en mellem forskellige områder i havet. Her-

udover indebærer forudsætningerne flere usikkerhedselementer. 

 

For Kattegat scenarierne med 27 MW møller er fundamentstørrelsen forventet 18 m i dia-

meter, og dermed større end de møller der tidligere er gennemført modelleringer af. Støj-

udbredelsen kan derfor større for de typer vindmøller, der forventes installeres i planom-

rådet Kattegat end de vindmølletyper, der blev anvendt i Hesselø modelleringen. 

 

Fundamentdiameteren på 18 m for havvindmøller i planområdet Kattegat kan give – sam-

menlignet med Hesselø-studiet, hvor fundamentdiameteren var 15 m – anledning til op til 

ca. 1 dB kraftigere kildestyrke end Hesselø-studiet49. Det kan give en forøgelse af påvirk-

ningsafstandene. Ved en samlet vurdering baseret både på fundamentstørrelsen samt 

med en vis konservativ faktor i lyset af Hesselø-studiets ovennævnte usikkerheder, vur-

deres for Kattegat mulighed for adfærdspåvirkning i op til 12,5 km for marsvin. 

 

Tilsvarende vurderes risiko for marsvin i form af henholdsvis permanent og midlertidigt 

høretab inden for ca. 40 m og 280 m. For sæler vurderes risiko for permanent og midlerti-

digt høretab inden for ca. 40 m og 80 m. Der findes endnu ikke grænseværdier for ad-

færdsændringer for sæler, hvorfor påvirkningsafstanden ikke kan estimeres. Det bemær-

kes af påvirkningsafstandene forudsætter anvendelse af soft-start på hammeren og 

dæmpningssystemerne HSD-DBBC eller BBC. 

 

Baseret på ovenstående forudsætninger, vurderes der ikke at forekomme adfærdsæn-

dringer for marsvin udover en afstand på 12,5 km, i forbindelse med anlægsstøj ved en 

                                                      
46 Hydro Sound Damper. 
47 Double Big Bubble Curtain. 
48 Big Bubble Curtain. 
49 (von Pein J, Lippert T, Lippert S, von Estorff O, 2022) skalerer støjen med 17 ∙

𝐿𝑜𝑔
஽௜௔௠௧௘௥మ

஽௜௔௠௘௧௘௥భ
. 
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realisering af Plan for Kattegat. Det forventes, at marsvin vil forlade planområdet, når ma-

skineri indfinder sig i området, det vurderes derfor usandsynligt, at der vil ske permanent 

og midlertidigt høretab for marsvin. Det vurderes, at sæler vil være mere tolerante end 

marsvin over for impulsstøj forårsaget af nedramning. Samlet set, vurderes det, at an-

lægsstøjen vil udgøre en ubetydelig påvirkning af marsvin, gråsæl og spættet sæl. 

 

6.4.1.1.6.2 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr 

En realisering af planen og de anlæg, som planen muliggør, kan medføre en øget kon-

centration af sediment i vandsøjlen under installation af vindmøller og nedlægning af kab-

ler og/eller rørledninger. Størrelsen af et potentielt sedimentspild og efterfølgende øget 

suspenderet stof i vandsøjlen vurderes dog at være relativt begrænset. 

 

Sediment i vandsøjlen kan potentielt påvirke havpattedyr direkte ved at påvirke fødesøg-

ningen. Synet anses dog ikke for afgørende for sæler til at navigere og finde føde i vand. 

 

Marsvin kommunikerer og søger føde vha. ekkolokalisering, hvorfor adfærd og fødesøg-

ning ligeledes ikke afhænger af synet. Sediment i vandsøjlen, der bevirker en reduktion af 

vandets sigtbarhed, vurderes derfor til ikke at have en betydning for sæler og marsvin. 

Derudover vil en potentiel påvirkning vurderes at være relativt begrænset og midlertidig. 

 

Sediment i vandsøjlen kan potentielt påvirke havpattedyrenes fødegrundlag, idet ophvirv-

let sediment kan udløse flugtadfærd hos fisk. Potentielle påvirkninger af fisk fra sediment-

spild og øget opløst sediment er vurderet i afsnit 6.4.1.1.3.2 og det blev konkluderet, at 

sediment, der spredes under installation af fundamenter samt nedlægning af kabler eller 

rørledninger ikke vil påvirke fiskebestandene i området væsentligt. Dette vurderes til at 

have ingen eller en ubetydelig påvirkning af sæler og marsvin, som generelt søger føde i 

et stort område. 

 

Det vurderes samlet, at der vil være ubetydelige eller ingen påvirkninger fra effekter af 

sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr i anlægsfasen. 

 

6.4.1.1.6.3 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

Marsvin og sæler søger generelt føde over store afstande. Marsvin og sæler lever af fisk, 

og det må antages, at havpattedyr benytter de omkringliggende revforekomster som fø-

desøgningsområder. 

 

Havvindmøllefundamenter, transformerplatforme og erosionsbeskyttelse kan potentielt 

fungere som kunstige rev og tiltrække diverse fiskearter. På Horns Rev Havvindmøllepark 

har havvindmøllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen skabt kunstige levesteder for 

dyre- og plantelivet, hvilket har øget diversiteten og biomassen i området. På Nysted 

Havvindmøllepark er der udviklet monokulturer af blåmuslinger, da området har en lav 

saltholdighed, og der er en mangel på rovdyr. 

 

Hvis havvindmøllerne anlægges på dybder mindre end ca. 20 m, vil fundamenter og ero-

sionsbeskyttelse blive begroet med alger og epifauna arter; på større vanddybder vil der 

ikke være lys nok. Det vurderes, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 137/550 
 

 

bidrage positivt med en reveffekt i form af begroning og dermed tiltrækning af diverse or-

ganismer som invertebrater og revtilknyttede fiskearter. 

 

Alger og epifauna vil være hjemsted for fritlevende hvirvelløse dyr som f.eks. små snegle 

og krebsdyr (tanglopper, tanglus og pungrejer), der vil udgøre det primære fødegrundlag 

for stenrevsfisk. En omfattende undersøgelse af effekterne af opstilling af 80 vindmøller 

på Horns Rev viste således, at revtilknyttede arter som havkarusse, ålekvabbe og stenbi-

der forholdsvist hurtigt etablerede sig på det nye revområde (Stenberg, Støttrup, & 

Leonard, 2011). 

 

En anden undersøgelse, hvor man undersøgte indvandringen af fisk på det restaurerede 

Læsø Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et norsk stenbrud vi-

ste, at revet indenfor 1-2 års forløb var blevet en vigtig opvækstplads for torsk og perma-

nent levested for typiske stenrevsfisk som havkarusse, berggylt og savgylte ( (Dahl & 

Lundsteen , 2009), (Dahl & Lundsteen, 2010) (Stenberg m.fl.). Ved stenrevet Læsø Trin-

del er det vurderet, at rekonstruerede stenrev kan udvikle biomasse svarende til eksiste-

rende rev i området efter 8-10 år (Miljøministeriet, 2013). 

 

Studier har undersøgt marsvins tilstedeværelse før og efter etablering af havvindmølle-

parker. I Holland ved offshore vindmøllepark "Egmond aan Zee" så man forøget akustisk 

aktivitet fra marsvin inde i havvindmølleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et 

al., 2011). Det er uklart hvorfor, men det tilskrives enten øget fødegrundlag inde i vind-

mølleparken (reveffekt) og/eller fravær af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret del 

af Nordsøen (Scheidat, et al., 2011). 

 

I Danmark har man undersøgt havvindmølleparkers påvirkning af marsvin før og efter in-

stallation. For Horns Rev var tilstedeværelsen af marsvin efter endt installation ens med 

baseline forud for installation af parken, mens der for Nysted Havvindmøllepark efter 10 

år fortsat ikke var opnået det tidligere niveau af marsvin i området. Aktiviteten er siden in-

stallationen af Nysted Havvindmøllepark øget fra 11% til 29% af den oprindelige base-

lineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for Nysted Havvindmøllepark 

er, at området ikke har været et vigtigt fødesøgningsområde for marsvin, og at marsvi-

nene er søgt andre steder hen, hvor der ikke forekommer støj fra havvindmøller i drift. 

 

Arealinddragelsen vurderes at være en ubetydelig påvirkning som følge af det begræn-

sede område, og fordi reveffekten potentielt vil kunne påvirke marsvinenes fødegrundlag 
positivt. 

 

6.4.1.1.6.4 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvind-

møller samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

Den enkelte havvindmølle i drift forårsager støj i havet pga. mekaniske vibrationer fra ma-

skineriet i møllehatten, som udstråles som støj til vandsøjlen og havbunden. 

 

Under driften vil vindmølleparken generere undervandsstøj og vibrationer, som primært 

stammer fra møllernes vinger, gearkasse, havvindmølle og generator, der via mølletårn 

og fundamenter forplantes ud i vandet. I driftsfasen er støjen primært begrænset til lave 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 138/550 
 

 

frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere end skibsstøj (Tougaard, 

Hermannsen & Madsen, 2020). 

 

For nyere og større havvindmøller op til 27 MW foreligger der endnu ikke støjtal for hav-

vindmøller i drift. Der er i øjeblikket ikke data, der dokumenterer at større havvindmøller 

genererer mere eller for den sags skyld mindre undervandsstøj end mindre havvindmøl-

ler, og det vil også afhænge af hvilke typer fundamenter der vælges (Tougaard & 

Michaelsen, 2018). Det er dog generelt forventningen, at større møller ikke udsender væ-

sentligt mere støj end mindre møller. Erfaringen fra tidligere møllers støjudsendelse i drift 

peger på, at der ikke er store forskelle på mindre og større møllers driftstøj. 

 

Marsvin hører meget højfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Møhl & Ander-

sen 1973). Størstedelen af lydene, der udsendes fra vindmøller i drift, er under 400 Hz. 

Studier af mindre vindmøller har dog vist, at der udsendes enkelte højfrekvente lyde 

(Thomsen, 2006), hvorfor det er muligt at marsvinene også kan høre havvindmøllestøj fra 

større havvindmøller. Støjudbredelsen fra møller i drift peger generelt på en lille udbre-

delse på op til et par hundrede meter fra møllerne. 

 

Tidligere vurderinger har vist, at påvirkning af marsvin, som følge af undervandsstøj fra 

havvindmøllerne i drift, er begrænset, hvilket dog var for møller i størrelsesordenen 6-8 

MW (Tougaard & Michaelsen, 2018). Det vurderes, at driftsstøj ikke vil kunne medføre 

adfærdsændringer hos marsvin, da havvindmøller primært udsender lavfrekvent støj og 

marsvin tilhører en meget højfrekvent høregruppe. 

 

I praksis må der ved en realisering af planen indhentes de nye måledata fra de havvind-

møller, der påtænkes godkendt til opstilling i planområdet. Ved udbredelsesberegningen 

bør der anvendes detaljerede undervandsakustiske modeller med hensyntagen til fre-

kvensafhængighed, bathymetri, havbundslagdeling and lignende faktorer. Den resulte-

rende støj bør vurderes ud fra grænseværdierne for ”Other sounds” i (Energistyrelsen, 

2023). 

 

I forbindelse med drift af vindmølleparken vil der være øget aktivitet fra hurtigsejlende 

servicebåde m.m. til og fra vindmølleområdet. Vedligeholdelse med serviceskibe vil for-

venteligt medføre en meget begrænset forøget skibstrafik. I driftsfasen kan der også op-

stå behov for udskiftning af større komponenter, hvilket sandsynligvis vil kræve brug af 

jackup-fartøjer. 

 

Undervandsstøj fra skibe kan påvirke marsvins fødesøgning i stærkt trafikerede områder, 

idet de søger mod bunden, når et fartøj passerer over dem. Marsvin ophører med at søge 

efter føde, indtil fartøjet er passeret, hvorefter de genoptager fødesøgningen. Marsvin sø-

ger således kun til bunden og ophører med fødesøgningen, når der passerer et fartøj 

umiddelbart over dem. Set i lyset af dette, vurderes det, at en øget skibstrafik til og fra 

vindmølleparken ikke vil forårsage nedsat fødeoptagelse hos marsvin i området. Dels er 

sandsynligheden for, at et fartøj passerer umiddelbart over et marsvin lille, og dels vil fø-

desøgningen i tilfælde af at et marsvin befinder sig under et fartøj kun ophøre nogle få 

minutter, mens fartøjet passerer. 
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Samlet set vurderes undervandsstøjen fra havvindmøller i driftsfasen samt den øgede 

skibstrafik til og fra en konkret havvindmøllepark i planområdet at have en ubetydelig 

påvirkning af marine pattedyr. 

 

6.4.1.1.6.5 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler 

Der anlægges elkabler mellem havvindmøllerne og mellem planområdet og land i kabel-

korridoren. Når der løber en strøm gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring 

kablet (B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte søkabler 

vil være konstrueret, så de skærmer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magneti-

ske felt vil derimod altid kunne påvises udenfor kablet og vil være størst lige over kablet, 

men vil hurtigt aftage og stort set ikke være målbart i en afstand af 10 m fra kablet. 

  

Dette elektromagnetiske felt kan potentielt påvirke havpattedyr direkte eller indirekte ved 

at påvirke fisk, som er en del af deres fødegrundlag. 

 

Effekten af de elektromagnetiske felter på marsvin afhænger af kablernes type og strøm-

styrke, men også af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet (Taormina, 2018). 

Strømkablerne og de elektriske felter omkring kabler er vedvarende under hele driftsfa-

sen. Strømkablerne nedlægges i 1-1,5 m dybde i havbunden, og det magnetiske felts in-

tensitet svækkes hurtigt med stigende afstand fra kablet. 

 

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil være af meget lokal karakter og 

begrænset til området i umiddelbar nærhed af strømkablerne. Påvirkningen af marsvin 
som følge af elektriske felter fra strømkabler vurderes derfor at være ingen eller ubety-

delig. 

 

Det vurderes ligeledes, at der ikke som følge af realisering af havvindmøller i planområ-

det Kattegat vil opstå væsentlige effekter på fiskebestandene af elektromagnetiske felter 

omkring undervandskablerne, se også afsnit 6.4.1.1.3.7. På den baggrund vurderes det, 
at der vil være ingen eller ubetydelige påvirkninger af fisk som fødegrundlag for hav-

pattedyr fra tilstedeværelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler. Det vurderes li-

geledes, at der vil være ingen eller ubetydelige direkte påvirkninger af marsvin fra tilste-

deværelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

6.4.1.1.6.6 Sammenfattende vurdering for havpattedyr 

Baseret på ovenstående vurderes det, at der vil være ingen eller ubetydelige påvirk-

ninger for følgende: 

 

 Effekter på havpattedyr af undervandsstøj i anlægsfasen i forbindelse med ned-

ramningsaktiviteter 

 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr  

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler  

 Effekter på havpattedyr af undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvindmøller 

samt øget skibstrafik. 
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Vurderingen er baseret på nuværende vidensgrundlag. Der bør foretages specifikke mo-

delleringer af støjudbredelsen i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 

projekter i planområdet med henblik på at udarbejde mere specifikke vurderinger af på-

virkninger af havpattedyr. 

 

6.4.1.1.7 Natura 2000 

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhængende netværk af beskyttede naturområ-

der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-

ter, som er sjældne, truede eller karakteristiske for EU-landene. 

 

Natura 2000-områderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-

ver50. Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgørelsen51 og 

fastsætter kravene til myndighedernes sagsbehandling, når internationalt beskyttede na-

turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive påvirkede. 

 

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-væsentlighedsvurdering for at vur-

dere, om en realisering af dem kan påvirke et Natura 2000-områdes bevaringsmålsætnin-

ger væsentligt. Vurderingen skal også inddrage, om en realisering af planen eller projek-

tet i sammenhæng med andre planer og projekter kan påvirke Natura 2000-områdets in-

tegritet væsentligt. 

 

Hvis det vurderes, at en væsentlig påvirkning af Natura 2000-områdets arter og naturty-

per på Natura 2000-områdets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages. 

 

Hvis det i Natura 2000-væsentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en 

realisering af planen kan påvirke arter og naturtyper på Natura 2000-områdets udpeg-

ningsgrundlag og bevaringsmålsætning væsentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-

konsekvensvurdering. 

 

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnået vished for, at 

en realisering af planen ikke vurderes at medføre skade på det pågældende Natura 

2000-områdes integritet, kan planen vedtages. Det er tilfældet, når det ud fra bedste vi-

denskabelige viden på området uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade på 

Natura 2000-områdets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldstændige, 

præcise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fjerne enhver rimelig viden-

skabelig tvivl. 

 

Natura 2000-væsentlighedsvurderingen er udarbejdet på baggrund af oplysninger, som 

med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og gængse vurderingsmetoder 

med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-

ningsforløb planen befinder sig på, og om bestemte forhold vurderes bedre på et andet 

trin i det pågældende forløb. 

 

                                                      
50 Rådets direktiv 92/43/EØF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere ændringer og Rådets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle. 
51 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
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I forbindelse med udarbejdelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er 

der udarbejdet en vurdering af påvirkningerne af Natura 2000-områderne, der kan påvir-

kes ved en realisering af planen. Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som be-

står af både en Natura 2000-væsentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvur-

dering. Der henvises til Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport og Natura 2000-konsekvensvurdering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

Der er ved en gennemgang af de mulige påvirkninger, som en realisering af Plan for Kat-

tegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan medføre på marin natur, identificeret en 

række relevante Natura 2000-områder, som kan påvirkes af en realisering af planen. 

Disse er oplistet nedenfor. 

 

Relevante Natura 2000-områder for planområdet Kattegat: 

 

 Natura 2000-område N55 Stavns Fjord, Samsø Østerflak og Nordby Hede 

 Natura 2000-område N128 Hesselø med omkringliggende stenrev 

 Natura 2000-område N154 Sejerø Bugt, Saltbæk Vig, Bjergene, Diesebjerg og 

Bollinge bakke 

 Natura 2000-område N204 Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak 

 Natura 2000-område N263 Nordvestlige Kattegat. 

 

De identificerede marine Natura 2000-områder fremgår af Figur 6-54 nedenfor. 
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Figur 6-54 Planområdet Kattegat og de identificerede Natura 2000-områder. 

 

Af Figur 6-55 nedenfor fremgår planområdet Kattegat og de identificerede habitatområder 

og fuglebeskyttelsesområder. 
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Figur 6-55 Planområdet Kattegat og de identificerede Natura 2000-områder, habitatområder 

og fuglebeskyttelsesområder. 

 

De identificerede Natura 2000-områder, hvor havpattedyr er på udpegningsgrundlaget, 

ligger inden for en afstand af op til 35 km fra planområdet. Denne afstand er valgt på bag-

grund af specielt marsvins store mobilitet, idet de kan svømme mellem 30-40 km om da-

gen (Nabe-Nielsen, 2014). (Teilmann, unpubl. data). 

 

De identificerede Natura 2000-områder med habitatnaturtyper på udpegningsgrundlaget 

ligger inden for en afstand af 10 km fra planområdet. Denne afstand er valgt på baggrund 

af erfaringer beskrevet i teknisk baggrundsrapport om sedimentforhold udarbejdet i for-

bindelse med VVM-redegørelsen for Kriegers Flak I Havvindmøllepark (NIRAS, 2015). 
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De omkringliggende Natura 2000-områder inden for en radius af 35 km, hvor fugle er på 

udpegningsgrundlaget, er identificeret på baggrund af de arter, der forekommer i planom-

rådet Kattegat. Der kan forekomme følgende arter: Rød- og sortstrubet lom, edderfugl, 

fløjlsand og sortand. 

 

Af Tabel 6-14 nedenfor fremgår udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Na-

tura 2000-områder. De marine arter og naturtyper er oplistet, mens de terrestriske arter 

og naturtyper er udeladt. 

 
Tabel 6-14 Udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Natura 2000-områder. 

Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Natura 2000-område N204 

Schultz og Hastens Grund samt Briseis Flak 

 

Habitatområde H204 

Sandbanke (1110) 

Rev (1170) 

0 

Natura 2000-område N55 

Stavns Fjord, Samsø Østerflak og Nordby Hede 

 

Habitatområde H51 

Fuglebeskyttelsesområde F31 

Sandbanke (1110) 

Lagune* (1150) 

Bugt (1160) 

Rev (1170) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

Edderfugl (T) 

Sortand (T) 

Fløjlsand (T) 

32 

Natura 2000-område N128 

Hesselø med omkringliggende stenrev 

 

Habitatområde H112 

Sandbanke (1110) 

Lagune* (1150) 

Rev (1170) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

24 

Natura 2000-område N154 

Sejerø Bugt, Saltbæk Vig, Bjergene, Diesebjerg og 

Bollinge Bakke 

 

Habitatområde H135 (og H244) 

Fuglebeskyttelsesområde F94 og F99 

Sandbanke (1110) 

Vadeflade (1140) 

Lagune* (1150) 

Bugt (1160) 

Rev (1170) 

Edderfugl (T) 

31 
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Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Sortand (T) 

Fløjlsand (T) 

Natura 2000-område N263 (sammenlagt af N9, N46, 

N190 og N245) 

Nordvestlige Kattegat 

 

Habitatområde H9, H42 og H165 

Fuglebeskyttelsesområde F10, F32 og F112 

Sandbanke (1110) 

Vadeflade (1140) 

Lagune* (1150) 

Rev (1170) 

Boblerev (1180) 

Marsvin (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

Rød- og sortstrubet lom (T) 

Edderfugl (T) 

Sortand (T) 

Fløjlsand (T) 

27 

*) Der er tale om en prioriteret naturtype. ”T” = Trækkende. "Y" = Ynglende. 

 

Vurderingen af påvirkninger af målsatte vandområder, herunder kystvande, har vist, at 
der vurderes ikke at forekomme væsentlige påvirkninger af arter og naturtyper på ud-

pegningsgrundlagene for Natura 2000-områderne som følge af påvirkninger af vandkvali-

tet i kystvande. Der henvises til afsnit 6.4.1.1.9 for uddybning. 

 

For planområdet Kattegat er det sammenfattende vurderet: 

 
 At der kan udelukkes en væsentlig påvirkning af de omliggende Natura 2000-

områder. 

 
Således er det for planområdet Kattegat sammenfattende vurderet, at der ikke er 

behov for at udarbejde en Natura 2000-konsekvensvurdering. Se dog afsnit 6.4.1.3.1 

og 8.4.1 for kumulative støjpåvirkninger i relation til planområdet Kattegat. Der henvises 

for uddybning også til kapitel 8 i Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat 

og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 
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6.4.1.1.8 Bilag IV-arter 

Det fremgår af habitatbekendtgørelsens52 §§ 10-12, at en række dyre- og plantearter, 

uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-område, er underlagt 

krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-

arter og dækker over en lang række forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17 

danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, bæver, ulv, birkemus, 

hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snæ-

bel. 

 

For dyre- og plantearter på bilag IV er der i habitatbekendtgørelsens §§ 10-12 et forbud 

mod: 

 

 Beskadigelse eller ødelæggelse af yngle- og rasteområder. 

 

Yngleområder omfatter områder, som er nødvendige for dyrenes kurtisering, parring, fød-

sel eller opvækst af unger. Definitionen dækker også arealer i nærheden af selve yngle-

området, hvis afkommet er afhængigt af disse arealer. 

 

Rasteområder defineres som områder, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte 

dyr eller bestande, når disse er i hvile. Rasteområder er således områder, hvor dyrene i 

eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul 

i større koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner. 

 

For både yngle- og rasteområder gælder, at områder, der benyttes løbende hvert år eller 

med års mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt benyttes af de pågældende 

arter. 

 

Hvis en plan kan medføre en væsentlig påvirkning af arternes yngle- og rasteområder, 

kan planen ikke vedtages53. 

 

Miljøstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter54 og har introduceret 

muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteområder baseret på prin-

cippet om en vedvarende økologisk funktionalitet, dvs. en bredere økologisk forståelse af 

yngle- og rasteområder. 

 

Beskyttelsen indebærer, at yngle- eller rasteområder for bilag IV-arter som udgangspunkt 

ikke må beskadiges eller ødelægges af aktiviteter, som der planlægges for eller ansøges 

om. Områder, der benyttes til fødesøgning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-

tidigt bruges som yngle- eller rasteområde. 

 

                                                      
52 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
53 Bekendtgørelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrørende internationale naturbe-
skyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanlæg og elforsyningsnet på havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5. 
54 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesområder samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020. 
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Overordnet set skal det sikres, at den økologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og 

rasteområder opretholdes på mindst samme niveau som hidtil. Økologisk funktionalitet 

skal vurderes ud fra en bred økologisk betragtning af det samlede leveområde for en po-

pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer. 

 

Der er udarbejdet en vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). I den forbindelse er der identificeret en række relevante marine og terre-

striske bilag IV-arter, som kan påvirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

Relevante bilag IV-arter for planområdet Kattegat (marint): 

 

 Marsvin 

 Hvidnæse 

 Vågehval. 

 

En vurdering af påvirkninger af marsvin, hvidnæser og vågehval kan findes i afsnit 7.1.2, 

7.2.2 og 7.3.2 i ovennævnte bilag. 

 

For planområdet Kattegat er det sammenfattende vurderet: 

 

En realisering af planen vil medføre støjende anlægsaktiviteter i planområdet Kattegat. 

Det forudsættes, at Energistyrelsens standardvilkår for undervandsstøj overholdes. De 

har til formål at beskytte marine pattedyr mod skadelige effekter af undervandsstøj. Med 

anvendelse af de nødvendige støjdæmpende tiltag vurderes det, at den økologiske 

funktionalitet for de marine pattedyr kan opretholdes. 

 

Hvidnæser og vågehvaler er ikke så følsomme over for lavfrekvente støjpåvirkninger som 

marsvin. Hverken marsvin, hvidnæser eller vågehvaler vurderes at blive påvirkede af støj 
fra havvindmøllerne, når de er etableret, og derfor vurderes det, at den økologiske funk-

tionalitet for arterne kan opretholdes. 

 

Viden om havvindmøllernes støjkildefrekvens og -styrke foreligger ikke på nuværende 

tidspunkt, og der kan derfor ikke udarbejdes en endelig vurdering af påvirkningerne af de 

marine bilag IV-arter. 

 

6.4.1.1.9 Vandområder – Kystvande 

De danske myndigheder er – som led i den løbende implementering af vandrammedirek-

tivet – forpligtet til i deres administration at forebygge forringelse af tilstanden for overfla-

devandområder og grundvandsforekomster og sikre opfyldelse af fastlagte miljømål55. 

 

                                                      
55 Se hertil særligt bekendtgørelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for 
vandområdedistrikter (indsatsbekendtgørelsen) § 8 samt bekendtgørelse af lov nr. 1157 
af 1. juli 2020 om planlægning (planloven) § 11, stk. 4, nr. 3 og § 13, stk. 1, nr. 4. 
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EU’s vandrammedirektiv56 fastlægger rammerne for beskyttelsen af overfladevand – dvs. 

kystvande, vandløb, søer og overgangsvande, herunder flodmundinger, laguner og lig-

nende – samt grundvand i alle EU’s medlemslande. 

 

Vandrammedirektivet fastsætter bl.a., at medlemslandene skal forebygge forringelse af 

tilstanden for alle målsatte overfladevandområder og grundvandsforekomster og be-

skytte, forbedre og restaurere alle overfladevandområder og grundvandsforekomster med 

henblik på at opnå god økologisk tilstand og god kemisk tilstand for overfladevandområ-

der og god kemisk samt kvantitativ tilstand for grundvandsforekomster senest 201557. 

 

Vandrammedirektivet er – fra anden vandplanlægningsperiode og frem – gennemført i lov 

om vandplanlægning58 med tilhørende bekendtgørelser. Vandplanlægningsloven fastlæg-

ger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand. Vandplanlægningsloven 

forpligter miljøministeren til at fastsætte miljømål, iværksætte indsatsprogrammer samt 

overvåge og udarbejde vandområdeplaner med henblik på at forebygge forringelse af og 

opnå god tilstand i overfladevandområder og grundvandsforekomster i overensstem-

melse med vandrammedirektivet. 

 

I medfør af vandplanlægningsloven er der gennemført en statslig vandplanlægning, som 

består i statslige vandområdeplaner for hvert vandområdedistrikt, og som alene er af ori-

enterende karakter. Vandområdeplaner for 3. planperiode – dvs. Vandområdeplanerne 

2021-2027 – blev offentliggjort den 15. juni 2023. 

 

Kystvande vurderes nedenfor. For en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold 

til vandrammedirektiv59 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – 

Miljørapport. 

 

Planområdet Kattegat er beliggende ca. 15-30 km ud for Djurslands kyst og ca. 25-50 km 

ud for Sjællands Odde. Planområdet Kattegat er placeret delvist inden for 12 sømil-græn-

sen (= 22,2 km) fra basislinjen i vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm, hvor der er fastsat 

miljømål om god kemisk tilstand. 

 

En realisering af planen medfører ikke direkte udledning af miljøfarlige forurenende stof-

fer, men det forventes, at der i forbindelse med arbejde i havbunden i anlægsfasen (f.eks. 

afgravning, installation af kabler og anlæg, placering af maskineri) potentielt kan frigives 

miljøfarlige forurenende stoffer fra havbundssedimenter. 

 

                                                      
56 Europa Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger. 
57 Den fastsatte frist i vandrammedirektivet er 2015. Direktivet rummer imidlertid mulighed 
for at forlænge fristen for målopfyldelse, jf. artikel 4, stk. 4. Miljømålet i Vandområdepla-
nerne 2021-2027 er for hovedparten af danske vandområder at opnå god tilstand i alle 
vandområder senest 2027. 
58 Bekendtgørelse nr. 126 af 26. januar 2017 af bekendtgørelse af lov om vandplanlæg-
ning. 
59 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Forstyrrelser og arbejde i havbunden kan medføre ophvirvlet sediment samt frigive næ-

ringsstoffer og miljøfarlige forurenende stoffer, som kan påvirke den kemiske og den øko-

logiske tilstand. 

 

Aktiviteterne i forbindelse med nedlægning af søkabler og/eller rørledninger (ved installa-

tion af PtX- og/eller andre innovationsanlæg) kan potentielt påvirke den kemiske og øko-

logiske tilstand i vandområde 140 Djursland Øst og vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. 

 

6.4.1.1.9.1 Vandområde 140 Djursland Øst 

Der er flere NOVANA-målestationer i vandområde 140 Djursland Øst, jf. Figur 6-56. 

 

 
Figur 6-56 Målestationer i vandområde 140 Djursland Øst (MiljøGIS, 2023). 

 

På målestationerne moniteres følgende: 

 

 Fauna på blød bund 

 Fauna på hård bund 

 Makroalger 

 Ålegræs 

 Marsvin 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i fisk. 
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Målingerne fra målestationerne kan potentielt blive påvirkede. 

 

6.4.1.1.9.1.1 Vurdering af påvirkninger af den økologiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan frigive eventuelle næringsstoffer 

og miljøfarlige forurenende stoffer. 

 

Der vil være en direkte påvirkning af havbunden i vandområdet i kabelkorridoren, da ka-

bel og/eller rørledninger føres gennem vandområde 140 Djursland Øst. 

 

Det er ikke på nuværende tidspunkt fastlagt, hvilke metoder, der benyttes til nedlægning 

af kabler og/eller rørledninger, og derfor er omfanget af sedimentophvirvling, -aflejring og 

-spredning m.v. ukendt. Anvendes nedspuling til nedlægning af kabler og/eller rørlednin-

ger, vil et snævert tracé blive påvirket. 

 

Den eksisterende bundfauna vil blive påvirket i det snævre tracé, men vurderes at koloni-

sere det påvirkede område igen ved indvandring af eksisterende bundfauna og nedslag 

af larver for vandmasserne. Dette vurderes at ske inden for ganske kort tid og inden for et 

afgrænset område. 

 

I lyset af at den forventede arealmæssige påvirkning er begrænset, i lyset af at tilstanden 

for kvalitetselementet bundfauna i vandområdet er god, og i lyset af at bundfaunaen har 

en evne til hurtigt at kolonisere de påvirkede arealer igen vurderes en realisering af pla-

nen ikke at føre til en forringelse af kvalitetselementet bundfauna. 

 

Kvalitetselementet rodfæstede bundplanter (ålegræs) kan blive påvirket af lysforhold og 

iltforhold. Disse to understøttende kvalitetselementer kan påvirkes ved ophvirvling af se-

diment (lysforhold) samt frigivelse af næringsstoffer (lysforhold og iltforhold). Da kvalitets-

elementet rodfæstede bundplanter er defineret som dybdeudbredelsen, skal en påvirk-

ning forekomme over en relativ lang periode for at få en negativ effekt. Grundet den for-

ventede påvirkning inden for ganske kort tid og inden for et afgrænset område vil der ikke 

ske en ændring af dybdeudbredelsen af rodfæstede bundplanter grundet nedlægning af 

kabler og/eller rørledninger. 

 

Næringsstoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlægningen af kabler 

og/eller rørledninger. Der vurderes ikke at være en påvirkning af kvalitetselementet kloro-

fyl forårsaget af næringsstoffrigivelse, da der er tale om en midlertidig og lokal påvirkning, 

som ikke vurderes at føre til en ændring i tilstandsklassifikationen for kvalitetselementet 

og dermed til en forringelse af tilstanden i hele vandområdet. 

 

Der er fastsat et indsatsbehov for kvælstof i vandområdet med reduktion af 28.482 kg 

N/år ved etablering af vådområder og 5.233 kg N/år ved gennemførelse af lavbundspro-

jekter. Da der er et indsatsbehov for kvælstof på 206 tons N/år, og der ikke er god økolo-

gisk tilstand, kan en frigivelse af kvælstof forudsætte en forudgående tilladelse fra Miljø-

styrelsen (indsatsbekendtgørelsen §8, stk.4). 
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Miljøfarlige forurenende stoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlægnin-

gen af kabler og/eller rørledninger. Disse kan påvirke koncentrationen af de nationalt spe-

cifikke stoffer, som understøtter den økologiske tilstand. Der er i øjeblikket god tilstand for 

de nationalt specifikke stoffer, så der er ikke konstateret overskridelser af miljøkvalitets-

kravene. Der vurderes at være en stigende risiko for flere miljøfarlige stoffer i havbunds-

sedimentet, jo tættere på kysten, der arbejdes, da der er flere kilder til forurening tættere 

på land. 

 

Af afsnit 6.1.1.7.1 fremgår det, at der er god tilstand for kvalitetselementet nationalt speci-

fikke stoffer i vandområdet, men at der kun er målt et nationalt specifikt stof (methylnaph-

thalener, sum). En mulig påvirkning af den økologiske tilstand i vandområde 140 Djurs-

land Øst fra frigivelse af andre nationalt specifikke stoffer fra havbundssediment end 

denne stofgruppe (methylnaphthalener, sum), som p.t. er målt i vandområdet, skal vurde-

res i forbindelse med en realisering af planen i form af miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. I den forbindelse skal der – f.eks. på baggrund af repræsentative ana-

lyser af havbundssediment fra påvirkningsområdet og konkrete modelleringer – udarbej-

des en konkret vurdering i forhold til overholdelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for at 

kunne konkludere, om de konkrete projekter udgør en forringelse af tilstanden eller hin-

drer målopfyldelse for kystvandet. 

 

6.4.1.1.9.1.2 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan frigive eventuelle næringsstoffer 

og miljøfarlige forurenende stoffer. 

 

Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan påvirke den kemiske tilstand i vandområ-

det i form af frigivelse af stoffer ved ophvirvling af sediment. Der vurderes at være en sti-

gende risiko for flere miljøfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo tættere på kysten, der 

arbejdes, da der er flere kilder til forurening tættere på land. 

 

Af afsnit 6.1.1.7.1 fremgår det, at der er dårlig kemisk tilstand i vandområdet pga. for høje 

koncentrationer af bly, kviksølv og bromerede flammehæmmere (BDE). Dvs. at fastsatte 

miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er således målt for høje 

koncentrationer af for høje koncentrationer af bly, kviksølv og bromerede flammehæm-

mere (BDE) i biota i vandområdet og bly i sedimentet i vandområdet. 

 

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljømi-

nisteriets side, forudsætter derfor, at der ikke sker en målbar stigning i koncentrationen af 

nogle af de tre stoffer i et repræsentativt overvågningspunkt i vandområdet. Tilsvarende 

skal det sandsynliggøres, at gravearbejderne ikke fører til frigivelse af andre EU-priorite-

rede stoffer i koncentrationer, som fører overskridelse af de konkrete miljøkvalitetskrav 

(ingen forøgelse af koncentrationsværdierne af de forskellige stoffer). 

 

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgørelsens § 8, 

stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansøgning om tilladelse til konkrete projekter. 
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Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af påvirkningerne af den kemiske til-

stand af vandområdet på nuværende tidspunkt, da dette forudsætter kendskab til den 

konkrete anlægsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer. 
 

6.4.1.1.9.1.3 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af det målsatte vandområde 

Det vurderes på baggrund af planens indhold, at det ikke på det nuværende planniveau 

kan afvises, at en realisering af planen kan indebære en forringelse af tilstanden for de 

EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende 

koncentration af stoffer i vandområdet), når der nedlægges kabler og/eller rørledninger i 

sedimentet. 

 

En realisering af planen vurderes ikke at føre til en forringelse af de nationalt specifikke 

stoffer eller af de biologiske kvalitetselementer bundfauna, rodfæstede bundplanter og 

klorofyl, som indgår i fastsættelsen af økologisk tilstand. 

 

Det kan ikke afvises, at realisering af planen vil hindre fastlagte indsatser for kvælstof, da 

der allerede er et indsatsbehov for kvælstof på 206 tons N/år, og der ikke er god økolo-

gisk tilstand i vandområdet. 

 

Samlet set kan det på det nuværende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen 

kan føre til en overskridelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og 

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan således ikke afvises, at en realise-

ring af planen kan hindre opfyldelse af miljømål for vandområde 140 Djursland Øst. 

 

6.4.1.1.9.2 Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm 

Der er flere NOVANA-målestationer i vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm, jf. Figur 6-57. 
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Figur 6-57 Målestationer i vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm (MiljøGIS, 2023). 

 

På målestationerne moniteres følgende: 

 

 Fauna på sandbund 

 Fauna på blød bund 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i fisk. 

 

Uden for 12 sm-zonen: 

 

 Stenrev 

 Fytoplankton 

 Havpattedyr 

 Ikke hjemmehørende arter 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i muslinger og snegle 

 Næringsstoffer og klorofyl i vand 

 Hydrografiske profilmålinger. 

 

Målingerne fra målestationerne kan potentielt blive påvirkede af nedlægning af kabler 

og/eller rørledninger. 
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6.4.1.1.9.2.1 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger som kan frigive eventuelle eksiste-

rende miljøfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer) 

 Anlægsarbejde i havbunden i planområdet med eventuel frigivelse af miljøfarlige 

stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

 

Anlægsarbejde i planområdet Kattegat kan potentielt påvirke den kemiske tilstand i vand-

område 220 Kattegat, SV 12 sm, hvor der er krav om god kemisk tilstand ud til 12 sømil. 

Der sker ikke en udledning af nogen miljøfremmede stoffer som følge af en realisering af 

planen, men når der arbejdes i havbunden, kan eventuelle eksisterende miljøfarlige foru-

renende stoffer frigives fra sedimentet på ny. Der vurderes at være en stigende risiko for 

flere miljøfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo tættere på kysten, der arbejdes, da der 

er flere kilder til forurening tættere på land. 

 

Af afsnit 6.1.1.7.2 fremgår det, at der er dårlig kemisk tilstand i vandområdet pga. for høje 

koncentrationer af kviksølv og nonylphenoler. Dvs. at fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-

prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er således målt for høje koncentrationer af for 

høje koncentrationer af kviksølv i biota i vandområdet og nonylphenoler i sedimentet i 

vandområdet. 

 

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljømi-

nisteriets side, forudsætter derfor, at der ikke sker en målbar stigning i koncentrationen af 

nogle af de tre stoffer i et repræsentativt overvågningspunkt i vandområdet. Tilsvarende 

skal det sandsynliggøres, at gravearbejderne ikke fører til frigivelse af andre EU-priorite-

rede stoffer i koncentrationer, som fører overskridelse af de konkrete miljøkvalitetskrav 

(ingen forøgelse af koncentrationsværdierne af de forskellige stoffer). 

 

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgørelsens § 8, 

stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansøgning om tilladelse til konkrete projekter. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af påvirkningerne af den kemiske til-

stand af vandområdet på nuværende tidspunkt, da dette forudsætter kendskab til den 

konkrete anlægsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer. 

 

6.4.1.1.9.2.2 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af det målsatte vandområde 

Det vurderes på baggrund af planens indhold, at det ikke på dette overordnede planni-

veau kan afvises, at en realisering af planen kan indebære en forringelse af tilstanden for 

de EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende 

koncentration af stoffer i vandområdet), når der nedlægges kabler og/eller rørledninger i 

sedimentet. 

 

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kvælstof, da der 

ikke er noget indsatsbehov for kvælstof i vandområdet. 
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Samlet set kan det på det nuværende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen 

kan føre til en overskridelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og 

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan således ikke afvises, at en realise-

ring af planen kan hindre opfyldelse af miljømål for vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. 

 

6.4.1.1.9.3 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af vandområder i forhold til 

scenarier 

De identificerede påvirkninger i vandområderne omfatter: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger som kan frigive eventuelle eksiste-

rende miljøfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer) 

 Anlægsarbejde i havbunden i planområdet med eventuel frigivelse af miljøfarlige 

stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

 

Påvirkningerne fra de anførte aktiviteter er forbundet med sedimentophvirvling, -aflejring 

og -spredning, som kan føre til frigivelse af miljøfarlige stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

Derudover vil påvirkningerne afhænge af omfanget af anlægsarbejder i havbunden. 

 

Overordnet set vil det scenarie med den laveste udnyttelsesgrad af planområdet Kattegat 

medføre den mindste påvirkning, og tilsvarendende vil det scenarie med den højeste ud-

nyttelsesgrad af planområdet Kattegat føre til den største påvirkning. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal det vurderes, om de identificerede påvirk-

ninger vil indebære en forringelse af tilstanden for de målsatte kystvande eller hindre 

målopfyldelse. 

 

6.4.1.1.9.4 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af vandområder 

Vandområdevurderingen har identificeret to relevante målsatte kystvande, som kan blive 

påvirket ved en realisering af planen. Disse er oplistet nedenfor. 

 

For planområdet Kattegat: 

 

 Vandområde 140 Djursland Øst. Hovedvandopland DK1.6 Djursland 

 Vandområde 220 Kattegat, SV 12 sm. Hovedvandopland DK1.6 Djursland. 

 

Vandområdevurderingen har desuden identificeret to påvirkninger, som ved en realise-

ring af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan påvirke de to målsatte 

kystvande ovenfor: 

 

1) Frigivelse af miljøfarlige forurenende stoffer i forbindelse med arbejde i havbun-

den 

2) Frigivelse af næringsstoffer i forbindelse med arbejde i havbunden. 

 

De mulige påvirkninger kan opstå som følge af anlægsarbejder, der fører til en ophvirv-

ling af sediment i havbunden, som kan medføre en frigivelse af miljøfarlige forurenende 
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stoffer og næringsstoffer i vandsøjlen. Derved gøres dele af de frigivne stoffer biotilgæn-

gelige for levende organismer. Der er tale om frigivelse af stoffer, som allerede findes i 

vandområdet. Disse påvirkninger vurderes at være generelle påvirkninger for alle an-

lægsaktiviteter på havet og gælder altså ikke kun ved en realisering af Plan for Kattegat 

og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Påvirkningerne er vurderet i forhold til de fastsatte miljømål, herunder fastlagte indsatser, 

og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og 

gældende miljøkvalitetskrav. 

 

Sammenfattende er det vurderet: 

 

 Der er en generel risiko forbundet med anlægsarbejder i havbunden, som kan 

medføre forringelse af den økologiske og kemiske tilstand. En realisering af pla-

nen kan medføre en forringelse eller hindring af målopfyldelse for økologisk 

og kemisk tilstand i vandområde 140 Djursland Øst. Denne påvirkning skal vur-

deres i forbindelse med den videre planlægning af konkrete projekter. 

 

 Der er en generel risiko forbundet med anlægsarbejder i havbunden, som kan 

medføre forringelse af den kemiske tilstand. En realisering af planen kan medføre 

en forringelse eller hindring af målopfyldelse for kemisk tilstand i vandom-

råde 220 Kattegat, SV 12 sm. Denne påvirkning skal vurderes i forbindelse med 

den videre planlægning af konkrete projekter. Der er ikke fastsat miljømål for 

økologisk tilstand. 

 

Det er ikke muligt at vurdere disse påvirkninger nærmere pga. det overordnede ni-

veau, som planen p.t. er på. For at kunne vurdere påvirkningerne skal der foreligge de 

nødvendige oplysninger om lokaliteten for anlægsarbejder, der kan medføre ophvirvling 

af sediment, omfanget af denne aktivitet, hvilke miljøfarlige forurenende stoffer og næ-

ringsstoffer, der eventuelt forekommer på lokaliteten og dermed mængder, som eventuelt 

frigives. Først når disse oplysninger – samt en række andre nødvendige oplysninger – fo-

religger, kan påvirkningerne af vandområderne fra kommende aktiviteter omfattet af pla-

nen vurderes. 

 

Ud over den ovenfor beskrevne generelle risiko for frigivelse af miljøfarlige forure-

nende stoffer og næringsstoffer – forbundet med ophvirvling af sediment ved nedlæg-

gelse af kabler og/eller rørledninger i havbunden – er der ikke identificeret andre på-

virkningsmuligheder på det overordnede niveau, som planen p.t. er på. 

 

I forbindelse med en realisering af planen i form af konkrete projekter vil en godkendelse 

heraf forudsætte en konkret vurdering af, at de konkrete projekter ikke kan medføre en 

forringelse af økologisk eller kemisk tilstand i kystvandområdet og ikke kan hindre opfyl-

delse af det fastlagte miljømål, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foran-

staltninger. 
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For de nævnte vandområder – vandområde 140 Djursland Øst og vandområde 220 Kat-

tegat, SV 12 sm – gælder, at der i forbindelse med den senere mere detaljerede planlæg-

ning bør udarbejdes de nødvendige vurderinger på baggrund af prøver taget i forbindelse 

med de konkrete projekter. 

 

6.4.1.1.10 Havstrategi 

De af havstrategiens målsætninger, der kan påvirkes af en fremtidig realisering af planen, 

vurderes nedenfor. For en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold til havstra-

tegidirektiv60 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 5 – Miljørap-

port. 

 

Den danske havstrategi er inddelt i 11 kvalitative deskriptorer, dvs. emner, der hver især 

beskriver en række tilstandselementer i og påvirkninger af havmiljøet. Deskriptorerne gi-

ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljøets tilstand. 

 

Danmark skal i henhold til sin nationale havstrategi beskrive god miljøtilstand på grundlag 

af disse 11 kvalitative deskriptorer. 

 

Den danske havstrategi omfatter følgende deskriptorer: 

 

 Biodiversitet (D1) 

 Ikke hjemmehørende arter (D2) 

 Erhvervsmæssigt udnyttede fiskebestande (D3) 

 Havets fødenet (D4) 

 Eutrofiering (D5) 

 Havbundens integritet (D6) 

 Hydrografiske ændringer (D7) 

 Forurenende stoffer (miljøfarlige stoffer) (D8) 

 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9) 

 Marint affald (D10) 

 Undervandsstøj (D11). 

 

De enkelte deskriptorer er hver især vurderet i forhold til potentielle påvirkninger ved en 

realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Følgende er vurderet 

relevante: 

 

 Biodiversitet (D1) 

 Havets fødenet (D4) 

 Havbundens integritet (D6) 

 Hydrografiske ændringer (D7) 

 Marint affald (D10) 

 Undervandsstøj (D11). 

 

                                                      
60 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlæggelse 
af en ramme for Fællesskabets havmiljøpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidi-
rektivet. 
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Overordnet er det vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) ikke påvirker hverken miljøtilstanden eller miljømålene under den 

danske havstrategi. 

 

Der er dog ét opmærksomhedspunkt, der skal adresseres i forbindelse med miljøvurde-

ringer af konkrete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd): 

 

Kumulative virkninger fra fremtidige havvindmøller kan ikke afvises i relation til havpatte-

dyr. Omfanget og betydningen af påvirkningerne kan ikke vurderes nærmere på nuvæ-

rende tidspunkt, mens skal vurderes nærmere i forbindelse med miljøvurderinger af kon-

krete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Det er vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

ikke i øvrigt påvirker opnåelsen af målsætninger i havstrategiens indsatsprogram. 

 

I planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og i umiddelbar 

nærhed er der udlagt en række overvågningsstationer i henhold til den danske havstra-

tegi. Når den præcise placering af havvindmøllerne i planområderne kendes, skal det vur-

deres, om der er en påvirkning af mulighederne for opnåelse af den danske havstrategis 

målsætninger. 

 

6.4.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

De seks forskellige scenarier adskiller sig generelt fra hinanden ved havvindmøllestør-

relse (15 eller 27 MW), ved installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvorvidt 

der etableres af eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg. 

 

Nedenfor beskrives nuancerne mellem de forskellige scenarier nærmere for så vidt angår 

de marinbiologiske forhold, hvor det er muligt på det foreliggende grundlag. 

 

6.4.1.2.1 Effekter på hydrografiske forhold og afledte effekter på det marine økosystem 

Havvindmøller forårsager nedsættelse af vindhastigheden og øget turbulens i læsiden af 

havvindmøllen, hvilket forårsager nedsat strømhastighed og påvirker den vertikale vand-

udveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af vandmasserne. Størrelsen af 

påvirkningen er afhængig af antallet af havvindmøller og diameteren af deres vinger. Til-

stedeværelsen af havmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. kan også påvirke 

strømforholdene. Ændringer i strømforholdene kan potentielt påvirke det marine økosy-

stem. 

 

Det vurderes, at: 

 

 Påvirkningen af strømforholdene vil være ubetydelig for basisscenarierne 1a, 1b, 

2a og 2b 

 Strømningsmodstanden for overplantingscenarierne 3 og 4 kan øges til et niveau, 

der kan medføre, at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-

ningsbillede ændres herved. Påvirkningen vurderes at være moderat. 
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Derfor vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat uden over-

planting ikke vil påvirke det marine økosystem som følge af ændringer i lokale bølge- og 

strømforhold. Det kan ikke udelukkes, at overplanting kan påvirke økosystemet lokalt, 

men denne påvirkning vurderes at være moderat. 

 

6.4.1.2.2 Fugle 

Det vurderes, at der kan være marginale forskelle i kollisionsrisikoen for fugle. Kollisions-

risikoen for forskellige fuglearter i en havvindmøllepark er afhængig af: 

 

 Flyvehøjden over havoverfladen for den pågældende art 

 Flyveaktiviteten af den pågældende art 

 Havvindmøllernes rotordiameter 

 Minimumsafstanden fra havoverfladen til rotorspids 

 Antallet af havvindmøller i havvindmølleparken. 

 

Forskellene mellem de forskellige scenarier i relation til kollisionsrisiko for fugle beror på 

forskelle i havvindmøllernes rotordiameter og antallet af havvindmøller i havvindmøllepar-

ken. 

 

Det vurderes, at kollisionsrisikoen for fugle for overplantingscenarierne 3 og 4 vil være 

større end for basisscenarierne 1a,1b, 2a og 2b, da der etableres flere og/eller større 

havvindmøller med flere rotorer/større rotordiameter. Det vurderes umiddelbart, at der er 

tale om mindre forskelle. 

 

Da forekomsten af fugle i området er begrænset, vurderes det for alle scenarier, at antal-

let af dræbte fugle som følge af kollision med havvindmøller vil være ubetydeligt i forhold 

til bestandsstørrelserne af fuglene. 

 

6.4.1.2.3 Flagermus 

Potentielle påvirkninger af flagermus marint er alene knyttet til driftsfasen og omfatter ri-

siko for, at trækkende flagermus kolliderer med havvindmøllerne, ligesom lysafmærkning 

af havvindmøllerne med kraftigt hvidt lys kan forvirre trækkende flagermus61. Dette gæl-

der alle trækkende arter. 

 

Havvindmøllerne i planområdet Kattegat planlægges så langt fra kysten (ca. 15 km fra 

land), at de kun i meget sjældne tilfælde vurderes at kunne tiltrække flagermus, der flyver 

ud fra kysten for at søge føde omkring havmøllerne62, og givet fald kun de store arter som 

brunflagermus, skimmelflagermus, sydflagermus og nordflagermus (WSP, 2023). 

                                                      
61 Nogle arter af flagermus afskrækkes af lys – herunder de fleste myotisarter – mens an-
dre arter af flagermus tiltrækkes af lys, sandsynligvis fordi lyset tiltrækker de insekter, 
som de præderer på. Arter, der tiltrækkes af lys, er f.eks. skimmelflagermus, dværgflager-
mus og pipistrelflagermus. 
62 De små flagermusarter flyver næppe mere end 1-2 km væk fra kysten, mens de store 
flagermusarter som f.eks. brunflagermus og skimmelflagermus i enkelte i sensommeren 
tilfælde er registreret som fødesøgende 15-20 km fra kysten (ikke publiceret data, (WSP, 
2023)). Fødesøgning til havs foregår primært ved vindhastigheder under 3 m/s, hvilket er 
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Der foregår i forbindelse med de igangværende forundersøgelser en kortlægning af po-

tentielle flagermustræk i planområdet Kattegat. 

 

I forhold til påvirkninger fra kollision af flagermus kan nødvendige tiltag bl.a. omfatte til-

pasning af havvindmøllernes cut in speed på bestemte årstider og tilpasning af havvind-

møllernes lysmarkering. 

 

6.4.1.2.4 Havpattedyr 

Den væsentligste påvirkning af havpattedyr vurderes være undervandsstøj i forbindelse 

med etablering og drift af havvindmøllerne. 

 

Påvirkningerne afhænger af det scenarie, der realiseres, bl.a. valg af havvindmøllestør-

relse (15 eller 27 MW), valg af installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvor-

vidt der etableres af eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, på havet. Over-

ordnet set vurderes det, at der vil være flest miljøpåvirkninger, jo større havvindmøller og 

større installeret kapacitet, der vælges, samt i de tilfælde, hvor der etableres innovations-

anlæg, herunder PtX-anlæg, på havet. 

 

Det er vanskeligt at vurdere, om påvirkningen er større eller mindre ved at vælge 27 MW-

havvindmøller frem for 15 MW-havvindmøller sammenlignet med at vælge et scenarie 

med eller uden innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg. Samtidig vil det afhænge af en 

række andre faktorer, f.eks.om der skal nedrammes pæle til fundering, eller om havvind-

møllerne etableres på andre typer af fundamenter, som ikke kræver nedramning. 

 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. I forbindelse 

med vurderingerne tages afsæt, at der skal nedrammes monopæle. 

 

Ved etablering af pælefundamenter genereres der impulslyde, mens det ikke nødvendig-

vis er tilfældet ved etablering af innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, medmindre de 

anlægges som platforme, som nedrammes med pælefundamenter. 

 

På baggrund af ovenstående rangeres de forskellige scenarier for undervandsstøj for 

havpattedyr som følger: 

 

Undervandsstøjen vurderes at være mindst for scenarie 1a og 1b og mindre for scenarie 

1a end 1b. Scenarie 1a er baseret på den mindste havvindmølle (15 MW) og med det 

mindste antal havvindmøller. Scenarie 1b er inklusiv innovationsanlæg, idet det ikke på 

det foreliggende grundlag vides, om og i så fald i hvilket omfang, de genererer impulsstøj 

ved etablering. 

                                                      
cut in speed på de fleste havvindmøller. Havvindmøllers potentielle påvirkninger af flager-
mus, der søger føde til havs, vurderes kun at være aktuelt for havvindmøller placeret tæt 
på kysten. 
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Undervandsstøjen vurderes at være næstmindst for scenarie 2a og 2b og mindre for sce-

narie 2a end 2b. Scenarie 2a er baseret på den største havvindmølle (27 MW) og med 

det næstmindste antal havvindmøller. Scenarie 2b er inklusiv innovationsanlæg, idet det 

ikke på det foreliggende grundlag vides, om og i så fald i hvilket omfang, de genererer im-

pulsstøj ved etablering. 

 

For scenarie 3 vurderes undervandsstøjen at være højere end for scenarie 1 og 2. Sce-

narie 3 er baseret på den mindste havvindmølle (15 MW). 

 

For scenarie 4 vurderes undervandsstøjen at være højere end for scenarie 1, 2 og 3. 

Scenarie 4 er baseret på den største havvindmølle (27 MW). 

 

Både scenarie 3 og 4 vil have en del flere havvindmøller, der genererer støj både under 

anlæg og i drift, end scenarie 1 og 2. Samtidig vil både scenarie 3 og 4 have innovations-

anlæg, herunder PtX-anlæg. Påvirkninger grundet undervandsstøj i forbindelse med inno-

vationsanlæg, herunder PtX-anlæg, vurderes stort set at være sammenlignelige for de to 

scenarier. 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj. 

 

6.4.1.3 Kumulative virkninger 

6.4.1.3.1 Havpattedyr 

Der må generelt i Kattegat forventes anlægsaktiviteter i en relativ lang periode som følge 

af etablering af konkrete havvindmølleparker, herunder hvis havvindmølleparkerne etab-

leres samtidigt eller i forlængelse af hinanden. Samtidig med anlægsaktiviteter som følge 

af etablering af en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat forventes således 

anlægsaktiviteter som følge af etablering af en konkret dansk havvindmøllepark (Hes-

selø) og en konkret svensk havvindmøllepark (Kattegat Syd). Det kan forstærke effek-

terne af undervandsstøj på havpattedyr. Påvirkningsgraden kan ikke vurderes på det fo-

religgende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbindelse med plan-

området Kattegat og kendskabet til udbredelsen af marsvin, gråsæl og spættet sæl i Kat-

tegat vurderes det sandsynligt, at der kan opstå en moderat kumulativ påvirkning af ma-

rine pattedyr, især marsvin, grundet støj fra anlægsaktiviteter. 

 

Når havvindmøllerne i planområdet Kattegat er etableret, er der allerede etableret, eller 

forventes der etableret, en række havvindmølleparker i den svenske og danske del af 

Kattegat, herunder Kattegat Syd Havvindmøllepark (svensk), Galene Havvindmøllepark 

(svensk), Vindpark Falkenberg Havvindmøllepark63 (svensk), Anholt Havmøllepark 

(dansk) og Hesselø Havvindmøllepark (dansk). De nævnte havvindmølleparker har for-

skellige størrelser/-typer af havvindmøller etc. Derfor varierer den undervandsstøj, der 

genereres, når havvindmøllerne er etableret og i drift. Påvirkningsgraden kan ikke vurde-

res på det foreliggende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbin-

                                                      
63 Tidsplan er dog ikke p.t. kendt 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 162/550 
 

 

delse med planområdet Kattegat og kendskabet til udbredelsen af især gråsæl og spæt-

tet sæl i Kattegat, herunder i og omkring planområdet, vurderes det sandsynligt, at på-

virkningerne vil være ubetydelige. 

 

I forbindelse med senere miljøkonsekvensvurderinger af de konkrete havvindmølleprojek-

ter bør der foretages en nærmere analyse af undervandsstøjens betydning for havpatte-

dyr både i anlægsfasen og driftsfasen. I den forbindelse kan potentielle påvirkninger af 

havpattedyr og særligt marsvin fra kumulativ undervandsstøj fra flere havvindmøllepar-

ker, herunder i anlægsfasen og driftsfasen, modelleres for at vurdere påvirkningen. Desu-

den bør myndighederne i Sverige og Danmark i relevant omfang indgå i en dialog om be-

tydningen af undervandsstøj for havpattedyrene på tværs af landegrænserne. 

 
Det vurderes, at de mulige kumulative påvirkninger ikke vil skade de pågældende 

Natura 2000-områders integritet. 

 

6.4.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Hvis nedramning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen 

i tilladelserne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af 

monopæle og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Vilkår om undervandsstøj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkår kan der-

for – hvis det vurderes, at påvirkningen er væsentlig, selvom standardvilkår overholdes – 

ledsages af supplerende vilkår om yderligere reduktion af støjpåvirkningen. 

 

Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at 

undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger for så vidt angår undervandsstøj. 
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6.4.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til økosystemer, bundfauna, fisk, fortrængningseffekt på 

fugle, kollisionsrisiko for fugle, barriereeffekt på fugle og havpattedyr. 

 
Tabel 6-15 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Vurderingsgrad er baseret på økosystemer (afledte virk-

ninger på marine økosystemer som følge af effekter på de 

hydrografiske og havbundsmorfologiske forhold). 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på bundfauna. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på fisk. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på fortrængningseffekt på fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på kollisionsrisiko for fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på barrieeffekt på fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på havpattedyr. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Store havvindmølleprojekter kan betyde, at befolkningen og i nogle tilfælde menneskers 

sundhed påvirkes; på havet skal planens indvirkning på emner som flysikkerhed, sejlads-

sikkerhed og luftbåren støj derfor vurderes. 

 

I det følgende beskrives påvirkninger for så vidt angår flysikkerhed (civil og militær), sej-

ladssikkerhed og luftbåren støj på grundlag af beskrivelsen af den eksisterende miljøtil-

stand beskrevet i kapitel 6.1.2. 
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6.4.2.1 Flysikkerhed (civil og militær) 

Etablering af havvindmøller kan medføre en påvirkning af civile flyvninger og lufthavnstra-

fik i anlægs- og driftsfasen. De mulige påvirkninger af luftfarten kan forårsages af ind-

skrænkning af luftrummet eller en forøgelse af risikoen for kollision mellem luftfartøjer og 

havvindmøller inden for havvindmølleparkernes områder samt andre eventuelle objekter, 

hvis højden overstiger 150 m. 

 

Typisk vil påvirkningen af flysikkerheden stige med stigende størrelse af havvindmøl-

lerne, men i forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste inden for havvindmølle-

parkernes områder kan mindre møller give større udfordringer, da de forventeligt vil pla-

ceres med større tæthed end de større møller. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II fastsætter ikke en maksimal højde for de havvind-

møller, som kan opstilles i planområdet, men udgangspunktet for miljøvurderingen er to 

typer af møller – en 15 MW mølle med en totalhøjde på 263 m og en 27 MW mølle med 

en totalhøjde på 330 m. 

 

I det følgende redegøres der for planens betydning for flysikkerheden og flytrafikken som 

følge af etablering af en havvindmøllepark i planområdet Kattegat. Desuden redegøres 

der for relevante regler og krav til afmærkning og godkendelse hos luftfartsmyndighe-

derne. 

 

Nedenstående har en nær sammenhæng til forholdene vedrørende radar- og radiokæder 

beskrevet i afsnit 6.1.3.3 og afsnit 6.4.3.3. 

 

6.4.2.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

I anlægsfasen vil den potentielle påvirkning skyldes tilstedeværelse af arbejdsfartøjer 

med høje objekter f.eks. jack-up ben eller kraner. Installationsfartøjer og havvindmøller 

skal afmærkes i henhold til gældende regler om afmærkning BL 3-10 (Bestemmelser om 

luftfartshindringer) og BL 3-11 (Bestemmelser om luftfartsafmærkning af vindmøller). An-

lægsarbejdet skal planlægges i samarbejde med Trafikstyrelsen af hensyn til flysikkerhe-

den. Dette sker ved en forespørgsel til styrelsen, se afsnit 6.4.2.1.4.1. 

 

Planområdet er beliggende i så stor afstand fra lufthavne og flyvepladser på land, at der 

vurderes ikke at opstå konflikter med den hindringsbegrænsede flade omkring Århus Luft-

havn i driftsfasen. På land forventes planen heller ikke at medføre byggeri eller anlæg 

herunder etablering eller udvidelse af transformatorstationer inden for flyvepladsernes 

højdebegrænsninger. I forbindelse med placering af kompenseringsstationen skal der ta-

ges de nødvendige hensyn, hvis kompenseringsstationen lokaliseres inden for indflyv-

ningsplanen til Århus Lufthavn. 
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Det vurderes på denne baggrund, at påvirkningen af flytrafikken i forbindelse med etable-

ring og drift af en havvindmøllepark i planområdet Kattegat samt etablering af de anlæg, 

som planen muliggør, vil være ubetydelig. 

 

Sandsynligheden for civile flyvninger i mindre luftfartøjer over planområdet Kattegat er 

minimal pga. afstanden til land, hvorfor påvirkninger af denne type flyvninger og vurderes 
at være ubetydelig. Det skal dog afklares, om der kan opstå behov for omlægning af ta-

xiruteflyvninger til og fra Anholt af hensyn til flysikkerheden. Dette skal ske i dialog med 

operatøren af ruten og luftfartsmyndighederne i forbindelse med en miljøkonsekvensvur-

dering for konkrete projekter. 

 

Der vil som følge af etablering af en konkret havvindmøllepark kunne pålægges restriktio-

ner på fremtidige flyvninger af hensyn til flysikkerheden. Som følge af møllernes forven-

tede højde (>150 m) vil flyvning over fremtidige parker i planområdet Kattegat blive regu-

leret f.eks. ved at fly ved flyvning i lavere højde ledes udenom området. 

 

Det forventes, at der i forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste kan ske flyv-

ning med redningshelikopter i lave højder og i visse tilfælde vil det være nødvendigt at 

flyve ind mellem havvindmøllerne, selvom turbulens nær møllerne kan give udfordringer. 

 

I forhold til militære flyvninger og den potentielle påvirkning af militære radar- og radio-

kommunikationssystemer generelt henvises til vurderingerne af den potentielle påvirkning 

af radar- og radiokæder i afsnit 6.4.3.3. 

 

6.4.2.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Typisk vil påvirkningen af flysikkerheden stige med stigende antal og dimensioner af hav-

vindmøller i planområdet, men på det foreliggende grundlag er det ikke muligt at vurdere 

miljøpåvirkningen specifikt for de seks scenarier. 

 

I forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste i planområdet er det muligt, at min-

dre havvindmøller kan give større udfordringer, da de sandsynligvis placeres med større 

tæthed end de større havvindmøller. 

 

Herudover vurderes der ikke at være påvirkninger af flytrafikken, som knytter sig til speci-

fikke scenarier. 

 

6.4.2.1.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 
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6.4.2.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

I forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af en konkret hav-

vindmøllepark i planområdet Kattegat være behov for at indgå i en dialog med luftfarts-

myndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmæssig tilrettelæggelse af anlægsakti-

viteterne samt restriktioner på fremtidige flyvninger. 

 

Desuden kan der være behov for at afklare behovet for omlægning af rutetaxiflyvninger til 

og fra Anholt gennem planområdet Kattegat sammen med operatøren af ruterne og luft-

fartsmyndighederne. Se nedenfor for en beskrivelse af myndighedsprocessen. 

 

6.4.2.1.4.1 Myndighedsproces 

Lovgivningen er indrettet, så det er muligt at fremsende en forespørgsel til luftfartsmyn-

dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at få afstemt muligheden for at etablere havvindmøl-

ler i forhold til luftfartslovgivningen. 

 

<Det er samtidig muligt at få en forhåndstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafik-

styrelsen om, hvilken luftfartsafmærkning, der vil blive krævet i relation til en havvindmøl-

lepark. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. 

 

Forhåndstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebærer ikke 

nødvendigvis en indikation af, hvorvidt den påtænkte placering vil være uproblematisk i 

forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der også tages kon-

takt til relevante interessenter inden for luftfart – f.eks. nærliggende flyvepladser, Forsva-

ret og Naviair – på et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer 

(Trafikstyrelsen, 2023). 

 

Det er først i forbindelse med en anmeldelse af havvindmøllerne som luftfartshindringer, 

at Trafikstyrelsen foretager en nærmere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og 

bl.a. forholder sig til hindringens placering og højde i forhold til nærliggende navigations-

hjælpemidler for luftfarten, påvirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og 

Forsvarets behov. 

 

6.4.2.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til flysikkerhed (civil og militær). 

 
Tabel 6-16 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
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Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  
Vurderingsgrad er baseret på civil flysikkerhed. Dialog 

med luftfartsmyndigheder er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på militær flysikkerhed. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.2.2 Sejladssikkerhed 

En konkret havvindmøllepark etableret i planområdet Kattegat kan få indflydelse på sej-

ladsforholdene inden for og uden for planområdet. Der er derfor foretaget en vurdering af 

påvirkninger af sejladssikkerheden. 

 

6.4.2.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

6.4.2.2.1.1 Krydsningsanalyse 

Der er udført en krydsningsanalyse for at måle skibstrafikmængden i 2022. Dette er sket 

ved at tælle antallet af skibe, der passerer gennem specificerede passagelinjer (også kal-

det krydsningslinjer). De passagelinjer, der anvendes til at tælle skibstrafikken i området, 

er vist i Figur 6-58. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 169/550 
 

 

 
Figur 6-58 Krydsningslinjer angivet med nummerering, samt stiplede linjer som angiver ho

 vedretningen af skibstrafikken, som krydser disse linjer. 

 

Der er mest skibstrafik, som passerer igennem krydsningslinje 1 og 8, dvs. vest og nord 

for planområdet. Skibstrafikken krydsende linje 1 er domineret af store skibe som styk-

godsskibe på 50-150 m længde og olietankskibe på 150-250 m længde. Trafikken igen-

nem krydsningslinje 8 er hovedsageligt passagerskibe på 100-150 m længde (færgen 

Grenaa-Halmstad) og olietankskibe på 150-250 m længde. Konsekvenserne kan blive al-

vorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe sejler af sporet fra den plan-

lagte kurs og rammer en af vindmøllerne i planområdet. Det anbefales, at der for kon-

krete havvindmølleprojekter i planområdet foretages en detaljeret risikovurdering vha. 

kvantitative metoder med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau 

(ubetydelig til moderat påvirkning). 

 

Der er også en del trafik, som passerer gennem krydsningslinje 6 og 7, dvs. lige indenfor 

nordsiden af planområdet. Her er skibstrafikken domineret af stykgodsskibe og passager-

skibe på 50-150 m længde, samt olietankskibe på 200-250 m længde. Denne trafik skal 

flyttes uden for planområdet, idet disse skibe er store og ikke kan navigere imellem hav-

vindmøllerne og sandsynligheden for uheld dermed ellers bliver uacceptabelt stor. 

 

For de resterende krydsningslinjer er der hovedsageligt registeret mindre skibe, med 

længde på 0-25 m, som godt vil kunne beholde deres rute på kryds og tværs gennem 
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området også efter, at en konkret havvindmøllepark er etableret i planområdet, uden at 

der indrettes en navigationskorridor gennem planområdet. 

 

6.4.2.2.1.2 Skibshastighedsanalyse 

Der er foretaget en skibshastighedsanalyse i og omkring planområdet. Analysen er fore-

taget ved en beregning af gennemsnitsfartværdier beregnet under hensyntagen til AIS-

data for skibstrafikken for hele et år. 

 

Analysen viser, at Ro-Ro-skibe sejler i området med højeste hastighed. 

 

6.4.2.2.1.3 Sikkerhedsafstand 

Danske erfaringer viser at skibe naturligt vil holde en gennemsnitlig afstand på 2.400-

2.500 m til nærmeste havvindmølle på en sejlrute med en moderat trafikmængde. En 

standardafvigelse på 600 m indebærer, at 90 % af trafikken vil sejle inden for et bånd på 

2.000 m bredde, dvs. i en afstand af mellem 1.400 m og 3.400 m fra nærmeste mølle. 

Hvis trafikken er mere intens, vil det ikke være muligt at sejle sikkert med så lille afstand 

(1.400 m) til havvindmølleparken. 

 

Der er næsten ikke nogen skibstrafik i Kattegat syd for planområdet. Skibstrafikken i Kat-

tegat øst og vest for planområdet er høj, men udgør formentligt ikke væsentlig risiko i for-

hold til en konkret havvindmøllepark etableret i planområdet pga. afstand. 

 

Skibstrafikken nord for havvindmølleområdet er også høj, og skibene navigerer både in-

denfor og uden for planområdet. Den del af skibstrafikken, der navigerer i planområdet 

(krydsningslinje 8), kan godt sejle uden om området med små justeringer af kursen, efter 
at en konkret havvindmøllepark er etableret i planområdet (ubetydelig påvirkning). Der 

ses således ikke et særligt behov for at modificere planområdets afgrænsning i den nord-

lige del. 

 

6.4.2.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.4.2.2.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og fri sejlads på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand, idet sejlads med større 

skibe vil fortrænges fra havvindmølleområderne i takt med udbygningen. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 171/550 
 

 

6.4.2.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Trafikken vest og nord for planområdet Kattegat består hovedsageligt af passagerskibe 

på 100-150 m længde (færgen Grenaa-Halmstad) og olietankskibe på 150-250 m 

længde. 

 

Konsekvenserne kan blive alvorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe 

sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvindmøllerne i planområdet. 

 

Derfor anbefales det, at der i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 

projekter i planområdet foretages en detaljeret risikovurdering vha. kvantitative metoder 

med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau (ubetydelig påvirk-

ning). 

 

6.4.2.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til sejladssikkerhed. 

 
Tabel 6-17 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Risikovurdering for at minimere sejladsrisiko er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.2.3 Luftbåren støj 

I det følgende foretages en vurdering af luftbåren støj fra etablering og drift af konkrete 

havvindmølleparker etableret i planområdet Kattegat, idet støjen kan påvirke befolknin-

gen og menneskers sundhed. 
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6.4.2.3.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Vurderingerne af luftbåren støj fra havvindmøller, der kan etableres i planområdet Katte-

gat er alene vurderet et overordnet niveau og ikke baseret på konkrete støjberegninger. 

 

6.4.2.3.1.1 Etablering af havvindmøller 

I anlægsfasen vil der være luftbåren støj, som typisk vil komme fra forskellige former for 

skibe og eventuelt nedramning af pælefundamenter. På det foreliggende grundlag, dvs. 

på planniveau, er der ikke kendskab til konkrete anlægsmetoder i forbindelse med etable-

ring af konkrete projekter i planområdet, og en egentlig vurdering af støj i anlægsfasen 

kan derfor ikke gennemføres på nuværende tidspunkt. Det vurderes dog, at støjen i vid 

udstrækning vil være sammenlignelig med støj fra almindelig skibstrafik på nær i forhold 

til nedramning af pælefundamenter. 

 

Den mest markante støjkilde vil være fra eventuel nedramning af pælefundamenter. Ar-

bejdet vil foregå minimum 15 km fra land, og det vurderes derfor, at støjen fra rammear-

bejdet kun vil kunne høres svagt i vejrsituationer med svag eller let medvind i retning fra 

rammelokaliteten mod land. Denne vurdering understøttes af beregninger udført i forbin-

delse med miljøvurdering af bl.a. kystnære havvindmølleparker, f.eks. Vesterhav Nord 

Havvindmøllepark og Vesterhav Syd Havvindmøllepark. Det vurderes derfor også, at stø-

jen vil være lavere end et almindeligt anvendt kriterium for generende støj fra anlægsar-

bejder, der er 40 dB(A) i natperioden. Samtidig vil støjen have en begrænset varighed. 

 

Samlet vurderes det, at støj fra anlægsarbejdet af havvindmøller etableret i planområdet 

ikke vil medføre væsentlig påvirkning af befolkningen og menneskers sundhed (ubetyde-

lig påvirkning). 

 

6.4.2.3.1.2 Havvindmøller i drift 

Når havvindmøllerne er etableret, udsender de støj, der primært skyldes vingernes bevæ-

gelse gennem luften. Støjen spredes i omgivelserne og dæmpes med øget afstand. 

Selvom afstanden til land er minimum 15 km for planområdet Kattegat, kan støjen poten-

tielt medføre en påvirkning af befolkningen og dermed have betydning for menneskers 

sundhed. 

 

Miljøvurderingen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) foretages med af-

sæt i to eksempler på havvindmøllestørrelser: 

 
 15 MW-møller med en totalhøjde på 263 m 

 27 MW-møller med en totalhøjde på 330 m. 
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Der foreligger ikke konkrete oplysninger om støj fra havvindmøller med en effekt på 15 

MW eller højere. I forbindelse med Energiø Bornholm er der dog foretaget en undersø-

gelse og vurdering af kildestyrker for de nævnte havvindmøllestørrelser (Rambøll, 2022). 

Kildestyrerne fremkommet i undersøgelsen fremgår af Tabel 6-18 nedenfor. 

 
Tabel 6-18 Kildestyrker for havvindmøller, lydeffekt LWA i dB ved vindhastighederne 6 m/s og 8 

m/s. Kilde: ”Forudsætninger for beregning af luftbåren støj fra vindmøller” af Rambøll 
september 2022. 

Vindhastighed Totalstøj Lavfrekvent støj 

– 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 

15 MW 116,0 118,0 104,2 106,5 

27 MW 120,2 122,2 108,4 110,7 

 

Kapaciteten af havvindmøller i planområdet Kattegat er endnu ikke fastlagt, men baseres 

på eksemplerne i Tabel 6-19 nedenfor: 

 
Tabel 6-19 Scenarier for den installerede kapacitet til brug for miljøvurderingen af planområdet 

Kattegat. 

 Basisscenarie Overplantingscenarie 

Kattegat 1.000 MW 2.460 MW 

 

Støjen fra planområdet vil være stort set den samme, hvad enten der vælges 15 eller 27 

MW-havvindmøller. Det skyldes, at 15 MW-havvindmøller forventes at støje ca. 3 dB min-

dre end 27 MW-havvindmøller. Til gengæld vil der være ca. dobbelt så mange 15 MW-

havvindmøller end 27 MW-havvindmøller. Når antallet af ens støjkilder øges til det dob-

belte, stiger den samlede støjkildestyrke med 3 dB. Støjen vurderes altså at være den 

samme, uanset om et større antal mindre havvindmøller eller et mindre antal større hav-

vindmøller etableres. 

 

For at vurdere støj fra havvindmøllerne i drift er der udført indledende, simple overslags-

beregninger baseret på vindmøllebekendtgørelsen. Overslagsberegningerne er udført for 

landområderne på Djursland ud for planområdet Kattegat og omfatter både beboelse i det 

åbne land og støjfølsom arealanvendelse i form af boligområder og sommerhusområder. 

 

Planområdet Kattegat vil uden overplanting få en samlet kapacitet på 1.000 MW, der kan 

omfatte enten 67 havvindmøller med en effekt på 15 MW eller 37 havvindmøller med en 

effekt på 27 MW. Det vurderes, at totalstøjen fra havvindmøller i planområdet ikke vil 

overstige ca. 30 dB ved 8 m/s, dvs. være væsentligt under grænseværdierne, jf. Tabel 

6-4 for grænseværdierne. Det vurderes, at støjen ved 6 m/s vil være mindst 2 dB lavere 

og således også lavere end grænseværdierne. 

 

I eksemplet med overplanting er antallet af havvindmøller ca. 2,5 gange større end ek-

semplet uden overplanting. Dermed vil den samlede støjkildestyrke være ca. 4 dB større. 
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Støjen vurderes altså at stige med ca. 4 dB, hvis der anvendes overplanting. Dette bidrag 

forventes ligeledes at være under grænseværdien. 

 

I basisscenariet vurderes det, at den lavfrekvente støj fra havvindmøller i planområdet 

Kattegat ikke vil overstige ca. 18 dB ved 8 m/s i sommerhusområder på land. 

 

Støjbidraget fra havvindmøller etableret i planområdet Kattegat skal ved de enkelte støj-

følsomme områder eller den enkelte beboelse i det åbne land lægges sammen med støj-

bidraget fra andre vindmøller. Det inkluderer således støjbidraget fra både Anholt Hav-

møllepark, Hesselø Havvindmøllepark og landvindmøller på bl.a. Djursland. 

 

Samlet vurderes det, at havvindmøller etableret i planområdet Kattegat ikke i sig selv vil 

medføre støj, der fører til overskridelse af grænseværdierne for støj fra vindmøller, herun-

der grænseværdierne for lavfrekvent støj. Dette gælder for basisscenariet (ubetydelig 

påvirkning). 

 

For overplantingscenariet anslås støjbidraget til at være højere end for basisscenariet, 

hvorfor risikoen for overskridelse af den lavfrekvente støjgrænseværdi i sommerhusområ-
der beliggende ved kysten stiger tilsvarende. Det vurderes at være en moderat påvirk-

ning for den lavfrekvente støj og en ubetydelig påvirkning for totalstøjen. 

 

Det vurderes generelt, at der er et tilstrækkeligt støjmæssigt råderum til den samlede støj 

fra planområdet Kattegat og eksisterende vindmøller. Dette kan dog først fastlægges en-

deligt i en detaljeret analyse i forbindelse med realisering af de konkrete projekter. Risi-

koen for overskridelse af grænseværdierne vurderes at være størst i nærområdet om-

kring eksisterende landvindmøller, hvor det samlede støjmæssige råderum allerede kan 

være helt eller næsten helt udnyttet af disse landvindmøller. Det kan betyde, at der ikke 

er støjmæssigt plads til selv et meget lille ekstra støjbidrag fra en havvindmøllepark. 

 

Pga. den større afstand fra planområdet Kattegat til Sverige end til Danmark vurderes 

det, at havvindmøller i planområdet Kattegat vil bidrage ca. 10 dB mindre i Sverige end i 

Danmark. 

 

6.4.2.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Scenarie 1 og 2 

Som det fremgår af ovenstående, vil støjen stort set være ens, hvad enten der ved en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kattegat etableres 15 eller 27 MW-havvindmøl-

ler. Årsagen er, at 15 MW-havvindmøller vil støje ca. 3 dB mindre end 27 MW-havvind-

møller, men at antallet af 15 MW-havvindmøller rundt regnet vil være dobbelt så stort 

som antallet af 27 MW-havvindmøller for at opnå den samme kapacitet. Når antallet af 

ens støjkilder øges til det dobbelte, stiger den samlede støjkildestyrke med 3 dB. Støjen 

vurderes altså at være den samme, uanset om et større antal mindre havvindmøller eller 

et mindre antal større havvindmøller etableres. 

 

Scenarie 3 og 4 
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I overplantingscenarierne er antallet af havvindmøller ca. 2,5 gange større end for scena-

rie 1 og 2. Dermed vil den samlede støjkildestyrke være ca. 4 dB større. Støjen vurderes 

altså at stige med ca. 4 dB, hvis der anvendes overplanting. 

 

6.4.2.3.3 Kumulative virkninger 

Når havvindmøllerne er etableret, udsender de støj, der primært skyldes vingernes bevæ-

gelse gennem luften. Støjen spredes i omgivelserne og dæmpes med øget afstand. 

Selvom afstanden til land er minimum 15 km for planområdet Kattegat, kan støjen poten-

tielt medføre en påvirkning af befolkningen og dermed have betydning for menneskers 

sundhed. 

 

Støjbidraget fra havvindmøller etableret i planområdet Kattegat skal ved de enkelte støj-

følsomme områder eller den enkelte beboelse i det åbne land lægges sammen med støj-

bidraget fra andre vindmøller. Det inkluderer således støjbidraget fra både Anholt Hav-

møllepark, Hesselø Havvindmøllepark og landvindmøller på bl.a. Djursland. 

 

Samlet vurderes det, at havvindmøller etableret i planområdet Kattegat ikke i sig selv vil 

medføre støj, der fører til overskridelse af grænseværdierne for støj fra vindmøller, herun-

der grænseværdierne for lavfrekvent støj. Dette gælder for basisscenariet (ubetydelig 

påvirkning). 

 

For overplantingscenariet anslås støjbidraget til at være højere end for basisscenariet, 

hvorfor risikoen for overskridelse af den lavfrekvente støjgrænseværdi i sommerhusområ-
der beliggende ved kysten stiger tilsvarende. Det vurderes at være en moderat påvirk-

ning for den lavfrekvente støj og en ubetydelig påvirkning for totalstøjen. 

 

Det vurderes generelt, at der er et tilstrækkeligt støjmæssigt råderum til den samlede støj 

fra planområdet Kattegat og eksisterende vindmøller. Støjpåvirkningerne kan dog først 

fastlægges endeligt i forbindelse med senere miljøkonsekvensvurderinger af de konkrete 

projekter. Risikoen for overskridelse af grænseværdierne for støj vurderes at være størst i 

nærområdet omkring eksisterende landvindmøller, hvor det samlede støjmæssige råde-

rum allerede kan være helt eller næsten helt udnyttet af landvindmøllerne. Det kan be-

tyde, at der ikke er støjmæssigt plads til selv et meget lille ekstra støjbidrag fra en hav-

vindmøllepark. 

 

Pga. den større afstand fra planområdet Kattegat til Sverige end til Danmark vurderes 

det, at planområdet Kattegat vil bidrage ca. 10 dB mindre i Sverige end i Danmark. 

 

6.4.2.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

I senere miljøkonsekvensvurderinger af konkrete projekter bør der gennemføres nær-

mere vurderinger af støj fra anlægsarbejderne baseret på konkrete beregninger af støj, 

der kan nå boliger på land. Vurderingerne bør ske med udgangspunkt i retningslinjer om 

støj fra anlægsarbejder, som er fastsat af kommunerne, eller almindeligt anvendte krite-

rier for støj fra anlægsarbejder. 
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For havvindmøllerne i drift bør der udføres konkrete beregninger af støj fra havvindmøl-

lerne, som etableres i planområdet Kattegat ved en realisering af Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). Beregningerne skal dokumentere, at grænseværdierne for 

støj fra vindmøller kan overholdes. Disse beregninger skal omfatte støj fra eksisterende 

havvindmøller og landvindmøller for at sikre, at der inden for grænseværdierne for støj fra 

vindmøller er et støjmæssigt råderum ved enkelte boliger til støjbidrag fra havvindmøller 

etableret i planområdet Kattegat. 

 

Derudover er der generelt ved etablering af havvindmøller mulighed for at fokusere på 

tekniske specifikationer og krav i forhold til havvindmøllernes støjpåvirkning, ligesom der 

generelt er mulighed for at imødegå støjpåvirkninger gennem optimering af opstillings-

mønstre i havvindmølleparker. 

 

6.4.2.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til luftbåren støj. 

 
Tabel 6-20 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Støjgrænser overskrides ikke. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  
Moderat for den lavfrekvente støj (og ubetydelig for total-

støjen). 

4  Do. 

 

6.4.2.4 Risikovirksomhed 

6.4.2.4.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 
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Etablering af PtX-anlæg på havet kan udgøre en risiko for ulykker ved produktion, oplag 

og transport af farlige stoffer. Reglerne omkring risikovirksomheder på havet er i dag ikke 

helt afklarede. 

 

Hvis PtX-anlæg etableres på en konstrueret ø, vil der formentlig gælde de samme regler, 

som på land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes sædvanligvis som 

landarealer efter matrikuleringen. 

 

PtX-anlæg etableret på havet (offshore) på platforme er ikke umiddelbart omfattet af gæl-

dende risikolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en 

lang række regler om sikkerheds- og sundhedsmæssige forhold, herunder bl.a. risikovur-

dering og risikoreduktion samt arbejdsmiljø og beredskab. Reglerne gælder for både fa-

ste og mobile anlæg samt for væsentlige ændringer af sikkerheds- og miljøkritiske ele-

menter. Lignende regler antages også at ville gælde for kommende offshore PtX-anlæg. 

 

Regler for offshore olie- og gasaktiviteter64, som kan være relevante for PtX-anlæg, om-

fatter bl.a.: 

 

 Identifikation og nedbringelse af risiko for større ulykker, som kan medføre døds-

fald, alvorlig personskade eller miljøskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-

sion, brand eller udslip af farlige stoffer. 

 Etablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og 

sundhedsmæssige risici og risici for større miljøhændelser. 

 Fastlæggelse af sikkerhedszoner omkring anlægget, som begrænser skibstrafik i 

området. 

 

Anlæggene, der muliggøres af planen, forventes at skulle leve op til acceptkriterier for de 

relevante stoffer herunder også for CO₂ for at få risikoaccept forud for en realisering. 

Dette vil føre til, at anlæg som muliggøres af planen ikke udgør en betydelig risiko for per-

soner, der arbejder eller af andre årsager opholder sig nær disse anlæg. 

 

Som det fremgår af ovenstående, er rørledninger og transport af farlige stoffer ikke omfat-

tet af risikobekendtgørelsen, ligesom CO₂ i det hele taget, ikke er omfattet. Uheld ved 

transport eller andre CO₂-uheld vil have en påvirkning af miljø og mennesker. På det fo-

religgende grundlag vurderes det at påvirkningen kan være væsentlig i uheldssituatio-

ner. Når der foreligger specifikke informationer om kommende projekter (mængder, loka-

liteter m.v.), som kan etableres i planområdet ved en realisering af planen, skal der fore-

tages en vurdering af påvirkningen på dette grundlag. 

 

Da Power-to-X anlæg er risikoanlæg, kan de kun etableres i områder, hvor der ikke bor 

mange mennesker eller ikke opholder sig igennem længere tid. Det er ikke muligt at lave 

en mere detaljeret vurdering på nuværende tidspunkt. Når der foreligger specifikke infor-

                                                      
64 Lovbekendtgørelse nr. 125 af 6. februar 2018 om bekendtgørelse af offshoresikker-
hedsloven. 
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mationer om kommende projekter (mængder, lokaliteter m.v.), som kan etableres i plan-

området ved en realisering af planen, skal der foretages en vurdering af påvirkningen på 

dette grundlag. 

 

Samlet set vurderes påvirkningen således at være ubetydelig. 

 

6.4.2.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne, idet der kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4. 

 

6.4.2.4.3 Kumulative virkninger 

Der kan opstå kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstærke 

konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord føre 

til dominoeffekter. På det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke 

uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om. 

 

6.4.2.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor 

foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå el-

ler minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

6.4.2.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til risikovirksomhed. 

 
Tabel 6-21 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
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Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 

4  – 

 

6.4.3 Arealanvendelse og materielle goder 

6.4.3.1 Fiskeri 

Størrelser og præcis placering af konkrete havvindmøller i planområdet har betydning for 

påvirkningen af fiskeriet i planområdet. Det samme gælder for søkabler og/eller brintrør-

ledninger inden for området mellem planområdet og kysten, hvor søkabler og/eller rørled-

ninger forventes ført i land ved en realisering af planen. Dette konkretiseres først i en se-

nere fase. 

 

Miljørapporten behandler således udelukkende de potentielle virkninger på et overordnet 

niveau, som kan opstå i forhold til fiskeriet. Kabelbekendtgørelsen65 begrænser således 

benyttelsen af bundtrawl inden for 200 m afstand fra søkabler og/eller rørledninger, hvil-

ket i praksis forhindrer trawlfiskeri i planområdet. 

 

Planområdet Kattegat med tilhørende kabelkorridor er stort set uden betydning for fiske-

riet i Kattegat. Området er således helt uden betydning for fiskerierne efter jomfruhummer 

og brisling, som er de økonomisk vigtigste fiskerier i Kattegat. Der kan dog forekomme 

trawlfiskeri efter blandet konsumfisk i mindre omfang (jf. afsnit 6.1.3.1). Det vurderes der-

for, at interessekonflikter med fiskeriet i forbindelse med en realisering af havvindmøller i 

planområdet Kattegat vil være begrænset. 

 

6.4.3.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

6.4.3.1.1.1 Begrænsninger af fiskeriet under etablering 

Under anlægsarbejdet vil der blive etableret et restriktionsområde med en sikkerheds-

zone omkring opstillingsstedet for de enkelte møller samt i forbindelse med kabeludlæg-

ningsfartøjer i området kabelkorridoren og mellem møllerne. Der vil ikke kunne foregå fi-

skeri i disse områder i anlægsfasen og dermed vil eventuelt trawlfiskeri skulle omlægges 

til andre områder, hvor der kan fiskes. 

 

                                                      
65 Bekendtgørelse nr. 939 af 27. november 1992 om bekendtgørelse om beskyttelse af 
søkabler og undersøiske rørledninger. 
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Restriktioner og påvirkninger for fiskeriet under anlægsfasen vil være lokal, midlertidig og 

begrænset til planområdet og området hvor kabler nedlægges. Påvirkningen vurderes at 

være ubetydelig, men vil afhænge af møllernes endelige placering og de restriktioner fi-

skeriet vil blive pålagt. 

 

6.4.3.1.1.2 Begrænsninger af fiskeriet i driftsfasen 

Et permanent forbud mod trawl inden for 200 m afstand fra søkabler og/eller rørledninger, 

ville påvirke fiskeriet, men dette beror på en nærmere analyse, som ikke har været mulig 

at udføre på det foreliggende grundlag. Potentielt kan konsekvensen af en sådan omlæg-

ning medføre meromkostninger for de påvirkede erhvervsfiskere, men vurderes at være 

lokal og begrænset til planområdet og kabelkorridoren. Påvirkningen vurderes derfor at 
være ubetydelig. 

 

Den overordnede påvirkning vil i høj grad afhænge af møllernes endelig placering og de 

restriktioner fiskeriet vil blive pålagt. 

 

Der henvises til afsnit 6.4.1.1.3 for en nærmere beskrivelse af påvirkningen af fiskebe-

standen i planområdet og kabelkorridoren. 

 

6.4.3.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.4.3.1.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og fiskeri på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand, idet generne for fiskeriet 

kan bestå i forstyrrelser, periodiske adgangsbegrænsninger og indskrænkede manøvre-

muligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret som følge af blokering 

af trawlruter og beslaglæggelse af væsentlige fiskepladser. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 

6.4.3.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Inden en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat bør der foretages en nær-

mere analyse og vurdering af påvirkningen af fiskeriet og eventuelt optages forhandlinger 

om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestemmelser. 

 

Desuden bør der indhentes data for en længere periode, hvilket kan give et overblik over 

fiskeriet i planområdet Kattegat fordelt på fiskerityper som f.eks. bundtrawl og pelagisk 

trawl. 
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Analysen og vurderingen af påvirkningen bør også adressere det økonomiske tab for fi-

skeriet. 

 

6.4.3.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til fiskeri. 

 
Tabel 6-22 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på fiskeri. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Realiseringen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) i planområdet Katte-

gat kan medføre en fortrængning eller begrænsning af den eksisterende arealanvendelse 

herunder f.eks. marin råstofindvinding som følge af arealsammenfaldet mellem tracéerne 

for søkabler og/eller brintrørledninger til land. 

 

I det følgende vurderes betydningen af planområdet Kattegat og de anlæg som muliggø-

res af planen for muligheden for indvinding af råstoffer i Kattegat. 

 

6.4.3.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 
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Søkabler og/eller rørledninger fra planområdet kan krydse fællesområde nr. 506-TA Nord 

for Tvillingerne. Der foreligger en primærtilladelse til indvinding fra området, som er gæl-

dende indtil 3. april 2028. Området er delt i flere delområder, og der kan således kun ind-

vindes materialer til opfyldningsarbejder i en del af fællesområdet. 

 

Som følge af fællesområdets beliggenhed og udstrækning vurderes de anlæg som pla-
nen muliggør (søkabler og/eller rørledninger) at kunne medføre en ubetydelig til mode-

rat påvirkning af muligheden for at udnytte den tilgængelige råstofressource inden for 

området. 

 

Påvirkningsgraden afhænger af flere forhold; det har dels betydning om søkabler og/eller 

brintrørledninger udlægges gennem delområder, hvor råstofferne findes i stor mængde 

og i en kvalitet, som er anvendelig til indvindingsformålet; og dels har det betydning hvor 

mange søkabler og/eller rørledninger, der skal krydse området, da der i henhold til lovgiv-

ningen skal udlægges en sikkerhedszone på 200 m på hver side af søkabler og/eller rør-

ledninger. Hvis sikkerhedszonens udstrækning kan reduceres i forbindelse med konkreti-

sering af projekter, vil den potentielle påvirkning kunne mindskes til en ubetydelig påvirk-

ning. 

 

I forbindelse med nye tilladelser og forlængelse af eksisterende tilladelser bør der tages 

højde for arealudlægget til havvindmøller. Dette kan ske i samarbejde med Miljøstyrel-

sen, der er myndighed for tilladelser til marin råstofindvinding i henhold til råstoflovens 

bestemmelser. 

 

I området omkring fællesområdet 506-TA Nord for Tvillingerne er der udlagt et potentielt 

fællesområde nr. A21-56 Nord for Tvillingerne. Der har tidligere været givet en tilladelse 

til efterforskning efter auktion, men denne bortfaldt i 2012. 

 

De potentielle fællesområder nr. 270-A Briseis Flak, nr. 518-B Hastens Grund og nr. 518-

A Schultz Grund er beliggende, så der er et sammenfald med planområdet Kattegat. Tid-

ligere tilladelser til udnyttelse af områderne er bortfaldet i 2007. 

 

Søkabler og/eller brintrørledninger vil også kunne krydse gennem det potentielle fælles-

område nr. A21-56 Nord for Tvillingerne, og de potentielle fællesområder nr. 270-A Bri-

seis Flak, nr. 518-B Hastens Grund og nr. 518-A Schultz Grund er beliggende, så der er 

et sammenfald med planområdet Kattegat. Tidligere tilladelser til udnyttelse af områderne 

er bortfaldet i 2012 henholdsvis 2007. 

 

I forhold til eventuelle fremtidige tilladelser til indvinding fra de potentielle fællesområder 

bør der tages højde for arealudlægget til havvindmøller og Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og den mulige rør- og kabelføring til land. 

 

Der er råstofforekomster af mulig indvindingsmæssig interesse i kabelkorridoren jf. oplys-

ningerne i GEUS' marine råstofdatabase. Hvis brintrørledninger og kabeltracéer placeres 

med størst muligt hensyn til råstofforekomster og der i myndighedsprocessen tages de 
nødvendige hensyn, vurderes påvirkningsgraden samlet set at være ubetydelig til mo-

derat. 
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6.4.3.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.4.3.2.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og råstofindvinding på den anden side. 

 

Indvinding af råstoffer fra marine råstofindvindingsområder foregår i henhold til gældende 

tilladelser. Fællesområder er områder, hvor alle kan søge om tilladelse til at indvinde rå-

stoffer. 

 

Der er mulighed for et arealmæssigt sammenfald mellem fællesområde nr. 506-TA Nord 

for Tvillingerne og den mulige placering af søkabler og/eller rørledninger fra planområdet 

Kattegat til kysten. Primærtilladelsen til indvinding af råstoffer fra fællesområdet er gæl-

dende indtil 3. april 2028. Dermed er der ikke et tidsmæssigt sammenfald mellem indvin-

ding af råstoffer fra fællesområdet og anlægsarbejdet i forbindelse med etablering af de 

øvrige anlæg, som planen muliggør, herunder søkabler og/eller rørledninger. 

 

Der vurderes ikke at være kumulative virkninger, da der ikke er et tidsmæssigt sammen-

fald, men interessemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den plan-

lagte massive udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Danmark bør tage de nødvendige hensyn til en realisering af havvind-

møller i planområdet Kattegat, når fremtidige tilladelser til råstofindvinding i Kattegat ud-

stedes. Ligeledes bør der i forbindelse myndighedsgodkendelser af søkabler og/eller rør-

ledninger fra planområdet tages de nødvendige hensyn til råstofindvinding i området. 

 

6.4.3.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af råstoffer og råstofindvinding som følge 

af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke 

tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige 

påvirkninger. 

 

Det anbefales dog, at kabler og/eller rørledninger etableres med størst muligt hensyn til 

råstofområder og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages 

højde for arealudlægget til havvindmøller. 

 

6.4.3.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til råstoffer og råstofindvinding. 

 
Tabel 6-23 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
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For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Der skal tages størst muligt hensyn til råstofindvinding. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.3.3 Radar- og radiokæder 

I det følgende foretages en vurdering af påvirkningen af radarsystemer som følge af are-

aludlægget for Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), her specifikt planom-

rådet Kattegat. 

 

Som det fremgår af afsnit 6.1.3.3 vurderes en konkret havvindmøllepark i planområdet 

ikke at påvirke eksisterende radiokæder, hvorfor emnet vil ikke blive behandlet yderligere 

i det følgende. 

 

6.4.3.3.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Om en havvindmøllepark påvirker en radar, afhænger bl.a. af afstanden mellem havvind-

mølleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmønster i havvindmøl-

leparken, geografisk udbredelse af havvindmølleparken samt antal og dimensioner af 

havvindmøller. 
 
De generelle påvirkninger af en radar fra en havvindmøllepark kan omfatte: 
 

 Dannelse af radarskygge bag havvindmøller, der bevirker, at bagvedliggende mål 

enten ikke kan detekteres eller kun dårligt kan følges 

 Refleksion af radarstråler i tårne og vinger, som kan give anledning til falske ra-

darmål (falske ekkoer). 
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Nedenfor følger en generel beskrivelse af de potentielle påvirkninger af forskellige radar-

typer. 

 

6.4.3.3.1.1 Forsvarets overvågningsradarer 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kattegat i kombination 

med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat, kan føre til kumula-

tive virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets overvågningsradarer på 

Anholt og Sjællands Odde samt i Bønnerup, Hals og Vejby Strand. 

 

Allerede nu på planniveau bliver der foretaget en analyse af påvirkningen af Forsvarets 

radar som følge af en etablering af en havvindmøllepark i Kattegat. Dette som en del af 

forundersøgelserne. Forsvaret vil på baggrund af analysen kunne give et omkostnings-

estimat for de nødvendige afværgeforanstaltninger. Tallet kan blive justeret efterfølgende 

på baggrund af en analyse af de konkrete projekter i planområdet Kattegat. 

 

6.4.3.3.1.2 Civile luftfartsanlæg 

Påvirkning af lufthavnsradarerne i Aarhus Lufthavn, i form af refleksioner og dannelse af 

radarskygge bag vindmøller, vurderes at være ubetydelig pga. afstanden til planområ-

det. Herudover benytter lufthavnene sig primært af sekundære radarer, hvor refleksioner 

og skygger i den givne afstand fra planområdet ikke vil medføre nogen påvirkning. 

 

Luftfartsanlæg kan være helt eller delvis sikret med servitutter i en radius af 300 m, men 

vindmøller kan påvirke nogle typer af anlæggene i afstande op til 15 km. Da afstanden 

mellem planområdet og nærmeste luftfartsanlæg er mere end 15 km, vurderes der ikke at 
opstå konflikter mellem planen og anvendelsen af lufttjenesteanlæggene (ingen påvirk-

ning). 

 

6.4.3.3.1.3 Skibsradarsystemer 

Der forventes udarbejdet en separat sejladssikkerhedsrapport bl.a. omfattende sejladsri-

sikovurderinger for planområdet Kattegat. I denne forbindelse vil eventuelle konflikter 

med skibsradarsystemer blive klarlagt og myndighederne vil stille krav om afværgende 

foranstaltninger i relevant omfang af hensyn til sejladssikkerheden. 

 

6.4.3.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Antal og dimensioner af havvindmøller har betydning for påvirkning af radarsystemer, 

hvorfor påvirkningsgraden vurderes at øges fra scenarie 1 til 4. 

 

Det er ikke muligt at foretage konkrete vurderinger af de specifikke scenarier på det fore-

liggende grundlag og uden at inddrage Forsvaret i overvejelserne. 

 

6.4.3.3.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og operatører af radar- og radiokæder på den anden side. 
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Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 

6.4.3.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kattegat i kombination 

med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat, kan føre til kumula-
tive virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets overvågningsradarer på 

Anholt og Sjællands Odde samt i Bønnerup, Hals og Vejby Strand. 

 

I forbindelse med de konkrete havvindmølleprojekter bør der gennemføres en analyse 

med henblik på en nærmere vurdering af den potentielle påvirkning af de militære radar- 

og radiokommunikationssystemer. Analysen bør også identificere relevante tiltag med 

henblik på at minimere påvirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-

mer. 

 

Vurderingens robusthed afhænger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om 

havvindmøllernes placering, højde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en 

analyse af påvirkningen fra planområdet Kattegat på Forsvarets radar som en del af for-

undersøgelsesprogrammet. 

 

Forsvaret bør inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af påvirkningen af 

Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. være justeringer 

af de konkrete opstillingsmønstre i havvindmølleparkerne, så radarbilledet forstyrres 

mindst muligt. Andre tiltag kan være at dække påvirkede områder ved etablering af gap 

fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik på 

at forbedre overvågningen nær og over havvindmøllerne. 

 

6.4.3.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til radar- og radiokæder. 

 
Tabel 6-24 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
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Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Vurderingsgrad er baseret på Forsvarets overvågningsra-

darer. Analyse af militære radar- og radiokommunikations-

systemer er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.4 Hydrografi og morfologi 

6.4.4.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

6.4.4.1.1 Hydrografi 

Havvindmølleparker fører potentielt til permanente påvirkninger af de hydrografiske for-

hold i planområdet og tilstødende områder. Påvirkningerne af de hydrografiske forhold fo-

rekommer primært som ændringer i bølge- og strømforhold. Ændringerne vil dels skyldes 

en direkte blokering fra fundamenter for havvindmøller, transformerplatforme og innovati-

onsanlæg, men også indirekte da vindforholdene ændres. 

 

Graden og omfanget af påvirkningerne ved en realisering af planen vil afhænge af ud-

formningen af en konkret havvindmøllepark i planområdet svarende til de forskellige sce-

narier med varierende antal, størrelse og opstillingsmønster for møllerne. 

 

Der henvises til afsnit 6.4.1.1.1 or en vurdering af de afledte virkninger på marine økosy-

stemer som følge af lokale effekter på hydrografiske forhold. For en vurdering af de af-

ledte morfologiske virkninger på havbund og kyst som følge af effekter på hydrografiske 

forhold og afledte effekter på det marine økosystem henvises til afsnit 6.4.1.2.1. 

 

6.4.4.1.1.1 Bølgeforhold 

Den direkte påvirkning af bølgeforholdene fra fundamenter vil være lokale og overordnet 

set ubetydelig (Christensen E. D., 2013). 
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Den indirekte påvirkning af bølgeforholdene som følge af en reduktion i vindhastighed 

over og neden for planområdet vil være mere væsentlig og også strække sig ud over 

planområdet. Effekten af den reducerede vindhastighed vil være aftagende med afstan-

den fra planområdet (Christensen E. D., 2013), men kan for store (eller flere områder 

med lille indbyrdes afstand) havvindmølleområder påvirke bølgeforholdene flere mange 

kilometer væk (Bärfuss, 2021). I den sydlige del af planområdet og nogle kilometer ne-

denfor (i forhold til vindretningen) vurderes uden overplanting reduktioner i den signifi-

kante bølgehøjde i størrelsesorden 3-5 %, mens bølgeperioder og -retninger vil være 

nærmest uforandret (Christensen E. D., 2013; Fischereit, 2022). For normale vindforhold 

vil de anførte relative reduktioner svare til en reduktion i bølgehøjden på mindre end 5 

cm. 

 

Området, der påvirkes, vil naturligt ændres med vindretningen og dets størrelse ændres 

med størrelsen og antallet af møller for varierende påvirkninger af vinden (se afsnit 

6.6.2.1.1). Et scenarie med overplanting, vil som følge af en større reduktion af vindha-

stigheden, have en større påvirkning af bølgeforholdene. Modellering af bølger, udført i 

forbindelse med udarbejdelsen af den strategiske miljøvurdering for Plan for Nordsøen I, 

viser at reduktionen i bølgehøjden under nogle forhold kan være 30 cm, hvilket nærmere 

er en reduktion på omkring 10 %. 

 

I forhold til den normale variation i bølgeforholdene vurderes reduktionen dog at være 
ubetydelig. 

 

6.4.4.1.1.2 Strømforhold 

Den direkte påvirkning fra fundamenterne vil lokalt være stor og strømhastigheden vil 

stige kraftigt omkring det enkelte fundament med dannelse af hvirvler nedstrøms. For en 

typisk størrelse af cirkulære fundamenter for havvindmøller vil hvirvlen i en afstand af 

mindre end 100 m dog være så svag, at påvirkningen af den almindelige strømning vil 

være ubetydelig. Hvirvlen vil samtidig medføre en vertikal opblanding og en eventuel lag-

deling må forventes opbrudt nedstrøms for det enkelte fundament. 

 

Overordnet set vil fundamenterne øge strømningsmodstanden gennem planområdet. For 

scenarier uden overplanting vurderes påvirkningen af strømmen gennem og vandskiftet i 

planområdet dog at være ubetydelig. 

 

For scenarier med overplanting vurderes det, at strømningsmodstanden kan øges til et 

niveau, der kan medføre, at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-

ningsbillede ændres herved og om end påvirkningen umiddelbart vurderes at være mo-

derat, bør strømforholdene for et eventuelt overplanting-scenarie modelleres for at sikre, 

at vandskiftet i planområdet og langs Djurslands kyst ikke reduceres væsentligt. 

 

Overfladestrømmen påvirkes og kan i nogle tilfælde være domineret af vinden. Over læn-

gere stræk og stabile vindforhold vurderes den vindgenerede strøm at udgøre 1-3% af 

vindhastigheden (IEC, 2019; DNV GL, 2020). Med en reduktion i vindhastigheden på om-

kring 1 m/s over et begrænset område, som vurderet i afsnit 6.6.2.1.1, synes det rimeligt 

at antage, at effekten på overfladestrømmen er begrænset til 1% eller 1 cm/s, hvilket 

alene vurderes at være en ubetydelig påvirkning af strømmen. 
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6.4.4.1.2 Morfologi 

Ændringer i bølge- og strømforholdene kan påvirke både havbunds- og kystmorfologien. 

 

6.4.4.1.2.1 Havbundsmorfologi 

Omkring fundamenter for havvindmøller, transformerplatforme og innovationsanlæg etab-

leret som følge af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og 

de anlæg, som planen muliggør, kan der som følge af en øget strømhastighed fore-

komme erosion af havbundsedimenter. Hvis det vurderes, at der kan forekomme væsent-

lige erosionshuller, bliver der dog typisk udlagt erosionsbeskyttelse for fundamenter og 

kabler. Uden erosionsbeskyttelse vurderes det, at erosionshuller omkring de enkelte møl-

lefundamenter over tid kan nå en dybde på op omkring 10 m med en udstrækning på om-

kring 50 m nedstrøms. Udlægges erosionsbeskyttelse kan der langs kanten af denne fo-

rekomme erosion med en forventet dybde og udstrækning på op mod henholdsvis 1 m og 

3 m. Både uden og med overplanting vil erosionshuller (og eventuel erosionsbeskyttelse) 

udgøre en ganske begrænset andel af planområdets areal (ubetydelig påvirkning). 

 

Uden for planområdet vil ændringerne i bølge- og strømforholdene være væsentligt min-

dre end den naturlige variation og vurderes ikke at påvirke havbundsmorfologien (ingen 

påvirkning). 

 

Samlet set vurderes påvirkningen af havbundsmorfologien i og uden for planområdet at 
være ubetydelig. 

 

6.4.4.1.2.2 Kystmorfologi 

Den nærmest omkringliggende kyst ved Djursland ligger 15 km vest for planområdet og 

er relativt sjældent og kun i ganske begrænset omfang påvirket af bølger fra østlig ret-

ning. Samtidig vil bølgerne, som vurderet i afsnit 6.4.4.1.1.1, kun blive svagt reduceret 

neden for planområdet og med en retning nærmest normal til kysten vurderes påvirknin-

gen af kystmorfologien at være ubetydelig. 

 

6.4.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

For scenarier med overplanting vurderes det, at strømningsmodstanden kan øges til et 

niveau, der kan medføre, at strømmen i nogen grad afbøjes, mens det for scenarier uden 

overplanting ikke vurderes at være tilfældet. 

 

Det er ikke på det foreliggende grundlag muligt at skelne yderligere mellem scenarierne. 

 

6.4.4.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på hydrografiske og morfologiske for-

hold i samspillet mellem en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat og øvrige 

havvindmølleparker i Kattegat. 

 

6.4.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Det anbefales, at der i en senere fase gennemføres en modellering af strømforholdene 

for et eventuelt overplantingscenarie med henblik på at sikre, at vandskiftet i planområdet 

Kattegat og langs Djurslands kyst ikke reduceres væsentligt. 
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6.4.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til hydrografi og morfologi. 

 
Tabel 6-25 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på hydrografi. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  
Vurderingsgrad er baseret på hydrografi. Modellering af 

strømforhold anbefales. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på morfologi. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  d.o. 

 

6.4.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

Etablering af konkrete havvindmølleprojekter kan påvirke vrag, tidligere bopladser og an-

dre forhold af betydning for den marine kulturarv og arkæologiske arv. Der er derfor fore-

taget en vurdering af påvirkninger af marinarkæologiske forhold med fokus på hvilke be-

skyttelseshensyn, der bør varetages og som der skal være opmærksomhed på i forbin-

delse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat. 
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6.4.5.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Identificerede fund og fortidsminder i planområdet kan påvirkes af etableringen af en kon-

kret havvindmøllepark i planområdets nordlige og sydlige del. Herunder kan et eventuelt 

arealsammenfald mellem kabelkorridor og udpegninger også have en påvirkning af for-

tidsminderne. Omfanget vil afhænge af konkrete udformninger ved planens realisering, 

herunder opstillingsmønster, funderingsmetode, placering af møllerne m.v. 

 

De registrerede fortidsminder i områderne er punktudpegninger og ikke arealudpegnin-

ger, hvilket betyder at en eventuel påvirkning er afhængig af de konkrete placeringsvalg, 

og ikke kan vurderes på planniveau. Vurderingen skal foretages i forbindelse med miljø-

vurderingen af konkrete havvindmølleprojekter og potentielle områder for udlægning af 

søkabler og/eller rørledninger. 

 

Af museumslovens § 29 h66 fremgår det desuden, at spor af fortidsminder der findes un-

der anlægsarbejdet skal anmeldes til Kulturministeriet og at arbejde, der berører fortids-

mindet, skal standses. Herefter beslutter Slots- og Kulturstyrelsen, om arbejdet kan fort-

sætte, eller om det skal indstilles, indtil der er foretaget en marinarkæologisk undersø-

gelse. 

 

Kabelkorridoren bør placeres på en sådan måde, at arealsammenfaldet mellem fund og 

fortidsminder og placering af kablet minimeres eller helt undgås. Det anbefales, at der ud-

føres marinarkæologiske undersøgelser i planområdet samt eventuelt i områder for ud-

lægning af søkabler og/eller rørledninger med henblik på at undersøge mulige fortidsmin-

der, herunder tidligere bosættelser samt vrag. 

 

Generelt set skal der tages hensyn til de marinarkæologiske forhold ved realisering af 

planen, men med afsæt i karakteren og omfanget af de registrerede fortidsminder, vurde-

res kulturarv og arkæologisk arv på havet at blive påvirket i ubetydelig grad af planen. 

 

Samlet set vurderes kulturarv og arkæologisk arv på havet ikke at blive påvirket væ-

sentligt af planen. 

 

6.4.5.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.4.5.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på kulturarv og arkæologisk arv i sam-

spillet mellem en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat og øvrige havvindmøl-

leparker i Kattegat. 

 
                                                      
66 Lovbekendtgørelse nr. 358 af 8. april 2014 om bekendtgørelse af museumsloven. 
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6.4.5.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv og arkæologisk arv som 

følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller 

ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væ-

sentlige påvirkninger. Da påvirkningen er stedspecifik og desuden afhænger af de kon-

krete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de kommende miljø-

konsekvensvurderinger foretages en nærmere marinarkæologisk undersøgelse af de 

konkrete projekters påvirkning. 

 

6.4.5.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til kulturarv og arkæologisk arv. 

 
Tabel 6-26 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Marinarkæologisk undersøgelse er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.4.6 Landskab og visuelle forhold 

I dette afsnit vurderes de visuelle og landskabelige påvirkninger af en realisering af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), specifikt for planområdet Kattegat. Den 

konkrete vurdering af påvirkningen af kystlandskaberne afhænger af den endelige place-

ring af den konkrete havvindmøllepark, opstillingsmønsteret i havvindmølleparken, antal-

let af havvindmøller og de enkelte havvindmøller (størrelse, type etc.). 

 

En række af disse faktorer er ikke endelig kendt på nuværende tidspunkt, og vurderingen 

af de landskabelige og visuelle påvirkninger er derfor baseret på en række visualiseringer 

– også kaldet principvisualiseringer – af, hvordan de kommende havvindmølleparker kan 

komme til at fremstå. 
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6.4.6.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

6.4.6.1.1 Landskabsudpegninger og fredninger 

6.4.6.1.1.1 Bevaringsværdige landskaber 

I kystkommunerne beskrevet i afsnit 6.1.6.3 er flere områder udpeget som bevaringsvær-

dige landskaber. For de bevaringsværdige landskaber gælder det, ”at anlæg, nybyggeri 

og ændret arealanvendelse kun kan etableres i de udpegede områder, hvis de landska-

belige kvaliteter ikke påvirkes negativt eller forstyrres. Anlæg og nybyggeri kan heller ikke 

etableres i tilknytning til eller udenfor de udpegede områder, hvis det vurderes at få nega-

tiv indflydelse på de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 

2018, s. 13). 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de bevaringsværdige landskaber og kan derfor 

ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vurderes at have en ubetydelig 

påvirkning af de bevaringsværdige landskaber. 

 

6.4.6.1.1.2 Større sammenhængende landskaber 

For de større sammenhængende landskaber gælder det, at de skal friholdes for større 

byggerier og tekniske anlæg, der kan sløre landskabssammenhængene, have konse-

kvenser for de karakteristiske og oplevelsesrige nabolandskaber eller forringe muligheder 

for at forbedre landskaberne. Desuden skal muligheden for at bevare og opleve de stor-

slåede landskaber relativt upåvirket af aktiviteter som f.eks. el-ledningsnet, vindmøllepar-

ker m.v. sikres af hensyn til de visuelle værdier. 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de større sammenhængende landskaber og kan 

derfor ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vurderes at have en ubetydelig 

påvirkning af de større sammenhængende landskaber. 

 

6.4.6.1.1.3 Geologiske bevaringsværdier 

For de geologiske bevaringsværdier gælder det, at de skal forvaltes med respekt og agt-

pågivenhed for de eksisterende værdier, og at byggeri og anlæg, herunder tekniske an-

læg, så vidt muligt ikke skal placeres i de udpegede områder. 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de geologiske bevaringsværdier og kan derfor 

ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vurderes at have en ubetydelig 

påvirkning af de geologiske bevaringsværdier. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 194/550 
 

 

 

6.4.6.1.1.4 Fredede områder 

Af fredningsnævnets hjemmeside fremgår det, at fredninger kan være forskellige af natur 

og varetage flere hensyn på én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der 

fastslår, hvad der er tilladt i det fredede område, ligesom der stilles krav til særlige tiltag, 

herunder f.eks. naturpleje, anlæg og byggeri m.v. (Fredningsnævnet, 2023). 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de fredede områder og kan derfor ikke påvirke 

bestemmelser og særlige tiltag på udpegningsgrundlaget for de fredede områder. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vurderes at have en ubetydelig 

påvirkning af de fredede områder. 

 

6.4.6.1.2 Landskabelige og visuelle påvirkninger 

For at belyse og vurdere de visuelle påvirkninger fra kysterne mod Kattegat inde fra land 

er der udarbejdet principvisualiseringer for fem punkter beliggende i henholdsvis Nord-

djurs, Syddjurs og Odsherred Kommuner. De nævnte kommuner er udvalgt med afsæt i 

nær- og mellemzoner for 27 MW-havvindmøllerne. 

 

Fotostandpunkterne fremgår af Figur 6-59 nedenfor. 
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Figur 6-59 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker omkring planområdet Kattegat, som 
er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i forbindelse planom-
rådet Kattegat. Udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer er vist med røde 
prikker med fotoretning illustreret med grå flade 
Fremtidig havvindmøllepark Kattegat er vist med scenarie 4, dvs. 92 havvindmøller, 
27 MW. Fremtidig Hesselø Havvindmøllepark er vist med scenarie 1, dvs. 84 hav-
vindmøller, 15 MW. Eksisterende Anholt Havvindmøllepark er vist som etableret. 

 

6.4.6.1.2.1 Norddjurs Kommune 

For Norddjurs Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat visua-

liseret fra henholdsvis Fornæs Fyr på Djursland og Sønderbjerg på Anholt. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Fornæs Fyr i afsnit 12.1 i Visibilitets-

analyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6A – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Eksisterende forhold – 

Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 
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 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 1 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 MW – Totalhøjde 

263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 2 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 38 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 

330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 3 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 164 havvindmøller – 15 MW – Totalhøjde 

263 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 5/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 

330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 

m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 

m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Kumulative 

forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 9/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Kumulative 

forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbarhed – 10/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøller – 27 

MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 11/12 

 

 Fotostandpunkt 1 – Fornæs Fyr – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbarhed – 92 hav-

vindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 

12/12 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Anholt, Sønderbjerg, i afsnit 12.2 i Visi-

bilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6A – Miljø-

rapport: 
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 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Eksisterende for-

hold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Ku-

mulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 1 – Ku-

mulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 MW – To-

talhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 2 – Ku-

mulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 38 havvindmøller – 27 MW – To-

talhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 3 – Ku-

mulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 164 havvindmøller – 15 MW – 

Totalhøjde 263 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 5/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Ku-

mulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøller – 27 MW – To-

talhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Ku-

mulative forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 92 havvindmøller – 27 MW – Total-

højde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Ku-

mulative forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 92 havvindmøller – 27 MW – Total-

højde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Ku-

mulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 9/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Ku-

mulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbarhed – 

10/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Ku-

mulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 11/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Anholt, Sønderbjerg – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Ku-

mulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbarhed – 

92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting 

– 12/12 
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En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er visualiseret i Norddjurs Kom-

mune fra et punkt ved Fornæs Fyr, der er det østligst beliggende punkt på Djursland. 

 

Landskabet på det nordøstlige Djursland er omskifteligt. Kyststrækningen består overve-

jende af marin flade, klitområder og bundmoræne. Mange steder går baglandet helt tæt til 

kystlinjen, da kysten i mange områder består af stærkt eroderede strande, høje skranter 

og klinter. 

 

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestående af landbrug, natur-

områder, beboelser og sommerhusområder. Baglandet ligger generelt højere end kysten, 

særligt i områder, hvor kystskrænter er dominerende. Det betyder, at udsigten fra baglan-

det over Kattegat er stor og fuldstændig uforstyrret af tekniske anlæg på havet. Området 

er generelt sårbart over for placering af tekniske anlæg og har langs hele kystlinjen sær-

lige visuelle oplevelsesmuligheder. 

 

Kysten ved Fornæs Fyr karakteriseres af Kystdirektoratet som en ”blød klintekyst”. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 5,4 m, og der er 15,2 km fra fotostand-

punktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed på 

henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der også udarbejdet natvisualiseringer. Foto-

standpunktet ligger for alle scenarier i nærzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Kattegat. Havvindmøl-

lerne vil for alle fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landska-

bet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten æn-

dres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksiteten i det 

åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – tilføje en 

visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 30 

og 50 km fremstår svagere end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der i 

sommermånederne er en sigtbarhed på 10-20 km i 90-93% af tiden. Måneden med den 

dårligste sigtbarhed er december, hvor der er en sigtbarhed på 10-20 km i 48% af tiden. 

Det betyder, at havvindmøllerne vil være meget synlige langt størstedelen af året. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er visualiseret i Norddjurs Kom-
mune fra et punkt ved Sønderbjerg, der er det sydvestligste beliggende punkt på Anholt i 

Kattegat. 

 

Istidslandskabet er bakket og hævet over havet. Det er åbent og i stor skala, og fra den 

høje beliggenhed på Sønderbjerg er der i klart vejr lange kig. 
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Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 48,6 m, og der er 27,3 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed 

på henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der også udarbejdet natvisualiseringer. Foto-

standpunktet ligger for alle scenarier i mellemzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag forholdsvis fri og uforstyrret udsigt ud over Kattegat. 

Den høje placering har en betydning for, hvor synlige havvindmøllerne fremstår, da jor-

dens krumning modvirkes af den højere placering i terrænet. Havvindmøllerne vil for alle 

fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten æn-

dres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksiteten i det 

åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – tilføje en 

visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 30 

og 50 km fremstår mindre synlige end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, 

at der sker et markant fald i sigtbarheden fra 20-30 km til 30-40 km. F.eks. har juli en sigt-

barhed på 20-30 km i 81% af tiden, som falder til 23% af tiden på 30-40 km. 

 

Om natten kan havvindmøllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Der er in-

gen lyspåvirkning i området i dag. Lysmarkeringen af havvindmøllerne vil være tydelig og 

øge havvindmøllernes synlighed om natten i fuld sigtbarhed. Ved sigtbarheder lavere end 

fuld sigtbarhed vil der ingen lyspåvirkning være, idet lyset ikke kan ses. Lyspåvirkningen 

vurderes derfor at være ubetydelig. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vil 

have en væsentlig visuel påvirkning af landskaberne langs kysten på det nordøstlige 

Djursland mod Kattegat og en moderat visuel påvirkning af landskaberne langs kysten 

på Anholt mod Kattegat. 

 

6.4.6.1.2.2 Syddjurs Kommune 

For Syddjurs Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat visuali-

seret fra henholdsvis Jernhatten og Trehøje, begge i Nationalpark Mols Bjerge. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Jernhatten i afsnit 12.3 i Visibilitets-

analyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6A – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – Eksisterende forhold – Dag 

– Maksimal sigtbarhed – 1/6 
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 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/6 

 

 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – Scenarie 1 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 MW – Totalhøjde 

263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/6 

 

 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – Scenarie 2 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 38 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 

330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/6 

 

 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – Scenarie 3 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 164 havvindmøller – 15 MW – Totalhøjde 

263 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 5/6 

 

 Fotostandpunkt 3 – Jernhatten – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumulative 

forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 

330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 6/6 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge, i 

afsnit 12.4 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bi-

lag 6A – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – Ek-

sisterende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – 0-

scenarie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 38 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 164 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 5/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Trehøje, Nationalpark Mols Bjerge – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 6/6 
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En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er visualiseret i Syddjurs Kom-

mune fra et punkt ved Jernhatten, der er et østligt beliggende punkt i Nationalpark Mols 

Bjerge på Djursland. Der er tale om en fredet landskabsgeologisk seværdighed. 

 

Landskabet på det sydøstlige Djursland er omskifteligt. Kyststrækningen består overve-

jende af marin flade, klitområder og bundmoræne. Mange steder går baglandet helt tæt til 

kystlinjen, da kysten i mange områder består af stærkt eroderede strande, høje skranter 

og klinter. 

 

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestående af landbrug, natur-

områder, beboelser og sommerhusområder. Baglandet ligger generelt højere end kysten, 

særligt i områder, hvor kystskrænter er dominerende samt ved Mols Bjerge. Det betyder, 

at udsigten fra baglandet over Kattegat er stor og fuldstændig uforstyrret af tekniske an-

læg på havet. Området er generelt sårbart over for placering af tekniske anlæg og har 

langs hele kystlinjen særlige visuelle oplevelsesmuligheder. 

 

Kysten ved Jernhatten karakteriseres af Kystdirektoratet som en ”blød klintekyst”. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 49,8 m, og der er 22,5 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet 

ligger for alle scenarier i nærzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Kattegat. Den høje pla-

cering har en betydning for, hvor synlige havvindmøllerne fremstår, da jordens krumning 

modvirkes af den højere placering i terrænet. Havvindmøllerne vil for alle fire scenarier 

være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da ud-

sigten ændres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksite-

ten i det åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – 

tilføje en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en lavere sigtbar-

hed fremstår mindre synligt end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der i 

sommermånederne er en sigtbarhed på 20-30 km i 77-81% af tiden. Måneden med den 

dårligste sigtbarhed er december, hvor der en sigtbarhed på 20-30 km i 23% af tiden. Re-

sten af vinteren samt om foråret og efteråret svinger sigtbarheden, og havvindmøllerne vil 

være synlige i 34-65% af tiden. Det betyder, at havvindmøllerne vil være meget synlige 

langt størstedelen af året, om end sigtbarheden vil sløre dem på visse tider af året. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er visualiseret i Syddjurs Kom-
mune fra et punkt ved Trehøje, der er et relativt vestligt beliggende punkt i Nationalpark 

Mols Bjerge på Djursland. Der er tale om en fredet landskabsgeologisk seværdighed. 
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Landskabet på det sydøstlige Djursland er omskifteligt. Kyststrækningen består overve-

jende af marin flade, klitområder og bundmoræne. Mange steder går baglandet helt tæt til 

kystlinjen, da kysten i mange områder består af stærkt eroderede strande, høje skranter 

og klinter. 

 

Landskabet er overvejende et middel- til storskalalandskab bestående af landbrug, natur-

områder, beboelser og sommerhusområder. Baglandet ligger generelt højere end kysten, 

særligt i områder, hvor kystskrænter er dominerende samt ved Mols Bjerge. Det betyder, 

at udsigten fra baglandet over Kattegat er stor og fuldstændig uforstyrret af tekniske an-

læg på havet. Området er generelt sårbart over for placering af tekniske anlæg og har 

langs hele kystlinjen særlige visuelle oplevelsesmuligheder. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 127,3 m, og der er 38,3 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet 

ligger for alle scenarier i mellemzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag udsigt ud over Ebeltoft Vig, halvøen Ebeltoft, byen Ebel-

toft og Kattegat. Den høje placering har en betydning for, hvor synlige havvindmøllerne 

fremstår, da jordens krumning modvirkes af den højere placering i terrænet. Havvindmøl-

lerne vil for alle fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landska-

bet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da udsigten æn-

dres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksiteten i det 

åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – tilføje en 

visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en lavere sigtbar-

hed fremstår mindre synligt end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der i 

juli er en sigtbarhed på 30-50 km i 23 % af tiden. Resten af året der en sigtbarhed på 30-

50 km i vintermånederne i 10-16% af tiden, i forårsmånederne i 18-28% af tiden og i ef-

terårsmånederne i 16-21% af tiden. Det betyder, at havvindmøllerne ofte ikke vil være 

synlige. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vil 

have en væsentlig visuel påvirkning af landskaberne langs kysten på det sydøstlige 

Djursland mod Kattegat og en ubetydelig til moderat visuel påvirkning af landskaberne 

langs kysten på resten af det sydøstlige Djursland mod Kattegat. 

 

6.4.6.1.2.3 Odsherred Kommune 

For Odsherred Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat visu-

aliseret fra Havnebyen på Sjællands Odde. 
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Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Havnebyen, Sjællands Odde, i afsnit 

12.5 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6A 

– Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Eksiste-

rende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – 0-scena-

rie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 

MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 38 havvindmøller – 27 

MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 164 havvindmøller – 15 

MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 5/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 92 havvindmøller – 27 

MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 92 havvindmøller – 27 MW – 

Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 92 havvindmøller – 27 MW – 

Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – 0-scena-

rie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 9/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – 0-scena-

rie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbar-

hed – 10/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 92 hav-

vindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Overplanting – 

11/12 
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 Fotostandpunkt 5 – Havnebyen, Sjællands Odde – Fotoretning ligeud – Scenarie 

4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal sigtbar-

hed – 92 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 2,46 GW – Over-

planting – 12/12 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat er visualiseret i Odsherred Kom-
mune fra et punkt ved Havnebyen, der er et nordligt beliggende punkt på Sjællands 

Odde. 

 

Sjællands Odde består af højtliggende istidsdannelser og marint forland i kombination 

med hinanden. Havnebyen er beliggende i dødislandskab og lavt i forhold til baglandet. 

Landskabet falder på ca. 20-25 m på 400 m. 

 

Landskabet fremstår generelt åbent og med mange steder med fri udsigt over Kattegat. 

Området er generelt ikke domineret af tekniske anlæg, men der findes dog spredte en-

keltstående landvindmøller samt Odden Færgehavn på Oddens sydlige kyst og Søvær-

nets Våbenkursus på den vestligste del af Sjællands Odde tange. Området er generelt 

sårbart over for placering af tekniske anlæg og har langs hele kystlinjen særlige visuelle 

oplevelsesmuligheder (Odsherred Kommune, 2012). 

 

Kysten ved Havnebyen karakteriseres af Kystdirektoratet som en ”blød klintekyst”. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 21,7 m, og der er 30,7 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed 

på henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der også udarbejdet natvisualiseringer. Foto-

standpunktet ligger for alle scenarier i mellemzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Kattegat. Havvindmøl-

lerne vil for alle fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landska-

bet. 

 

Afstanden til havvindmøllerne og jordens krumning har betydning for synligheden af hav-

vindmøllerne, så de ses som forholdsvist lave elementer over horisonten. Havnebyen lig-

ger dog på en skråning, hvorfor havvindmøllerne – grundet noget af byens placering i en 

højere kote – kan opleves med forskellig tydelighed på forskellige placeringer i byen. 

 

Grundet sigtbarheden vil havvindmøllerne ikke ændre markant på den visuelle oplevelse 

af kystlandskabet, selvom udsigten ændres. Dog vil der blive tilføjet elementer i landska-

bet, som vil ændre på kompleksiteten i det åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – 

grundet vingernes bevægelse – tilføje en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet 

mere uroligt. Det vurderes imidlertid, at disse påvirkninger vil være minimale, da sigtbar-

heden ofte vil gøre det vanskeligt at se havvindmøllerne. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 
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Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 30 

og 50 km fremstår svagere end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der i 

sommermånederne er en sigtbarhed på 30-40 km i 22-29% af tiden. Måneden med den 

dårligste sigtbarhed er december, hvor der er en sigtbarhed på 30-40 km i 10% af tiden. 

Resten af årets måneder svinger synligheden, og havvindmøllerne vil være synlige i 16-

28% af tiden. Det betyder, at havvindmøllerne ofte ikke vil være synlige eller fremstå ty-

deligt. 

 

Om natten kan havvindmøllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Der er in-

gen lyspåvirkning i området i dag. Lysmarkeringen af havvindmøllerne vil være tydelig og 

øge havvindmøllernes synlighed om natten i fuld sigtbarhed. Ved sigtbarheder lavere end 

fuld sigtbarhed vil der ingen lyspåvirkning være, idet lyset ikke kan ses. Lyspåvirkningen 
vurderes derfor at være ubetydelig. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vil 
have en moderat visuel påvirkning af landskaberne langs kysten ved Havnebyen på 

Sjællands Odde mod Kattegat. 

 

6.4.6.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Som det fremgår ovenfor, vil der være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imel-

lem. Scenarie 3 og 4 vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, kom-

plekst og visuelt forstyrrende end scenarie 1 og 2. 

 

6.4.6.3 Kumulative virkninger 

Placeringen af forskellige havvindmølleparker i relativ nærhed til hinanden kan give en vi-

suel oplevelse af én stor sammenhængende havmøllepark. 

 

En række variable spiller dog en rolle: Afstanden fra land er afgørende for omfanget af de 

kumulative virkninger. Forskellige havvindmøllestørrelser/-typer og -farver, havvindmølle-

parkernes forskellige opstillingsmønstre samt bevægelser havmølleparkerne imellem bi-

drager også til en øget visuel uro og kompleksitet. Herudover har lysforurening fra de for-

skellige havvindmølleparker betydning for opfattelsen af, hvor lidt/meget lysforurening, 

havvindmøllerne medfører. 

 

I relation til planområdet Kattegat kan Anholt Havvindmøllepark og Hesselø Havvindmøl-

lepark bidrage til kumulative virkninger i form af visuelle effekter. 

 

Placeringen af de to havvindmølleparker på hver sin side af planområdet Kattegat kan 

betyde, at der fra bl.a. Djursland og Anholt vil kunne ses havvindmøller i stort set hele 

synsfeltet, idet det dog vurderes, at afstanden til havmølleparkerne set fra Anholt vil mini-

mere de kumulative virkninger. 

 

Ligeledes vil der fra Odsherred kunne opstå kumulative virkninger i et langt større om-

råde, end der gør sig gældende for planområdet Kattegat alene, fordi de tre havmøllepar-

ker visuelt vil kunne opfattes som ét stort, sammenhængende område. 
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De visuelle kumulative effekter i relation til planområdet Kattegat vurderes at være mode-

rate alt afhængig af de ovennævnte variable. 

 

6.4.6.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foreslå tiltag til at imødegå eller mini-

mere den væsentlige påvirkning af landskaberne langs kysten i Norddjurs og Syddjurs 

Kommuner eller den moderate påvirkning af landskaberne langs kysten på Anholt og i 

Odsherred Kommune. 

 

I forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger 

af påvirkningen af kystlandskaberne som følge af etablering af en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kattegat, herunder vurderinger af havvindmølleparkens kumulative 

påvirkninger med de øvrige havvindmølleparker i Kattegat. 

 

6.4.6.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til landskab og visuelle forhold. 

 
Tabel 6-27 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Kysten langs Djursland er påvirket. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

6.5 Miljøvurdering af anlæg på land 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering af anlæg på land. 
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6.5.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

6.5.1.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

6.5.1.1.1 § 3-beskyttet natur 

Vurderingerne er foretaget ud fra den forudsætning, at § 3-områder som udgangspunkt 

ikke berøres ved gennemgravning midlertidigt eller permanent. Yderligere forudsættes 

det, at alle §3-områder, som skal passeres af kabler og/eller rørledninger, vil blive passe-

ret ved anlægsmetoden styret underboring. § 3-beskyttede søer og vandhuller undgås 

helt i forhold til både gennemgravning og styret underboring. Det skyldes, at en oprens-

ning i forbindelse med et eventuelt blowout er umuligt i søer og vandhuller. Forudsætnin-

gerne er baseret på normal praksis i forbindelse med etablering af tilsvarende anlæg. 

 

Ved nedlægning af kabler og/eller rørledninger ved styret underboring er der som ud-

gangspunkt ingen påvirkning af de pågældende § 3-områder. Ved styret underboring er 

der dog en risiko for, at der kan ske et udslip af boremudder (blowout) på de underborede 

naturtyper. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af påvirkningerne forbundet med blowout fra 

styret underboring på det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den nødvendige 

viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 208/550 
 

 

nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres67. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

Når først kabler og/eller rørledninger er etableret, vil der ikke være nogen påvirkning af § 

3-beskyttet natur eller de dyr eller planter, som er tilknyttet §3-områderne. Det skyldes, at 

kabler og/eller rørledninger er nedgravet og derfor ikke kan påvirke § 3-områderne. Det 

skal dog sikres, at kabel- og/eller ledningsgravene ikke fyldes med sandet jord, hvis de 

ligger i tilknytning til våde naturtyper. I så fald kan kabel- og/eller ledningsgravene få en 

drænende effekt. Som udgangspunkt anvendes den samme jord, som der graves op, og 

sandsynligheden for dette er derfor meget lille. 

 

Det forudsættes, at stationsområde og eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-an-

læg, placeres uden for § 3-områder, så påvirkning af § 3-arealer undgås i driftsfasen. 

Stationsområdet vil heller ikke medføre merdeposition. 

 

Sammenfattende vurderes, at der kun er risiko for påvirkninger af § 3-beskyttet natur i an-

lægsfasen, hvis der sker blowout i forbindelse med styret underboring, jf. ovenfor herom. 

 

Det vurderes, at anlæg ikke påvirker § 3-områder i driftsfasen. Det skyldes, at der ikke er 

arealinddragelse af §3-områder, ændringer i hydrologien eller merdeposition fra anlæg-

gene. 

 

                                                      
67 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 209/550 
 

 

6.5.1.1.2 Fredskov 

Det skal som udgangspunkt undgås at placere kabler og/eller rørledninger og stationer 

samt PtX-anlæg i fredskov. Dette er for at undgå at fælde træer, og da der typisk vil blive 

stillet krav om, at der ikke må genplantes træer med dybdegående rødder oven på kab-

lerne. Fredskovområder kan samtidig være levesteder for en lang række dyr og planter – 

herunder de strengt beskyttede bilag IV-arter, som dermed også vil blive påvirket af an-

lægsarbejderne. 

 

Hvis det i den videre planlægning ikke kan undgås at nedgrave kabler eller rørledninger 

inden for fredskovsarealer, bør det så vidt muligt tilstræbes, at kabler og ledninger etable-

res i forbindelse med veje eller stier, hvor der i forvejen ikke er træbeplantning. 

 

Hvis der som sidste mulighed skal anlægges f.eks. kabler eller rørledninger gennem fred-

skov, skal det afklares med Miljøstyrelsen, om der er behov for at udlægge erstatnings-

skov. 

 

Hvis fredskovsområder kan undgås at blive passeret i den videre planlægning vil der ikke 

være en påvirkning af fredskovsarealerne (ingen påvirkning). Hvis det ikke kan undgås 

at passere fredkovsarealer, vil det typisk bestræbes at gøre indgrebet så småt som muligt 

ved f.eks at lægge kabler/ledninger langs veje. Hvis denne forudsætning videreføres i 

den videre planlægning, vurderes påvirkningen af fredskov som følge af de anlæg, som 
muliggøres af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) at være ubetydelig til 

moderat afhængigt af hvordan landanlæggene placeres i forhold til fredskovsarealer. 

 

6.5.1.1.3 Natura 2000 

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhængende netværk af beskyttede naturområ-

der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-

ter, som er sjældne, truede eller karakteristiske for EU-landene. 

 

Natura 2000-områderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-

ver68. Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgørelsen69 og 

fastsætter kravene til myndighedernes sagsbehandling, når internationalt beskyttede na-

turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive påvirkede. 

 

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-væsentlighedsvurdering for at vur-

dere, om en realisering af dem kan påvirke et Natura 2000-områdes bevaringsmålsætnin-

ger væsentligt. Vurderingen skal også inddrage, om en realisering af planen eller projek-

tet i sammenhæng med andre planer og projekter kan påvirke Natura 2000-områdets in-

tegritet væsentligt. 

 

Hvis det vurderes, at en væsentlig påvirkning af Natura 2000-områdets arter og naturty-

per på Natura 2000-områdets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages. 

 

                                                      
68 Rådets direktiv 92/43/EØF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere ændringer og Rådets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle. 
69 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
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Hvis det i Natura 2000-væsentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en 

realisering af planen kan påvirke arter og naturtyper på Natura 2000-områdets udpeg-

ningsgrundlag og bevaringsmålsætning væsentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-

konsekvensvurdering. 

 

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnået vished for, at 

en realisering af planen ikke vurderes at medføre skade på det pågældende Natura 

2000-områdes integritet, kan planen vedtages. Det er tilfældet, når det ud fra bedste vi-

denskabelige viden på området uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade på 

Natura 2000-områdets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldstændige, 

præcise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fjerne enhver rimelig viden-

skabelig tvivl. 

 

Natura 2000-væsentlighedsvurderingen er udarbejdet på baggrund af oplysninger, som 

med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og gængse vurderingsmetoder 

med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-

ningsforløb planen befinder sig på, og om bestemte forhold vurderes bedre på et andet 

trin i det pågældende forløb. 

 

I forbindelse med udarbejdelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er 

der udarbejdet en vurdering af påvirkningerne af Natura 2000-områderne, der kan påvir-

kes ved en realisering af planen. Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som be-

står af både en Natura 2000-væsentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvur-

dering. Der henvises til Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport og Natura 2000-konsekvensvurdering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

Vurderingerne er gennemført på baggrund en række afgrænsninger og forudsætninger, 

som der redegøres nærmere for i afsnit 5.4 i Natura 2000-væsentlighedsvurdering af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport. 

 

Vurderingen af påvirkningerne er baseret på erfaringer med de aktiviteter, som kan give 

anledning til påvirkninger, og som typisk vil udgøre et betydeligt element i forbindelse 

med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Påvirkningerne 

i denne vurdering kan imidlertid ikke tids- eller stedfæstes, da viden herom vil afhænge af 

realiseringen af planen i form af konkrete projekter. Den geografiske placering af anlæg 

kendes hovedsagelig ikke, hvilket ikke gør det muligt at vurdere eventuelle påvirkninger. 

 

Kun ét Natura 2000-område ligger i kabelkorridoren i forbindelse med planområdet Katte-

gat, jf. punktet ovenfor. Derfor er det forudsat i vurderingen, at de øvrige Natura 2000-

områder ikke vil blive påvirket i forbindelse med en realisering af den videre planlægning, 

herunder de konkrete projekter. 

 

Det er endnu ikke besluttet, hvorfra på kysten kabler og/eller rørledninger føres til Station 

Trige, men lokationen må antages at ligge i kabelkorridoren. Se afsnit 1.2.1, herunder Fi-

gur 1-1. 
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Denne Natura 2000-væsentlighedsvurdering indeholder en vurdering på et overordnet ni-

veau af muligheden for etablering af kabler og/eller rørledninger, stationsanlæg og inno-

vationsanlæg, herunder PtX-anlæg, i kabelkorridoren. 

 

Af Figur 6-60 nedenfor fremgår de identificerede Natura 2000-områder på Djursland, hvor 

der kan været et sammenfald med kabler og/eller rørledninger, som føres til Station 

Trige, eller påvirkning herfra. 

 

 
Figur 6-60 De identificerede Natura 2000-områder på Djursland, hvor der kan været et sam-

menfald med kabler og/eller rørledninger, som føres til Station Trige, eller påvirk-
ning herfra. 

 

Der er ikke nogen Natura 2000-områder omkring den eksisterende station. Derfor vil ud-

videlsen af den eksisterende station ikke medføre en påvirkning af Natura 2000-områder. 

 

Følgende Natura 2000-områder er med andre ord identificeret, jf. Figur 6-60: 

 

 Natura 2000-område N230 Kaløskovene og Kaløvig 

 Natura 2000-område N48 Stubbe Sø 

 Natura 2000-område N227 Mols Bjerge med kystvande. 

 

Natura 2000-område N230 Kaløskovene og Kaløvig ligger delvist i den sydlige del af ka-

belkorridoren. Natura 2000-området indgår derfor i Natura 2000-væsentlighedsvurderin-

gen. 

 

Natura 2000-område N48 Stubbe Sø ligger ca. 1,3 km syd for kabelkorridoren. Odder 

indgår på udpegningsgrundlaget. Odder kan potentielt bevæge sig i Natura 2000-området 

og i kabelkorridoren, men der er en meget lille sandsynlighed for, at arten påvirkes, da 

odder undgår områder med menneskelig aktivitet. Natura 2000-området indgår derfor 

ikke i Natura 2000-væsentlighedsvurderingen. 

 

Natura 2000-område N227 Mols Bjerge med kystvande ligger ca. 5 km syd for kabelkorri-

doren. Natura 2000-området vil ikke hverken direkte eller indirekte kunne påvirkes af rea-

lisering af planen. Det skyldes, at anlægs- eller driftsaktiviteter ikke kan påvirke arter eller 
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naturtyper på udpegningsgrundlaget. Arterne på udpegningsgrundlaget – skæv vindel-

snegl, sumpvindelsnegl og stor vandsalamander – har for kort aktionsradius til at kunne 

være afhængig af arealer i kabelkorridoren. Natura 2000-området indgår derfor ikke i Na-

tura 2000-væsentlighedsvurderingen. 

 

Terrestriske Natura 2000-områder, som ligger længere væk end Natura 2000-områderne 

ovenfor, vurderes ikke at blive påvirket af de mulige anlægsaktiviteter i kabelkorridoren. 

Det skyldes, at påvirkninger fra anlægs- og driftsaktiviteter af eventuelle anlæg i kabelkor-

ridoren vil være begrænsede og udelukkende vurderes at medføre lokal virkning. Der er 

desuden ikke hydrologisk forbindelse mellem de forventede arbejdsområder og de øvrige 

Natura 2000-områder, og Natura 2000-områderne kan derfor ikke blive påvirkede af et 

eventuelt spild i de forventede arbejdsområder. 

 

På baggrund af ovenstående er det relevante Natura 2000-område i relation til opkobling 

til Station Trige: 

 

 Natura 2000-område N230 Kaløskovene og Kaløvig. 

 

Af Tabel 6-28 nedenfor fremgår udpegningsgrundlaget for det identificerede terrestriske 

Natura 2000-område, der kan blive påvirket ved opkobling til Station Trige. De terrestri-

ske naturtyper og arter er oplistet. 

 
Tabel 6-28 Udpegningsgrundlaget for det identificerede terrestriske Natura 2000-område, der 

kan blive påvirket ved opkobling til Station Trige. 

Natura 2000-områder Naturtyper Arter 

Natura 2000-område N230 Kaløskovene og Kaløvig 

Habitatområde H230 Sandbanke (1110) 

Vadeflade (1140) 

Lagune* (1150) 

Bugt (1160) 

Rev (1170) 

Strandvold med enårige planter (1210) 

Strandvold med flerårige planter (1220) 

Enårig strandengsvegetation (1310) 

Strandeng (1330) 

Kransnålalge-sø (3140) 

Næringsrig sø (3150) 

Kalkoverdrev* (6210) 

Surt overdrev* (6230) 

Tidvis våd eng (6410) 

Kildevæld* (7220) 

Rigkær (7230) 

Bøg på mor (9110) 

Bøg på muld (9130) 

Bøg på kalk (9150) 

Ege-blandskov (9160) 

Sumpvindelsnegl (1016) 

Stor vandsalamander (1166) 
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Natura 2000-områder Naturtyper Arter 

Elle- og askeskov* (91E0) 

*) Prioriteret naturtype. 

 

For planområdet Kattegat er det sammenfattende vurderet: 

 

Vurderingen af de mulige påvirkninger af det ene identificerede Natura 2000-område 

fremgår af Tabel 6-29 nedenfor. 

 
Tabel 6-29 Planområdet Kattegat. Vurderingen af de mulige påvirkninger af det ene identifice-

rede Natura 2000-område. 

Natura 2000-område Konklusion 

Planområdet Kattegat 

Natura 2000-område N230 

Kaløskovene og Kaløvig 

Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfører en væsentlig 

påvirkning af arter og naturtyper på udpegningsgrundlaget eller påvirker 

opnåelsen af Natura 2000-områdets bevaringsmålsætninger. Der skal 

derfor ikke gennemføres en Natura 2000-konsekvensvurdering. 

 

Det kan med andre ord udelukkes, at de anlæg på land, der etableres ved en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kattegat, medfører en væsentlig påvirkning af arter og 

naturtyper på udpegningsgrundlaget eller påvirker opnåelsen af det identificerede Natura 

2000-områdes bevaringsmålsætninger. Derfor er der ikke behov for at udarbejde en 

Natura 2000-konsekvensvurdering af de terrestriske påvirkninger. 

 

6.5.1.1.4 Bilag IV-arter 

Det fremgår af habitatbekendtgørelsens70 §§ 10-12, at en række dyre- og plantearter, 

uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-område, er underlagt 

krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-

arter og dækker over en lang række forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17 

danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, bæver, ulv, birkemus, 

hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snæ-

bel. 

 

For dyre- og plantearter på bilag IV er der i habitatbekendtgørelsens §§ 10-12 et forbud 

mod: 

 

 Beskadigelse eller ødelæggelse af yngle- og rasteområder. 

 

Yngleområder omfatter områder, som er nødvendige for dyrenes kurtisering, parring, fød-

sel eller opvækst af unger. Definitionen dækker også arealer i nærheden af selve yngle-

området, hvis afkommet er afhængigt af disse arealer. 

 

                                                      
70 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
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Rasteområder defineres som områder, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte 

dyr eller bestande, når disse er i hvile. Rasteområder er således områder, hvor dyrene i 

eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul 

i større koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner. 

 

For både yngle- og rasteområder gælder, at områder, der benyttes løbende hvert år eller 

med års mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt benyttes af de pågældende 

arter. 

 

Hvis en plan kan medføre en væsentlig påvirkning af arternes yngle- og rasteområder, 

kan planen ikke vedtages71. 

 

Miljøstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter72 og har introduceret 

muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteområder baseret på prin-

cippet om en vedvarende økologisk funktionalitet, dvs. en bredere økologisk forståelse af 

yngle- og rasteområder. 

 

Beskyttelsen indebærer, at yngle- eller rasteområder for bilag IV-arter som udgangspunkt 

ikke må beskadiges eller ødelægges af aktiviteter, som der planlægges for eller ansøges 

om. Områder, der benyttes til fødesøgning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-

tidigt bruges som yngle- eller rasteområde. 

 

Overordnet set skal det sikres, at den økologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og 

rasteområder opretholdes på mindst samme niveau som hidtil. Økologisk funktionalitet 

skal vurderes ud fra en bred økologisk betragtning af det samlede leveområde for en po-

pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer. 

 

Der er udarbejdet en vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). I den forbindelse er der identificeret en række relevante marine og terre-

striske bilag IV-arter, som kan påvirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

Relevante bilag IV-arter for planområdet Kattegat (terrestrisk): 

 

 Markfirben 

 Padder 

 Flagermus 

 Odder. 

 

En vurdering af påvirkninger af markfirben, padder, flagermus og odder kan findes i afsnit 

7.5.2, 7.6.2, 7.7.3 og 7.7.4 samt 7.8.2 i ovennævnte bilag. For flagermus er vurdering af 

påvirkninger gennemført både marint og terrestrisk. 
                                                      
71 Bekendtgørelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrørende internationale naturbe-
skyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanlæg og elforsyningsnet på havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5. 
72 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesområder samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 215/550 
 

 

 

For planområdet Kattegat er det sammenfattende vurderet: 

 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 

indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-
delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

Der vurderes ikke at være påvirkninger af yngle- og rasteområder for de ovenfor nævnte 

terrestriske bilag IV-arter, når anlæggene på land er etableret, og derfor vurderes det, at 

den økologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes. 

 

6.5.1.1.5 Vandområder – Vandløb, søer og grundvandsforekomster 

Der henvises til afsnit 6.5.4 om jordbund samt vand og vandkvalitet. 

 

6.5.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

6.5.1.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på biologisk mangfoldighed samt flora 

og fauna i samspillet mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kattegat. 

 

6.5.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

6.5.1.4.1 §3-beskyttet natur og fredskov 

Anlæg på land vil ikke medføre en væsentlig påvirkning af §3-beskyttet natur og fredskov, 

idet følgende forudsættes: 

 

 Kabler og lignende anlæg planlægges, så de så vidt muligt ikke berører Natura 

2000-områder, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgrænsede korri-

dorer 

 Ved passage af vandløb eller større naturområder anvendes altid styret underbo-

ring 

 Ved passage af vandløb, som ligger uden for Natura 2000-områder, men leder 

hen til eller løber gennem Natura 2000-områder, anvendes altid styret underbo-

ring 

 Fredskovsarealer, søer, sommerhusområder og anden beboelse berøres ikke 

 Søer, sommerhusområder og anden beboelse underbores ikke. 
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Hvis etablering af kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgås, 

bør det tilstræbes, at kabler og/eller rørledninger etableres i forbindelse med veje eller 

stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-

res kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljøsty-

relsen, om der er behov for udlægning af erstatningsskov. 

 

6.5.1.4.2 Bilag IV-arter 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 

indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-

delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

6.5.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til §3-beskyttet natur og fredskov. 

 
Tabel 6-30 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på § 3-beskyttet natur. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på fredskov. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 
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6.5.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) for planområdet Kattegat muliggør 

etablering af landanlæg i form af kompenseringsstation, kabler, (udvidelse af) transforma-

torstation samt etablering af PtX-anlæg og rørledninger. Påvirkningen heraf på befolknin-

gen og menneskers sundhed som følge af indvirkninger på rekreative interesser, støj, ri-

sikovirksomheder og magnetfelter beskrives i det følgende. 

 

6.5.2.1 Rekreative interesser 

6.5.2.1.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Der ligger flere rekreative interesser i området omkring transformatorstationen i Trige og i 

området mellem kysten og transformatorstationen. 

 

Vurderingen af påvirkningen af de rekreative interesser baseres på inddragelse af arealer 

til stationsanlæg og landkabler og kan medføre begrænsninger i offentlighedens adgang 

til de rekreative oplevelser, eller om planen vil ændre anvendelsen og kvaliteten af de re-

kreative interesser. Vurderingen af projektets påvirkning vurderes for transformatorstatio-

nen (Trige) og dertilhørende kabelkorridor. 

 

I anlægsfasen kan der forekomme arealsammenfald mellem kabeltracéet og de rekrea-

tive interesser, herunder hvis kabeltracéerne skal krydse cykelruter, vandrestier, natur-

parker m.v. Herudover kan der i anlægsfasen være en påvirkning af jagtinteresser, da 

forstyrrelserne fra grave- og anlægsarbejde kan forstyrre vildtet og midlertidigt fordrive 

dem fra området. Arealsammenfald mellem kabeltracé og rekreative interesser skal så 

vidt muligt undgås. Hvis et arealsammenfald ikke kan undgås, vurderes påvirkningen af 

de rekreative interesser at være ubetydelige grundet anlægsarbejdets midlertidighed. 

 
Overordnet set vurderes påvirkningerne i anlægsfasen af kabeltracéer at være ubetyde-

lige, da der kun vurderes små, lokalt afgrænsede påvirkninger, der er simple, kortvarige 

samt uden langtids- og irreversible effekter. 

 

Der vurderes ingen påvirkninger i anlægsfasen ved transformatorstationen. 

 

I driftsfasen kan der potentielt opstå påvirkning af de rekreative interesser, da der pålæg-

ges arealbegrænsninger i deklarationsbæltet omkring kabeltracéet. Påvirkningen vurde-

res at være ubetydelig, afhængigt af kabeltracéernes placering. 

 

Der vurderes ingen påvirkninger i driftsfasen ved transformatorstationen. 

 

Samlet set vurderes det muligt at placere kabeltracéet og transformatorstationen således, 

at påvirkningen af de rekreative interesser i driftsfasen vil være ubetydelig. 
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6.5.2.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

6.5.2.1.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på rekreative interesser i samspillet mel-

lem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Katte-

gat. 

 

6.5.2.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

6.5.2.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til rekreative interesser. 

 
Tabel 6-31 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

6.5.2.2 Støj 

Anlægsaktiviteter på land kan omfatte nedlægning af kabler og etablering af transforma-

torstationer og andre anlæg som PtX- og innovationsanlæg. 

 

Denne miljørapport indeholder ikke en nærmere vurdering af støj fra anlæg på land. 

Dette er begrundet i at potentielle støjproblematikker, samt følsomhed over for støj om-
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kring anlæggene, f.eks. nærhed til beboere, i meget høj grad beror på placeringen og ud-

formningen af det konkrete projekt. Derfor kan miljøproblemer og virkninger først vurde-

res hensigtsmæssigt i forbindelse med en miljøvurdering af det konkrete projekt. Ved pla-

nens realisering skal de gældende regler følges og overholdes som er sædvanlig praksis 

for denne type anlæg. 

 

Det forventede nettilslutningspunkt, ved Trige vil være i kontinuerlig drift hele døgnet, alle 

dage i løbet af året. Der vil i driftsfasen være støj fra transformatorer, filteranlæg og andre 

tekniske installationer på stationsanlægget. Støj fra flere anlæg på transformatorstationen 

kan indeholde tydeligt hørbare toner, som betyder, at støjresultaterne skal tillægges et til-

læg på +5 dB. I forbindelse med detailplanlægning og miljøvurderingen af et konkret pro-

jekt, kan støjpåvirkningen mindskes ved at tilpasse det endelige projekt eller ved at an-

vende relevante afværgeforanstaltninger som f.eks. støjafskærmning omkring transfor-

matorstationen. 

 

6.5.2.2.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Transformatorstationen ved Trige er beliggende i det åbne land, hvilket også vil være til-

fældet ved en udvidelse af stationen. 

 

Der er i andre miljørapporter foretaget støjberegninger, der viser, at støjpåvirkningen fra 

stationer placeret i det åbne land og forventeligt med tilsvarende udformning er væsent-

ligt lavere end de vejledende grænseværdier for støj ved de nærmeste boliger i omgivel-

serne. Dette gælder også ved et eventuelt tonetillæg. Støjpåvirkningen vurderes at være 

ubetydelig. 

 

I forbindelse med detailplanlægning og miljøvurderingen af et konkret projekt, kan støjpå-

virkningen mindskes ved at tilpasse det endelige projekt eller ved at anvende relevante 

afværgeforanstaltninger som f.eks. støjafskærmning omkring transformatorstationen. 

 

6.5.2.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.5.2.2.3 Kumulative virkninger 

Ved realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat vil der være et tidsmæssigt sam-

menfald af anlægsaktiviteter for potentielle højspændingsstationer i perioden 2027-2028, 

som alt efter afstand mellem etableringsarbejder bl.a. kan medføre kumulative påvirknin-

ger som støjpåvirkninger på land. Disse vurderes dog som ubetydelige pga. afstandene 

mellem dem. 
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6.5.2.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra støj som følge af en realisering af 

havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør 

iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

6.5.2.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til støj. 

 
Tabel 6-32 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Støjgrænser overskrides ikke. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

6.5.2.3 Risikovirksomhed 

6.5.2.3.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Planen giver mulighed for etablering af anlæg, som kan være omfattet af risikobekendt-

gørelsen. Driften af PtX-anlæg kan omfatte oplag og/eller produktion af bl.a. brint, ammo-

niak, e-metanol og e-kerosen samt nafta og LPG (Liquified Petroleum Gas), der dannes 

som biprodukter ved produktion af e-kerosen. Alle de nævnte stoffer er at finde i bilag 1 til 

risikobekendtgørelsen over farlige stoffer. 

 

Transport af stofferne i rørledninger eller med tankbil er som udgangspunkt ikke omfattet 

af risikobekendtgørelsen, mens omlastning og henstilling/oplag af stofferne på f.eks. hav-

nearealer og godsbanegårde kan være omfattet, afhængigt af mængder og tidsperioder 

for henstilling. De benyttede havne og godsbanegårde vil i givet fald skulle godkendes 

som en risikovirksomhed i sig selv, uafhængigt af hvem der producerer eller ejer de far-

lige stoffer, som transporteres. 
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Hvis PtX-anlægget(-ene) producerer brændstof med kulforbindelser, f.eks. e-metanol og 

e-kerosen, vil der også være behov for transport og oplag af CO₂, som f.eks. kan stamme 

fra CO₂-fangst på afbrændings- eller produktionsanlæg. CO₂ er ikke defineret som et far-

ligt stof i henhold til risikobekendtgørelsen og vil derfor ikke være omfattet af virksomhe-

dens sikkerhedsrapport. Erfaringer viser dog, at ulykker ved håndtering af CO₂ i store 

mængder kan udgøre en risiko for mennesker samt dyre- og planteliv. Dette bør derfor 

også vurderes i forbindelse med de konkrete anlæg. 

 

Uheldsscenarier for et PtX-anlæg kan f.eks. omfatte: 

 

 Udslip fra brintanlæg, dvs. udslip fra elektrolyseanlæg, kompressionsanlæg og 

tankanlæg samt rørsystemer, der forbinder disse anlæg. Brint er yderst letan-

tændeligt og udgør med denne egenskab en væsentlig fare ved udslip og an-

tændelse, hvor det potentielt kan eksplodere. Konsekvenstyperne fra denne type 

uheld er gasskybrand og -eksplosion samt stikflamme. 

 

 Udslip fra e-metanolsynteseanlæg og e-kerosenanlæg. E-metanol er en brand-

farlig væske, som desuden er giftig ved indånding. E-kerosen er et petroleums-

produkt, som kan brænde og er skadeligt ved udslip til miljøet. Her er konse-

kvenstyperne gasskybrand og jetflamme samt mulig toksisk virkning af e-meta-

nol. 

 

Afhængigt af placering af PtX-anlægget samt typer og mængder af farlige stoffer, kan der 

herudover være dominoeffekter, hvor et uheld med farlige stoffer på et anlæg breder sig 

og forårsager et eller flere uheld på andre anlæg og som forstærker konsekvenserne af 

det oprindelige uheld. 

 

Eventuelle uheld på et PtX-anlæg med stoffer omfattet af risikobekendtgørelsen samt 

CO₂ kan potentielt få alvorlige konsekvenser også uden for anlægget. PtX-anlæg vil ty-

pisk være omfattet af risikobekendtgørelsen og skal dermed leve op til acceptkriterier for 

at få risikoaccept fra myndighederne. Dette vil føre til, at anlæg som muliggøres af planen 

ikke udgør en betydelig risiko for personer, der arbejder eller af andre årsager opholder 

sig nær disse anlæg. 

 

Samlet set vurderes påvirkningen således at være ubetydelig. 

 

6.5.2.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne, idet der dog kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4. 

 

6.5.2.3.3 Kumulative virkninger 

Der kan opstå kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstærke 

konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord føre 

til dominoeffekter. På det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke 

uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om. 
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6.5.2.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor 

foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå el-

ler minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

6.5.2.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til risikovirksomhed. 

 
Tabel 6-33 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

6.5.2.4 Magnetfelter 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) for planområdet Kattegat muliggør, at 

der etableres landkabler fra kompenseringsstation til transformatorstation med nettilslut-

ning. På land vil der desuden eventuelt ske en udvidelse af eksisterende transformator-

stationer. 

 

I det følgende vurderes virkningerne på omgivelserne for så vidt angår magnetfelter fra 

kabler og transformatorstationer. 

 

Påvirkning af den marine flora og fauna som følge af etablering af søkabler vurderes i af-

snit 6.4.1. 
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6.5.2.4.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Magnetfelter opstår ved produktion og transmission af elektromagnetisk energi. Der for-

ventes således først at opstå magnetfelter af betydning i driftsfasen for den fremtidige 

havvindmøllepark i planområdet. 

 

En vurdering af, hvor store magnetfelter, der kan forventes, afhænger af to forhold: 

 

Dels størrelsen af de strømme der løber i kablerne, dels de geometriske forhold omkring 

fasernes indbyrdes placering. Generelt vil et kabels magnetfelt være forholdsvis kraftigt 

målt lodret over kablet, men vil aftage ret hurtigt, hvis man måler i sideværts afstand fra 

dette. 

 

Da der normalt vil være en vis afstand mellem kabelsystemerne - og eventuelt også mel-

lem de enkelte kabler i hvert system - vil der kunne opstå et forholdsvis bredt bælte med 

magnetfelter omkring strømkablerne. 

 

For anlægget på land, dvs. transformatorstation og kabler, gælder det, at der i forbindelse 

med en konkretisering af planens realisering herunder særligt kabeltracéets forløb samt 

miljøkonsekvensvurdering for konkrete projekter bør tages hensyn til afstanden til boliger 

for at minimere påvirkningen af menneskers sundhed. Hvis kabelanlæg ikke kan placeres 

i god afstand fra boliger, skal der foretages en nærmere analyse af magnetfelters eventu-

elle påvirkning af menneskers sundhed. 

 

Hvis de ovennævnte anbefalinger følges, vurderes påvirkningen som følge af planen 

samlet set at være ubetydelig. 

 

6.5.2.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.5.2.4.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkningerfra magnetfelter i samspillet mellem an-

læg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat. 

 

6.5.2.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra magnetfelter som følge af en realise-

ring af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som 

bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirknin-

ger. 

 

I forbindelse med en konkretisering af kabeltracéers forløb og udvidelsen af transforma-

torstationen bør forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bør tages 
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hensyn til afstanden til boliger med henblik på at minimere magnetfelters eventuelle på-

virkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis også ske en afvejning af andre inte-

resser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med en konkretisering af ka-

beltracéers forløb og udvidelsen af transformatorstationen. 

 

Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bør der foretages en nær-

mere analyse af magnetfelters eventuelle påvirkning af menneskers sundhed. 

 

6.5.2.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til magnetfelter. 

 
Tabel 6-34 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Der skal tages størst muligt hensyn til afstand til boliger. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

6.5.3 Arealanvendelse og materielle goder 

Landanlæggene kan påvirke den nuværende arealanvendelse. I det følgende beskrives 

derfor landanlæggenes forhold til den øvrige overordnede arealudnyttelse i området mel-

lem kysten og transformatorstationen ved Trige. Emnerne som vurderes som materielle 

goder dækker større arealanvendelsesgrupper, der ikke behandles under de øvrige miljø-

emner i nærværende miljørapport. 

 

6.5.3.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 
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Området omkring det foreslåede tilslutningspunkt ved transformatorstationen ved Trige 

består af overvejende landzone uden sommerhusområder eller særlig bymæssig bebyg-

gelse i nærheden. Området omkring transformatorstationen er ikke planlagt efter kommu-

neplanrammer. Kabeltracéet kan passere tæt forbi områder med bymæssig bebyggelse. 

 

Der kan forekomme et arealsammenfald mellem de endnu-ikke fastlagte kabeltracéer og 

bymæssig bebyggelse. Dette skal der tages hensyn til i forbindelse med i anlægsfasen, 

hvis kabeltracéerne passerer tæt forbi et område med bymæssig bebyggelse. Et muligt 

kabeltracé tæt på bymæssig bebyggelse kan også pålægge en eventuel begrænsning for 

den fremtidige byudviklinger omkring kabeltracéerne, da der fastlægges arealbegræns-

ninger i deklarationsbælter omkring jordkablerne, hvilket betyder at der ikke kan planlæg-

ges for bymæssig udvidelse i disse områder. Det vurderes dog, at det er muligt at placere 

kabler, så en væsentlig påvirkning af bymæssig bebyggelse kan undgås. 

 

Arealet, hvorpå transformatorstationen ved Trige ligger, er udlagt som teknisk område i 

lokalplan nr. 179 (Aarhus kommune). Der er ikke planlagt for en udvidelse af denne i 

kommuneplanrammerne, men Energinet har igangsat en proces sammen med Aarhus 

Kommune for en udvidelse af transformatorstationen ved Trige. Dette er gjort for at frem-

tidssikre eltransmissionsnettet for fremtidige VE-udbygninger. Processen for udvidelsen 

af transformatorstationen ved Trige er uafhængig af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Hvis transformatorstationen skal udvides som følge af tilslutningen til plan-

området Kattegat, vil dette betyde et behov for permanent arealinddragelse af arealer 

omkring transformatorstationen. 

 

En eventuel udvidelse af transformatorstationen ved Trige vurderes at få en lokal væsent-

lig påvirkning af arealanvendelsen, idet der ikke er planlagt for en udvidelse forud for Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Set i en større skala vurderes påvirknings-
graden at være moderat. 

 
For jordbrugsområder gælder det, at arealerne primært skal anvendes til jordbrugser-
hverv. Herudover fastlægges der en række hensyn i kommuneplanen, der skal tages 
højde for ved inddragelse af jordbrugsplanlagte arealer til øvrige formål. Planområderne 
er overvejende beliggende i landzonen og de afledte anlæg på land som følge af en gen-
nemførelse af planen vil have en påvirkning af jordbrugsområderne. 

I anlægsfasen forventes midlertidige påvirkninger i form af støj og visuelle forhold, der 

dog ikke vurderes at påvirke jordbrugsmæssig drift. I forhold til selve gravearbejdet vil an-

lægsfasen kunne påvirke jordbrugene, hvis kabeltracéet graves ned i arealer udlagt til 

jordbrugsformål. 

 

Placeringen af kabeltracéerne er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at be-

skrive den konkrete arealanvendelse på dette tidspunkt i processen. Det er dog kendt, at 

der bliver fastlagt et deklarationsbælte samt krav om sikkerhed ved ikke-elektrisk arbejde 

i nærheden af anlæg omkring jordkablet, hvorfor der vil være begrænsninger på arealan-

vendelsen i anlægs- og driftsfase. Væsentligheden af denne begrænsning kan ikke vur-

deres, før placeringen af kablet og den konkrete arealanvendelse kendes. 
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Som en del af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil der være mulighed 

for, at koncessionsvinderne kan installere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med 

tilhørende brintrørledninger i eller ved en fremtidig havvindmøllepark. Da placeringen af 

anlægget inklusive rørledningerne i øjeblikket kun er en mulighed, er der ikke fastlagt en 

konkret placering endnu. PtX-anlæg bliver ikke nødvendigvis placeret i tilknytning/forbin-

delse med transformatorstationerne. Påvirkningen af arealanvendelsen er derfor af-

hængig af placeringen af anlæg og rørledninger. Påvirkningen kan dog typemæssigt 

sammenlignes med påvirkningen fra transformatorstationen inklusive kabeltracé. Da an-

lægget ikke nødvendigvis placeres i et område med eksisterende tekniske anlæg eller 

områder planlagt til tekniske anlæg i dag, kan en vis påvirkning af arealanvendelsen ikke 

udelukkes (ubetydelig til moderat påvirkning). 

 

6.5.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

 

6.5.3.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på arealanvendelse og materielle goder 

i samspillet mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i plan-

området Kattegat. 

 

6.5.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af arealanvendelse og materielle goder 

som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der 

heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere 

væsentlige påvirkninger. 

 

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymæssig bebyggelse i muligt omfang 

undgås i forbindelse med etablering af kabel og/eller rørledninger, så fremtidig bymæssig 

udvikling ikke begrænses pga. deklarationsbælter omkring kabler og/eller rørledninger. 

 

6.5.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til arealanvendelse og materielle goder. 

 
Tabel 6-35 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
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Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på arealinddragelse. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

6.5.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

6.5.4.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Tilstanden af målsatte vandløb, søer og grundvandsforekomster vurderes nedenfor. For 

en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv73 af Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – Miljørapport. 

 

Jordbund og jordbundskvalitet kan påvirkes af anvendelsen af kemikalier i forbindelse 

med styrede underboringer af vandløb ved etablering af kabler og/eller rørledninger på 

land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

Som det også fremgår af afsnit 6.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

                                                      
73 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 228/550 
 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 

nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres74. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

6.5.4.1.1 Hovedvandopland DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Århus 

Bugt 

6.5.4.1.1.1 Vurdering af påvirkninger af den økologiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Etablering af kabler og/eller rørledninger på land (styret underboring af vandløb). 

                                                      
74 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 
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Den eneste påvirkning, der er identificeret fra en realisering af planen på overfladevand-

områder, er styret underboring af vandløb i forbindelse med etablering af kabler og/eller 

rørledninger på land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 6.5.46.5.4. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal der – når der er opnået kendskab til, 

hvilke konkrete vandløb, som vil blive berørt – foretages en vurdering og sikring af, at 

nedlægning af kabler og/eller rørledninger ikke er til hinder for gennemførelsen af fast-

lagte indsatser i konkrete vandløb, herunder projekter med åbning af rørlagte strækninger 

eller fjernelse af fysiske spærringer. 
 

6.5.4.1.1.2 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand og af kvalitetselementet 

nationalt specifikke stoffer 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Etablering af kabler og/eller rørledninger på land (styret underboring af vandløb). 

 

Ved realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og etablering af de 

landanlæg, som planen muliggør, vurderes den eneste påvirkning af overfladevand fra 

miljøfarlige forurenende stoffer at kunne komme fra mulige blowouts. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 6.5.46.5.4. 

 

6.5.4.1.1.3 Vurdering af påvirkninger af grundvand 

Ved nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan der visse steder blive behov for mid-

lertidig grundvandssænkning. Ud over for nedbør skal der i varierende omfang tørholdes 

for indsivende grundvand i kabel- og/eller rørgravene. Sidstnævnte kan særligt komme 

på tale på strækninger, hvor der på udgravningstidspunktet træffes et grundvandsspejl, 

der er højere end udgravningens bund, og der desuden træffes betydende vandførende 

lag særligt af sand eller grus. Den generelle udgravningsdybde vil være ca. 1,5 m. For 

hver af disse strækninger vurderes det, at udgravning og tilhørende tørholdelse kan vare 

fra få dage til 2-3 uger. 

 

Det er på nuværende tidspunkt ikke muligt at redegøre nærmere for de vandmængder, 

der eventuelt skal udledes i forbindelse med tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene el-

ler for de præcise udledningspunkter i terrænet. Vandmængderne vil afhænge af, i hvor 

stort omfang de udgravede jordlag er vandførende, den aktuelle grundvandsstand (vådt 

år eller tørt år og årstid for anlægsarbejde), de konkrete nedbørsforhold på anlægstids-

punktet samt eventuelt af drændybden på den konkrete matrikel. Tilsvarende kan der 

ikke redegøres nærmere for det præcise udledningspunkt, før der er større kendskab til 

de lokale forhold på baggrund af geotekniske undersøgelser samt konkret information fra 

– og aftaler med – områdets lodsejere. 
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Den opgravede jord kan som udgangspunkt tilbagefyldes i kabel- og/eller rørgravene ef-

ter forudgående frasortering af større og skarpe sten. Jorden skal efterfølgende kompri-

meres omkring og over kabel og/eller rørledningen. Lokale jordbundsforhold kan gøre det 

nødvendigt at udlægge sand og grus under og omkring kabel- og/eller rørledningerne, in-

den der fyldes jord over. Dræn og andre ledninger, som det har været nødvendigt at af-

bryde under udgravningen af kabel- og/eller rørgravene, skal repareres og retableres, in-

den kabel- og/eller rørgravene kan opfyldes med jord. Ved strækninger længere end 50 

m og ved vandløb vil der blive etableret tværgående barrierer af ler i udgravningen for at 

undgå dræning og ændrede strømningsforhold i grundvandet. 

 

Ud over tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene skal der stedvist tørholdes i større dyb-

der. Det er tilfældet, hvor der skal foretages en styret underboring/presning ved infra-

struktur (vej eller jernbane), idet der for denne type arbejde skal etableres såvel presse- 

som modtagegruber. For hver af disse særlige konstruktioner vurderes det, at udgravning 

og tilhørende tørholdelse kan vare ca. 2-3 uger. Der vil også være behov for at bortlede 

regnvand, der samler sig i udgravningerne. 

 

Ved dybere byggegruber for styret underboring/presning forventes lænsepumpning fra 

udgravningens bund suppleret med sugespidser efter behov i de tilfælde, hvor aflejrin-

gerne er lavpermeable, eller der er lavt grundvandsspejl. I de tilfælde, hvor aflejringerne 

derimod er højpermeable, eller der er højt grundvandsspejl, kan det blive nødvendigt at 

pumpe fra filterboringer placeret ved siden af byggegruben. 

 

For stationer og anlæg vurderes det, at der ikke eller kun helt marginal vil være behov for 

tørholdelse, da dybden af fundamenter vurderes blot at være ca. 1 m under terræn. 

 

Vand fra tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene samt eventuelle byggegruber vil blive 

bortledt lokalt til egnede terrænpunkter på landbrugsarealer. Det kan også komme på tale 

at anvende sprinkler, så vandet effektivt spredes jævnt over større arealer, og der der-

med også kan ske en vis fordampning afhængig af årstiden. Vandet vil blive ledt ud på 

arealerne på en måde, så der ikke sker erosion, og så der ikke sker overfladeafstrømning 

direkte til recipient – vandløb, søer, grøfter og lignende – eller naboarealer. Ved mistanke 

om oppumpning af forurenet vand vil arbejdet blive standset og den relevante kommune 

straks kontaktet. Hvis vandet viser sig at være forurenet, vil bortledning herefter ske til 

kloak efter aftale med myndighederne. 

 

Inden for følgende vandområder i kabelkorridoren er der ringe kemisk tilstand: 

 

Terrænnære: 

 

 DK105_dkmj_189_ks (chlorid) 

 DK106_dkmj_182_ks (nitrat) 

 DK106_dkmj_184_ks (seks pesticider) 

 DK106_dkmj_7_ks (seks pesticider) 

 DK107_dkmj_9_ks (to pesticider). 

 

Regionale: 
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 DK106_dkmj_1071_ks (ikke oplyst)) 

 DK105_dkmj_1074_ks (29 pesticider) 

 DK105_dkmj_3_ks (ikke oplyst) 

 DK105_dkmj_977_kalk (ikke oplyst) 

 DK106_dkmj_982_ks (27 pesticider). 

 

Der er således tale om, at det helt terrænnære grundvand ”lånes” for derefter at blive 

nedsivet lokalt til samme magasin. 

 

På baggrund af ovenstående og de opsatte forudsætninger for anlægsarbejdet vurderes 

det på det nuværende planniveau sandsynligt, at håndtering af grundvand ikke vil forringe 

tilstanden eller forhindre målopfyldelse for områdernes grundvandsforekomster eller på-

virke forekomsternes kvantitative eller kemiske tilstand. Det skal dog vurderes konkret i 

forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser og 

tilhørende miljøkonsekvensvurderinger. 

 

Tilsvarende kan der ikke redegøres nærmere for det præcise udledningspunkt, før der er 

større kendskab til de lokale forhold på baggrund af geotekniske undersøgelser samt 

konkret information fra – og aftaler med – områdets lodsejere. Når linjeføringerne kendes, 

skal der formentlig udføres geotekniske og hydrogeologiske skrivebordstudier. I forbin-

delse med disse studier kan der med fordel fremstilles jordartskort, der illustrerer den for-

ventede jordart i 1-2 m under terræn. 

 

6.5.4.1.1.4 Sammenfattende vurdering af etablering af kabler og/eller rørledninger på 

land 

Den eneste aktivitet, som kan medføre påvirkninger af målsatte overflade- og grund-

vandsforekomster, er utilsigtede blowouts, som kan forekomme, når vandløb – som enten 

selv er målsatte, leder ud til andre målsatte vandløb eller leder ud til andre målsatte vand-

forekomster – passeres ved styret underboring. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 6.5.46.5.4. 

 

6.5.4.1.1.5 Miljøfarlige forurenende stoffer – Økologisk og kemisk tilstand 

Ved realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og etablering af de 

landanlæg, som planen muliggør, vurderes den eneste påvirkning af overfladevand fra 

miljøfarlige forurenende stoffer at kunne komme fra mulige blowout. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 6.5.46.5.4. 

 

6.5.4.1.1.6 Fælles påvirkninger for alle scenarier 

Ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er der ikke iden-

tificeret påvirkninger, hvor forringelse eller hindring af målopfyldelse ikke kan afvises. 

 

Vandområdevurderingen har identificeret tre relevante hovedvandoplande, som indehol-

der vandløb, en sø og grundvandsforekomster, som kan blive påvirket ved en realisering 

af planen. Disse er oplistet nedenfor. 
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For planområdet Kattegat: 

 

 DK1.5 Randers Fjord 

 DK1.6 Djursland 

 DK1.7 Århus Bugt. 

 

Vandområdevurderingen har desuden identificeret en påvirkning, som ved en realisering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan påvirke henholdsvis vandløb og 

grundvandsforekomster inden for de tre målsatte hovedvandoplande ovenfor: 

 

1) Midlertidig grundvandssænkning samt tørholdelse af rørgrave for indsivende 

grundvand. 

 

Påvirkningen er vurderet i forhold til de fastsatte miljømål, herunder fastlagte indsatser, 

og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og 

gældende miljøkvalitetskrav. 

 

Sammenfattende er det vurderet, idet kabelkorridoren på land indeholder en række mål-

satte vandløbs- og grundvandsforekomster samt en enkelt målsat sø: 

 
 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for økologisk og kemisk tilstand for målsatte vandløb inden for 

hovedvandoplande DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Århus Bugt. 

 

 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for økologisk og kemisk tilstand for målsatte søer inden for ho-

vedvandoplande DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og DK1.7 Århus Bugt. 

 

 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for kvantitativ og kemisk tilstand for målsatte grundvandsfore-

komster inden for hovedvandoplande DK1.5 Randers Fjord, DK1.6 Djursland og 

DK1.7 Århus Bugt. 

 

Påvirkningerne af jordbund samt vand og vandkvalitet fra en realisering af Plan for Katte-

gat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at være ubetydelige for planområdet 

Kattegat. 

 

6.5.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

6.5.4.3 Kumulative virkninger 

Der er flere eksisterende og planlagte havvindmølleparker i Kattegat. Der er i forbindelse 

med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke identificeret 

påvirkninger af vandløb, søer og grundvand. Vurderingen er baseret på konkrete forud-

sætninger, jf. afsnit 6.5.4. Tilsvarende konkrete forudsætninger vil også være gældende 
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for tilsvarende anlægsarbejder. På baggrund heraf vurderes der ikke at være kumulative 

virkninger, som kan give anledning til tilstandsændringer – økologisk eller kemisk – eller 

hindre målopfyldelse for de målsatte vandområder. 

 

6.5.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Som det også fremgår af afsnit 6.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

6.5.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til jordbund samt vand og vandkvalitet. 

 
Tabel 6-36 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

6.5.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-

kæologisk arv 

I området omkring nettilslutningspunktet ved den eksisterende transformatorstation ved 

Trige, samt i området mellem transformatorstation og planområdet ligger der en hel del 

nationale kulturarvsudpegninger; kirker, fortidsminder, fredninger og fredede områder. 

 

I nærværende afsnit redegøres og vurderes der for påvirkningen af området omkring 

transformatorstationen samt for området mellem den eksisterende transformatorstation 

og planområdet som følge af de landanlæg, der muliggøres af Plan Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) for planområdet Kattegat. 
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6.5.5.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

6.5.5.1.1 Kirker 

I området omkring transformatorstationen ved Trige og kysten, hvor søkabler forventes at 

blive ført i land, ligger der mange kirker. For størstedelen af kirkerne gælder det, at de er 

omfattet af Exner-fredninger og kirkebyggelinjer. Herudover er de fleste kirker udpeget 

som kirkeomgivelser i henholdsvis Norddjurs, Syddjurs og Aarhus kommuneplaner. 

 

Todbjerg Kirke er den kirke, som ligger nærmest transformatorstationen i Trige. Kirken 

ligger imidlertid i en sådan afstand, at de anlæg, som planen muliggør, ikke vil have en 

påvirkning af kirken i hverken anlægs- og driftsfase. Det vurderes at være muligt at plan-

lægge og anlægge et kabeltracé uden at opleve arealsammenfald mellem kirke-udpeg-

ningerne og kabeltracéet, hvorfor der vurderes ubetydelige påvirkninger af kirkerne i 

anlægsfasen. En påvirkning i driftsfasen af kabeltracéet kan udelukkes (ingen påvirk-

ning). 

 

Det vurderes muligt at undgå arealsammenfald mellem kabeltracéet og kirkerne, hvorfor 
en påvirkning kan udelukkes (ingen påvirkning). 

 

En gennemførelse af planen for så vidt angår de kystnære stationer vil have en ubetyde-

lig påvirkning af kirkerne. 

 

6.5.5.1.2 Fredede områder 

I området mellem nettilslutningspunktet ved Trige og kysten ligger flere fredede områder. 

Placeringerne af disse fredninger sammenholdt med placeringen af transformatorstatio-

nen og den endnu ukendte placering af kabeltracéet vurderes det muligt at placere tra-

céet således, at der ikke opstår arealsammenfald mellem landskabsfredninger og den 

tekniske infrastruktur (ingen påvirkning). 

 

6.5.5.1.3 Fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger 

Ved området mellem transformatorstationen ved Trige og kysten ligger der en hel del fre-

dede fortidsminder med tilhørende fortidsmindebeskyttelseslinjer på 100 m samt beskyt-

tede sten- og jorddiger. 

 

Der skal tages højde for fortidsminder og beskyttede sten- og jorddiger i anlægget af ka-

beltracéet. Opstår der et arealsammenfald mellem fortidsmindebeskyttelseslinjer, beskyt-

tede sten- og jorddiger og kabeltracéet vurderes påvirkningen i anlægsfasen af være væ-

sentlig, alt afhængig af anlægsmetode. 

 

Et arealsammenfald mellem de fredede fortidsminder og kabeltracéet skal undgås jf. im-

plementeringen af Maltakonventionens principper i museumslovens kapitel 8 a, hvor det i 
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§ 29 e. slås fast, at der ikke må foretages ændringer i tilstanden af fortidsmindet, herun-

der udstykning, matrikulering eller arealoverførsel, der fastlægger skel igennem fortids-

mindet. En dispensation fra museumslovens bestemmelser for fredede fortidsminder gi-

ves yderst sjældent. Kabeltracéet bør derfor føres udenom fredede fortidsminder. 

 

Hvis et arealsammenfald mellem kabeltracé og beskyttede sten- og jorddiger ikke kan 

undgås, så kan kontrollerede underboringer anvendes for at afværge påvirkningen. 

 

Samlet set vurderes påvirkningsgraden at være ubetydelig til moderat på regional 

skala. 

 

6.5.5.1.4 Kommunale udpegninger 

Transformatorstationen ved Trige er placeret i Aarhus kommune og kabeltracéet der skal 

forbinde nettilslutningspunktet med kysten, vil forventeligt krydse igennem henholdsvis 

Norddjurs, Syddjurs samt Aarhus Kommuner. De tre kommuner har udpeget flere kultur-

arvsarealer i områderne omkring transformatorstationen samt det endnu-ikke definerede 

kabeltracé. 

 

Selve transformatorstationen vurderes, på trods af de nært beliggende kulturarvsarealer, 

at have en ubetydelig påvirkning af de kommunale kulturarvsudpegninger. I anlægsfasen 

kan en væsentlig påvirkning af kulturarvsudpegningerne udelukkes. Der kan dog opstå 

ubetydelige til moderate, midlertidige, påvirkning af udpegningerne i anlægsfasen. 

 

En gennemførelse af planen vil i driftsfasen have en ubetydelig påvirkning af de kom-

munale udpegninger.  

 

6.5.5.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

6.5.5.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv i samspillet mellem anlæg på land i 

forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat. 

 

6.5.5.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv som følge af en realisering af havvind-

møller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes 

med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

6.5.5.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 
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planområdet Kattegat i relation til kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt ar-

kitektonisk og arkæologisk arv. 

 
Tabel 6-37 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  
Vurderingsgrad er baseret på fortidsminder samt beskyt-

tede sten- og jorddiger. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

6.5.6 Landskab og visuelle forhold 

6.5.6.1 Fælles miljøpåvirkninger for anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat bør der være særligt fokus på 

at indpasse de tekniske anlæg på land i landskabet, herunder tage hensyn til de geologi-

ske og geomorfologiske forhold. 

 

Området ved Station Trige er beliggende i et leret morænelandskab dannet under Weich-

sel-istiden. Landskabet fremstår åbent, sammensat og i middel skala. Området er visuelt 

uroligt og støjende grundet de mange tekniske anlæg og installationer, herunder bl.a. høj-

spændingsmaster og -ledningerne. Station Trige er allerede meget synlig og domine-

rende i landskabet, jf. figurer i afsnit 6.2.6.4 og Figur 6-61 nedenfor. 
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Figur 6-61 Station Trige set fra vest fra nordjyske motorvej. Kilde: COWI Gadefoto (2020). 

 

De lavere elementer af anlægget ligger i dag delvist gemt bag afskærmende beplantning, 

alt efter hvorfra anlægget betragtes, mens de højere elementer så som højspændingsma-

ster og -ledninger er synlige. Mod syd og øst er de lave installationer i forbindelse med 

Station Trige i dag delvist skærmet af beplantning. Mod syd langs Hæstvej ligger en 

håndfuld beboelsesejendomme. Mellem beboelsesejendommene og Station Trige ligger 

afskærmende beplantning. 

 

Der er truffet beslutning om, at Station Trige skal udvides. I den forbindelse anbefales det 

at etablere yderligere afskærmende beplantning mod nord og øst. Mod vest løber nordjy-

ske motorvej hvorfra der er forholdsvist frit udsyn grundet tætheden og højden på den ek-

sisterende afskærmende beplantning. En udvidelse af Station Trige vil forstærke områ-

dets tekniske karakter. 

 

Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat og tilkobling til Station Trige 

inklusiv en udvidelse af Station Trige vil der være en ubetydelig til moderat påvirkning 

af landskabet og de visuelle forhold omkring Trige i både anlægs- og driftsfasen alt af-

hængig af omfanget af udvidelsen. I større perspektiv (regional skala) vurderes påvirknin-

gen at være moderat, fordi landskabet i dag opleves åbent fra nord og vest, mens det vil i 

forbindelse med en udvidelse og etablering af afskærmende beplantning ændre karakter 

og opleves mere lukket. 

 

Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat og tilkobling til Station Trige 
eksklusiv en udvidelse af Station Trige vil der være en ubetydelig påvirkning af land-

skabet og de visuelle forhold omkring Trige i både anlægs- og driftsfasen. 

 
For kabeltracéet, hvis placering endnu ikke er kendt, kan der opstå en moderat påvirk-

ning af landskabet og de visuelle forhold i anlægsfasen, herunder i forbindelse med den 

visuelle påvirkning fra gravearbejdet. Landskabet kan ligeledes påvirkes negativt, hvis 

der graves igennem nogle af de landskabsudpegninger, der er præsenteret i afsnit 

6.2.6.2. 
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I driftsfasen kan der være en ubetydelig til moderat påvirkning omkring kabeltracéet, 

da der skal defineres et deklarationsbælte omkring kablet med begrænsninger på areal-

anvendelsen, hvilket eventuel kan påvirke de visuelle forhold. 

 

For kompenseringsstationen, hvis placering endnu ikke er kend, bør der som nævnt 

ovenfor være særligt fokus på at indpasse det i landskabet, herunder tage hensyn til de 

geologiske og geomorfologiske forhold. Det anbefales, at kompenseringsstationen ikke 

placeres inden for hverken strand- eller kystbeskyttelseslinjen eller områder omfattet af 

de øvrige landskabsudpegninger nævnt i afsnit 6.2.6. Da placeringen og udformningen af 

kompenseringsstationen endnu ikke er kendt, kan de endelige påvirkninger ikke vurde-

res. Det vurderes dog – grundet typen og tilstanden af landskabet, som kompenserings-

stationen må forventes placeret i – at den som minimum vil have en moderat påvirkning 

af landskabet og de visuelle forhold i både anlægs- og driftsfasen. 

 

6.5.6.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

6.5.6.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger pålandskab og visuell forhold i samspil-

let mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet 

Kattegat. 

 

6.5.6.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger af landskab 

og visuelle forhold på land som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet 

Kattegat. 

 

Ved at forsøge at undgå, at udvidelsen af Station Trige placeres inden for kommunale 

landskabsudpegninger eller sårbare landskabstyper, og ved ligeledes at forsøge at 

undgå, at kompenseringsstationen placeres inden for strand- eller klitfredningslinjerne, 

kan en del af de potentielle landskabelige og visuelle påvirkninger undgås. 

 

Ligeledes vil etablering af afskærmende beplantning i forbindelse med udvidelse af Sta-

tion Trige bidrage til at minimere de visuelle påvirkninger. 

 

Hvis eller når kabler og/eller rørledninger anlægges gennem sårbare landskaber, herun-

der eventuelt gennem områder udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-

vendelse af anlægsmetoder med begrænset behov for gravearbejde bidrage til at mini-

mere eventuelle påvirkninger. 

 

6.5.6.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til landskab og visuelle forhold. 
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Tabel 6-38 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

6.6 Miljøvurdering fælles for anlæg på havet og anlæg på land 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering fælles for anlæg på havet og på land. 

 

6.6.1 Klimatiske faktorer 

Nedenfor gennemgås de planelementer, som medfører en klimapåvirkning i henholdsvis 

anlægs- og driftsfasen. Herefter vurderes den samlede påvirkning kvalitativt. 

 

Etablering af de anlæg, som planen muliggør, vil medføre en udledning af CO₂ og andre 

drivhusgasser (CO₂-ækvivalenter) i forbindelse med etableringen ved planens realisering. 

Det vil være i form af anlægsarbejder, transport af materialer samt udledninger knyttet til 

fremstilling af materialer til møllerne, kabler og andre anlæg. I driftsfasen vil der være en 

produktion af vedvarende energi, som ikke i sig selv medfører direkte udledninger, men 

der vil være mindre udledninger forbundet med drift og vedligehold af anlæggene. 

 

Udledningerne fra produktion af materialer og afbrænding af brændstoffer dækker over 

flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgøres i CO₂-ækvivalenter. Udledning af 

drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer både de indirekte udledninger fra 

udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-

delse af materialer. Der inkluderes altså udledninger, der ikke udledes direkte i planområ-

det, men indirekte som følge af de projekter, som planen muliggør. 

 

Udledningerne vil således foregå lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-

fik i anlægs- og driftsfasen, men den samlede påvirkning vil have en global effekt, idet ud-

ledning af drivhusgasser til atmosfæren bidrager til den globale opvarmning. 
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En fuld realisering af planen vil medføre etablering og drift af en lang række anlæg både 

på havet og på land. Anlæg på havet udgøres bl.a. af havvindmøller, transformerplat-

forme og søkabler, mens anlæg på land bl.a. udgøres af nedgravede kabler, transformer- 

og transformatorstationer og eventuelle nødvendige netforstærkninger. Planen muliggør 

herudover installation af PtX-anlæg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianlæg 

eller datacentre, i forbindelse med havvindmølleparken. En række anlæg på land, f.eks. 

innovationsanlæg (datacentre) og transformer- og transformatorstationer, kræver særskilt 

plangrundlag. 

 

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO₂-ækvivalent udledning fra planens realise-

ring på nuværende tidspunkt, da det kræver et yderligere detaljeringsniveau af planen. 

For at kunne foretage en beregning, er det nødvendigt at fastlægge omfanget af anlæg, 

rørledninger, materialeforbrug og transport. Når typen af havvindmøller er fastlagt, vil det 

f.eks. være muligt at beregne klimaaftrykket på baggrund af producentoplysninger om 

den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmøllens levetid. 

Det forventes, at der kan gennemføres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-

mapåvirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen. 

 

6.6.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet og på land for alle scena-

rier, herunder påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformer-

platforme, søkabler, kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, de felter 

af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsanlæg, her-

under PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

6.6.1.1.1 Fælles miljøpåvirkninger under etablering 

Planen giver mulighed for etablering af anlæg, som ved produktion af komponenter og 

transport af materialer vil udlede drivhusgasser til atmosfæren. Drivhusgasudledningen 

for anlægsfasen består af både indirekte udledninger fra produktion af materialer og kom-

ponenter samt direkte udledninger fra transport og anlægsmaskiner. 

 

I anlægsfasen vil der være udledning af drivhusgasser i forbindelse med: 

 

 Etablering af havvindmøller 

 Etablering af søkabler mellem havvindmøllerne og opsamlingskabler 

 Etablering af transformerplatform(e) på havet 

 Etablering af tekniske anlæg og kabler på land, herunder nettilslutningspunkt(er) 

 Udvidelse af transformatorstationer på land 

 Etablering af PtX- og/eller andre innovationsanlæg 

 Etablering af rørledninger til transport af brint eller andre brændstoffer 

 Eventuelt afledte behov for etablering eller udvidelse af havneanlæg og mellem-

oplag på land til CO₂ og/eller produceret brint/brændstoffer. 

 

Den samlede klimapåvirkning i anlægsfasen afhænger af, hvilke anlæg der etableres 

samt valg af materialer, anlægsmetoder, energikilder m.m. 
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6.6.1.1.2 Fælles miljøpåvirkninger i drift 

Klimatiske faktorer kan påvirkes af planens realisering gennem etablering af yderligere 

vedvarende energiinfrastrukturer. 

 

I driftsfasen vil der således være en årlig udledning af drivhusgasser fra drift, vedligehold 

og overvågning af vindmøller og øvrige anlæg på land og på havet, i forbindelse med: 

 

 Materialeforbrug til udskiftninger og vedligehold 

 Energiforbrug fra havvindparker til drift af PtX-anlæg, pumpesystemer m.m. 

 Udledninger fra skibs-, helikopter- og lastbiltransport i forbindelse med transport 

af personale og udstyr til og fra vindmøllerne og øvrige anlæg. 

 

I driftsfasen vil der være en produktion af strøm, som kan erstatte eller supplere anden 

strømproduktion. Det forventes, at der kan etableres konkrete havvindmølleparker med 

en produktion på 2.000 MW (basisscenariet fordelt på 1 GW inden for hvert af planområ-

derne) eller op til 5.910 MW (overplantingscenariet fordelt i planområderne). Herudover 

vil der være en produktion af brint og brændstoffer fra PtX-anlæg, som ligeledes vil kunne 

erstatte eller supplere anden brændstofproduktion. 

 

I driftsfasen vil der således være følgende energiproduktion: 

 

 Produceret el fra vindmøller 

 Produceret brint 

 Eventuel produktion af yderligere brændstoffer. 

 

En eventuel besparelse af CO₂-udledning, afhænger af hvad den/de producerede 

el/brændstoffer erstatter af anden energiproduktion. 

 

6.6.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. I forbindelse med anlægsaktiviteter vil påvirkninger fra scenaerier med over-

planting dog fylde forholdsvis mere end fra scenarier uden overplanting. 

 

6.6.1.3 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af klimatiske faktorer som følge af en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

6.6.1.4 Samlet vurdering 

Erfaringen fra andre offshore vindmølleparker (f.eks. Vesterhav Syd) viser, at størstede-

len af udledningerne ligger i anlægsfasen, fordi materialeproduktionen udgør langt stør-

stedelen af udledningerne. 

 

I elsystemet skal produktion og forbrug til enhver tid balancere. Når vindmøller produce-

rer strøm, må elproduktionen derfor nedreguleres et andet sted i systemet. Det kan f.eks. 

ske på kulfyrede kraftværker eller ved at mindske importen af vandkraft-el. 
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Hvor stor reduktionen af udledningen af drivhusgasser bliver som følge af vindmøllernes 

produktion, afhænger af hvordan den øvrige elektricitet produceres, og hvilke brændsler 

eller energikilder, der fortrænges. I det omfang elproduktionen fra grønne energikilder, 

herunder vindmøller, fortrænger kulkraft, vil der være en stor besparelse i CO₂-udledning. 

 

Fra slutningen af 2020’erne forventes hele Danmarks elproduktion at være baseret på 

vedvarende energi bortset fra elproduktion fra affaldsforbrænding og spidslastanlæg med 

få driftstimer. Nye havvindmølleparker vil dermed ikke have nogen betydende påvirkning 

af CO2-udledningen fra elproduktion i Danmark (Energistyrelsen, 2023). 

 

Danmarks nabolande vil i et vist omfang stadig have elproduktion på fossile brændsler ef-

ter 2030. I det omfang dansk havvind fortrænger elproduktion på disse anlæg, vil den 

kunne give anledning til reducerede udledninger i udlandet. De relevante nabolande ud-

bygger dog selv massivt med havvind og anden vedvarende energi (VE), som i vidt om-

fang vil fortrænge denne fossile elproduktion. I takt med at elproduktionen i udlandet også 

omstilles til vedvarende energi, vil dansk havvindseffekt på CO2-udledningen fra elpro-

duktion i udlandet aftage og til sidst forsvinde. 

 

Yderligere havvind og anden VE-elproduktion kan bidrage med grøn strøm til en øget 

elektrificering og derigennem bidrage til CO2-reduktioner. Sådanne indirekte reduktioner 

kan enten være via direkte elektrificering som varmepumper, elbiler m.v. eller via indi-

rekte elektrificering, hvor strømmen anvendes til elektrolyse og den dannede brint anven-

des i industri eller transport – eventuelt efter en omdannelse til mere avancerede PtX-pro-

dukter som metanol, ammoniak eller syntetiske brændsler. For de nye havvindmøllepar-

ker forventes en væsentlig andel af strømmen anvendt til elektrolyse, eventuelt i sam-

menhæng med overplanting. 

 

CO₂-reduktioner ved elektrificering beregnes og angives typisk i forbindelse med beslut-

ninger i anvendelsesleddet om elektrificering, hvor en antagelse om nul-emission fra el-

produktion i sidste ende afhænger af udbygning med tilstrækkelig havvind og anden VE-

elproduktion. 

 
Uanset omfanget vurderes klimapåvirkningen som væsentlig positiv som følge af reali-

seringen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til klimatiske faktorer. 

 
Tabel 6-39 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
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Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 

4  – 

 

6.6.2 Vejrforhold 

6.6.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet og på land for alle scena-

rier, herunder påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformer-

platforme, søkabler, kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, de felter 

af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsanlæg, her-

under PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

I forbindelse med driften omdanner vindmøller en del af den kinetiske energi (bevægel-

sesenergi) i vinden, hvorved vindhastigheden reduceres og turbulensen øges neden for 

(bag) den enkelte mølle. Denne lævirkning eller kølvandseffekt aftager gradvist med af-

standen fra en vindmølle, men afhængig af vindhastigheden og afstanden mellem hav-

vindmøllerne kan effekten akkumuleres over planområdet, for gradvist at aftage neden for 

disse. 

 

Den øgede turbulens bevirker at vinden bag møllerne opblandes over højden. Denne op-

blanding sker ikke blot over rotordiameteren, men fra havoverfladen til et godt stykke over 

øverste vingespids. Opblandingen gør, at både temperaturen og den relative luftfugtighed 

ændres. 

 

For at vurdere påvirkningen af vinden er den akkumulerede lævirkning af havvindmøl-

lerne modelleret for alle scenarier ved forskellige vindretninger og -hastigheder, således 

er der taget hensyn til møllehøjde, rotordiameter, antal og tæthed af møller. For modelle-

ringen er anvendt programmet windPRO med Park2-modellen for beskrivelse af lævirk-

ningen fra møllerne (Rathmann m.fl., 2018; EMD International A/S, 2023). 

 

6.6.2.1.1 Vindforhold 

Vindmodelleringen er gennemført for forskellige vindretninger ved tilhørende median-

vindhastighed. Resultaterne af modelleringen viser generelt, at påvirkningen af vindfor-

holdene: 
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 Er mindst for 15 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 1) 

 Øges for større 27 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er større for 15 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 3) end for 27 

MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er størst for 27 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 4). 

 

Eksempler med kort der viser reduktionen i vindhastigheden i 10 m højde er i Figur 6-62 

til Figur 6-67 vist for følgende betingelser: 

 

 Vind fra østlig retning for påvirkning af vindforholdene ved Djurslands kyst ved 

scenarie 1, 2 og 3. 

 Vind fra sydøstlig retning for påvirkning af vindforholdene ved Djurslands kyst og 

Anholt Havvindmøllepark ved scenarie 1. 

 Vind fra sydlig retning for påvirkning af vindforholdene ved Anholt Havvindmølle-

park ved scenarie 1. 

 Vind fra vestlig retning, som er oftest forekommende ved scenarie 1. 

 

Ved vind fra østlig til sydøstlig retning vil reduktionen i medianvindhastigheden ved Djurs-

lands kyst blive op mod 0,6 m/s, 0,8 m/s, 1,1 m/s og 1,4 m/s for alle scenarier. 

 

Ved vind fra syd vil reduktionen i medianvindhastigheden ved den sydlige grænse af An-

holt Havvindmøllepark blive op mod 0,7 m/s, 0,8 m/s, 1,4 m/s og 1,6 m/s for alle scena-

rier. 

 

Ved vind fra vest vil en reduktion på 0,5 m/s i forhold til medianvindhastigheden for alle 

scenarie nås i en afstand op til 19 km, 33 km, 45 km og 52 km øst for planområdet. 

 

Ved højere vindhastigheder vil påvirkningen af vinden generelt reduceres da vindforhol-

dene hurtigere retableres neden for den enkelte mølle. 
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Figur 6-62 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra øst for scenarie 1 (ingen 

overplanting, 15 MW-havvindmøller). 

 

Påvirkningen af vinden, varierer som modelleringen også viser, for de forskellige scena-

rier men er overordnet ganske lig den beskrevet af andre (Golbazi m.fl., 2022; Akhtar 

m.fl., 2022).På baggrund af vindmodelleringen og den relativt sjældne forekomst af vind 

fra øst og syd, vurderes påvirkningen af vinden at være nær ubetydelig uden overplan-

ting (Scenarie 1 og 2) og moderat ved overplanting (Scenarie 3 og 4). 
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Figur 6-63 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra øst for scenarie 2 (ingen 

overplanting, 27 MW-havvindmøller). 
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Figur 6-64 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra øst for scenarie 3 (over-

planting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 6-65 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,5 m/s fra sydøst for scenarie 1 (in-

gen overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 6-66 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra syd for scenarie 1 (ingen 

overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 6-67 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,9 m/s fra vest for Scenarie 1 (in-
gen overplanting, 15 MW havvindmøller). 

 

6.6.2.1.2 Nedbørs- og temperaturforhold 

Det er ud fra modelleringen af lævirkningen fra havvindmøllerne ikke muligt at kvantifice-

rer en påvirkning af nedbørs- og temperaturforholdene neden for planområdet. Modelle-

ringen viser dog, at der kan være en påvirkning flere kilometer neden for planområdet og 

ind på kysten ved Djursland. I andre studier er vejrmodeller anvendt til at vurdere påvirk-

ningen af større havvindmølleparker på temperatur, luftfugtighed og nedbør (Akhtar, 

2022; Golbazi m.fl., 2022). Der er overordnet enighed om påvirkningen neden for hav-

vindmølleparker med mulig skydannelse og ændringer i temperaturen og den relative luft-

fugtighed. Ved kysten og i 10 m højde forventes, med udgangspunkt i disse studier, æn-
dringer i temperaturen og den relative luftfugtighed på mindre end henholdsvis 0.1 °C og 
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1 % når vinden kommer fra øst. Sådan en påvirkning vil være nærmest umærkelig og vil i 

gennemsnit kunne forekomme omtrent 3 uger per år 

 

I forhold til den normale variation i nedbørs- og temperaturforhold vurderes ændringerne 

at være ubetydelige. 

 

6.6.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Vindmodelleringen er gennemført for forskellige vindretninger ved tilhørende median-

vindhastighed. Resultaterne af modelleringen viser generelt, at påvirkningen af vindfor-

holdene: 

 

 Er mindst for 15 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 1) 

 Øges for større 27 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er større for 15 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 3) end for 27 

MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er størst for 27 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 4). 

 

6.6.2.3 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af vejrforhold som følge af en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør 

iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

6.6.2.4 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kattegat i relation til vejrforhold. 

 
Tabel 6-40 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

4  – 
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7 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

7.1 Eksisterende miljøtilstand på havet 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand på havet i og omkring planom-

rådet. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

7.1.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

7.1.1.1 Bundfauna og bundvegetation 

Overfladesedimentet i den centrale og vestligste del af planområdet Kriegers Flak II (Syd) 

er sand, dog er der dyndet sand i den østligste del af planområdet Kriegers Flak II (Syd). 

Størstedelen af havbunden i planområdet Kriegers Flak II (Nord) består ligeledes af dyn-

det sand. Desuden findes der moræne-/stenbund i den vestlige del af Kriegers Flak II 

(Nord) (Figur 7-1). 

 

Overfladesedimenterne i området hvor kabler og rørledninger forventes at blive ført til 

land omfatter sand, dyndet sand, moræne/stenbund. 

 

Vanddybderne i planområdets to lokationer er ca. 25-35 m. 

 

 
Figur 7-1 Havbundssedimenter i og omkring Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

 

Havbunden er levested for hvirvelløse dyr (bundfauna), der lever nedgravet i sedimentet 

eller på sedimentoverfladen, og består af en lang række arter af børsteorme, muslinger, 

snegle, krebsdyr og pighuder m.v. 

 

Traditionelt har man inddelt bundfaunaen i forskellige bundfaunasamfund, hver med de-

res karakteristiske artssammensætning. Artssammensætningen i et område beror på en 
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kompleks interaktion mellem miljøfaktorer som f.eks. sedimenttype, vanddybde, salthol-

dighed og iltforhold ved bunden idet forskellige arter har forskellig tolerance og præferen-

cer. Visse arter er karakterarter for et bundfaunasamfund og er typiske for det pågæl-

dende samfund, mens andre er generalister og kan findes i flere forskellige bundfauna-

samfund. 

 

7.1.1.1.1 Bundfauna på sandbund i planområdet Kriegers Flak II (Syd) 

Tidligere undersøgelser på selve Kriegers Flak har vist, at bundfaunaen på sandbund på 

18-22 m vanddybde kan karakteriseres som et Macomasamfund med karakterarter som 

f.eks. østersømusling (Macoma balthica), blåmusling (Mytilus edulis), sandmusling (Mya 

arenaria) og børsteormene Pygospio elegans, Scoloplos armiger og Hediste diversicolor 

(MariLim, 2015a), (Femern Sund og Bælt, 2012). 

 

Sandbunden i planområdet Kriegers Flak (Syd) ligger på 25-37 m dybde. Det vurderes 

derfor, at bundfaunaen her er et Macomasamfund i lighed med det, der findes på selve 

Kriegers Flak. På Kriegers Flak er der desuden mange blåmuslinger, der danner biogene 

rev og som er et vigtigt fødegrundlag for de mange havlitter, der overvintrer på Kriegers 

Flak (se nedenfor). 

 

Der foreligger ikke oplysninger om forekomsten af blåmuslinger i planområdet Kriegers 

Flak (Syd). 

 

7.1.1.1.2 Bundfauna på dyndet sandbund i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Der foreligger ikke nyere bundfaunaundersøgelser fra planområdets to lokationer, men 

ifølge ældre kilder kan bundfaunaen på dyndet sand i området også karakteriseres som 

et Macoma-samfund (Thorson, 1979).I forbindelse med udarbejdelse af VVM for Kriegers 

Flak Havvindmøllepark blev der gennemført en bundfauna-undersøgelse i et potentielt 

kabeltracé i et nærliggende område med mudderbund. Dette habitat blev kaldt "Mudder 

domineret af Østersømusling" (Energinet og Naturstyrelsen, 2015). 

 

7.1.1.1.3 Bundfauna og bundvegetation på morænebund/stenbund i planområdet Krie-

gers Flak II (Nord) og kabelkorridor 

Stenrevene i området er specielle derved, at blåmuslinger er dominerende ved stort set 

alle vanddybder. Hvor lysniveauet er tilstrækkeligt til algevækst, kan særligt nogle algear-

ter og blåmuslinger leve tæt sammenfiltret. Denne type rev er helt dominerende syd og 

øst for de lavvandede tærskler ved Gedser-Dars og Drogden. (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Med vanddybder på ca. 25-35 m i planområdets to lokationer trænger der ikke tilstrække-

ligt med lys ned til havbunden til, at der kan gro makroalger. Stenrevene i området, hvor 

kabler og rørledninger forventes at blive ført til land, ligger generelt på lidt lavere vand, 

hvor der kan trænge tilstrækkeligt med lys ned til, at der kan gro makroalger, men blå-

muslinger er dog også dominerende her. 

 

7.1.1.2 Fisk 

7.1.1.2.1 Fiskefauna på sandbund og dyndet sandbund 

DTU-Aquas kortlægning af levestederne for arter, som er vigtige i det kommercielle fiskeri 

viser, at farvandet på og omkring Kriegers Flak herunder planområdet Kriegers Flak II 
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(Nord og Syd) er et mindre vigtigt fiskehabitat i forhold til planområdet Kattegat (Støttrup 

m.fl. , 2019)., se også afsnit afsnit 6.1.1.2. Området er således mindre vigtigt som leve-

sted for især rødspætte, tunge og brisling. Til gengæld er det en anelse mere vigtigt som 

levested for pighvarre og skrubbe, og området har nogenlunde samme betydning som le-

vested for torsk som i planområdet Kattegat. Pighvarre og skrubbe lever på sandbund og 

dyndet sand i områderne. Torsk kan også findes her, men lever også på stenbunden. 

 

Figur 7-3 viser udbredelserne af pighvarre og skrubbe i de indre danske farvande, med 

en kort beskrivelse af deres biologi, der er relevant for vurderingen af påvirkninger fra op-

stilling af havvindmøller. Som det fremgår, er der en tendens til at pighvarre og skrubbe 

har en mere sydlig udbredelse i de indre danske farvande. 

 

Foruden pighvarre, skrubbe og torsk optræder især rødspætte, hvilling, tobis og kutling 

(primært sandkutling) på sand- og dyndblandet sand i planområdets to lokationer (BioApp 

og Krog Consult, 2015) (Warnar, m.fl. , 2012). 

 

7.1.1.2.2 Fiskefauna på stenbund 

Fiskefaunaen på stenrev i området, der som nævnt er begroede med blåmuslinger, er re-

lativ artsfattig domineret af havkarusser samt toplettet-, sort- og sandkutlinger og torsk 

(Naturstyrelsen, 2013). 

 

7.1.1.2.3 Pelagiske arter 

Af pelagiske arter optræder foruden brisling også sild, makrel og hornfisk. Makrel og 

hornfisk optræder kun i forårs- og de tidlige efterårsmåneder. Makrellen overvintrer på 

dybt vand i den nordlige Nordsø og vandrer ind i de indre danske farvande for at æde i 

sommermånederne. Hornfisken ankommer til kysterne i april-maj fra overvintringsplad-

serne vest for de britiske øer for at gyde og søge føde. Hornfisken træffes i de danske 

farvande i perioden fra april/maj til august/september) (BioApp og Krog Consult, 2015) 

(Warnar, m.fl. , 2012), (MacKenzie, & Carl , 2021). 
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Pighvarre (Scophthalmus maxi-

mus) 

 

 
 
Pighvarrer tåler store udsving i både temperatur og saltholdighed og findes i både saltvand og brakvand. De 
lever fortrinsvis på et substrat af sand og grus, hvor de kan grave sig ned. Pighvarren er et aktivt rovdyr. I 
modsætning til de fleste andre fladfisk er pighvarren meget aktiv oppe i vandsøjlen, hvor den jager fisk som 
f.eks. er tobiser, brislinger, sild, smelt og skrubber samt yngel af f.eks. hornfisk (Carl & Josset, 2019) 

I Østersøen gyder pighvarrerne fra sidst i maj til juli. Æggene gydes i portioner over flere uger, og gydningen 
foregår frit i vandsøjlen oftest på 5-40 m dybde. Mange danske observationer af gydemodne pighvarrer på 
helt lavt vand om foråret tyder på, at fiskene også yngler helt kystnært. Som for alle andre fladfisk føres de 
pelagiske larver med strømmen mod lavvandede områder ved kysten, hvor de slår sig ned på bunden på 
lavt vand på omkring en meters dybde 

 
Figur 7-2 Udbredelsen af kønsmodne pighvarrer i de indre danske farvande fra (Støttrup m.fl. , 

2019) og en kort beskrivelse af pighvarrens biologi i de indre danske farvande der er 
relevant for Miljøvurderingen af opstilling af havvindmøller ved Kriegers Flak II (Nord 
og Syd). Figuren tv. angiver udbredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten ud-
bredelsen i perioden juli-september. og figuren th. udbredelsen i oktober-december 
Farverne angiver pighvarrernes relative antal med gul som mindste og rød som stør-
ste antal. Planområdet er angivet med en cirkel. 
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Skrubbe (Platichthys flesus) 

 

 
 
Skrubben er en udpræget bundfisk. Den er udbredt i saltvand, brakvand og ferskvand, men det primære le-
vested er i havet. Den holder mest til på sand- og mudderbund, hvor den tilbringer dagen nedgravet. Den er 
især aktiv ved daggry og i aftenskumringen hvor den søger føde, der især består af muslinger (bl.a. blåmus-
linger), børsteorme, krebsdyr (f.eks. krabber og rejer) og småfisk (f.eks. hundestejler, kutlinger og fiskeyn-
gel). (Carl, Nicolaisen & Møller, 2019) 

I Østersøen gyder skrubben i perioden fra marts til juli. De vigtigste gydeområder ligger i det sydøstlige Kat-
tegat, i Storebælt og Arkona Bassinet øst for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) (Støttrup m.fl. , 
2019). Æggene gydes i de frie vandmasser et stykke fra kysten (typisk på 20-100 m dybde). Saltholdigheden 
skal være over ca. 10 ‰, for at æggene kan holde sig flydende. Hvis skrubberne gyder, hvor saltholdighe-
den er lavere, synker æggene til bunds og går sandsynligvis til grunde  

Den pelagiske skrubbeyngel føres med strømmen fra gydeområderne til opvækstområderne på lavt vand 
langs kysterne. Undervejs sker forvandlingen til bundformen, der ligger på siden. De første juvenile skrubber 
indfinder sig normalt i de lavvandede opvækstområder i slutningen af maj, og tilgangen af yngel topper i be-
gyndelsen af juni. Skrubbeynglen bliver på lavt vand hele sommeren og trækker først ud på dybere vand hen 
på efteråret, når vandet bliver koldere. Den etårige skrubbeyngel trækker tilbage til lavt vand april-maj det 
følgende år og bliver der sommeren over. 

 
Figur 7-3 Udbredelsen af kønsmodne skrubber i de indre danske farvande (fra (Støttrup m.fl. , 

2019) og en kort beskrivelse af skrubbens biologi i de indre danske farvande der er 
relevant for Miljøvurderingen af opstilling af havvindmøller ved Kriegers Flak II (Nord 
og Syd). Figuren tv. angiver udbredelsen i perioden januar-marts, figuren i midten ud-
bredelsen i perioden juli-september. og figuren th. udbredelsen i oktober-december 
Farverne angiver tungernes relative antal med gul som mindste og rød som største 
antal. Planområdet er angivet med en cirkel. 

 

7.1.1.3 Havfugle 

DCEs landsdækkende fugletællinger viser, at Kriegers Flak er overvintringsområde for 

havlit. Havlitterne er især koncentreret på selve Kriegers Flak, men kan også af og til 
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træffes i langt mindre omfang i planområdets to lokationer, der ligger henholdsvis nord og 

syd for flakket (Nielsen m.fl., 2023), (Holm m.fl., 2021), (Nielsen m.fl, 2019). 

(Energinet.dk, 2015). 

 

Selve Kriegers Flak vurderes at være et af de to vigtigste overvintringsområder for arten i 

Danmark. Det andet område er Rønne Banke ved Bornholm. Tætheden af havlit ved Kri-

egers Flak og Rønne Banke er imidlertid langt mindre end i kerneområderne for overvint-

rende havlitter som ligger i den Pommerske Bugt, Riga Bugt samt Hoburgs- og Midsjö 

bankerne. (Skov m.fl., 2011). Havlitterne findes på Kriegers Flak i perioden november-

maj. Årsagen til den relativt høje forekomst af havlit på Kriegers Flak er den rigelige føde-

mængde der er til rådighed her. Havlit lever således især af små individer af muslinger 

som f.eks. blåmuslinger. Desuden æder de snegle, krebsdyr og små fisk) (Petersen m.fl., 

2019) (Energinet og Naturstyrelsen, 2015) (Skov m.fl., 2011). 

 

Havlitterne foretrækker at søge føde på Kriegers Flak, hvor vanddybden er 15-20 m, 

selvom de kan søge føde ned til 60 m vanddybde og således også i planområdets to lo-

kationer, hvor vanddybderne som nævnt er ca. 25-35 m. 

 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er derimod ikke egnet som fødesøgningsom-

råde for andre dykænder som f.eks. edderfugl, sortand og fløjlsand, der også lever af 

muslinger og andre bundfaunaarter. Årsagen er, at vanddybderne på ca. 25-35 m i de to 

områder er for store til at disse arter vil søge deres føde her. Edderfugle søger således 

fortrinsvis føde i områder, hvor vanddybden er 8-10 m, og sortand hvor vanddybden er 

10-15 m (Laursen m.fl., 2016) ( Petersen m.fl. , 2010). Fløjlsanden søger gerne føde på 

lidt lavere vand end sortanden (DOFbasen, 2023). 

 

7.1.1.4 Trækkende fugle 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en vigtig trækrute for forskellige fugle 

(Fuglehåndbogen., 2015), (Fuglehåndbogen., 2017) (ifAÖ, 2020) (NIRAS., 2015). 

 

Østersøområdet mellem Danmark, Sverige og Tyskland er således vigtigt for rovfugle- og 

tranetræk. 

 

Internationalt set er tranen den vigtigste art. Farvandet krydses af det meste af den sven-

ske og norske population af traner på ca. 84.000 fugle. Det er vurderet, at omkring 13 % 

af tranerne krydser Kriegers Flak i løbet af efteråret, hvilket svarer til 11.000 traner 

(Energistyrelsen og Naturstyrelsen , 2015). Traner passerer også området om foråret. 

 

Det er vurderet, at den vigtigste trækrute for rovfugle over den vestlige Østersø går mel-

lem Falsterbo i Sverige og Tyskland, hvor der årligt migrerer i gennemsnit 46.000 rov-

fugle (DHI, 2019). Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i denne trækrute. 

Antallet af rovfugle der krydser Arkona bassinet er langt mindre. Det er således vurderet 

at mindre end 10% af det samlede antal trækkende rovfugle krydser Arkona bassinet. 

(Energistyrelsen og Naturstyrelsen , 2015). 

 

Desuden passeres områderne af en lang række spurvefugle på træk til og fra overvint-

ringsområderne mod syd (Statens Naturhistoriske Museum, 2023). 
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7.1.1.5 Flagermus 

Der er kendte trækorridorer for flagermus over Øresund og (træk mellem Sverige og Dan-

mark), herunder den del af Øresund, som omfatter planområdet. Trækket er nordøstgå-

ende i perioden april-maj og sydvestgående i perioden medio august-primo november. 

Flagermustræk over havet foregår næsten udelukkende ved vindhastigheder under 5 m/s 

og i nætter uden nedbør. Trækkende flagermus følger ofte de samme trækruter som 

fugle og minimerer altid flyvestrækningen over åbent hav mest muligt. 

 

De arter, som potentielt trækker gennem planområdet Kattegat, er forventeligt brunflager-

mus, troldflagermus og skimmelflagermus og eventuelt dværgflagemus og vandflagermus 

(Christensen & Hansen, 2023) (Christensen & Hansen, 2023) Ligeledes er det kendt, at 

en række af de større arter, som f.eks. skimmelflagermus, sydflagermus og brunflager-

mus, kan søge føde til havs i stille aftner i sensommeren (Christensen & Hansen, 2023) 

 

7.1.1.6 Havpattedyr 

Der forekommer både sæler og marsvin i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Bi-

ologi og udbredelse af arterne beskrives i de følgende afsnit. 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj. 

 

7.1.1.6.1 Sæler 

I danske farvande findes to arter af sæler, spættet sæl (Phoca vitulina) og gråsæl (Hali-

choerus Grypus). De to sælarter er beskyttede bilag II-arter jf. habitatdirektivet og indgår 

som udpegningsgrundlag i Natura 2000-områder. 

 

Spættet sæl og gråsæl er optalt ved hvile- og ynglepladserne i flere danske og udenland-

ske Natura 2000-områder i nærheden af planområdet. Større lokaliteter for både spættet 

sæl og gråsæl i dansk farvand i Natura 2000-områder, hvor sælerne er på udpegnings-

grundlaget, ses nedenfor (Figur 7-4). Det ses, at den nærmeste hvileplads for spættet 

sæl i dansk farvand findes ved Præstø. 
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Figur 7-4 Oversigtskort over sællokaliteter i Natura 2000-områder (https://novana.au.dk/ar-

ter/arter-2016/pattedyr/graasael). 

 

7.1.1.6.1.1 Spættet sæl 

For generel biologi og monitering af spættede sæler henvises der til beskrivelsen under 

afsnit 6.1.1.6.1. 

 

I de danske farvande forekommer spættet sæl i fire geografisk og genetisk adskilte be-

stande i Vadehavet, Limfjorden, Kattegat og vestlige Østersø visualiseret i Figur 6-7. 

Spættet sæl i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) tilhører den vestlige Østersøbe-

stand, mens enkelte strejfere fra kattegatbestanden ikke kan udelukkes. 

 

De nærmeste hvilepladser i dansk farvand findes ved Natura 2000-område nr. 168 Havet 

og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund samt ved Saltholm i Øresund (Figur 6-7). 

De to områder ligger henholdsvis 19 km og 38 km fra selve planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). 

 

Spættet sæl er optalt ved hvile- og ynglepladser i det danske Natura 2000-område nr. 

168 Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund i perioden 2006-2018. Bestan-

den af spættet sæl blev optalt i Bøgestrømmen samt ud for det nordøstlige Jungshoved. 

Bestanden har en opadgående tendens med 2018 som et godt år med 60 registrerede 

sæler efter et par år med nedgang (Figur 7-5). 
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Figur 7-5 Grafen viser udviklingen i årligt max antal spættede sæler ved Natura 2000-området 

havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund hvilepladserne fra 2006-2018 ba-
seret på NOVANA-overvågningen. 

 

Derudover indgår spættet sæl på udpegningsgrundlaget for en række svenske og tyske 

Natura 2000-områder: 

 

 Sydvästskånes utsjövatten med 0 km afstand til planområdet (SE) 

 Falsterbohalvön med 6 km afstand til planområdet (SE) 

 Plantagenetgrund med 16 km afstand til planområdet (DE) 

 Erweiterung Libben, Steilküste und Blockgründe Wittow und Arkona med 31 km 

afstand til planområdet (DE) 

 Darßer Schwelle med 33 km afstand til planområdet (DE) 

 Nordrügensche Boddenlandschaft med 42 km afstand til planområdet (DE). 

 

Omtrent 6 km nord-nordøst fra planområdet findes Natura 2000-området Falsterbo-

halvön. Området indeholder sandbanker omkring Måkläppen, der benyttes som hvile-

plads samt yngle- og fældeplads for spættet sæl. Sandbankerne ligger ca. 15 km øst for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Spættet sæl er meget stedfaste i deres valg 

af hvilepladser. Dette er tilfældet både med hensyn til hvile, fældning, parring samt ved 

fødsel af sælhvalpe (Kyhn, 2021). 

 

Særligt i planområdet Kriegers Flak II (Nord) samt det omkringliggende farvand benyttes 

til fødesøgning af spættet sæl. Det svenske Natura 2000-område Sydvästskånes utsjö-

vatten grænser op til planområdet og benyttes af spættede sæler til fødesøgning. Plan-

området Kriegers Flak II (Syd) benyttes også til fødesøgning for spættet sæl, dog i noget 

mindre omfang end det nordlige område, se Figur 6-7. 

 

7.1.1.6.1.2 Gråsæl 

Gråsælen forekommer i alle danske farvande og med stigende antal i Østersøen, Katte-

gat og Vadehavet (Søgaard et al., 2018a). Arten forekommer i to genetisk adskilte be-

stande i Østersøen og i Nordsøen/Vadehavet (Figur 6-9). Hovedparten af gråsæler i Dan-
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mark forekommer i Østersøområdet og det er denne population af gråsæler, som potenti-

elt kan påvirkes af en realisering af Plan for Kriegers Flak II (Nord og Syd). Gråsælens 

udbredelse og adfærd er nærmere beskrevet i afsnit 6.1.1.6.1. Gråsælen optræder som 

sårbar art (VU vulnerable) på Den Danske Rødliste (Aarhus Universitet, 2023). 

 

Gråsæler forekommer i hele planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), hvor de søger 

føde (Figur 6-9). Havet omkring Falsterbohalvøen, inklusive farvandet ud for Sydvest-

skåne, benyttes i høj grad til fødesøgning. Måkläppen er den nærmeste hvileplads ca. 15 

km fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), mens de nærmeste danske hvileplad-

ser ligger omkring Saltholm og Rødsand dvs. henholdsvis 38 km og 58 km væk 

(Länsstyrelsen Skåne, 2022; Länsstyrelsen Skåne, 2018). 

 

Derudover indgår gråsæl på udpegningsgrundlaget for en række svenske og tyske Na-

tura 2000-områder: 

 

 Sydvästskånes utsjövatten med 0 km afstand til planområdet (SE) 

 Falsterbohalvön med 6 km afstand til planområdet (SE) 

 Plantagenetgrund med 16 km afstand til planområdet (DE) 

 Erweiterung Libben, Steilküste und Blockgründe Wittow und Arkona med 31 km 

afstand til planområdet (DE) 

 Steilküste und Blockgründe Wittow med 32 km afstand til planområdet (DE) 

 Darßer Schwelle med 33 km afstand til planområdet (DE). 

 

7.1.1.6.2 Marsvin 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er beliggende i et transitionsområde mellem 

to marsvinebestande henholdsvis Østersø- og Bælthavsbestanden. 

 

Marsvin fra både Østersø- og Bælthavsbestanden benytter Planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Marsvinebestanden i Østersøen blev i 2011-2013 vurderet til bestå af 500 

individer (SAMBAH projekt) og populationen er kritisk truet (Amundin M. , 2016; 

Hammond, 2016). I forbindelse med resultaterne fra SAMBAH-projektet vurderedes det, 

at Østersøbestanden har en ekstrem høj risiko for at uddø (Amundin M. C., 2021). For 

Bælthavspopulationen er der observeret en drastisk nedgang i det estimerede individan-

tal fra en populationsstørrelse fra 40.000 individer til 14.000 individer i 2022 (Gilles, A. et 

al, 2023). 

 

Fra bestandsopgørelsen i 2016 (SCANS-III), blev den gennemsnitlige tæthed beregnet til 

at være 1,04 individer per km² (Länsstyrelsen Skåne, Bevarandeplan för Natura 2000-

området Sydvästskånes utsjövatten SE0430187 , 2022). En trendanalyse af populations-

størrelsen viser, at Bælthavspopulationen, med 68,5 % sikkerhed, er faldet med 1,2 % 

om året over de sidste 15 år (Gilles A. N., 2022). 

 

Fordelingen af marsvin i Østersøen er visualiseret i Figur 7-6. Gennem SAMBAH-projek-

tet udlagde otte lande omkring Østersøen 304 CPOD’s til at optage marsvins ekkolokali-

seringslyde og brugte lyd til at udregne artens udbredelse og antal. Optagelserne er fra 

2011 til 2013 og på basis af data, er der udregnet en model over sandsynligheden for at 

detektere et marsvin (Figur 7-6). 
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Resultaterne viser, at Østersømarsvinene samles om sommeren omkring de lavvandede 

banker i den centrale Østersø (Hoburgs- og Midsjöbankerne), mens Bælthavspopulatio-

nen i høj grad anvender farvandet mellem Sydsverige, Stevns og Tyskland inklusiv plan-

området Kriegers Flak II (Nord og Syd). Om vinteren blandes de to populationer og an-

vender hele det modellerede område, med de højeste koncentrationer omkring Sydsve-

rige, Stevns og Tyskland inklusive planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Det er estimeret, at der er 500 individer af den truede Østersøpopulation og 20.000 indivi-

der af bælthavspopulationen om sommeren. Mens der om vinteren estimeres at være 

11.000 individer bestående af både Østersø- og Bælthavspopulationen (Sveegaard S., 

2018). 

 

 
Figur 7-6  Model over sandsynlighed for marsvinedetektioner om sommeren (maj-oktober) og 

vinteren (november-april). Lyseblå indikerer lav sandsynlighed og lilla indikerer høj 
sandsynlighed. De sorte prikker indikerer positionerne for lyttestationer (CPOD) ud-
lagt maj 2011-juni 2013 under SAMBAH-projektet. Størrelsen på udfyldte sorte cirkler 
indikerer antallet af marsvinedetektioner, tomme cirkler indikerer ingen detektioner og 
krydser indikerer ingen data, pga. mistet udstyr. Den stiplede linje i figuren til venstre 
mellem Sverige og Polen viser mulig vestlig sommer-populationsgrænse for Østersø-
populationen af marsvin, da der omkring denne grænse næsten ikke blev hørt mar-
svin om sommeren. Den sorte fede linje i figuren til venstre mellem Tyskland og Sve-
rige viser den østlige sommer-forvaltningsgrænse for Bælthavs-population af mar-
svin. Området imellem disse to grænser anses derfor ikke som vigtigt for nogen af de 
to marsvinepopulationer om sommeren. Figur fra (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & 
Teilmann, 2018). 

 

I 2022 udgav DCE en rapport om vigtige områder samlet for Bælthavs- og Østersøpopu-

lationen af marsvin. Planområdet Kriegers Flak II er beliggende i et område, der er klassi-

ficeret som værende af middel betydning for marsvin og tæt på området med meget høj 
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betydning, se Figur 7-7. Det bemærkes, at grænsen ved 13.0˚E ikke afspejler en så skarp 

grænse for områdets betydning for marsvin, men er den bedst mulige visualisering for nu-

værende. 

 

 
Figur 7-7 Oversigt over vigtige områder for marsvin (HOLAS-III) og markering af planområde. 

Kortet gælder både for Bælthavs- og Østersøpopulationen. Afgrænsningen mellem 
de to populationer er placeret ved 13.0˚E. Grænsen afspejler ikke en så skarp 
grænse for områdets betydning for marsvin, men er den bedst mulige visualisering 
for nuværende (Gilles, A. et al, 2023). 

 

Fordelingen af marsvin i indre danske farvande er fundet ved satellitmærkede marsvin 

analyseret som relative tætheder over to tidsperioder på 10 år og to årstider. Jo mørkere 

farve, des højere tæthed af marsvin (Figur 7-8). 
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Figur 7-8 Planområde og udbredelse af satellitmærkede marsvin i Bælthavsforvaltningsområ-

det analyseret som Kernel-tætheder (desto mørkere farve desto højere tæthed) 
fordelt på 10-års periode to sæsoner (Sommer: apr-sep, vinter: okt-mar). Kernel-
kategorierne er defineret som høj (indeholder 30% af alle positioner fra marsvin på 
mindst mulig areal), middel (31-60%) og lav (61-90%). Antallet af marsvin og 
positioner per analyse: 1997-2006, sommer 39 dyr/1958 pos., 1997-2006, vinter: 18 
dyr/765 pos., 2007-2016, sommer: 43 dyr/1540 pos., 2007-2016, vinter: 33 dyr/1076 
pos. (figur fra (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann, 2018) 

 

Det ses, at marsvin fra Bælthavspopulationen benytter selve planområdet samt området 

for kabler og/eller rørledninger til land i både sommer- og i vinterhalvåret (oktober-marts). 

 

Både Natura 2000-område 168 Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund (ha-

bitatområde 147) og 206 Stevns Rev (habitatområde 206) er vurderet til at kunne være 

vigtigt for Østersøpopulationen af marsvin ( Petersen m.fl. , 2010). Desuden har begge 

områder middel vintertæthed af marsvin. De to beskyttede områder er beliggende ca. 19 

km (H147) og 13 km (206) fra selve planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Derudover er marsvin på udpegningsgrundlaget for følgende svenske og tyske Natura 

2000-områder: 

 

 Sydvästskånes utsjövatten med 0 km afstand til planområdet (SE) 

 Falsterbohalvön med 6 km afstand til planområdet (SE) 

 Plantagenetgrund med 16 km afstand til planområdet (DE) 
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 Erweiterung Libben, Steilküste und Blockgründe Wittow und Arkona med 31 km 

afstand til planområdet (DE)  

 Kadetrinne med 34 km afstand til planområdet (DE)  

 Darßer Schwelle med 33 km afstand til planområdet (DE)  

 Steilküste und Blockgründe Wittow med 32 km afstand til planområdet (DE). 

 

Figur 7-9 viser de vigtige områder for marsvin i den sydvestlige del af den svenske 

Østersø samt planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Vigtige områder for marsvin er 

markeret med gul (i perioden august-oktober) og i rød (i perioden maj-juli), Det svenske 

område er bl.a. udpeget for revforekomster og det vurderes, at marsvinene bl.a. benytter 

området til at søge føde. 

 

De to markeringer i gul og rød, grænser op til planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Perioderne som er angivet på kortet, falder sammen med marsvinenes yngleperiode. 

Marsvin kælver fra marts – august med peak i juni måned (NOVANA, Arter 2016, 2018). 

Efter kælvning dier ungen hos moderen i 8-11 måneder (denne periode defineres også 

som yngleperiode jf. habitatvejledningen). Dvs. at marsvin potentielt opholder sig i kort af-

stand af planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i maj-oktober, hvor de yngler. 
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Figur 7-9 Vigtige områder for marsvin (tumlare) i sydvestlige Østersø og planområde 

(Carlström & Carlén, 2016).  

 

7.1.1.7 Vandområder – Kystvande 

Kystvande beskrives nedenfor. For en nærmere beskrivelse henvises til Vurdering i hen-

hold til vandrammedirektiv75 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 

4 – Miljørapport. 

 

Som det fremgår af Figur 7-10 og Figur 7-11 nedenfor, er der to vandområder (kyst-

vande) i Østersøen med relevans for en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 

II (Nord og Syd): 

 

 Vandområde 46 Fakse Bugt. Hovedvandopland DK2.6 Østersøen 

 Vandområde 211 Østersøen, 12 sm. Hovedvandopland DK2.6 Østersøen. 

                                                      
75 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Figur 7-10 Identificerede hovedvandoplande, som kabelkorridoren på land ligger i: DK2.4 

Køge Bugt og DK2.6 Østersøen. 
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Figur 7-11 De identificerede vandområder (kystvande) i Østersøen med relevans for Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er vandområde 46 Fakse Bugt og vand-
område 211 Østersøen,12 sm. 

 

7.1.1.7.1 Vandområde 46 Fakse Bugt 

Vandområdet 46 Fakse Bugt tilhører vandområdedistrikt Sjælland (vandområdedistrikt II). 

Arealet af vandområdet er 551,04 km². 

 

Miljømålet for den samlede økologiske tilstand er "god økologisk tilstand", og miljømålet 

for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand".  

 

I tilstandsvurderingen af den økologiske tilstand indgår de biologiske kvalitetselementer 

(fytoplankton, rodfæstede bundplanter og bunddyr) samt de nationalt specifikke stoffer. 

Det biologiske kvalitetselement med den laveste tilstandsklasse afgør den samlede øko-

logiske tilstand for vandområdet. I tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgår de 

EU-prioriterede stoffer. 

 

Ifølge basisanalysen for Vandområdeplanerne 2021-2027 er den samlede økologiske til-

stand i vandområde 46 Fakse Bugt i "moderat økologisk tilstand", og den kemiske tilstand 

er ”ikke-god”. Miljømålene er således ikke opfyldt, jf. Tabel 7-1. 
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Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljøkvalitetskrav for bly, kvik-

sølv, cadmium og bromerede flammehæmmere (BDE). 
 

Tabel 7-1 Vandområde 46 Fakse Bugt. Miljømål, tilstand for økologiske kvalitetselementer og 
samlet økologisk tilstand samt miljømål og kemisk tilstand. Den økologiske tilstand 
vurderes på skalaen høj, god, moderat, ringe eller dårlig, mens den kemiske til-
stand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. 

Aspekt Vandområde 46 Fakse Bugt 

Miljømål God økologisk tilstand 

Fytoplankton (klorofyl) Moderat 

Rodfæstede bundplanter Moderat 

Bunddyr (bentiske invertebrater) God 

Iltforhold Ikke anvendelig 

Vandets klarhed Ikke anvendelig 

Nationalt specifikke stoffer* God 

Samlet økologisk tilstand Moderat 

Miljømål God kemisk tilstand 

Kemisk tilstand Ikke-god (bly, kviksølv, cadmium og BDE) 

*) Den økologiske tilstand er vurderet på baggrund af de miljøfarlige forurenende stoffer, for hvilke der er fastsat 

nationale miljøkvalitetskrav. 

Tilstanden er fastsat ud fra måling af én enkelt stofgruppe (methylnaphthalener, sum). Tilstedeværelsen af de 

øvrige nationalt specifikke stoffer er ikke moniteret og derfor ukendt. 

 

For de rodfæstede bundplanter er tilstanden moderat. Af Figur 7-12 nedenfor fremgår ud-

bredelsen af makroalger og ålegræsbede i området, hvor kabelkorridoren på havet mø-

der land. 
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Figur 7-12 Registrering fra 2018 af makroalger og ålegræsbede i 4-10 m dybde i området, 

hvor kabelkorridoren på havet møder land (sort markering). Sandbund (gul marke-
ring). Sparsom vegetation (lysegrøn markering). Tæt vegetation (mørkegrøn mar-
kering). Kilde: https://marine-vegetation.satlas.dk/. 

 

Iltsvind opstår i bundvandet i vandområder, når iltforbruget overstiger ilttilførslen. Bund-

dyr, bakterier og andre mikroorganismer forbruger ilt, når de nedbryder organisk materi-

ale. Under eutrofe forhold, dvs. ved høj næringsstofbelastning, opbygges en større 

mængde organisk materiale, som falder til bunds og nedbrydes. Er der ikke tilstrækkelig 

ilttilførsel, f.eks. grundet springlag, kan der opstå iltsvind, som påvirker de levende orga-

nismer, f.eks. ålegræs, bunddyr, fisk m.v. 

 

I perioden 1. juli-24. august 2022 blev der i Fakse Bugt registreret iltkoncentrationer på 2-

4 mg l-1, dvs. moderat iltsvind, i starten til midten af august (Jens Würgler Hansen & 

David Rytter, 2022). 

 

I perioden 27. oktober-24. november 2022 blev der i Fakse Bugt registreret iltkoncentrati-

oner på 0-2 mg l-1, dvs. kraftigt iltsvind, i slutningen af oktober. I starten af november op-

hørte iltsvindet, og i slutningen af november var iltforholdene gode igen (Jens Würgler 

Hansen & David Rytter, 2022). 

 

7.1.1.7.2 Vandområde 211 Østersøen, 12 sm 

Vandområdet 211 Østersøen, 12 sm, tilhører vandområdedistrikt Sjælland (vandområde-

distrikt II). Arealet af vandområdet er 1.880,67 km². 
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Det er tale om et 12-sømilsområde, hvor der er fastsat miljømål for den kemiske tilstand. 

Miljømålet for den kemiske tilstand er "god kemisk tilstand". Der er ikke fastsat miljømål 

for økologisk tilstand i 12 sømil-området. 

 

I tilstandsvurderingen for den kemiske tilstand indgår de EU-prioriterede stoffer. 

 

Ifølge basisanalysen for Vandområdeplanerne 2021-2027 er den kemiske tilstand i vand-

området "ikke-god". Miljømålene er således ikke opfyldt, jf. Tabel 7-2. 

 

Den ikke-gode kemiske tilstand skyldes overskridelse af miljøkvalitetskrav for bly, kvik-

sølv, cadmium og bromerede flammehæmmere (BDE). 
 

Tabel 7-2 Vandområde 211 Østersøen, 12 sm. Miljømål og kemisk tilstand. Den kemiske til-
stand vurderes som god, ikke-god eller ukendt. Der er ikke fastsat miljømål for øko-
logisk tilstand. 

Aspekt Vandområde 211 Østersøen, 12 sm 

Miljømål – 

Fytoplankton (klorofyl) – 

Rodfæstede bundplanter – 

Bunddyr (bentiske invertebrater) – 

Iltforhold – 

Vandets klarhed – 

Nationalt specifikke stoffer – 

Samlet økologisk tilstand – 

Miljømål God kemisk tilstand 

Kemisk tilstand Ikke-god (bly, kviksølv, cadmium og BDE) 

 

7.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

7.1.2.1 Flysikkerhed (civil og militær) 

Etablering af havvindmøller med højder over 150 m kan medføre en risiko for den civile 

luftfart, da flyvning er tilladt i højder fra 500 fod (svarende til 150 m) over terræn udover 

ved start og landing. I særlige tilfælde f.eks. i forbindelse med sikkerhedsrelaterede opga-

ver og militære operationer foretages flyvning også i lavere højder, dvs. under 150 m over 

terræn. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand som grundlag for vurdering af på-

virkningerne af civil og militær flysikkerhed. Dertil beskrives relevante regler og krav til af-

mærkning og godkendelse hos luftfartsmyndighederne, da lovgivningen skal sikre, at luft-

farten kan afvikles sikkert. 

 

Havvindmølleparkernes eventuelle reduktion og/eller refleksion af radarsignaler og den 

deraf afledte mulighed for at skabe blinde områder for flytrafikken eller ved påvirke radio-

anlæg til brug for flynavigation beskrives i afsnit 7.1.3.3. 
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7.1.2.1.1 Beskrivelse af eksisterende miljøtilstand 

Der er foretaget en kortlægning af eksisterende nærliggende civile lufthavne, militære fly-

vestationer og private flyvepladser med tilhørende indflyvningsplaner i nærheden af plan-

området Kriegers Flak II, se Figur 7-13. 

 

 
Figur 7-13 På kortet vises en oversigt over lufthavne, flyvepladser, indlflyvningszoner m.v. set i 

forhold til planområdet  

 

De nærmeste lufthavne er Københavns Lufthavn og Roskilde Lufthavn, som begge ligger 

mere end 40 km fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Lufthavnene har god-



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 274/550 
 

 

kendt indflyvningsplaner med højderestriktioner for byggeri og tekniske anlæg. Højdebe-

grænsningerne på de enkelte matrikler inden for indflyvningsplanen fremgår af den ting-

lysning som måtte være pålagt de relevante matrikler. Restriktionerne starter fra terræn 

og er stigende op til 150 m med reference til flyvepladsniveau (Trafikstyrelsen, 2012). 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er ikke beliggende inden for indflyvningspla-

nen til de nærmeste lufthavne. 

 

Planområdet ligger ikke inden for militære øvelsesområder. 

 

Afstanden til den tyske og den svenske kyst er mere end 30 km. 

 

De nærmeste private flyvepladser ligger 20 km eller mere fra undersøgelsesområdet. 

Flyvning til og fra disse flyvepladser foregår generelt ved visuel flyvning (dvs. uden navi-

gationsudstyr). Det kan derfor være nødvendigt at flyve lavt ved dårlig sigtbarhed. Flyve-

pladsernes benyttes typisk til rekreative formål eller træning. Det er ikke alle private flyve-

pladser, der er registreret. Luftfartøjer, som flyver efter visuelle flyveregler, navigerer of-

test over land og planlægger den kortest mulige rute over havet, da der er behov for lan-

dingsareal ved eventuelt motorstop. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II forventes ikke at medføre byggeri og anlæg herun-

der etablering eller udvidelse af transformatorstationer inden for højdebegrænsninger for 

lufthavne og flyvepladser på land, hvorfor planen ikke vurderes at medføre en væsentlig 

påvirkning af flysikkerheden. Emnet beskrives derfor ikke yderligere i det følgende. 

 

7.1.2.2 Sejladssikkerhed 

Etablering af havvindmøller kan i driftsfasen få indflydelse på sejladsforholdene i og om-

kring planområdet. Der er derfor foretaget en vurdering af planens indvirkning på sejlads-

forhold og en analyse af risikoen for kollision med havvindmøllerne, så havvindmøllerne 

kan placeres med størst mulig sikkerhedsmargen til eksisterende skibstrafik, sejladskorri-

dorer m.v. 

 

I det følgende beskrives de potentielle virkninger på sejladsforhold og sejladssikkerhed 

som følge af en konkrete havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.1.2.2.1 Skibstrafikdata 

Der er foretaget en analyse af skibstrafikken i og omkring planområdet vha. data fra det 

automatiske identifikationssystem (AIS). AIS er et automatisk identifikations- og sporings-

system, der er installeret på skibe, og som sender signaler, der indeholder statiske data 

(f.eks. IMO, MMSI, skibsnavn, kaldesignal, længde, bredde osv.), rejserelaterede data 

(f.eks. udkast, destination osv.) og dynamiske data (f.eks. skibsposition, hastighed, kurs 

osv.). Disse data modtages af andre skibe og landbaserede stationer samt satellitter i 

nærheden. 

 

Alle skibe med en bruttotonnage (GT) på mere end 300 samt alle passagerskibe (uanset 

størrelse) skal være udstyret med AIS. Det betyder, at fartøjer under 300 GT ikke nød-
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vendigvis har AIS-udstyr ombord, f.eks. fiske- og sejlskibe. Da aktiviteterne fra disse far-

tøjer kan være fem til ti gange højere end det, der fremgår af AIS-datastatistikker, er der 

foretaget justeringer i relevant omfang. 

 

Der er indsamlet AIS-data indsamlet fra landbaserede stationer for den seneste sammen-

hængende 12-måneders periode, dvs. hele kalenderåret 2022. AIS-datasættet er supple-

ret med IHS Fairplay-data vha. fartøjernes unikke ID (IMO-nummer). 

 

Analysen af data er sket i to trin: 

 

1. Alle AIS-positioner, der tilhører samme skib på samme rejse, er forbundet med 

hinanden til såkaldte spor. I hver geografiske gittercelle tælles antallet af spor, 

der gennemskærer cellen. Flere linjer gennem gittercellen betyder mere trafik og 

repræsenteres med en varmere farve (gul, rød). Færre linjer betyder mindre trafik 

og er repræsenteret i koldere farver (mørkegrøn, lysegrøn). Disse oplysninger 

aggregeres og visualiseres i et trafiktæthedsplot. 

 

2. Krydsningslinjer tegnes oven på trafiktæthedsplottet med henblik på at tælle tra-

fikken. De resulterende trafiktællinger skelner mellem skibstype, skibsstørrelse 

samt placeringen, hvor skibssporet skærer krydsningslinjen - bare for at nævne 

de vigtigste tælleparametre. 

 

7.1.2.2.2 Skibsklassifikation 

Skibstrafikken inden for og omkring planområdet er klassificeret i forskellige fartøjsstørrel-

ser og -typer. 

 

Skibstrafikken er inddelt i en række skibstyper som f.eks. fragtskibe (stykgodsskibe, bulk-

skibe, containerskibe og Ro-Ro-skibe), fiskefartøjer, lystbåde, passagerskibe, tankskibe 

og andre skibe samt flere undertyper. 

 

I analysen er skibene også klassificeret i størrelser baseret på skibenes længde. 

 

7.1.2.2.3 Skibstrafikkens tæthed 

På baggrund af dataanalysen er der udarbejdet et plot over skibstrafikkens tæthed for at 

visualisere skibstrafikken i området inden for og omkring planområdet. Disse plots (tæt-

hedskort) viser antallet af fartøjer, der har passeret hver af de 10x10 m-celler, der er defi-

neret som et gitter på tværs af området (se ovenfor). 

 

Tæthedsplottet for den samlede skibstrafik er vist i Figur 6-19. 
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Figur 7-14 Tæthedsplot af al skibstrafik omkring planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

 

Det overordnede tæthedsplot med al skibstrafik viser, at skibene generelt følger sejlru-

terne omkring planområdet, men en del skibstrafik følger dog også en sejlrute NØ/SV 

igennem planområdet Kriegers Flak II (Nord). 

 

Analysen viser desuden, at stykgodsskibe og bulkskibe sejler uden for planområdet. Lige-

ledes følger container- og tankskibe også hovedsageligt de omkringliggende sejlruter. 
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Passagerskibe og ro-ro-skibe sejler generelt i sejlruterne uden for planområdets to lokati-

oner, men færgeforbindelsen mellem Trelleborg og Rostock skærer igennem planområ-

det Kriegers Flak II (Nord), konkret dets østlige tak. 

 

Fiskeskibe er koncentreret nord for planområdet Kriegers Flak II (Nord), og lystbådetrafik-

ken er meget spredt, men har krydsende trafik både i planområdet Kriegers Flak II (Nord) 

og planområdet Kriegers Flak II (Syd). 

 

Endelig er den resterende skibstrafik meget koncentreret i sejlruterne omkring planområ-

dets to lokationer, men i planområdet Kriegers Flak II (Nord) ses også en del trafik relate-

ret til havvindmølleparken Kriegers Flak I, mens andre skibes sejlads er relateret til anlæg 

og drift af andre havvindmølleparker samt sandsugning. 

 

7.1.2.3 Luftbåren støj 

Etablering og drift af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil give 

anledning til støj, som potentielt kan påvirke befolkningen og menneskers sundhed. 

 

Støj defineres generelt som uønsket lyd. Lyd måles i enheden decibel, forkortet dB. Støj 

fra vindmøller er sammensat af dybe og høje toner, som det menneskelige øre ikke er 

lige følsomt overfor. Der tages ved opgørelse af støjen hensyn hertil ved at vægte de for-

skellige frekvenser svarende til, hvordan det menneskelige øre opfatter støjen – kaldet A-

vægtning. I denne miljøvurdering er anvendt betegnelsen dB, selvom der er tale om det 

A-vægtede lydtrykniveau, der normalt angives med enheden dB(A). 

 

Decibel er en logaritmisk enhed. Det betyder, at støjniveauer ikke uden videre kan læg-

ges sammen. Hvis f.eks. to lige store lydtryk lægges sammen, bliver det samlede lydtryk 

3 dB højere, og hvis 10 lige store lydtryk lægges sammen, bliver det samlede lydtryk 10 

dB større. Det betyder, at en fordobling eller halvering af antal vindmøller af samme stør-

relse alt andet lige giver en ændring af støjniveauet på 3 dB, og en tidobling eller reduk-

tion til en tiendedel giver en ændring på 10 dB. 

 

Den mindste ændring i lydtrykniveauet, som det menneskelige øre er i stand til at opfatte, 

er en ændring på 1 dB, når de to lydtrykniveauer sammenlignes umiddelbart efter hinan-

den. En ændring i lydtrykniveauet på 3 dB opfattes som lille, men tydelig hørbart også ef-

ter længere tid. En ændring 6 dB opfattes som væsentlig. En ændring på 8-10 dB opfat-

tes som stor og lyder som en fordobling eller halvering af støjen. 

 

Der er forskel på, hvordan mennesker oplever støj. Genevirkningen afhænger af støjens 

intensitet, frekvensfordeling, fordeling over døgnet m.v., men også sociale og psykologi-

ske faktorer har betydning. 

 

Støj kan være sundhedsskadelig. Undersøgelser indikerer, at gentagne støjpåvirkninger 

kan være medvirkende årsag til permanent forhøjelse af blodtrykket og manglende psy-

kisk velbefindende. Derfor er der opstillet støjgrænser for forskellige støjkilder til brug ved 

planlægning af forskellige støjfølsomme anvendelser. Disse grænseværdier udtrykker 

den støjpåvirkning, der efter Miljøstyrelsens vurdering er miljømæssigt og sundhedsmæs-

sigt acceptabel. 
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7.1.2.3.1 Grænseværdier 

De danske grænseværdier for støj fra vindmøller i drift er fastsat i vindmøllebekendtgørel-

sen76 udarbejdet af Miljøministeriet. 

 

Grænseværdierne gælder for den samlede støj fra vindmøller ved boliger eller et andet 

område med støjfølsom arealanvendelse og kan ikke fraviges. Ved vurdering af støj fra 

nye vindmøller skal støj fra eventuelle eksisterende vindmøller i området derfor indgå, så 

det sikres, at den samlede støj fra vindmøller ikke overstiger grænseværdierne. 

 
Tabel 7-3 Grænseværdier for støj fra vindmøller, jf. vindmøllebekendtgørelsen/82/. Støjfølsom 

arealanvendelse omfatter områder, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanved-
tægt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-, camping- eller kolonihaveformål, 
eller områder, som er udlagt i lokalplan eller byplanvedtægt til støjfølsom rekreativ 
aktivitet. 

Vindhastighed 
Totalstøj 

Lr i dB 

Lavfrekvent støj 

LpALF i dB 

– 
Ved beboelse i det åbne 

land 

Det mest støjbelastede 

punkt i områder til støjføl-

som arealanvendelse 

Indendørs i beboelse 

6 m/s 42 37 20 

8 m/s 44 39 20 

 

Landområderne på Stevns og Møn ud for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) om-

fatter både beboelse i det åbne land og støjfølsom arealanvendelse i form af boligområ-

der og sommerhusområder. Det må derfor forudsættes, at de laveste grænseværdier i 

Tabel 7-3 ovenfor skal kunne overholdes på kysten ud for havvindmølleparkerne. 

 

Som nævnt gælder grænseværdierne for den samlede støj fra vindmøller. Ved vurdering 

af støj fra nye havvindmølleparker skal derfor også indgå støjbidrag fra eksisterende hav-

vindmølleparker og andre vindmøller i området, herunder på land. 

 

For alle støjkilder, også vindmøller, gælder, at en del af den udsendte støj er lavfrekvent. 

Lavfrekvent støj kan ligesom anden støj give anledning til uacceptable gener, hvis den fo-

rekommer med høje niveauer. Derfor er der fastsat særlige grænseværdier for lavfre-

kvent støj fra vindmøller, jf. Tabel 7-3 ovenfor. Vindmøller udsender dog ikke forholdsvis 

mere lavfrekvent støj end mange andre støjkilder, f.eks. trafik og virksomheder. 

 

For sommerhusområder er grænseværdien for lavfrekvent støj i realiteten skærpet i for-

hold til anden beboelse, da lavere lydisolation af sommerhuse over for lavfrekvent støj 

medfører højere beregnede niveauer end i anden beboelse. 

 

Vindmøller udsender ikke hørbar infralyd, der er betegnelsen for lyd ved særligt lave fre-

kvenser. Ifølge Miljøstyrelsen udsender de vindmøller, der anvendes i Danmark, med ro-

torbladene på vindsiden af vindmøllens tårn så svag infralyd, at den ikke er hørbar, selv 

                                                      
76 Bekendtgørelse nr. 135 af 7. februar 2019 om bekendtgørelse om støj fra vindmøller. 
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tæt ved vindmøllen. Det vurderes derfor, at infralyd ikke medfører nogen påvirkning. Em-

net behandles derfor ikke yderligere i denne miljøvurdering. 

 

Vindmøllebekendtgørelsen med den tilhørende vejledning nr. 5177, som også er udarbej-

det af Miljøstyrelsen, indeholder en beskrivelse af de metoder, der skal anvendes til be-

regning og vurdering af støj og lavfrekvent støj, herunder hvordan støj fra eksisterende 

vindmøller i området medtages. Egentlige støjberegninger af den fremtidige støj fra en 

vindmøllepark sammen med støj fra eksisterende vindmølleparker forudsætter imidlertid, 

at der foreligger konkrete informationer om vindmølleparken i form af vindmøllernes pla-

cering og type. Sådanne konkrete informationer foreligger endnu ikke for planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd), hvorfor der udelukkende kan foretages en foreløbig vurde-

ring. 

 

7.1.2.4 Risikovirksomhed 

Etablering af PtX-anlæg på havet kan ligeledes udgøre en risiko for ulykker ved produk-

tion, oplag og transport af farlige stoffer. 

 

Reglerne omkring risikovirksomheder på havet er i dag ikke helt afklarede. 

 

Hvis PtX-anlæg etableres på en konstrueret ø, vil der formentlig gælde de samme regler, 

som på land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes sædvanligvis som 

landarealer efter matrikuleringen. 

 

PtX-anlæg etableret på havet (offshore) på platforme er ikke umiddelbart omfattet af gæl-

dende risikolovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en 

lang række regler om sikkerheds- og sundhedsmæssige forhold, herunder bl.a. risikovur-

dering og risikoreduktion samt arbejdsmiljø og beredskab. Reglerne gælder for både fa-

ste og mobile anlæg samt for væsentlige ændringer af sikkerheds- og miljøkritiske ele-

menter. Lignende regler antages også at ville gælde for kommende offshore PtX-anlæg. 

 

Regler for offshore olie- og gasaktiviteter78, som kan være relevante for PtX-anlæg, om-

fatter bl.a.: 

 

 Identifikation og nedbringelse af risiko for større ulykker, som kan medføre døds-

fald, alvorlig personskade eller miljøskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-

sion, brand eller udslip af farlige stoffer. 

 Etablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og 

sundhedsmæssige risici og risici for større miljøhændelser. 

 Fastlæggelse af sikkerhedszoner omkring anlægget, som begrænser skibstrafik i 

området. 

 

                                                      
77 ”Støj fra vindmøller”, februar 2021. 
78 Lovbekendtgørelse nr. 125 af 6. februar 2018 af bekendtgørelse af offshoresikkerheds-
loven. 
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7.1.3 Arealanvendelse og materielle goder 

7.1.3.1 Fiskeri 

I 2022 landede danske fiskere for 9 millioner kr. fisk der var fanget i den vestlige Østersø 

(Fiskeristyrelsen, 2023). Den procentvise fordeling af værdien på arter var som følger: 

 

 Fladfisk herunder overvejende rødspætter 36 % 

 Gule ål 24 % 

 Blankål 10 % 

 Andet 30 %. 

 

Værdien af landingerne faldt markant fra 21 millioner kr. i 2020 til 9 millioner i 2022. Der 

var især tale om nedgang i landingerne af torsk og rødspætter, hvor de landede mæng-

der faldt med henholdsvis 92 % og 66 % (Fiskeristyrelsen, 2023). 

 

7.1.3.1.1 Fiskeri med bundtrawl efter blandet konsumfisk 

Der fiskes med bundtrawl efter blandet konsumfisk herunder især rødspætter i området. 

Fiskeriet foregår især i Kriegers Flak II (Syd) samt den sydlige og den nordlige del af ka-

belkorridoren. Fiskeriet i den øvrige del af kabelkorridoren samt Kriegers Flak II (Nord) er 

stort set uden betydning (jf. Figur 7-15) (DTU-.Aqua, 2023). 

 

 
Figur 7-15 Fiskeri efter blandet konsumfisk med bundtrawl i og omkring planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) i perioden 2012-2020 fra fartøjer ≥ 12 m. Fiskeriintensitet ud-
trykt som SAR79(Swept Area Ratio). (DTU-.Aqua, 2023). 

 

7.1.3.1.2 Fiskeri med nedgarn 

Tidligere blev de drevet garnfiskeri i områder med stenet havbund i kabelkorridoren, dvs. 

i de områder hvor der ikke fiskes med trawl (jf. ) (BioApp/Krog Consult, 2015). Der er ikke 

umiddelbart tilgængelige data, der kan belyse omfanget af dette fiskeri i dag, men da gar-

nene tilsyneladende blev sat på stenbund, var der sandsynligvis tale om garnfiskeri efter 
                                                      
79 SAR udtrykker forholdet mellem det areal (m²) der berøres af et bundslæbende red-
skab og det samlede areal (m²) indenfor et område på 100 x 100 m. 
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torsk og da torskefangsterne i dag er helt ubetydelige vurderes det, at dette fiskeri er 

uden betydning i dag. 

 

7.1.3.1.3 Ålefiskeri 

Ålene fanges i bundgarn, ruser eller tejner langs kysten og berører således ikke planom-

rådet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.1.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan medføre en fortrængning eller be-

grænsning af marin råstofindvinding som følge af arealsammenfaldet mellem en fremtidig 

havvindmøllepark og tracéerne for søkabler og/eller brintrørledninger til land. 

 

7.1.3.2.1 Marine råstofindvindingsområder 

Råstofindvinding på havet kræver tilladelse i henhold til råstoflovens §20. Der kan søges 

om flere typer af tilladelser f.eks. fællesområdetilladelser og bygherretilladelser hos Miljø-

styrelsen, der er myndighed på området. 

 

Planområdet Kriegers Flak II ligger nær flere råstofindvindingsområder, som kan blive be-

rørt ved opførelse af en havvindmøllepark i planområdet og som følge af en konkretise-

ring af de anlæg som planen muliggør (søkabler og/eller rørledninger). I Figur 7-14 vises 

en oversigt over de nærmeste marine råstofområder, som også beskrives i det følgende. 

 

 
Figur 7-16 Kortet viser planområdet set i forhold til marine råstofindvindingsområder i Fakse 

Bugt og på Kriegers Flak. 
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Fællesområder er områder, hvor alle kan søge om tilladelse til at indvinde råstoffer. 

 

Der er et muligt arealsammenfald mellem søkabler og/eller rørledninger fra planområdet 

til kysten og fællesområderne nr. 520-AA Faxe Bugt Nord, nr. 520-EA Gyldenløves Flak, 

nr. 520-EF Gyldenløves Flak Vest, nr. 520-EB Gyldenløves Flak og nr. 520-EG Gyldenlø-

ves Flak Vest.  

 

Der er ikke andre fællesområder mellem planområdet og kysten. 

 

Potentielle fællesområder er områder, hvor der kan indgives anmeldelse af efterforsk-

ning og ansøges om indvinding som fællesområde til råstofindvinding. 

 

Der er mulighed for at kabler og rørledninger mellem planområdet og land arealmæssigt 

falder sammen med følgende potentielle fællesområder: Område nr. A3-9C Fakse Bugt 

Nord, nr. A3-9D Fakse Bugt Nord, nr. A3-16A Fakse Bugt Nord, nr. 520-GA Fakse Bugt, 

nr. 520-A Fakse Bugt Nord, nr. 520-E Gyldenløves Flak, nr. A3-32 Fakse Bugt, nr. 520-F 

Gyldenløves Flak Syd, nr. 520-FA Gyldenløves Flak Syd samt nr. 7321-00098 Kriegers 

Flak.  

 

Bygherreområder er områder, hvor en bygherre har eneret til indvinding af råstoffer til 

større anlægsprojekter. 

 

Der er gældende indvindingstilladelser til følgende bygherreområder omkring planområ-

det Kriegers Flak II (Nord og Syd): 

 

 Bygherreområde nr. 552-AD Kriegers Flak Nord med By & Havn som tilladelses-

indehaver. Tilladelsen er gældende indtil 31. december-2026. 

 Bygherreområde nr. 552-AB Kriegers Flak med Vejdirektoratet som tilladelsesin-

dehaver. Tilladelsen er gældende indtil 1. september 2027. 

 Bygherreområde nr. 522-AC Kriegers Flak Sydvest med Femern A/S som tilladel-

sesindehaver. Tilladelsen er gældende indtil 19. december 2029. 

 

Aktuelt er der ikke udlagt andre bygherreområder i området omkring planområdet Krie-

gers Flak II (Nord og Syd). 

 
Reservationsområder er områder, som ved bekendtgørelse er forbeholdt råstofforsy-

ning, hvor en bygherre har særlige råstofforsyningsbehov. 

 

Et større område ved Kriegers Flak er udlagt som reservationsområde til råstofindvinding, 

jf. bekendtgørelse om reservation af råstoffer i områder på Kriegers Flak og Rønne 

Banke80. 

 

                                                      
80 Bekendtgørelse nr. 136 af 1. februar 2012 om bekendtgørelse om reservation af råstof-
fer i områder på Kriegers Falk og Rønne Banke. 
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Efterforskningsområder er områder, hvor en bygherre har opnået tilladelse til efter-

forskning efter råstoffer med henblik på efterfølgende at opnå tilladelse til indvinding af 

råstoffer i et bygherreområde inden for efterforskningsområdets afgrænsning. 

 

Der er mulighed for at kabler og rørledninger mellem planområdet og land arealmæssigt 

falder sammen med følgende efterforskningsområder i Fakse Bugt: 

 

 Område nr. 520-EA Gyldenløves Flak med NCC Industry A/S som anmelder. 

 Område nr. 520-EF Gyldenløves Flak med NCC Industry A/S som anmelder. 

 Område nr. 520-EB Gyldenløves Flak med NCC Industry A/S som anmelder. 

 Område nr. 520-EG Gyldenløves Flak med NCC Industry A/S som anmelder 

 

Der er ikke andre efterforskningsområder nær planområdet eller kabelkorridoren. 

 

7.1.3.2.2 Råstofforekomster 

GEUS' marine råstofdatabase MARTA giver et overblik over ressourceområder for sand 

og grus i de danske farvande. Ressourceområderne er klassificeret efter type, geologisk 

oprindelse og hvor sikkert datagrundlaget er. Databasen omfatter data fra råstofundersø-

gelser foretaget i danske farvande siden 1980 og data omfatter oplysninger om seismiske 

sejllinjer og de bagvedliggende akustiske data, informationer om boringer og overflade-

prøver samt rapporter. 

 

Det fremgår af figur 7-15, at der i MARTA er kortlagt råstofforekomster, som kan være af 

indvindingsmæssig interesse i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) samt i kabel-

korridoren. De kortlagte råstofforekomster er forskelligartede og der findes således både 

sand 0, sand 1, grus 2 og fyldsand af glacial oprindelse eller som marine aflejringer, se 

Figur 7-17. 
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Figur 7-17 Kortet viser råstofforekomster kortlagt af GEUS. Data fra MARTA-databasen 

(GEUS, 2023). 

 

7.1.3.3 Radar- og radiokæder 

Arealudlæg til placering af havvindmøller og efterfølgende etablering af havvindmøller 

kan have indvirkning på radar- og radiokæder. Dette kan have væsentlig betydning for ci-

vile kommunikationssystemer samt for Forsvarsministeriets radar- og radiokædesyste-

mer, og – afledt heraf – på militær flysikkerhed og mulighederne for at udøve søredning. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand for så vidt angår radar- og radio-

kæder. 

 

Der henvises til afsnit 7.1.2.1 og afsnit 7.4.2.1 om civil og militær flysikkerhed for så vidt 

angår beskrivelse og vurdering af planens indvirkning herpå. 

 

7.1.3.3.1 Radarsystemer 

Radar er en forkortelse for RAdio Detection And Ranging. Radarer anvendes til mange 

formål herunder f.eks. til overvågning af luftrummet og skibstrafik samt meteorologiske 

parametre. 
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Havvindmølleparker kan forstyrre radaranlæg, så der opstår refleksioner, skyggevirkning, 

upræcise, mangelfulde eller helt udeblevne registrering. 

 

I det følgende beskrives relevante radarsystemer. 

 

7.1.3.3.1.1 Forsvarets overvågningsradarer  

I Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-

vågning og flyregistrering vha. radarer. Forsvarets farvandsovervågning støttes af to ma-

ritime overvågningscentre lokaliseret i Frederikshavn og på Bornholm samt af kystudkigs-

stationer, patruljeskibe og Vessel Traffic Service (VTS) ved Storebælt og Øresund. 

 

På Møns Klint er der placeret radarer af typen Scanter 4000. Radaren er en kombineret 

overflade- og lavluftvarslingsradar, der kan detektere og følge skibe samt lavtgående fly. 

Mindsteafstand mellem radaren på Møns Klint og planområdet er ca. 15 km 

 

På Stevns og Peberholm er der placeret radarer af typen Scanter 2001. Radaren er en 

overfladevarslingsradar, der kan detektere og følge skibe. Mindsteafstand mellem rada-

ren på Peberholm og planområdet er ca. 40 km, mens mindsteafstand mellem radaren på 

Stevns og planområdet er ca. 15 km. 

 

7.1.3.3.2 Civile luftfartsanlæg 

Rundt om i landet - ofte nær flyvepladserne - er der opstillet en række såkaldte CNS-an-

læg, som luftfartøjer og flyveledelsen benytter sig af. CNS-anlæg omfatter kommunikati-

ons-, navigations- og overvågningsanlæg (radar). 

 

Anlæggenes funktionalitet kan påvirkes som følge af opførelse af bygninger, master eller 

vindmøller. Andre forhold såsom anvendelse af kraner, etablering af større jordvolde og 

grundvandssænkning kan også have indflydelse på anlæggenes funktion. 

 

NAVIAIR driver hovedparten af lufttrafiktjenesteanlæggene, men Forsvaret har også en-

kelte anlæg i drift. 

 

Til overvågning af flytrafikken i Danmark anvendes to forskellige typer radarer: Primære 

radarer har en rækkevidde på 60 sømil (111 km) og kan ikke se, hvad der er opfanget af 

radaren, blot at der er et objekt. Sekundære radarer har en væsentligt længere række-

vidde (250 sømil/463 km) og er monteret på alle større fly. Denne radartype kan identifi-

cere hvert enkelt fly. 

 

De store danske lufthavne har primære radarer, men benytter i praksis deres sekundære 

radarer til overvågning af flytrafikken. Nærmeste lufthavn med en primært radaranlæg er 

Københavns Lufthavn, men som følge af afstanden (ca. 40 km) til planområdet vurderes 

det ikke at blive påvirket som følge af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Øvrige civile lufthavne ligger så langt fra planområdet, at der ikke vil være en påvirkning 

af deres radarsystemer som følge af arealudlægget. 
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7.1.3.3.3 Skibsradarsystemer 

Skibsradarer er mobile systemer, der anvendes til navigation og med henblik på at undgå 

kollisioner. Skibsradarer anvendes særligt i forbindelse med kommerciel skibsfart, men 

også på lystbåde, Særligt under forhold med lav sigtbarhed (nat, tåge, nedbør m.v.) eller i 

uvejrssituationer er skibsradarer et vigtigt navigationsværktøj. Civile skibe kan eller skal 

alt efter skibenes størrelse have radaranlæg til navigation. Derudover kan skibe have ra-

darer som en del af deres antikollisions- og identifikationssystemer. Der er ikke kendskab 

til, at disse systemer påvirkes af møller, og de bliver derfor ikke behandlet yderligere i det 

følgende. 

 

Der henvises til afsnit 7.1.2.2 for en beskrivelse af skibstrafikken i planområdet. 

 

7.1.3.3.4 Radiokæder 

Radiokæder er dataforbindelser mellem to positioner og benyttes typisk af mobiloperatø-

rer til infrastruktur i deres mobilnet. Radiokæder er på havet et godt alternativ til kabler og 

kræver direkte forbindelse mellem to antenner for at fungere optimalt. Der må heller ikke 

være forhindringer i nærheden af sigtelinjen, da dette kan forstyrre udbredelsen af radio-

bølgerne mellem radiokædepositionerne. 

 

Man må ikke anvende radiofrekvenser til radiokæder uden forudgående tilladelse. Der 

skelnes mellem ”punkt-til-punkt tilladelser” og ”fladetilladelser”. 

 

I forbindelse med en konkret havvindmøllepark skal det undersøges, om radiokædefor-

bindelser kan blive forstyrret som følge af arealudlægget. 

 

Der er jf. fortegnelserne i frekvensregistret (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, 

2023) ikke nogen punkt-til-punkt-tilladelser til radiokædeforbindelser igennem planområ-

det, og der er ingen viden om radiokæder, der er etableret efter en overfladetilladelse 

over undersøgelsesområdet. 

 

Radiokædeforbindelser rækker som udgangspunkt ikke over længere afstande end 75 

km, og der er ikke land- eller havinstallationer (f.eks. olieplatforme) i nærheden af plan-

området. Etablering af en havvindmøllepark i planområdet vil derfor ikke påvirke eksiste-

rende radiokæder, og emnet vil ikke blive behandlet yderligere i det følgende. 

 

7.1.3.3.5 Radaranlæg i Sverige og Tyskland 

Afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Nord) til det svenske radaranlæg ved 

Falsterbo er ca. 30 km, mens afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Syd) til det 

tyske radaranlæg på Rügen (Long Range Air Defence Radar) er ca. 35 km. 

 

Pga. afstanden vurderes det, at de svenske og tyske radaranlæg ikke vil blive påvirket 

som følge af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Påvirk-

ningen af kystradaranlæg kan dog først vurderes nærmere i en senere fase, når der fore-

ligger information om havvindmøllernes størrelse/-type samt havvindmølleparkens opstil-

lingsmønster. 
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7.1.4 Hydrografi og morfologi 

7.1.4.0 Havbunds- og sedimentforhold 

Planområdets to lokationer ligger nord og syd om den lavvandede banke Kriegers Flak. I 

planområdet Kriegers Flak II (Nord) varierer vanddybden mellem 26 m og 34 m, lavest 

lang områdets vestlige grænse og stigende mod øst. Bundsedimenter udgøres, på nær et 

mindre område af moræne i områdets nordvestlige del, af dyndet sand. 

 

Vanddybden i planområdet Kriegers Flak II (Syd) varierer mellem 18 m og 42 m. Type af 

bundsediment ændrer sig med vanddybden og i den lavvandede vestlige og centrale del 

af området udgøres bundsedimenter af sand. Mød øst og stigende vanddybde, fra godt 

30 m og dybere, bliver bundsedimentet mere dyndet og udgøres i den østlige del mest af 

dyndet sand. 

 

7.1.4.1 Kystmorfologiske forhold 

De kystmorfologiske forhold i den vestlige Østersø er ganske varierende. Kysterne tæt-

test på henholdsvis den sydlige og nordlige del af planområdet er Møns Klint og Stevns 

Klint, der begge er klintkyster med stejle og nærmest lodrette skrænter af kalksten, med 

foranliggende strande af ral og sten (Kystdirektoratet, 2023). I Faxe Bugt, der er belig-

gende mellem de to klinter, varierer kysttypen med strandenge og skov med foranlig-

gende strande af sand, sten og ral. Klinterne eroderes langsomt og påvirkningen af bøl-

ger fra nordøstlige til sydøstlige retninger resulterer samtidig i en vestgående transport af 

sediment langs og erosion af både de syd- og nordvendte kyster, med en langsom op-

bygning i bunden af bugten. 

 

Sydvest om Møns Klint findes Hjelm Bugt, hvor kysttypen varierer mellem strandenge og 

skov med foranliggende strande af sand (Kystdirektoratet, 2023). Stedvis forekommer 

dog strande af sten og ral med bagvedliggende stejle skrænter. Bølgepåvirkningen fra 

østlige til sydlige retninger resulterer i en vestlig, skiftende til sydlig transport af sediment 

med langsom erosion til følge. 

 

7.1.4.2 Hydrografiske forhold 

Området i Østersøen umiddelbart øst for Stevns og Møn er karakteriseret ved moderate 

tidevandsforskelle, bølge- og strømforhold. 

 

Forholdene er beskrevet på baggrund af en analyse af modellerede bølge-, strøm- og 

vandstandsforhold i parkområdet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023; Copernicus 

Marine Service, 2023). 

 

7.1.4.2.1 Bølgeforhold 

Vinden kommer overvejende fra vestlige retninger og pga. planområdets relative korte af-

stand til kysten, er bølgerne herfra lave og korte med en signifikant bølgehøjde, der for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord) er mindre end fem dage om året overskrider 1,5 m. I 

planområdet Kriegers Flak II (Syd) er bølgerne fra vest lidt højere og her overskrides 

samme bølgehøjde lidt oftere. Fra andre retninger, med et længere frit stræk, kan bøl-

gerne være højere og længere. I det sydlige område kommer de største bølger fra syd-

vest og øst, mens de i det nordlige område kommer fra øst og mod kysterne ved Stevns 
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og Møn. Fra disse retninger overskrider den signifikante bølgehøjde 3,0 m omtrent en 

dag om året.  

 

Retningsfordelingen for den signifikante bølgehøjder i planområdet Kriegers Flak II (Nord) 

og planområdet Kriegers Flak II (Syd) er vist i Figur 7-18. 

 

 

 
 
Figur 7-18 Bølgerose for signifikant bølgehøjde i planområdet. Øverst: Kriegers Flak II (Syd). 

Nederst: Kriegers Flak II (Nord). Baseret på data fra Norges Meteorologiske 
Institutt (2023). 

 

7.1.4.2.2 Strømforhold 

Strømforholdene i den vestlige Østersø er påvirket af tilstrømningen af saltholdig vand fra 

Nordsøen og brakvand fra Østersøen. Forskellen i saltholdighed gør, at strømningen ge-

nerelt er lagdelt med et springlag i en dybde af 15 m til 20 m under overfladen. Bundlaget 

udgøres af det mere saltholdige og tungere vand fra Nordsøen, mens toplaget udgøres af 

det lettere brakvand fra Østersøen. Vandskiftet i Østersøen foregår gennem Bælthavet 

med ofte modsatrettede bund- og overfladestrømme. Strømforholdene er dog væsentligt 

påvirket af de regionale vindforhold og til tider er strømmen ensrettet, hvis vinden over 
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længere tid presser vand ind fra Nordsøen eller ud af Østersøen. I planområdet er strøm-

forholdene yderligere påvirket at den ringe vanddybde over Kriegers Flak, der påvirker 

bundlagets strømning. 

 

I planområdet kan overfladestrømmen nå hastigheder på over 0,4 m/s, men er ofte sva-

gere end 0,1 m/s. Retningen for overfladestrømmen i områderne omkring planområdet 

kan som vist i Figur 6-26 variere meget, men for planområdet Kriegers Flak II (Nord) med 

en stærkere nordgående strøm mod Øresund. Bundstrømmen er generelt noget svagere 

end overfladestrømmen. 
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Figur 7-19 Strømrose for overfladstrømmen i planområdet. Øverst: Kriegers Flak II (Syd). Ne-

derst: Kriegers Flak II (Nord). Baseret på data fra Copernicus Marine Service (2023). 

 
Tidevandet er begrænset til en forskel på ±0,1 m, hvorfor den tidevandsstrømmen også 

er relativ svag. Under ekstreme regionale vindforhold kan vandstanden dog varierer me-

get og fra 0,6 m under til 1,7 m over normal vandstand. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 291/550 
 

 

7.1.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

På havbunden er der mulighed for at påtræffe stenalderbopladser og fortidsminder fra 

forliste skibe og både. Disse kulturhistoriske interesser findes både kystnært og på dy-

bere vand. De marinarkæologiske elementer er beskyttet efter museumslovens §§ 28, 

29g og 29h. 

 

I henhold til museumslovens § 29g, stk. 1 og stk. 2, må der ikke foretages ændring i til-

standen af fortidsminder på havbunden, ligesom der ikke må ske ændringer eller fjer-

nelse af skibsvrag, der må antages at være gået tabt for mere end 100 år siden. Tilsva-

rende gælder for skibsladninger, ballastbunker og for dele af skibsvrag. 

 

Der er derfor udarbejdet en indledende kortlægning og beskrivelse af de kulturhistoriske 

beskyttelsesinteresser og arkæologiske fund i planområdet på baggrund af oplysninger 

fra Slots- og Kulturstyrelsens database for fund og fortidsminder samt en arkivalsk kontrol 

fra det ansvarlige museum, Vikingeskibsmuseet, med henblik på at vurdere, om objekter 

og områder beskyttet af museumsloven § 28 kan influere planen. Den nuværende miljøtil-

stand samt dertilhørende miljøvurdering er udarbejdet med afsæt i den arkivalske kontrol. 

 

 
Figur 7-20 Planområdet Kattegat med registreringerne i det berørte planområde fra Slots- og 

Kulturstyrelsens database for Fund og Fortidsminder (Vikingeskibsmuseet, 2023). 

 

Der er i alt 109 registrerede fund og fortidsminder indenfor henholdsvis Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Disse fund og fortidsminder kan potentielt være beskyttede. Fjernes de re-

gistreringer, som er dubletter, fjernede vrag og vrag, der ikke er omfattet af museumslo-

ven, er der 19 registreringer tilbage. 18 af disse ligger inden for Kriegers Flak II (Nord) og 

et enkelt ligger inden for Kriegers Flak II (Syd). 
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Vikingeskibsmuseet noterer i deres arkivalske kontrol, at der formentlig er en større fore-

komst af vrag i planområdet Kriegers Flak II, end gennemsnittet for de øvrige danske far-

vande pga. områdets topografi (Vikingeskibsmuseet, 2023). I områderne findes der derfor 

en del kendte, og potentielt et stort antal ukendte, skibs- og flyvrag. Et ukendt antal af 

disse er beskyttet af museumsloven, mens mange menes forlist ved begyndelsen af det 

20. århundrede, hvorfor de befinder sig på grænsen for museumslovens beskyttelse. Der-

for kan det kræve nærmere eftersøgning at diktere alderen på vragene. 

 

Grundet den manglende systematisering af skibsvrag før 1700-tallet kan der potentielt 

ligge et ukendt antal vrag i områder, som grundet bevaringsforhold og sedimenttilførsel 

endnu ikke er fundet. Vikingeskibsmuseet antager derfor, at andelen af ældre, ukendte 

vrag kan være flere og potentiel tælle op mod halvdelen af de vrag, der er kendte i dag. 

Denne antagelse af baseret på frekvens og spredning af de registrerede forlig. Konkret 

estimerer Vikingeskibsmuseet, at der potentielt kan findes yderligere 9-10 vrag i området. 

 

Det har i forbindelse med den arkivalske kontrol ikke være muligt at analysere områdets 

potentiale for spor efter den ældre stenalders bo-, fangst, - og fiskepladser, da dette kræ-

ver geofysiske så vel som geotekniske data. Dog blev der i forbindelse med etableringen 

af havvindmølleparken Kriegers Flak I udarbejdet en sådan analyse (Vikingeskibsmuseet, 

2023). I denne analyse blev det konkluderet, at ”der er ringe sandsynlighed for at på-

træffe fortidsminder fra Ældre stenalder i det pågældende anlægsområde med anven-

delse af rimelige efterforskningsressourcer.” Dette, kan områdets geografiske placeringen 

sammenholdt med vandspejlets niveau på tidspunktet for sådanne bosættelser under-

bygge. 

 

I den arkivalske kontrol understreges det dog, at placeringen af planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) grundet deres placering og delvist lavere vanddybder, ikke nødven-

digvis kan sammenholdes med konklusionerne for Kriegers Flak I-havvindmølleparken. 

 

7.1.6 Landskab og visuelle forhold 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – og dermed planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) som en del af planen – indebærer etablering af havvindmøller, der 

kan have en betydning for landskaberne og de visuelle forhold for de nærmest belig-

gende kystområder. 

 

I det følgende beskrives landskaberne langs kysten på Møn, Stevns, Faxe og Falsterbo i 

Sverige, så påvirkningen af landskabet og visuelle forhold kan vurderes for hele kysten. 

Herudover beskrives de kommunale landskabsudpegninger ”større sammenhængende 

landskaber” samt ”bevaringsværdige landskaber”, da disse er med til at indikere, hvor i 

områderne, kommunerne ser særlige landskabelige værdier, herunder særlige visuelle 

værdier, der eventuelt kan kompromitteres af udsigten til havvindmøller. Udpegningerne 

for ”geologiske bevaringsværdier” samt fredede områder beskrives ligeledes. 
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7.1.6.1 Metode 

7.1.6.1.1 Kystlandskabet 

Der er gennemført en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne langs Møn, Faxe 

og Stevns – hvorfra der udarbejdes principvisualiseringer – er kortlagt og beskrevet. Kort-

lægningen er foretaget med udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den ana-

lysemetode, der anbefales af staten. På baggrund af kortlægningen er der foretaget en 

vurdering af påvirkningen. 

 

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlægning af landskabet i følgende trin: 

 

 Naturgeografisk analyse 

 Kulturgeografisk analyse 

 Rumlig visuel analyse 

 Landskabskarakterbeskrivelse. 

 

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sårbarhed 

samt de særlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljøministeriet, 2007). 

 

Metoden fremgår af Figur 7-21 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-

skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager således udgangspunkt i land-

skabets opbygning bestående af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspå-

virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med 

bygninger og anlæg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle 

oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 294/550 
 

 

 
Figur 7-21 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestående af naturgrundlag, kultur-

historiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Landskabskarakteren og den kortlagte sårbarhed i de enkelte landskabskarakterområder 

anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af påvirkningen ved en realisering 

af planen. 

 

Vurderingen af landskabet omfatter derfor både påvirkningen af landskabskarakteren og 

den visuelle påvirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repræsenterer de visuelle oplevel-

ser fra det omgivende landskab. 

 

7.1.6.1.2 Visuelle forhold 

Den visuelle påvirkning beskrives som ændringen mellem 0-scenariet med allerede plan-

lagte havvindmølleparker og efter-situationen med en realisering af planen illustreret ved 

principvisualiseringer fra flere fotostandpunkter. 

 

Forskellene vil blive beskrevet ud fra kriterier som synlighed, skala, sammenhæng med 

eksisterende anlæg og beliggenhed i forhold til det omgivende landskab, herunder f.eks.: 

Om en realisering havvindmøller i planområdet ændrer ved den visuelle sammenhæng 
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mellem landskabselementer, om en realisering af havvindmøller i planområdet ligger hø-

jere eller lavere end det bagvedliggende landskab eller horisonten, og om en realisering 

af havvindmøller i planområdet adskiller sig fra eller knytter sig til de eksisterende forhold. 

 

Ovenstående uddybes nedenfor. 

 

7.1.6.1.2.1 Udvælgelseskriterier for fotostandpunkter 

Synlighed er beregnet gennem to såkaldte viewshedanalyser – én for 15 MW og én for 

27 MW. En viewshedanalyse er et teknisk begreb og anvendes bl.a. at bestemme, hvor 

de repræsentative fotostandpunkter skal placeres. For viewshedanalysen henvises til Vi-

sibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6 – Miljø-

rapport81. 

 

Visualiseringspunkter – også kaldet fotostandpunkter – er udvalgt på baggrund af fire 

overordnede hensyn: 

 

5. Rumlige visuelle påvirkninger: Da havvindmøllers samspil med landskabet først 

og fremmest er betinget af, hvor synlige havvindmøllerne er, er det vigtigt at have 

de rumlige visuelle forhold for øje. Dette, da en række faktorer kan spille ind i gra-

den af synlighed, herunder sigtbarhed, jordens krumning, opstillingsmønstre 

m.m. 

6. Landskabelige hensyn: Opstilling af havvindmøller kan påvirke oplevelsen af are-

alanvendelsen på land. Dette især, hvor der på land er særligt oplevelsesrige 

landskaber, landskabsudpegninger, særligt værdifulde kulturmiljøer eller store re-

kreative interesser, herunder sommerhusområder, kystnære bymiljøer m.m. Des-

uden kan havvindmøllerne også medvirke til en ændret opfattelse af kystlandska-

bet generelt set, idet havvindmøllerne bryder horisonten. Derfor et det vigtigt at 

have de landskabelige hensyn for øje. 

7. Kumulative visuelle påvirkninger fra fremtidige havvindmølleparker samt kumula-

tive visuelle påvirkninger fra eksisterende havvindmølleparker beliggende i umid-

delbar nærhed af planområdet. 

8. Repræsentative og dækkende fotostandpunkter i forhold til eksponerede kyst-

strækninger, landområder og administrative strukturer. 

 

Fotostandpunkterne er derudover valgt på baggrund af den viewshedanalyse, som viser 

havvindmøllernes synlighed i landskabet ud fra den højest mulige havvindmølletype med 

en totalhøjde på 330 m over havet. Viewshedanalysen viser, hvor havvindmøllerne vil 

være synlige på baggrund af fra terræn, bebyggelse og beplantning. Se Figur 7-22 ne-

denfor. 

 

                                                      
81 Bilag 6 er i praksis grundet filstørrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om 
Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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Figur 7-22 Nærzoner og fjernzoner for både 15 MW- og 27 MW-havvindmøller for planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). Rød linje viser nærzonegrænse, og blå linje viser 
fjernzonegrænse. Desuden udsigtsanalyse for 27 MW-havvindmøllerne, dvs. de hø-
jeste havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Farvede flader på 
land: Jo mere gul og rød farve, jo flere analysepunkter og dermed havvindmøller, der 
kan ses af en betragter, der står på terræn. Jo mere grøn og blå farve, jo færre ana-
lysepunkter og dermed havvindmøller, der kan ses af en betragter, der står på ter-
ræn. Og endelig udvalgte fotostandpunkter til principvisualiseringer med røde prikker. 

 

Med afsæt i ovenstående hensyn og viewshedanalysen er der for Kriegers Flak II (Nord 

og Syd) udvalgt seks fotostandpunkter, 

 

7.1.6.1.2.2 Fotostandpunkter 

Der er – som nævnt ovenfor – udvalgt seks fotostandpunkter, hvor der er udarbejdet prin-

cipvisualiseringer af fire scenarier samt referencescenariet. 
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Fotostandpunkterne fremgår af Figur 7-23 nedenfor. For principvisualiseringerne henvi-

ses til Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6 – 

Miljørapport82. 

 

 

Figur 7-23 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker omkring planområdet Kriegers Flak II 
(Nord og Syd), som er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i 
forbindelse planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Udvalgte fotostandpunkter til 
principvisualiseringer er vist med røde prikker med fotoretning illustreret med grå 
flade. 
Fremtidige havvindmølleparker Kriegers Flak II (Nord og Syd) er vist med scenarie 4, 
dvs. 128 havvindmøller, 27 MW. Fremtidig Aflandshage Havvindmøllepark er vist 
med 26 havvindmøller, Vestas 174: 9,5 MW, men er dog stoppet november 2023. 
Fremtidig Swedish Kriegers Flak Havvindmøllepark er udlagt til havvindmølleparker 
ifølge 4coffshore.com, men der er ikke fastlagt opstillingsmønstre, havvindmøllestør-
relser etc. Eksisterende Kriegers Flak I Havvindmøllepark og eksisterende EnBW 
Baltic 2 Havvindmøllepark er vist som etableret. 

 

                                                      
82 Bilag 6 er i praksis grundet filstørrelse opdelt i to: Bilag 6A om Kattegat og bilag 6B om 
Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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I Tabel 7-4 nedenfor er de udvalgte fotostandpunkter beskrevet. 

 
Tabel 7-4 Udvalgte fotostandpunkter i forbindelse med planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) i den rækkefølge, som de behandles nedenfor. 

Nummer 
Fotostand-

punkt 

Kamera i 

kote 

Afstand fra 

land til hav-

vindmølle-

park* 

Zone** Beskrivelse 

1 
Dragør syd-

strand 
2,7 m 37,9 km Fjernzone 

Værdifuldt geologisk om-

råde, fredet område, strand-

beskyttelse, større sammen-

hængende landskab, beva-

ringsværdigt landskab, tu-

ristdestination, UNESCO 

(tentativ). 

2 

Gammel 

Højerup 

Kirke ved 

Stevns Klint 

28,2 m 15,3 km Nærzone 

Værdifuldt geologisk om-

råde, fredet fortidsminde + 

fortidsmindebeskyttelses-

linje, fredet område, kulturhi-

storisk bevaringsværdi, vær-

difuldt kulturmiljø, bevarings-

værdigt landskab, geologisk 

bevaringsværdi, større sam-

menhængende landskab, vi-

suel sammenhæng med ek-

sisterende Kriegers Flak I, 

UNESCO World Heritage 

Site 

3 

Møns Klint 

ved Geocen-

ter Møns 

Klint 

102,6 m 15,3 km Nærzone 

Fredet område, værdifuldt 

geologisk område, værdi-

fuldt kulturmiljø, bevarings-

værdige landskaber, geolo-

giske bevaringsværdier, 

UNESCO, sammenhæng 

med eksisterende Havvind-

møllepark Kriegers Flak I. 

4 

Oddermose 

Strand ved 

Hjelm Bugt 

5,1 m 27,5 km Mellemzone 

Fredet området, kulturarvs-

arealer, strandbeskyttelse, 

bevaringsværdigt landskab, 

sommerhusområde, visuelle 

forhold. 

5 

Falsterbo 

(Falster-

bonäset, 

Sverige) 

4,6 m 19,4 km Mellemzone 

Ferieområde/sommerhus-

område, rekreativt område, 

sårbart kystlandskab, visuel 

påvirkning, Espoo-høring, 

repræsentativt for Sveriges 

sydlige kyst. 
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Nummer 
Fotostand-

punkt 

Kamera i 

kote 

Afstand fra 

land til hav-

vindmølle-

park* 

Zone** Beskrivelse 

6 

Bakenberg 

(Rügen, 

Tyskland) 

2,7 m 31,6 km Mellemzone 

Ferieområde/sommerhus-

område, rekreativt område, 

sårbart kystlandskab, visuel 

påvirkning, Espoo-høring. 

 

Principvisualiseringen laves i 

ren 3D på baggrund af et 

standardstrandbillede. 

*) Fra fotostandpunkt til nærmeste punkt i planområdet. 

**) Til bestemmelse af zone er taget afsæt i 27 MW-havvindmøller med totalhøjde 330 m. For 27 MW-havvind-

møllerne (totalhøjde 330 m) er nærzone: 0-22 km, mellemzone: 22-38 km og fjernzone: 38+ km. 

 

For hvert af de seks fotostandpunkter er følgende vist: 

 

 Eksisterende forhold – dvs. forholdene, som de var, da fotoene blev taget 

 0-scenarie – eksisterende og fremtidige havvindmølleparker, dvs. den situ-ation, 

der vil foreligge, hvis havvindmølleparkerne ikke etableres 

 Scenarie 1 – 67 havvindmøller, 15 MW, totalhøjde 263 m (samlet 1 GW) (basis) 

 Scenarie 2 – 37 havvindmøller, 27 MW, totalhøjde 330 m (samlet 1 GW) (basis) 

 Scenarie 3 – 230 havvindmøller, 15 MW, totalhøjde 263 m (samlet 3,45 GW) 

(overplanting) 

 Scenarie 4 – 128 havvindmøller, 27 MW, totalhøjde 330 m (samlet 3,45 GW) 

(overplanting). 

 

For tre fotostandpunkter – 2) Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint, 3) Møns Klint ved 

Geocenter Møns Klint og 5) Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – er der udarbejdet føl-

gende principvisualiseringer af scenarie 4, jf. ovenfor, ud over fuld sigtbarhed: 

 

 Med sigtbarhed 50 km (dvs. andet vejrforhold) 

 Med sigtbarhed 30 km (dvs. andet vejrforhold). 

 

Disse principvisualiseringer betragtes som en analyse af atmosfærens indflydelse på sigt-

barhed. 

 

I parentes bemærket vil nedsat sigtbarhed i praksis også være mere eller mindre gæl-

dende i forbindelse med de øvrige principvisualiseringer. De havvindmøller, der ses 

længst væk, og som typisk ser ud til at stå et stykke under horisonten, vil kun være syn-

lige i meget klart vejr. 

 

For tre fotostandpunkter – 2) Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint, 3) Møns Klint ved 

Geocenter Møns Klint og 5) Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – er der udarbejdet føl-

gende principvisualisering af scenarie 4, jf. ovenfor, ud over fuld sigtbarhed: 
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 Med lysafmærkning. 

 

Denne principvisualisering betragtes som et eksempel på lysafmærkning set fra land. 

 

For fotostandpunktet Bakenberg (Rügen, Tyskland) er der anvendt et standardiseret 

strandbillede taget fra en dansk kyst (Lolland). Dette fra kote 2,75 m med 50 mm (35 mm 

eq) linse ligesom de øvrige fotos. Principvisualiseringerne er også udarbejdet ligesom de 

øvrige principvisualiseringer. Lokale detaljer på havet kan ikke ses, kun de visualiserede 

3D-havvindmøller i 0-scenariet og scenarie 1-4. 

 

I de tilfælde hvor en større del af havvindmølleparkerne ikke kan ses på et enkelt foto, er 

der udarbejdet principvisualiseringer i fuld sigtbarhed til siderne, dvs. til højre og/eller 

venstre. 

 

7.1.6.1.2.3 Visualiseringsteknik 

Der er anvendt branchestandarder samt forskrifter for visualiseringer (Energistyrelsen, 

Kystnære havvindmøller, 2012). 

 

For Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint; Møns Klint ved Geocenter Møns Klint; Od-

dermose Strand ved Hjelm Bugt og Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) blev fotoene ta-

get den 2. juni 2023. For Dragør sydstrand blev fotoene taget den 7. juli 2023. Vejret var 

meget klart med en god sigtbarhed på over 30 km. I relation til Bakenberg (Rügen, Tysk-

land) er der anvendt et standardiseret strandbillede taget fra en dansk kyst (Lolland). 

 

På hvert af de udvalgte fotostandpunkter blev et DSLR-kamera sat på stativ 1,6 m over 

terræn, og kameraets position blev registreret med RTK-GPS (Præcisions GPS). Desu-

den blev en række kontrolpunkter indmålt i fotoene, så kameraets position, retning og 

brændvidde kunne indgå i beregningen af principvisualiseringerne. Principvisualiserin-

gerne er vist med de lysforhold, som svarer til den dag og det tidspunkt, hvor fotos er ta-

get. 

 

Der er valgt en brændvidde tæt på det, som ofte omtales som normalbrændvidden (typisk 

50-55 mm (35 mm eq)) på principvisualiseringerne. Denne brændvidde er anvendt for at 

sikre, at havvindmøllerne fremstår i rette størrelsesforhold og hverken syner af mere eller 

mindre, end det vil komme til i virkeligheden. Det betyder, at nogle havvindmøller ligger 

uden for synsvinklen på principvisualiseringer fra de nærmeste fotostandpunkter. 

 

For at kunne udarbejde korrekte principvisualiseringer er der opbygget 3D-landskabsmo-

del af terræn og landskabsforhold for hvert af fotostandpunkterne. Heri er kamerapositio-

ner og en 3D-model af de valgte havvindmølletyper indsat. På den baggrund er princip-

visualiseringerne beregnet under hensyntagen til lys, skygge, dis og indpasning foran el-

ler bagved elementer i terrænet. For hvert fotostandpunkt er der desuden beregnet og vi-

sualiseret, i hvilket omfang havvindmøllerne vil ligge under horisonten set fra det givne 

fotostandpunkt. Der er anvendt softwaren Autodesk 3ds Max til principvisualiseringerne. 
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7.1.6.1.2.4 Rumligt-visuelle forhold 

Vurdering af påvirkningen af de visuelle forhold foretages ved at vurdere forskellen mel-

lem før-situationen (eksisterende forhold og eventuelt planlagte havvindmøller, hvis de 

kan ses) og efter-situationen. Forskellen vurderes med udgangspunkt i kriterier for de 

rumligt-visuelle forhold, jf. Tabel 7-5 nedenfor. 

 
Tabel 7-5 Kriterier og dimensioner for vurdering af de rumligt-visuelle forhold (Miljøministeriet, 

2007). 

Kriterier Dimensioner 

Skala Stor Middel Lille 

Rumlig afgrænsning Åbent Transparant afgrænset Lukket 

Kompleksitet Meget sammensat Sammensat Enkelt 

Struktur Dominerende Middel Svagt 

Visuel uro Uroligt Middel roligt Roligt 

Støj Støjende Afdæmpet Stille 

 

Det fremgår af Tabel 7-6 nedenfor, hvordan de enkelte kriterier og deres dimensioner 

vurderes (Miljøministeriet, 2007). 

 
Tabel 7-6 Beskrivelse af kriterier. 

Kriterier Beskrivelse 

Skala Stor, middel eller lille skala angiver det samlede indtryk af størrelsesforholdene i 

området. Disse kan blive påvirket af rumdannende elementer som f.eks. terræn, 

levende hegn, skove, bebyggelse m.v. 

Rumlig afgrænsning Åbent, transparent afgrænset eller lukket angiver et samlet indtryk af, hvor åbent et 

landskab er. Den rumlige afgrænsning, herunder om der er et bredt åbent udsyn, 

eller om landskabet er opdelt i mindre rum, kan blive påvirket af landskabselemen-

ter som f.eks. terræn, levende hegn, skove, bebyggelse m.v. 

Kompleksitet Meget sammensat, sammensat eller enkelt angiver, om et landskab er præget af 

mange forskellige landskabselementer. 

Struktur Dominerende, middel og svag angiver landskabselementernes struktur/mønster, 

hvor f.eks. flere markante landskabselementer eller geologiske terrænformer orien-

teret i samme retning vil have en dominerende struktur. 

Visuel uro Uroligt, middel roligt eller roligt angiver, om landskabet visuelt er påvirket af gen-

stande i bevægelse. 

Støj Støjende, afdæmpet eller stille angiver, om der er støj fra omkringliggende veje, 

anlæg og lignende. 

 

7.1.6.1.2.5 Synlighed 

I vurderingen af havvindmøllernes samspil med landskabet indgår en vurdering af hav-

møllernes synlighed. Der er flere forskellige faktorer, der har indflydelse på havvindmøl-

lernes synlighed, jf. Tabel 7-7 nedenfor: 
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Tabel 7-7 Beskrivelse af faktorer, som har indflydelse på havvindmøllernes synlighed. 

Faktor Beskrivelse 

Hav- og landskabselemen-

ter 

Opfattelsen af størrelse og afstand af en given genstand påvirkes af forhol-

det til andre elementer inden for synsfeltet. 

Sigtbarhed Sigtbarheden har stor betydning for havvindmøllernes synlighed på afstande 

på 20, 30 eller 40 km. Skiftende vejrforhold betyder, at der de fleste dage om 

året vil være delvis eller nedsat sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikker for Ve-

sterhavet, Kattegat og Østersøen viser, at der også kan være regionale for-

skelle. F.eks. er der generelt bedre sigtbarhedsforhold i Kattegat end ved 

Vesterhavet og Østersøen. 

Sigtbarhedsstatistik for Kattegat fremgår af Tabel 6-9 nedenfor. 

Jordens krumning Jordens krumning betyder, at havvindmøllerne på afstand forsvinder under 

horisontlinjen. Det sker uafhængigt af havvindmøllernes højde, da jordens 

krumning skjuler havvindmøllerne nedefra. Jordens krumning begynder at 

have betydning fra omkring 16-18 km. På længere afstande (30-40 km) bety-

der jordens krumning meget for synligheden. 

Betragterens placering i 

terræn 

Jo højere betragteren står over havets overflade, jo mere synlige bliver hav-

vindmøllerne, da den mindskede synlighed pga. jordens krumning modvirkes 

af en højere placering i terræn. 

Antallet af havvindmøller Antallet af havvindmøller påvirker synligheden. Flere havvindmøller i bred-

den påvirker en større del af synsfeltet, mens flere havvindmøller i dybden 

forstærker synligheden af den samlede havmøllepark, hvor havmøllerne ind-

imellem står bag hinanden som ”klumper” og herved virker mere fremtræ-

dende end enkeltstående havvindmøller. 

Havvindmøllernes ud-

seende og farve 

Udformningen af og farven på havvindmøllernes tårne, vinger og hus har be-

tydning for den visuelle fremtræden. 

Vingernes bevægelse Når vingerne bevæger sig, ændres den visuelle påvirkning. Generelt er ele-

menter i bevægelse mere synlige end elementer i stilstand, da bevægelsen 

”fanger øjet”. Synligheden er dog afhængig af bevægelsens karakter, idet 

hurtige bevægelser er mere distraherende for synsopfattelsen end lang-

somme bevægelser. Generelt bevæger store havvindmøller sig langsom-

mere end små havvindmøller og påvirker dermed synligheden mindre. 

Andre tekniske anlæg Ud over selve havvindmøllerne indgår også andre tekniske anlæg, dvs. 

strukturelle elementer, i en havvindmøllepark. Hverken fundamenter, trans-

formerstationer eller meteorologimaster har dog væsentlig betydning for syn-

ligheden af en havvindmøllepark. 

Lysmarkering Om natten har lysmarkeringer af havvindmølleparken betydning for synlighe-

den. 

Havvindmøllernes stør-

relse og afstand mellem 

betragteren og havvind-

møllerne 

Relationen mellem havvindmøllernes størrelse og afstand mellem betragter 

havvindmøller og betragter har afgørende betydning for synligheden af hav-

vindmøller. 

 

 
Tabel 7-8 Sigtbarhedsstatistik for Kriegers Flak. Data fra målestation Vindebæk på Møn. Målin-

gerne er foretaget på timebasis fra og med den 1. januar 2018 til og med den 31. de-
cember 2022. Procentsatsen viser, hvor stor en del af den målte tid, havvindmøllerne 
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er synlige. Dvs. at sigtbarheden i juni er mere end 10 km i 78% af tiden, mere end 20 
km i 42% af tiden, mere end 30 km i 1% af tiden osv. Farveskalaen illustrerer pro-
centsatserne, hvor de rødlige farver korrelerer med høje procentsatser, og de grønne 
farver korrelerer med lavere procentsatser. Data ikke komplette for perioden, idet der 
er perioder, hvor der ikke er målt data. Dette er vist i kolonnen ”Tid ikke målt”. Rådata 
fra DMI er bearbejdet af COWI. 

Sigtbarheder 0-10 km 10-20 km 20-30 km 30-40 km 40-50km 50+ km Tid ikke målt 

Januar 100% 54% 25% 11% 11% 6% 0% 

Februar 100% 62% 25% 7% 7% 4% 2% 

Marts 100% 62% 31% 11% 11% 5% 5% 

April 100% 84% 53% 15% 15% 6% 0% 

Maj 100% 83% 56% 8% 8% 2% 3% 

Juni 100% 78% 42% 1% 1% 0% 12% 

Juli 100% 90% 50% 0% 0% 0% 0% 

August 100% 88% 53% 6% 6% 1% 0% 

September 100% 84% 55% 9% 9% 2% 0% 

Oktober 100% 72% 35% 8% 8% 3% 0% 

November 100% 57% 22% 7% 7% 4% 0% 

December 100% 53% 27% 12% 12% 7% 0% 

 

7.1.6.1.2.6 Konsekvenszoner 

Havvindmøllernes forventede synlighed vurderes i forhold til konsekvenszoner for hav-

vindmøller, som er defineret ud fra tre zoner, som angiver afstanden til havvindmøllerne. 

Der er opstillet følgende definitioner for henholdsvis nærzone, mellemzone og fjernzone 

(Birk Nielsen, 2007): 

 
 Nærzone: I nærzonen vil havvindmøllerne kunne ses tydeligt og opfattes som 

værende tæt på. De enkelte havvindmøller og deres vinger og rotation vil fremstå 

tydeligt. 
 Mellemzone: I mellemzonen vil havvindmøllerne fortsat kunne ses tydeligt. En-

kelte havvindmøller og sammenfaldende rækker vil kunne erkendes, ligesom de-

res vinger og rotation vil fremstå tydeligt. 
 Fjernzone: I fjernzonen vil havvindmøllerne være så små, at det vil være svært 

at erkende dem som enkelte havvindmøller. Deres vinger og rotation vil også 

være sværere at erkende på de store afstande. 
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Figur 7-24 Zonediagram med nærzone-mellemzone ifølge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhæng 

mellem havvindmøllestørrelse og oplevelsen af deres visuelle påvirkning. 

 

 

 
Figur 7-25 Zonediagram med mellemzone-fjernzone ifølge (Birk Nielsen, 2007). Sammenhæng 

mellem havvindmøllestørrelse og oplevelsen af deres visuelle påvirkning. 

 

Da zonegrænserne i henhold til Birk Nielsen kun er vist for havvindmøller op til 300 m, og 

da 27 MW-havvindmøllerne er 330 m, er nærzonegrænsen og fjernzonegrænsen ekstra-

poleret ved at forlænge kurverne på Figur 7-24 og Figur 7-25, så højderne er indeholdt. 

På den måde kan nærzonegrænsen og fjernzonegrænserne kan bestemmes, jf. Tabel 

7-9 nedenfor. 
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Tabel 7-9 Nærzone, mellemzone og fjernzone for 15 MW-havvindmøller (totalhøjde 263 m) og 
27 MW-havvindmøller (totalhøjde 330 m). 

Havvindmølle Nærzone Mellemzone Fjernzone 

15 MW-havvindmøller 

(totalhøjde 263 m) 

0-18 km 18-34 km 34+ km 

27 MW-havvindmøller 

(totalhøjde 330 m) 

0-22 km 22-38 km 38+ km 

 

7.1.6.2 Landskabsudpegninger og fredninger 

I Danmark er det kommunerne, der har ansvaret og varetager planlægningen af det åbne 

land. Plan- og Landdistriksstyrelsen (2023) beskriver, hvordan kommunernes planlæg-

ning skal sikre de bevaringsværdige landskaber, de større sammenhængende landska-

ber,de geologisk bevaringsværdige landskaber samt de fredede områder. 

 

Formålet med planlægningen er at friholde udpegede landskaber for andet end sam-

fundsnødvendigt byggeri og anlæg. Det åbne lands sammenhængende og uforstyrrede 

landskaber har stor oplevelsesmæssig betydning og skal fortsat udgøre en væsentlig na-

tur- og landskabsværdi (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 2023). 

 

Stevns Klint er udpeget som UNESCO Verdensarv. Af oversigten over de nationale inte-

resser i kommuneplanlægning, der er opdateret i juni 2023, fremgår det, at ”Steder, som 

UNESCO har optaget på verdensarvslisten, samt de steder, som Danmark har optaget 

på tentativlisten for fremtidige nomineringer til verdensarvslisten, er en national interesse, 

der skal sikres gennem bl.a. udlæg af bufferzoner i kommuneplanen, så udpegnings-

grundlaget ikke krænkes eller forringes.” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 24). 

 

7.1.6.2.1 Bevaringsværdige landskaber 

Det fremgår af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlægning, at de 

bevaringsværdige landskaber som udgangspunkt bør friholdes for byggeri og tekniske 

anlæg af hensyn til den landskabelige oplevelser, og herunder at det er vigtigt, at der i 

benyttelsen af det åbne land generelt er fokus på, hvordan nye elementer udformes og 

placeres (Erhvervsstyrelsen, 2023). 

 

For de bevaringsværdige landskaber gælder det, ”at anlæg, nybyggeri og ændret areal-

anvendelse kun kan etableres i de udpegede områder, hvis de landskabelige kvaliteter 

ikke påvirkes negativt eller forstyrres. Anlæg og nybyggeri kan heller ikke etableres i til-

knytning til eller udenfor de udpegede områder, hvis det vurderes at få negativ indflydelse 

på de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 2018, s. 13). 

 

Landskaberne er udpeget med afsæt i deres særlige karakteristika, f.eks. geologi, terræn, 

beplantningsstrukturer, markstrukturer samt de rumligt-visuelle fremtoninger i landskabet. 

 

De bevaringsværdige landskaber fremgår af  Figur 7-26 nedenfor. 
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Figur 7-26 Kriegers Flak II (Nord og Syd). Bevaringsværdige landskaber. 

 

Størstedelen af kystlinjen langs Stevns, Faxe og Vordingborg Kommuner er udpeget som 

bevaringsværdige landskaber med få undtagelser omkring større kystbyer. 

 

I Dragør Kommune dækker udpegningerne for bevaringsværdige landskaber over sær-

lige udsigtsforhold, kulturhistoriske spor, det dyrkede landbrugsland samt skovområdet 

ved Kongelunden. 

 

7.1.6.2.2 Større sammenhængende landskaber 

Større sammenhængende landskaber er ligeledes af national interesse, da disse land-

skaber har en stor betydning, fordi de giver mulighed for at opleve de relativt få steder i 

Danmark, der ikke er påvirket af by eller tekniske anlæg (Plan- og Landdistriktsstyrelsen, 

2023). 

 

Af oversigten over de nationale interesserer i kommuneplanlægning fremgår det, at 

”Kommuneplaner skal indeholde retningslinjer med tilhørende udpegninger på kort over 

de bevaringsværdige landskaber og større sammenhængende landskaber. (…) Retnings-

linjerne skal udformes, så de som udgangspunkt friholder større sammenhængende land-

skaber for større bebyggelse og anlæg. Større bebyggelse og anlæg vil forringe de land-

skabelige sammenhænge og karaktergivende elementer og strukturer eller have konse-

kvens for det karakteristiske og oplevelsesrige i de tilhørende bevaringsværdige landska-

ber” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 25). 
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Hele kystlinjen langs Stevns og Faxe Kommuner er udpeget som større sammenhæn-

gende landskaber. 

 

I Vordingborg Kommune er der udpeget større sammenhængende landskaber, dog ingen 

med relevans for Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

For Dragør Kommune er hele kyststrækningen udpeget som større sammenhængende 

landskaber. 

 

De sammenhængende landskaber fremgår af Figur 7-27 nedenfor. 

 

 
Figur 7-27 Kriegers Flak II (Nord og Syd). Sammenhængende landskaber. 

 

7.1.6.2.3 Geologiske bevaringsværdier 

Af planlovens § 11a, 1783 fremgår det, at kommuneplaner skal indeholde retningslinjer for 

sikring af geologiske bevaringsværdier, herunder beliggenheden af områder med særlig 

geologisk værdi. De geologiske bevaringsværdier kan være istidslandskaber, kysterne, 

blotlagte profiler m.v. Udpegningerne er bl.a. baseret på de Nationale Geologiske Interes-

seområder, de Nationale Geologiske Kystinteresser, de amtslige regionplanudpegninger 

og de internationale GeoSites. Udpegningerne afspejler således både den regionale 

                                                      
83 Lovbekendtgørelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om bekendtgørelse af lov om planlægning. 
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geodiversitet og det konkrete kendskab til et områdes mere detaljerede historie 

(Miljøministeriet , 2009, s. 2-3). 

 

I oversigten over nationale interesser i kommuneplanlægning fremgår det, at ”kommune-

planer skal indeholde retningslinjer med tilhørende kort over nationale geologiske interes-

seområder* og nationale kystlandskaber*. (…) Retningslinjerne skal udformes, så de som 

udgangspunkt friholder værdifulde geologiske områder for ny bebyggelse, gravning, an-

læg eller beplantning, der vil sløre områdernes indbyrdes overgange og sammenhænge 

og/eller sløre værdifulde profiler, herunder kystprofiler” (Erhvervsstyrelsen, 2023, s. 23). 

De geologiske interesseområder og de nationale kystlandskaber udgør tilsammen de 

geologiske bevaringsværdier. Miljøstyrelsen er ansvarlig myndighed. 

 

For Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er en række geologiske beva-

ringsværdier relevante, jf. Figur 7-28 nedenfor: 

 

 Stevns Klint 

 Feddet ved Præstø Fjord 

 Møns Klint, Ulvshale 

 Borre Lavningen 

 Tøvelde 

 Hvideklint 

 Grønsunds Mundingen ved Fanefjorden. 

 

Der er ingen geologiske bevaringsværdier udpeget i Dragør Kommune. 

 

Fælles for kommunernes retningslinjer er, at de geologiske bevaringsværdige og værdi-

fulde landskaber skal forvaltes med respekt og agtpågivenhed for de eksisterende vær-

dier, og at byggeri og anlæg, herunder tekniske anlæg, så vidt muligt ikke skal placeres i 

de udpegede områder, men som minimum indpasses i landskaber. 
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Figur 7-28 Kriegers Flak II (Nord og Syd). Geologiske bevaringsværdier. 

 

7.1.6.2.4 Fredede områder 

Siden vedtagelsen af naturfredningsloven i 1917 har fredningsværktøjet været et centralt 

element i forsøget på at beskytte den danske natur, herunder de danske landskaber. Det 

er Fredningsnævnet samt Miljø- og Fødevareklagenævnet, der gennemfører fredninger i 

Danmark. Kun tre instanser – Miljøministeriet v. Miljøministeren, kommunalbestyrelserne 

samt Danmarks Naturfredningsforening – kan foreslå nye fredninger. 

 

Af fredningsnævnets hjemmeside fremgår det, at fredninger kan være forskellige af natur 

og varetage flere hensyn på én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der 

fastslår, hvad der er tilladt i det fredede område, ligesom der stilles krav til særlige tiltag, 

herunder f.eks. naturpleje, anlæg og byggeri m.v. (Fredningsnævnet, 2023). 

 

Der ligger flere mindre landskabsfredninger, der er relevante for Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd), jf. Figur 7-29 nedenfor, herunder: 

 

 Høje Møn (reg.nr.: 02822.02) 

 Østmøn (reg.nr.: 02822.01) 

 Ulvshale (reg.nr.: 00232.00) 

 Nyord (reg.nr.: 05593.05) 

 Feddet (reg.nr.: 05624.00) 

 Gammel Dyrehave (reg.nr.: 01028.01) 

 Strandgården (reg.nr.: 03026.00) 
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 Kystområdet Sydamager (reg.nr.: 07956.00). 

 

 
Figur 7-29 Kriegers Flak II (Nord og Syd). Fredede områder. 

 

7.1.6.3 Landskabsbeskrivelse 

Udformningen af kystlandskaberne og de landskabelige værdier, som følger med, er væ-

sentlige for havvindmøllers synlighed fra land. Langs kystlinjerne findes en bred vifte af 

naturtyper. 

 

I de følgende afsnit beskrives landskabets karakter for de relevante kyststrækninger i 

henholdsvis Dragør, Faxe, Stevns og Vordingborg Kommuner. Herudover gives en over-

ordnet beskrivelse af landskabet ved og omkring fotostandpunkterne på henholdsvis Fal-

sterbo og Rügen. 

 

Havvindmøllerne, som realiseres med Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), er visualiseret fra et nærliggende fotostandpunkt i Sverige. Det svenske fotostand-

punkt ligger i turistområdet Falsterbo på den sydsvenske halvø Falsterbonäset. 

 

Halvøen består primært af marint forland, dvs. et landområde mellem den nuværende 

kystlinje og en ældre kystlinje skabt af marine kræfter efter sidste istid, og er fortsat påvir-

ket af dynamiske kystprocesser med både aflejring og erosion. Landskabet på Falster-

bonäset er af en særlig kvalitet, der knytter sig til landskabsformerne, hvilket medfører en 
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særlig oplevelsesværdi. Området anvendes rekreativt og omfatter bl.a. strand, en nærlig-

gende golfbane, feriebyen Falsterbo samt Falsterbo Havsbad. 

 

Havvindmøllerne, som realiseres med Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), er visualiseret fra et nærliggende fotostandpunkt i Tyskland. Det tyske fotostand-

punkt ligger i sommerhusområdet Bakenberg på den nordtyske ø Rügen. 

 

Kysten ved Bakenberg består af en bred sandstrand, og baglandet består af skov og 

grænser helt op til stranden. Kystforlande er som udgangspunkt altid sårbare over for 

ændringer, herunder etablering af tekniske anlæg, grundet deres åbne, rumlige karakter 

og den særlige oplevelsesværdi, der knyttet til samspillet mellem land og vand 

(Naturstyrelsen, 2013). 

 

 
Figur 7-30 Kriegers Flak II (Nord og Syd). Topografisk kort over de omkringliggende kystområ-

der. Den hvide farve illustrerer landbrug, den grønne farve illustrerer skov, den lyse-
røde farve illustrerer hede, og den grå farve illustrerer bebyggede områder. 

 

7.1.6.3.1 Dragør Kommune 

Dragør Kommuness kystlinje strækker sig fra Københavns Lufthavn mod nord til diget, 

der afgrænser Kalvebod Fælled ved Digevej. Kysten består primært af marin flade dæk-

ket af strandeng og overdrev afbrudt af byområderne omkring Dragør og Søvang. 

 

Omkring Dragør By ses tydeligt, hvordan kysten udvikles dynamisk. På de høje og lave 

målebordsplader ses den historiske kystlinje ligge umiddelbart syd for Søndre Strandvej, 
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hvor der i dag ligger en lagunesø, der er dannet bag den tydeligt dynamiske barrierekyst. 

Kysten udbygges fortsat af sedimentaflejringer og revledannelser af langstransport fra 

syd. Mod syd og øst ses flere steder sandrevler. Strandengene i området er forsat stærkt 

prægede af havet og overskylles ofte om vinteren, hvorfor engene er saltpåvirkede, hvil-

ket fastholder strandengenes karakteristika, da de fleste træer og buske ikke kan gro i de 

saltpåvirkede enge. Kysten og baglandet ligger i kote 0,5 til 2,0 m og er derfor sårbare 

over for de dynamiske kystprocesser. 

 

7.1.6.3.2 Stevns Kommune 

Stevns Kommune er inddelt i ni landskabskarakterområder (Stevns Kommune, 2011). To 

af disse dækker de kyststrækninger, der er relevante for en realisering af havvindmøller i 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Området er et morænelandskab brat afbrudt af den høje kystklint med en smal flinte-

strand. Kystklinten er karakteristisk og udpeget som UNESCO Verdensarv. I klinten kan 

der ses overgange mellem forskellige geologiske tidsaldre. 

 

Fra Stevns Klint kan de modstående kyster ved Møns Klint og Falsterbonäset ses i klart 

vejr (Stevns Kommune, 2011). I området ligger der en del militære anlæg, hvorfor der 

også ses tekniske installationer i form af antennemaster, radaranlæg m.v. 

 

Landskabet fra omkring Rødvig til grænsen mellem Faxe og Stevns Kommuner er et bøl-

gende morænelandskab, der strækker sig helt ud til kysten. Kystlinjen er varieret, men 

består overvejende af en smal forstrand med flint, ledeblokke og grus samt stedvis kraftig 

bevoksning. Arealanvendelsen defineres ved store, rektangulære markblokke med le-

vende hegn og er med til at underbygge udstykningsstrukturerne og herregårdslandska-

bet omkring Højstrup Hovedgård. Der ligger fire landvindmøller og et renseanlæg i områ-

det, der ellers ikke er præget af tekniske installationer. 

 

7.1.6.3.3 Faxe Kommune 

Faxe Kommune er inddelt i fire karakterområder i relation til kystlandskaber: Stevns Ådal 

og moræne- og kystlandskab, Vemmetofte herregårdslandskab med skov og kyst, Faxe 

kyst og morænelandskab samt Feddet og bagland (Faxe Kommune, 2013). 

 

I den østligste del af Faxe Kommune er kystlinjen sydvendt. Stranden er en forholdsvis 

smal sandstrand på 5-10 m uden vegetation. Ovenfor findes en bræmme med buske og 

træer, hvorefter landskabet går over i intensiv landbrugsdrift. Langs kysten mod vest bli-

ver stranden 8-15 m med skov voksende bag stranden. Videre fortsætter den brede 

sandstrand, men bevoksningen bag stranden ændrer sig og består i højere grad af vege-

tationsbælter og strandenge. Den sidste del af Faxe Kommunes kyststrækning ligger på 

landtangen Feddet, der afskærer Faxe Bugt fra Præstø Fjord. Kystrækningen består her 

af en bred sandstrand (Faxe Kommune, 2013). 

 

Kyststrækningen er varierende, men med særlige visuelle oplevelsesmuligheder som fæl-

lestræk. Det er særligt udsigten ud over Faxe Bugt samt til de varierende kystlinjer, der 

giver de særlige visuelle oplevelsesmuligheder, hvorfor kysten er sårbar overfor udsigten 

til bl.a. tekniske anlæg på havet. 
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7.1.6.3.4 Vordingborg Kommune 

Vordingborg Kommune er inddelt i to karakterområder i relation til kystlandskaber, der er 

relevante for en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd): 

Sjælland og Møn. 

 

På Sjælland ligger der et relevant kystlandskab på Jungshoved. På det nordlige Jungsho-

ved består kysterne af smalle strande og kystklinter. På de øst- og sydvendte kyster er 

rørskov dominerende og optræder både med tilhørende strandenge eller med egentlig til-

stødende skovbevoksninger. Mange steder ligger sommerhusgrunde helt ud til kysten. I 

Vordingborg Kommunes landskabsanalyse beskrives en visuel sammenhæng mellem det 

centrale og sydlige Jungshoved til Møn. 

 

På Møn er der flere relevante kyststrækninger grundet placeringen af henholdsvis den 

nordlige og sydlige lokation af planområdet. Der kan derfor være en visuel påvirkning af 

Møns kyster fra Nyord og Ulvshale mod nord, langs kysten øst om Møn til Møns Klint og 

videre mod Møns sydkyst langs Hjelm Bugt. 

 

Mod nord ved Ulvshale er kysten en fladekyst præget af strandvolde. Området er meget 

fladt, og nogle steder kan landskabet gå i ét med horisonten, hvis kysten betragtes fra 

baglandet. På det nordlige Møn ved Nordfeld Godslandskab fortsætter fladekysten fra 

Ulvshale i den vestlige del af området og stiger mod øst og får derved gradvist karakter af 

klintekyst. I en stor del af området løber et dige, og der er mange levende hegn. Grundet 

dette opleves kysten ikke, før den er helt tæt på. 

 

Vest for Nordfeld Godslandskab løber Borrelavningen i en nord-sydlig retning og afskæ-

rer delvist randmorænen, som Møns Klint er beliggende på, fra det resterende Møns 

bundmoræne og dødislandskaber. Borrelavningen ses geomorfologisk som en marin 

flade, der strækker sig ind i landskabet fra nord. Kysten vil naturligt fremstå som en flad-

kyst, men der er etableret et dige, der er stenforstærket og stærkt præget af levende 

hegn og mindre skovområder på bagsiden. Dette karakteristika afskærer i høj grad bag-

landet fra kysten. 

 

Dernæst rejser kysten sig i en klintekyst, der løber fra Brunhoved over klinten ved Stub-

berup Have, Lille og Store Klint til Møns Fyr ved Hampeland og igen fra klinten ved Kra-

neled til Klintholm Havn. I store dele af områderne er der ingen kontakt til kysten, da der 

er skovbeplantning helt ud til klinterne. Ved Lilleskov er der en åbning i skoven, hvorfra 

der er et udsigtspunkt ud over Østersøen. I den sydøstlige del af Møns Klint er kysten i 

høj grad synlig, og der er også her lange kig ud over Øresund. I nogle områder ligger 

baglandet i en kote over 120 m, hvilket muliggør endnu længere kig ud over Øresund, da 

den høje placering over havet gør, at jordens krumning først påvirker kigget på en bety-

deligt længere afstand. 

 

På Møns sydlige kyst – vest for Møns Klint og ud mod Hjelm Bugt – er kysten en stærkt 

erosionspræget morænekyst med afværgetiltag i form af særligt høfder. Der er lange kig 

ud over havet. Mod vest fortsætter erosionskysten, og kysten har på nogle strækninger 

karakter af en klintkyst, hvilket bl.a. ses ved Hvideklint. 
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7.2 Eksisterende miljøtilstand på land 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand på land i og omkring planområ-

det. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

7.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

Kabel- og/eller rørledningstracéer, herunder hvor de føres i land på kysten, er ikke ende-

ligt fastlagt på nuværende tidspunkt, hvorfor nedenstående beskrivelser er en overordnet 

gennemgang i forhold til den kommende planlægning af kabler og/eller rørledninger og 

stationer. 

 

7.2.1.1 § 3-beskyttet natur 

Arealer omfattet af § 3-beskyttelsen ligger spredt rundt i landet. Beskyttelsen omfatter 

områder med fersk eng, hede, mose, overdrev, strandeng, sø og vandløb, når disse en-

keltvis eller tilsammen har et areal på mere end 2.500 m² (for søer er kravet minimum 

100 m² vandspejl). I henhold til naturbeskyttelseslovens84 § 3, må tilstanden i områderne 

ikke ændres uden en forudgående dispensation. Naturbeskyttelseslovens § 3, forvaltes 

generelt meget restriktivt. Der kan derfor som udgangspunkt ikke forventes, at der kan 

opnås dispensation til at etablere anlæg inden for § 3-beskyttet natur. 

 

De offentligt tilgængelige registreringer af § 3-beskyttet natur er vejledende og områder 

kan vokse ind og ud af deres af deres beskyttelsestilstand, da det er den til enhver tid ak-

tuelle botaniske artssammensætning på det givne areal, som afgør om området er omfat-

tet af beskyttelsen. Det betyder også, registreringen af § 3-områder, som findes på Dan-

marks Miljøportal, er vejledende og ikke et endeligt resultat i forhold til den videre plan-

lægning. Der kan være områder, som endnu ikke er registreret, og områder som ikke 

længere lever op til betingelserne for at være omfattet af beskyttelsen. De kan enten 

være groet til, drænet, gødsket, forstyrret eller på anden måde have ændret tilstanden. 

 

Inden for det område hvor landkabler føres fra kysten til nettilslutningspunktet findes der 

hovedsagelig § 3-søer, men også vandløb, enge, moser og overdrev. Størstedelen af de 

§ 3-beskyttede enge og moser ligger i Tryggevælde Ådal. De mange § 3-beskyttede søer 

er hovedsagelig tidligere mergelgrave. 

 

7.2.1.2 Fredskov 

Fredskov dækker stort set alle større offentlige og private skove i Danmark. Fredskov er 

udpeget efter skovloven85. En skov, der er fredskovspligtig, skal bestå af træer, som en-

ten danner eller som inden for et rimeligt tidsrum vil danne, sluttet skov af højstammede 

træer. Fredskov er tinglyst på matriklerne. 

 

                                                      
84 Bekendtgørelse nr. 1392 af 4. okober 2022 om bekendtgørelse af lov om naturbeskyt-
telse. 
85 Bekendtgørelse nr. 690 af 26. maj 2023 om bekendtgørelse af lov om skove. 
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Der kan være ubevoksede arealer i en fredskov. Moser, heder, enge og lignende, der na-

turligt hører til en fredskov, skal bevares som de er, uanset størrelsen. Disse arealer kal-

des for § 28-natur. Det er arealer, som er omfattet af betingelserne for § 3-beskyttet natur 

efter naturbeskyttelsesloven, men som ikke opfylder størrelseskravet (og som samtidig er 

beliggende i områder med tinglyst fredskov). 

 

7.2.1.3 Natura 2000 

Der er i Natura 2000-væsentlighedsvurderingen for de anlæg på land, som muliggøres af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) blevet identificeret to relevante Natura 

2000-områder: 

 

 Natura 2000-område nr. 167 Skove ved Vemmetofte 

 Natura 2000-område nr. 149 Tryggevælde Å. 

 

7.2.1.4 Bilag IV-arter 

Der er identificeret en række relevante terrestriske bilag IV-arter i relation til kabelføringen 

på land, der potentielt vil kunne blive påvirket ved en realisering af planen. Dette inklude-

rer følgende arter: 

 

 Markfirben 

 Padder (flere arter) 

 Flagermus (flere arter) 

 Odder 

 Eremit. 

 

For beskrivelse af de eksisterende forhold i relation til de ovenfor nævnte bilag IV-arter 

henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

7.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) muliggør etablering af landanlæg i 

form af kompenseringsstationer, kabler, (udvidelse af) transformatorstation samt etable-

ring af PtX-anlæg og rørledninger. Disse anlæg kan påvirke befolkningen og menneskers 

sundhed på forskellig måde. F.eks. kan muligheden for friluftsliv og rekreation påvirkes 

og ligeledes kan anlægsarbejder på land medføre støjgener for mennesker. Muligheden 

for etablering af PtX-anlæg kan udgøre en risiko for ulykker ved produktion, oplag og 

transport af farlige stoffer. Endelig er det relevant at se på magnetfelter omkring kabler på 

land og disses eventuelle påvirkninger af mennesker. 

 

I det følgende beskrives den eksisterende miljøtilstand for rekreative interesser, støj, risi-

kovirksomheder og magnetfelter som baggrund for vurderingerne i afsnit 7.5.2. 

 

7.2.2.1 Rekreative interesser 

Muligheden for friluftsliv, adgang til åbne områder og natur, samt muligheden for at dyrke 

rekreative friluftsinteresser er en del af den menneskelige velfærd. Dette afsnit indeholder 
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en beskrivelse af eksisterende miljøtilstand for så vidt angår rekreative forhold, herunder 

stisystemer, jagtinteresser, golfbaner, feriecentre m.m. 

 

Planområdet er stærkt domineret af landbrug, men med spredte fredskovsområder, her-

under det større område Vallø Storskov. Der ligger flere vandreruter og mindre stisyste-

mer i planområdet. De mest fremtrædende er trampestien, som bl.a. går forbi Stevns 

Klint og de to kløverstier i Rødvig og Hårlev. Der ligger også flere rekreative overnat-

ningsmuligheder såsom shelters og primitive overnatningspladser. 

 

Der kan ligeledes være rekreative jagtinteresser i skovområderne, herunder rekreativ jagt 

i de private skove. I den østlige del af planområdet ligger Stevns Klint, som udgør et me-

get besøgt rekreativt område med høj rekreativ værdi. Herudover ligger der flere rekrea-

tive interesser som f.eks. Vallø Gods, Vallø Storskov, Herfølge Stadion m.v. 

 

Der er flere større kommuneplanrammer udpeget som rekreativt område mellem kysten 

og transformatorstationen. De væsentligste og største udpegninger er: 

 

 Lægårdens Camping (Å-R2) 

 Rødvig Ferieby (4 R1, 4 R2 og 4 R3) 

 Vemmetofte strand Camping (Å-R3) 

 Jomfruens Egede aktivitetspark (Å-R7) 

 Vallø Golf (9 D1) 

 Herfølge Stadion (5R01). 

 

7.2.2.2 Støj 

Denne miljørapport indeholder ikke en beskrivelse af miljøstatus i relation til støj. Dette 

begrundes i at potentielle miljøproblemer samt lokal sårbarhed overfor påvirkninger f.eks. 

nærhed til beboere beror på det konkrete projekts udformning og placering. Derfor kan 

miljøproblemer og virkninger først vurderes hensigtsmæssigt i forbindelse med en miljø-

vurdering af det konkrete projekt. 

 

7.2.2.3 Risikovirksomhed 

Seveso III-direktivet 2012/18/EU86, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-

kendtgørelsen, fastsætter regler om oplag af farlige stoffer med mængder, der overstiger 

fastsatte tærskelmængder for de respektive stoffer. 

 

Risikovirksomheder er virksomheder, hvor oplag af store mængder farlige stoffer betyder, 

at der er et særligt potentiale for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forure-

ning. 

 

                                                      
86 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on 
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and 
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance. 
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Risikovirksomheder inddeles i to kategorier: kolonne 2 henholdsvis kolonne 3. Det er den 

oplagrede mængde af farlige stoffer, der afgør, hvilken kolonne en risikovirksomhed tilhø-

rer. I henhold til risikobekendtgørelsen87, bekendtgørelse om planlægning omkring risiko-

virksomheder88 og planloven89 skal det sikres, at hensynet til risikoen for større uheld ind-

drages, når der planlægges for etablering eller sker ændring af risikovirksomheder. 

 

Etablering af PtX-anlæg med oplagring af givne produkter i større mængder kan udgøre 

risikovirksomhed, jf. risikobekendtgørelsen. På nuværende tidspunkt kendes hverken pro-

dukt, størrelse eller placering af anlæg, hvilket medfører, at dette først kan belyses i for-

bindelse med en miljøkonsekvensvurdering af et eventuelt endeligt projekt. Når de kon-

krete projekter kendes, skal det dokumenteres, at konsekvenserne ved og sandsynlighe-

den for uheld er acceptable, med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger der imple-

menteres, samt at der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virk-

somheden. 

 

7.2.2.4 Magnetfelter 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II muliggør, at der etableres landkabler fra kompense-

ringsstationen til transformatorstation med nettilslutning. På land vil der desuden eventu-

elt ske en udvidelse af eksisterende transformatorstationer. 

 

Omkring alle strømførende kabler og transformatorstationer vil der opstå magnetfelter, 

hvis størrelse afhænger af strømmen, der løber i lederen og afstanden til denne. Magnet-

feltets størrelse aftager hurtigt med afstanden til kilden, og det højeste magnetfelt fore-

kommer nærmest anlægget. Magnetfeltet aftager hurtigere omkring kabler end omkring 

luftledninger, da de enkelte faseledere i et kabelsystem kan placeres med mindre indbyr-

des afstand end de tilsvarende ledere i et luftledningsanlæg. Der vil ikke kunne måles et 

elektrisk felt ved jordoverfladen, da højspændingskabler normalt er nedgravet i jorden, 

som er en forholdsvis god elektrisk leder. 

 

Der skal etableres søkabler mellem møllerne i en konkrete havvindmøllepark i planområ-

det, men også søkabler fra transformerplatformen til land. Påvirkning af den marine flora 

og fauna som følge af etablering af søkabler vurderes i afsnit 7.4.1. 

 

7.2.2.4.1 Sundhedsmæssige forhold ved magnetfelter og højspændingsanlæg 

Det faglige grundlag for at vurdere de sundhedsmæssige forhold i forbindelse med etab-

lering af højspændingsanlæg er omfattende; et meget stort antal forskningsprojekter er 

over de seneste 30 år gennemført i en række lande for at afklare, om der er en årsags-

sammenhæng mellem magnetfelter og sygdom hos mennesker. På baggrund af forsknin-

gen har Sundhedsstyrelsen udarbejdet en vurdering som sammen med forsigtighedsprin-

cippet udgør det væsentligste grundlag for den planlægning, der i dag foregår i Danmark. 

 

                                                      
87 Bekendtgørelse nr. 372 af 25. april 2016 om bekendtgørelse om kontrol med risikoen 
for større uheld med farlige stoffer. 
88 Bekendtgørelse nr. 371 af 21. april 2016 om bekendtgørelse om planlægning omkring 
risikovirksomheder. 
89 Lovbekendtgørelse nr. 1157 af 1. juli 2020 om bekendtgørelse af lov om planlægning. 
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Sundhedsstyrelsens vurdering er, at børn, der udsættes for særligt høje 50 Hz magnetfel-

ter (mere end 0,4 μT i gennemsnit over tid), muligvis har en øget risiko for leukæmi. 

Forskningsresultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med bolig nær højspæn-

dingsanlæg. 

 

Forsigtighedsprincippet siger, at: 

 

 Nye boliger og institutioner, hvor børn opholder sig, ikke bør ikke opføres tæt på 

eksisterende højspændingsanlæg 

 Nye højspændingsanlæg bør ikke opføres tæt på eksisterende boliger og børne-

institutioner. Begrebet ”tæt på” kan ikke defineres generelt, men må afgøres i 

den konkrete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering. 

 

Sundhedsstyrelsen har fastlagt grænseværdier for magnetfelternes størrelse (målt i mi-

krotesla, µT) ved boligen eller for at fastsætte minimumsafstande mellem højspændings-

anlæg og boliger eller institutioner for børn. 

 
Tabel 7-10 Antal landkabler fra kysten til nettilslutningspunkt. Ca. 500 MW svarer til ét landkabel. 

MW og lokation Antal landkabler Kommentar 

Svarende til 1.000 MW 

til endnu ikke fastlagt lo-

kation 

Minimum to landkabler med strøm fra 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Fra halvøen Stevns kyst via kompen-

seringsstation til transformatorsta-

tion/nettilslutningspunkt 

 

7.2.3 Arealanvendelse og materielle goder 

Ved tilslutning til eksisterende tekniske anlæg giver planen mulighed for aktiviteter, som 

kan påvirke den eksisterende arealanvendelse i området, herunder landbrugsdrift. 

 

Som en del af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil der være mulighed 

for, at koncessionsvinderne kan installere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med 

tilhørende brintrørledninger i eller ved en fremtidig havvindmøllepark. Da placering af 

PtX-anlæg på nuværende tidspunkt udelukkende er en mulighed som koncessionsvin-

derne kan gøre brug af, er der heller ikke fastlagt en placering af hverken anlæg eller rør-

ledninger. 

 

Ved nedgravning af kabler og rørledninger lægges der begrænsninger på arealanvendel-

sen, så disse beskyttes. For området der pålægges begrænsninger (deklarationsarealet) 

fastsættes der begrænsninger på arealanvendelsen i en deklaration (servitut), som bliver 

lyst på ejendommen. Deklarationsarealet fastsættes for det konkrete anlæg og skal sikre, 

at Energinet har adgang til anlæggene og mulighed for at drive og vedligeholde dem. Den 

betyder også, der ikke må etableres bygninger, carporte, træer m.m. inden for en given 

afstand omkring anlæggene. 
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I bekendtgørelse om sikkerhed for udførelse af ikke-elektrisk arbejde i nærheden af elek-

triske anlæg90 fastslås det desuden, at der skal være en respektafstand omkring led-

ningsanlæg. Det fremgår af bekendtgørelsens § 2, stk. 11, at afstanden er fastsat for at 

give betryggende sikkerhed ved arbejde i nærheden af elektriske anlæg 

(Erhvervsministeriet, 2016). Herudover skal der foreligge en arbejdsinstruks, når der ar-

bejdes inden for 1 m fra kabeltracéet (Energinet, 2023). 

 

Der er endnu ikke fastlagt et nettilslutningspunkt eller en kabelkorridor for Kriegers Flak II, 

hvorfor der ikke kan redegøres for den specifikke eksisterende miljøtilstand. 

 

Generelt set består arealanvendelsen på det sydøstlige Sjælland overordnet set af land-

brug, skove/plantager og byområder af både større og mindre karakter. 

 

Se Figur 7-31  for en oversigt over arealanvendelsen på Sydøstsjælland. 

 

 
Figur 7-31 Topografisk kort over Sydøstsjælland. Landbrugsarealerne er illustreret med hvid, 

plantage- og skovområderne med grøn og byområderne med grå. 

 

7.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

I forbindelse med en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) er den eneste påvirkning, der er identificeret på overfladevandområder, anvendel-

sen af kemikalier i forbindelse med styret underboring af vandløb ved etablering af kabler 

og/eller rørledninger på land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

                                                      
90 Bekendtgørelse nr. 1112 af 18. august 2016 om bekendtgørelse om sikkerhed for udfø-
relse af ikke-elektrisk arbejde i nærheden af elektriske anlæg. 
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Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af påvirkningerne forbundet med blowout fra 

styret underboring på det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den nødvendige 

viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 

nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres91. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

                                                      
91 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 
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Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) indeholder ikke rammer for den ende-

lige placering af havvindmølleparkerne og den nærmere fastlæggelse af placering af øv-

rige anlæg, herunder kabel- og/eller rørledninger. Det er derfor ikke muligt at angive præ-

cist, hvilke vandløb, søer og grundvandsforekomster, som kan blive berørt. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal der – når der er opnået kendskab til, 

hvilke konkrete vandløb, som vil blive berørt – foretages en vurdering og sikring af, at 

nedlægning af kabler og/eller rørledninger ikke er til hinder for gennemførelsen af fast-

lagte indsatser i konkrete vandløb, herunder projekter med åbning af rørlagte strækninger 

eller fjernelse af fysiske spærringer. 

 

Tilstanden af målsatte vandløb, søer og grundvandsforekomster beskrives nedenfor. For 

en nærmere beskrivelse henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv92 af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – Miljørapport. 

 

De potentielt berørte vandforekomster i form af vandløb og søer ligger inden for vandom-

rådedistrikt Sjælland (vandområdedistrikt II) og inden for hovedvandoplandene DK2.4 

Køge Bugt og DK2.6 Østersøen. 

 

Kabelkorridoren på land indeholder en række målsatte vandløbs- og grundvandsforekom-

ster, men ingen målsatte søer. Der er fastsat miljømål for økologisk og kemisk tilstand for 

målsatte vandløb, mens der er fastsat miljømål for kvantitativ og kemisk tilstand for de 

målsatte grundvandsforekomster. 

 

De målsatte vandløb i og omkring kabelkorridoren fremgår af Figur 7-32 nedenfor. 

 

                                                      
92 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Figur 7-32 Målsatte vandløb i og omkring kabelkorridoren. 

 

Tilstanden i kabelkorridoren er som følger: 

 

Kabelkorridoren omfatter 24 målsatte vandløb, hvoraf ingen er i god kemisk tilstand og ét 

er i ikke-god kemisk tilstand. For den økologiske tilstand gælder, at ingen vandløb er i 

samlet høj økologisk tilstand, og to vandløb er i samlet god økologisk tilstand, mens de 

resterende er i moderat, ringe, dårlig eller ukendt samlet økologisk tilstand. For hovedpar-

ten af vandløbene er et eller typisk flere af de biologiske kvalitetselementer i ukendt til-

stand, ligesom tilstanden for nationalt specifikke stoffer er ukendt for 23 ud af 24 målsatte 

vandløb i kabelkorridorren. 

 

Tilstanden for vandløb er med andre ord generelt kendetegnet ved, at få vandløb er i 

samlet god økologisk tilstand. Især de kystnære har moderat, ringe eller dårlig samlet 

økologisk tilstand. Den kemiske tilstand er overvejende ukendt. 

 

De målsatte søer i og omkring kabelkorridoren fremgår af Figur 7-33 nedenfor. 
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Figur 7-33 Målsatte søer i og omkring kabelkorridoren. 

 

Kabelkorridoren omfatter ingen målsatte søer. 

 

De målsatte terrænnære grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren fremgår af 

Figur 7-34 nedenfor, og de målsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring ka-

belkorridoren fremgår af Figur 7-35 nedenfor. 
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Figur 7-34 Målsatte terrænnære grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren. 
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Figur 7-35 Målsatte regionale grundvandsforekomster i og omkring kabelkorridoren. 

 

I forhold til de dybe grundvandsforekomster skal nævnes, at disse ligger dybere end 25 m 

under terræn og ikke har kontakt til overfladevandforekomster. De konkrete projekter, 

som en realisering af planen kan medføre, vil maksimalt medføre gravearbejder i 1,5 m 

dybde og styrede underboringer til ca. 10-15 m, og der vil derfor ikke være kontakt med 

dybe grundvandsforekomster. Derfor redegøres der ikke nærmere for tilstand og påvirk-

ning af dybe grundvandsforekomster. 

 

Tilstanden i kabelkorridoren er som følger: 

 

Kabelkorridoren omfatter tre terrænnære grundvandsforekomster, som alle er i god kvan-

titativ tilstand og god kemisk tilstand. For så vidt angår de regionale grundvandsforekom-

ster er én i god kvantitativ tilstand og en i ringe kvantitativ tilstand, mens begge er i ringe 

kemisk tilstand. 

 

7.2.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-

kæologisk arv 

Planområdet Kriegers Flak II omfatter et område mod nord og et område mod syd. Dette 

afsnit forholder sig til forholdene på land, hvorfor der ikke skelnes mellem de to områder i 

afsnittet. 
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Det endelige nettilslutningspunkt for Kriegers Flak II er endnu ikke fastlagt, men forventes 

at blive ved en p.t. ukendt lokalitet på Sjælland. På land muliggør planen en række land-

anlæg herunder kabler, innovationsanlæg (f.eks. PtX-anlæg) samt en kompenseringssta-

tion, hvor landkabler tilsluttes kabler fra planområdet på havet. 

  

I nærværende afsnit og afsnit 7.5.5 (vurdering) redegøres og vurderes der for landska-

berne i henholdsvis Stevns og Faxe kommuner samt det sydlige Køge Kommune (heref-

ter kaldet ”området”), da nettilslutningspunktet ikke kendes endeligt, men forventes place-

ret indenfor det beskrevne område på Sjælland. 

 

I området ligger der en hel del nationale kulturarvsudpegninger, herunder kirker, fortids-

minder, fredninger og fredede områder. 

 

7.2.5.1 Fredninger og kirker 

Området er generelt karakteriseret af få arealfredninger. Af relevante fredninger kan føl-

gende nævnes: 

 

 Stevns Klint (reg.nr.: 08202.00) 

 Olstrup Skov (reg.nr.: 02415.00) 

 Bagholt Mose (reg.nr.: 07742.00) 

 Vallø Gods (reg.nr.: 00544.00). 

 

Herudover ligger der i området flere kirker, hvoraf flere er omfattet af fredninger så vel 

som kirkebyggelinjen, se Figur 7-3620. 

 

Følgende fredede kirker ligger i området: 

 

 Højerup Kirke (reg.nr.: 01561.00) 

 Lille Heddinge Kirke (reg.nr.: 01559.00) 

 Frøslev Kirke (reg.nr.: 01557.00) 

 Hårlev Kirke (reg.nr.: 01566.00) 

 Himlingeøje Kirke (reg.nr.: 01564.00) 

 Øster Egede Kirke (reg.nr.: 01876.00) 

 Sdr. Dalby Kirke (reg.nr.: 01569.00) 

 Freerslev Kirke (reg.nr.: 01750.01) 

 Ingelstrup Kirke (reg.nr.: 01657.00) 

 Vollerslev Kirke (reg.nr.: 01572.00) 

 Gørslev Kirke (reg.nr.: 01574.00) 

 Lidemark Kirke (reg.nr.: 01573.00) 

 Sædder Kirke (reg.nr.: 01571.00) 

 Vråby Kirke (reg.nr.: 01553.00) 

 Enderslev Kirke (reg.nr.: 01899.00) 

 Hellested Kirke (reg.nr.: 01896.00) 

 Karise Kirke (reg.nr.: 01552.00) 

 Spjellerup Kirke (reg.nr.: 01549.00) 

 Alslev Kirke (reg.nr.: 01551.00) 

 Smerup Kirke (reg.nr.: 01550.00) 
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 Havnelev Kirke (reg.nr.: 01560.00) 

 Lyderslev Kirke (reg.nr.: 01866.00). 

 

 
Figur 7-36 Kort over fredede områder, fredede kirker samt kirkebyggelinjer i området. Bemærk 

af fredede kirker falder under signaturforklaringen for fredede områder på kortet. 

 

7.2.5.2 Fredede fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger 

I området ligger der flere fortidsminder inkl. fortidsmindebeskyttelseslinjer på 100 m. samt 

mange beskyttede sten- og jorddiger. 

 

Området er kraftigt præget af mange beskyttede sten- og jorddiger, der er med til at un-

derstøtte kulturlandskaberne og udskiftningsmønstrene, herunder husmandsstederne, 

stjerneudskiftningerne samt herregårdslandskaberne. 

 

Der kan potentielt opstå arealsammenfald mellem fredede fortidsminder samt beskyttede 

sten- og jorddiger og kabeltracéet. se Figur 7-3721. 
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Figur 7-37 Fund og fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger i området. 

 

7.2.5.3 Kommunale kulturarvsudpegninger 

Da placeringen af nettilslutningspunktet på Sjælland endnu ikke kendes, kendes kabeltra-

céets placering derfor heller ikke. I dette kapitel arbejdes derfor med områder i det syd-

lige Køge Kommune og områder i henholdsvis Faxe og Stevns Kommuner. De tre kom-

muner har udpeget flere kulturarvsarealer der ligger i området. 

 

7.2.5.3.1 Køge Kommune 

I Køge Kommune er udpegningerne for kulturmiljøer samt kulturhistoriske interesseområ-

der (henholdsvis kulturhistoriske bevaringsværdier og værdifulde kulturmiljøer i plan-

data.dk) relevante. 

 

I Køge Kommune defineres et kulturmiljø som ”et geografisk afgrænset område, f.eks. et 

ejerlaug, der afspejler væsentlige træk af den samfundsmæssige udvikling. Det viser kul-

turlandskabets fysiske spor, og viser samspil og en sammenhæng med fortiden.” (Køge 

Kommune, 2021). 

 

I Køge Kommune henviser i deres udpegninger til kulturhistoriske interesseområder til 

planlovens § 11 a, 15, der fastslår, at en kommuneplan skal indeholde retningslinjer for 

sikring af kulturhistoriske bevaringsværdier herunder beliggenheden af værdifulde kultur-

miljøer og andre væsentlige kulturhistoriske bevaringsværdier. 
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Et sammenfald mellem disse udpegninger og kabeltracéet er sandsynlig. 

 

Se Figur 7-38 for en oversigt over udpegede kulturhistoriske bevaringsværdier og værdi-

fulde kulturmiljøer. 

 

 
Figur 7-38 Udpegninger for Kulturhistoriske Bevaringsværdier samt Værdifulde Kulturmiljøer i 

området. 

 

7.2.5.3.2 Stevns Kommune 

For Stevns Kommune er udpegningerne for kulturmiljøer samt kirkeomgivelser relevante. 

 

Udpegningen for kulturmiljøer indebærer bl.a. området omkring herregården Juellinge, 

landsbymiljøerne omkring bl.a. Lyderslev-Gevnø, Boestofte, Havnelev og Skørpinge, in-

dustrimiljøet omkring Boesdal Kalkbrud med dertilhørende arbejderboliger, husmandsko-

lonien ved Harvig og Erikstrup Mark, blokudskiftningen ved Strøby og mange flere. 

 

Udpegningen af kulturmiljøer skal forstås som ”et geografisk afgrænset område, der i sin 

fremtræden afspejler væsentlige træk af den samfundsmæssige udvikling. Et kulturmiljø 

omfatter således ikke kun enkeltstående og traditionelt anerkendte kulturarvselementer 

som gravhøje, vandmøller eller herregårdes hovedbygninger, men også bebyggede hel-

heder som landsbyer, fiskerlejer, råstofindustri, herregårdsanlæg mv” (Stevns Kommune, 

2021). I Stevns Kommune fastsætter retningslinjerne for kulturmiljøerne, at der i forbin-
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delse med strategisk planlægning og lokalplanlægning skal ske en identifikation af kvali-

teterne i de konkrete kulturmiljøer, og disse skal sikres i planlægningen (Stevns 

Kommune, 2021). 

 

Ifølge Stevns Kommuneplan 2021 er formålet med udpegningen til kirkeomgivelser, at 

byggeri, anlæg og skovplantning inden for de afgrænsede kirkeomgivelser kun må gen-

nemføres, hvis ikke oplevelsen af samspillet mellem kirke og landskab eller landsbymiljø 

forringes (Stevns Kommune, 2021). 

 

Se Figur 7-38 for en oversigt over udpegede kulturhistoriske bevaringsværdier og værdi-

fulde kulturmiljøer. 

 

7.2.5.3.3 Faxe Kommune 

I Faxe Kommune er udpegningerne for kulturmiljøer samt kirkeomgivelser relevante. 

 

I Faxe Kommuneplan 2021-2033 beskrives det, at ”bevaringsværdier, kulturhistoriske 

væsentlige enkeltelementer og sammenhængende kulturmiljøer skal inddrages som akti-

ver i planlægningen, og der skal vises særlige hensyn over for bevaringsværdier og ele-

menters sammenhænge samt områdernes særlige oplevelses- og fortællerværdier” 

(Faxe Kommune, 2021). 

 

Formålet med kirkeomgivelserne er at sikre, at kirkens samspil med landskabet/bymiljøet 

ikke sløres. I forbindelse med landskabelige ændringer, herunder opførelse af tekniske 

anlæg m.v. inden for en kirkeomgivelse, skal påvirkningen vurderes, så kommunen sik-

rer, at påvirkningen ikke er i strid med de hensyn, som kommunen skal tage (Faxe 

Kommune, 2021). 

 

Der kan potentielt set opstå et arealsammenfald mellem Faxe Kommunes kulturmiljø-ud-

pegninger og de landanlæg som plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) mu-

liggør. 

 

Se Figur 7-38 for en oversigt over udpegede kulturhistoriske bevaringsværdier og værdi-

fulde kulturmiljøer. 

 

7.2.6 Landskab og visuelle forhold 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) indebærer 

etablering af og tilslutning til kompenseringsstation og etablering af tekniske anlæg, her-

under kabler og/eller rørledninger, på land. Der er også mulighed for etablering af innova-

tionsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger. Nettilslutningspunktet 

forventes at blive ved en kommende station sydvest for Køge. Der er truffet beslutning 

om, at stationen skal etableres. 

 

Ovenstående kan have betydning for landskaberne og de visuelle forhold. 

 

I de følgende afsnit beskrives landskaberne på det sydøstlige Sjælland omkring Køeg, 

Stevns og Faxe Kommuner, så påvirkningen af landskaberne og de visuelle forhold efter-

følgende kan vurderes. Desuden beskrives de kommunale og nationale landskabelige og 
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geologiske udpegninger. Da placeringen af kabeltracéet endnu ikke er kendt, beskrives 

landskaberne overordnet. 

 

7.2.6.1 Metode 

Der er gennemført en kyst- og landskabsanalyse, hvori landskaberne på det sydøstlige 

Sjælland omkring Køge, Stevns og Faxe Kommuner er kortlagt og beskrevet. Kortlægnin-

gen er foretaget med udgangspunkt i landskabskaraktermetoden, som er den analyseme-

tode, der anbefales af staten. På baggrund af kortlægningen er der foretaget en vurdering 

af påvirkningen. 

 

Landskabskaraktermetoden omfatter en kortlægning af landskabet i følgende trin: 

 

 Naturgeografisk analyse 

 Kulturgeografisk analyse 

 Rumlig visuel analyse 

 Landskabskarakterbeskrivelse. 

 

Herefter foretages en vurdering af landskabskarakterens styrke, tilstand og sårbarhed 

samt de særlige visuelle oplevelsesmuligheder (Miljøministeriet, 2007). 

 

Metoden fremgår af Figur 7-39 nedenfor, der illustrerer landskabskaraktermetodens land-

skabsbegreb. Beskrivelsen af de eksisterende forhold tager således udgangspunkt i land-

skabets opbygning bestående af naturgrundlaget, dannet af geologiske forhold, istidspå-

virkninger og vegetation, og det kulturhistoriske lag dannet af menneskelig aktivitet med 

bygninger og anlæg, infrastruktur, hegn og beplantninger. Herudover kommer de visuelle 

oplevelser af landskabet, som varierer alt efter landskabstype og -elementer. 
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Figur 7-39 Landskabskaraktermetodens landskabsbegreb bestående af naturgrundlag, kulturhi-

storiske lag og visuelle oplevelser (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Landskabskarakteren og den kortlagte sårbarhed i de enkelte landskabskarakterområder 

anvendes derefter som udgangspunkt for vurderingen af påvirkningen ved en realisering 

af planen. 

 

Vurderingen af landskabet omfatter derfor både påvirkningen af landskabskarakteren og 

den visuelle påvirkning set fra udvalgte lokaliteter, som repræsenterer de visuelle oplevel-

ser fra det omgivende landskab. 

 

7.2.6.2 Landskabsudpegninger 

I Køge, Stevns og Faxe Kommuner findes flere kommunale landskabsudpegninger til 

både større sammenhængende landskaber, bevaringsværdige landskaber og geologiske 

bevaringsværdige landskaber samt den nationale udpegning som geologisk værdifuldt 

område, som udgøres af Tryggevælde Å og Stevns Klint. 

 

Placeringen af kabeltracéet er som nævnt endnu ikke er kendt, men den vil sandsynligvis 

krydse nogle af de førnævnte udpegninger, jf. Figur 1-2 samt Figur 7-40 nedenfor. 
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Da stort set hele Stevns’ kystlinje er udpeget som bevaringsværdigt landskab, vil der for-

mentlig opstå et arealsammenfald i forbindelse med etablering af og tilslutning til kom-

penseringsstation, da søkabler formentlig vil blive ført i land på Stevns. 

 

 
Figur 7-40 Landskabelige og geologiske udpegninger i området omkring en kommende station 

sydvest for Køge og nettilslutningspunktet og kysten. 

 

7.2.6.3 Naturgrundlag 

Landskabet mellem nettilslutningspunktet og kysten består af et leret morænelandskab. 

Landskabet gennemskæres af en ekstramarginal smeltevandsfloddal i en nord-sydlig ret-

ning, hvor Tryggevælde Å findes i dag. Vest for denne ligger et dødislandskab med rand-

morænebakker. Herudover ligger der en større issøflade, åse, moser samt en mindre he-

deslette omkring Bjerre og mellem Herfølge og Haslev. Med udløb ved Køge ses desu-

den en tunneldal. Størstedelen af kysten på Stevns består af kystklint og i nogle områder 

på den sydlige del af Stevns omkring Faxe Ladeplads ses stenalderhavets kystlinje. Det 

jævnt til flade bølgende landskab er karakteristisk for de østdanske bundmorænelandska-

ber. Istidens gletsjere har efterladt terrænstriber, hvilket er med til at indikere, at landska-

bet er dannet af isfremstød fra nordøst, nærmere bestemt Bælthavsfremstødet, for 17-

18.000 år siden. 

 

Af Figur 7-41 nedenfor fremgår naturgrundlaget. 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 334/550 
 

 

 
Figur 7-41 Uddrag af Per Smeds geomorfologiske kort, som viser landskabsdannelsen i områ-

det omkring en kommende station sydvest for Køge og nettilslutningspunktet og ky-
sten. 

 

7.2.6.4 Rumligt-visuelle forhold 

Landskabet er et åbent, middel- til storskala morænelandskab med arealer i omdrift, 

spredt bebyggelse og byer, skovområder omkring herregårdene samt småbiotoper. Are-

alanvendelsen er primært intensivt dyrkede marker, særligt kornmarker. Området er visu-

elt roligt grundet fraværet af tekniske anlæg og installationer. Lokalt kan de rumlige visu-

elle forhold opleves anderledes. 

 

De rumligt-visuelle forhold kan ikke beskrives nærmere på det foreliggende grundlag. 

 

Figur 7-42 viser et topografisk kort over området. 
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Figur 7-42 Topografisk kort over det sydøstlige Sjælland omkring Køge, Stevns og Faxe Kom-

muner. 

 

7.3 Eksisterende miljøtilstand fælles for hav og land 
I dette afsnit redegøres for den eksisterende miljøtilstand fælles for hav og land i og om-

kring planområdet. Den eksisterende miljøtilstand danner grundlag for miljøvurderingen. 

 

7.3.1 Klimatiske faktorer 

Etablering af de anlæg, som planen muliggør, vil medføre en udledning af CO₂ og andre 

drivhusgasser (CO₂-ækvivalenter) i forbindelse med etableringen i form af anlægsarbej-

der, transport af materialer samt udledninger knyttet til fremstilling af materialer til projek-

tet, som møllerne, kabler og andre anlæg. I driftsfasen vil der være en produktion af ved-

varende energi, som ikke i sig selv medfører direkte udledninger, men der vil være min-

dre udledninger forbundet med drift og vedligehold af anlæggene. 

 

Udledningerne fra produktion af materialer og afbrænding af brændstoffer dækker over 

flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgøres i CO₂-ækvivalenter. Udledning af 

drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer både de indirekte udledninger fra 

udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-

delse af materialer. Der inkluderes altså udledninger, der ikke udledes direkte i planområ-

det, men indirekte som følge af de projekter, som planen muliggør. 

 

Udledningerne vil således foregå lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-

fik i anlægs- og driftsfasen, men den samlede påvirkning vil have en global effekt, idet ud-

ledning af drivhusgasser til atmosfæren bidrager til den globale opvarmning. 
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En fuld realisering af planen vil medføre etablering og drift af en lang række anlæg både 

på havet og på land. Anlæg på havet udgøres bl.a. af havvindmøller, transformerplat-

forme og søkabler, mens anlæg på land bl.a. udgøres af nedgravede kabler, transforma-

torstationer og eventuelle nødvendige netforstærkninger. Planen muliggør herudover in-

stallation af PtX-anlæg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianlæg eller data-

centre, i forbindelse med havvindmølleparkerne. En række anlæg på land, f.eks. innovati-

onsanlæg (datacentre) og transformatorstationer, kræver særskilt plangrundlag. 

 

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO₂-ækvivalent udledning fra planens realise-

ring på nuværende tidspunkt, da det kræver yderligere detaljeringsniveauer i planen. For 

at kunne foretage en beregning, er det nødvendigt at fastlægge omfanget af anlæg, rør-

ledninger, materialeforbrug og transport. Når typen af havvindmøller er fastlagt, vil det 

f.eks. være muligt at beregne klimaaftrykket på baggrund af producentoplysninger om 

den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmøllens levetid. 

Det forventes, at der kan gennemføres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-

mapåvirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen. 

 

7.3.1.1 Udvikling i den danske elproduktion 

Over en 30-årig periode frem til 2021 er elforbruget i Danmark steget fra ca. 30 TWh pr. 

år til knap 37 TWh pr. år, som i 2022 faldt til 35,6 TWh/år (Energinet, 2023). Elforbruget 

forventes at stige de kommende 10 år, bl.a. som følge af øget elforbrug fra nye forbru-

gere såsom Power-to-X-anlæg, elkedler og varmepumper til fjernvarme. Samtidig forven-

tes elproduktionen at stige med en markant større andel af sol- og vindenergi i den dan-

ske elproduktion (se Figur 7-43). 

 

 
Figur 7-43 Udviklingen i den danske elproduktion og dens sammensætning sammen med brut-

toforbruget historisk og fremskrevet. (Energinet, 2023) 

 

I takt med, at vedvarende energikilder som sol- og vindenergi fortrænger traditionelle fos-

sile brændstoffer, forventes den samlede CO₂-udledning og øvrige luftemissioner relate-

ret til elproduktionen at være faldende. Prognosen viser, at CO₂-udledningen fra el- og 

kraftvarmeproduktion i 2032 forventes at falde til omkring 1,0 mio. ton, som primært stam-

mer fra forbrug af gas (se Figur 7-44). 
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Figur 7-44 Udledning af CO2 fra el- og kraftvarmeproduktion. (Energinet, 2023). 

 

7.3.2 Vejrforhold 

De eksisterende vejrforhold er beskrevet ud fra en analyse af modellerede vindforhold i 

parkområdet (Norges Meteorologiske Institutt, 2023) og nedbørsmålinger fra Møllebjerg-

gård og Ny Borre (Danmarks Meteorologiske Institut, 2023; Danmarks Meteorologiske 

Institut, 2023).Vinden kommer hovedsagelig fra vestlige retninger, og vinden er også 

stærkest herfra. Knap en uge om året når vinden fra vestlige retninger en vindstyrke af 

stiv kuling eller hårdere, mens medianvinden er omkring 8,1 m/s og 8,3 m/s for det syd-

lige og nordlige planområde svarende til en frisk vind. Vind fra sydøst mod kysterne ved 

Møn og Stevns forekommer relativt sjældent og i gennemsnit kun godt 30 dage om året 

med en jævn vind og medianvindhastigheder på 7,0 m/s og 7,2 m/s for planområdet Krie-

gers Flak II (Syd) henholdsvis planområdet Kriegers Flak II (Nord). 
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I perioder er der let vind til stiv kuling fra retninger, hvor en konkret havvindmøllepark 

etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan have en lævirkning for eksiste-

rende havvindmølleparker. Vind fra sydlig til sydvestlig retning forekommer i knap 64 

dage om året med en medianvindhastighed på 6,5 m/s. Vind fra nordvestlig til nordlig ret-

ning er med en medianvindhastighed på 5,9 m/s lidt svagere og forekommer med godt 35 

dage om året sjældnere. 

 

I op mod 30 dage om året er vinden svagere end 3 m/s (stille til svag vind), hvilket nor-

malt bevirker at møllerne ikke er i drift. Retningsfordelingen for vinden i 10 m højde i om-

rådet for den sydlige møllepark er vist i Figur 7-45. 

 

 
Figur 7-45 Vindrose for vindhastigheden i 10 m højde i planområdet Kriegers Flak II (Syd). Ba-

seret på data fra Norges Meteorologiske Institutt (2023). 

 

Nedbørsmængden er omtrentlig retningsfordelt som vinden, med begrænset nedbør når 

vinden kommer fra øst til sydøst. Den største mængde nedbør kommer i sensensomme-

ren og efteråret med vind fra sydlige til vestlige retninger. 

 

7.4 Miljøvurdering af anlæg på havet 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering af anlæg på havet. 

 

7.4.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

7.4.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 
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7.4.1.1.1 Afledte virkninger på marine økosystemer som følge af effekter på hydrografi-

ske forhold 

Målinger med radar fra fly og satellit viser, at havvindmøller forårsager en nedsættelse af 

vindhastigheden og øget turbulens i læsiden af vindmøllen. Dette skyldes, at møllen 

”trækker effekt (kinetisk energi) ud af vinden”. Der er målt reduktioner på op til 10-12 % 

inden for en afstand på 10 km fra havvindmøller, og hastighedsnedsættelsen kan spores 

helt ud til en afstand af 50 km (Christiansen m.fl., 2022), (Vedel m.fl., 2021). 

 

Flere studier har påvist, at den nedsatte vindhastighed og øget turbulens bag havvind-

møllerne påvirker de hydrografiske forhold, idet de forårsager nedsat strømhastighed, på-

virker den vertikale vandudveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af 

vandmasserne (Christiansen , 2022). 

 

Se også afsnit 7.4.4.1 for en beskrivelse af hydrografi og morfologi samt ændringerne 

heraf ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Et tysk modelstudie har imidlertid vist at de samlede effekter af samtlige eksisterende 

havvindmølleparker i Nordsøen er relativt små (Christiansen m.fl., 2022). Den modelle-

rede temperaturstigning var således væsentligt mindre end stigningen fra den globale op-

varmning, for ikke at tale om udsvingene fra sæson til sæson eller fra år til år og vil såle-

des næppe påvirke det marine økosystem. Det vurderes også at være tilfældet, hvis der 

opstilles havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Et andet tysk studie modellerede effekterne af de eksisterende vindmølleparker og 

kendte planlagte parker i Nordsøen. Resultatet af studiet indikerede, at det ikke kan ude-

lukkes at massiv opstilling af store klynger af havvindmølleparker i Nordsøen på sigt kan 

forårsage væsentlige lokale ændringer af havstrømme, salinitet og temperatur af en stør-

relsesorden, der kan påvirke de marine økosystemer. (Akhtar m.fl., 2022). 

 

Det vurderes, at afledte effekter på det marine økosystem som følge af effekter på de hy-

drografiske forhold ved etablering af havvindmølleparker i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) vil være ubetydelig. 

 

I forbindelse med vurderinger af konkrete projekter bør effekten på de hydrografiske for-

holdt af afledte effekter det marine økosystem indgå i vurderingerne herunder især mu-

lige kumulative virkninger af opstilling af mange havvindmølleparker. 

 

7.4.1.1.2 Bundfauna 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på bundaunaen opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Permanent tab af bundfaunahabitater 

 Midlertidigt tab af bundfaunahabitater 

 Effekter af sedimentspild på bundfauna og bundvegetation 

 Effekter på bundfauna og bundvegetation af ændringer i lokale bølge- og strøm-

forhold 
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 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

 Effekter som følge af lækage af rørledninger til transport af brint fra PtX-anlæg 

 Effekter på bundfauna af varmeudvikling omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 

 

7.4.1.1.2.1 Permanent tab af bundfaunahabitater 

Etablering af havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovati-

onsanlæg og/eller transformerplatforme vil tildække arealer af havbunden og dermed for-

årsage permanent tab af havbundshabitater. 

 

Sand og dyndet sand i området er levested for et samfund af bundfaunaarter, der kan ka-

rakteriseres som et Macoma-samfund. Stenene er typisk begroede med blåmuslinger. 

Det samlede tildækkede areal på disse havbundstyper udgør en helt ubetydelig del af det 

samlede areal af disse habitater i den vestlige Østersø. Hertil kommer, at man typisk vil 

flytte store sten, der efterfølgende vil blive begroet med især blåmuslinger. Desuden vil 

gravitationsfundamenter og erosionsbeskyttelse også blive begroet med blåmuslinger. 

 

Sammenfattende vurderes det derfor at bundfaunaen i området vil påvirkes i ubetydelig 

til moderat grad (ikke væsentligt) som følge af tildækning af havbundsarealer havvind-

møllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovationsanlæg og/eller 

transformerplatforme. 

 

7.4.1.1.2.2 Midlertidigt tab af bundfaunahabitater 

I forbindelse med en realisering af planen og de anlæg, som planen muliggør, vil der ske 

en nedpløjning eller nedspuling af kabler eller udgravning til rørledninger og i denne for-

bindelse vil de færreste bundfaunaorganismer i kabel- eller rørledningstracéerne over-

leve. Der er dog tale om et midlertidigt tab af bundfauna. 

 

Baseret på erfaringer fra en lang række både danske og udenlandske undersøgelser af 

effekter af gravearbejder i marine områder, vurderes det således, at de påvirkede områ-

der hurtigt vil blive koloniseret af bundfaunaorganismer som følge af indvandring af 

voksne individer og nedslag af larver, der er rekrutteret fra upåvirkede områder (Foden, 

Rogers and Jones , 2011), (Powilleit, Kleine and Leuchs , 2006) (COWI/DHI Joint 

Venture, 2001), (Kiørboe & Møhlenberg , 1982). Det vurderes derfor, at det midlertidige 

tab af bundfaunahabitat i forbindelse med etablering af en havvindmøllepark i planområ-
det ikke kan karakteriseres som en væsentlig påvirkning (ubetydelig til moderat påvirk-

ning). 

 

7.4.1.1.2.3 Effekter af sedimentspild på bundfauna og bundvegetation 

I forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter, nedpløjning/nedspuling af kab-

ler eller udgravning til rørledninger, vil der uundgåeligt spildes sediment, der vil spredes 

med strømmen og midlertidigt øge koncentrationen af suspenderet stof i vandsøjlen og 

som gradvist vil bundfælde og aflejres på havbunden, hvilket potentielt kan påvirke bund-

faunaorganismer. 
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Bundfaunaorganismer, er imidlertid tilpasset store variationer i naturlige koncentrationer 

af suspenderet stof. Under stormvejr kan der f.eks. hvirvles så meget sediment op i vand-

søjlen, at koncentrationerne af suspenderet stof er sammenlignelige med de koncentrati-

oner af spildt sediment der kan forekomme under gravearbejder (Kiørboe & Møhlenberg , 

1982), (Rambøll, 2020). 

 

Bundfaunaorganismer påvirkes ikke af kortvarige forhøjede koncentrationer af suspende-

ret materiale (Lisbjerg, Petersen & Dahl, 2002), (Essink m.fl., 1986). Det er f.eks. påvist, 

at blåmuslinger, som findes i området i betydelige mængder, ikke påvirkes af kontinuert 

eksponering til koncentrationer helt op til 19.000 mg/L i 12 dage (Clarke, & Wilber, 2001). 

Desuden fandt (Essink, 1999) at væksten af flere arter af filtrerende muslingers først blev 

påvirket af koncentrationer > 250 mg/L. Koncentrationer i disse størrelsesordener vil kun 

optræde i vandet umiddelbart under udgravningsfartøjet eller nedspulingsslæden. Desu-

den vil koncentrationerne falde til baggrundsniveau indenfor et kort tidsrum, når udgrav-

ningen/nedspulingen er overstået. Det vurderes derfor, at bundfaunaorganismer ikke vil 

blive påvirket af suspenderet sediment udenfor selve grave-/nedspulingsstedet. 

 

Bundfaunaen kan blive begravet af aflejret sediment, hvilket i værste fald kan forårsage 

at organismerne dør. Mulighederne for at overleve afhænger af artens evne til at grave 

sig op gennem det aflejrede sediment og genetablere forbindelsen mellem dyrets gang-

systemer og sedimentoverfladen. Laboratorieundersøgelser har vist, at fem forskellige 

bundfaunaarter, der optræder almindeligt i området, kan overleve sedimentationsrater på 

120 - >360 mm/måned (Essink, 1999). 

 

Flere modelstudier af sedimentspredning i forbindelse med gravearbejder i danske far-

vande viser, at det er sjældent, at sedimentationsrater, der overstiger disse effektværdier 

optræder udenfor selve graveområdet. F.eks. viste modelberegninger, der blev gennem-

ført som led i VVM-redegørelsen for Kriegers Flak I Havmøllepark, at nettosedimentatio-

nen af sediment, der spildes i forbindelse med udgravning til gravitationsfundamenter og 

inter-array kabler på Kriegers Flak I vil være mindre end 3 mm i langt den største del af 

det påvirkede område og generelt mindre end 50 mm i de mest påvirkede områder 

(MariLim, 2015a). Sammenlignes dette med ovenstående tærskelværdier, ses at risikoen 

for at bundfauna kvæles under sediment der spildes under gravearbejdet, er negligibel. 

Da omfanget af gravearbejde for en konkret havvindmøllepark ved realisering af Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er af samme størrelsesorden vurderes det, at 

disse sedimentationsrater er repræsentative for udgravning til gravitationsfundamenter og 

array kabler i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). I forbindelse med miljøkonse-

kvensvurdering af et konkret projekt skal der dog gennemføres modelberegninger af 

dette. 

 

Der blev i forbindelse med VVM-redegørelsen for Kriegers Flak Havvindmøllepark også 

modelleret sedimentspredning under nedspuling af to ilandføringskabler, der er belig-

gende i det område hvor kablet forventes ført i land fra planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Modelleringen viste, at sedimenttykkelser af bundfældet spildt materiale 

var op til 5 mm enkelte steder langs kabelruten, og mindre end 2,5 mm uden for kabeltra-

céet. (Niras, 2015). 
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Flere undersøgelser har vist, at sedimentationsrater, der er mindre end de, der er døde-

lige, kan have en stimulerende effekt på bundfaunaen. Det er påvist, at organisk stof i det 

spildte materiale kan øge fødeudbuddet for bundfaunaen nedstrøms uddybnings- eller 

klapområdet, hvor det bundfældes og dermed forårsager en midlertidig stigning i individ-

tætheden, antal arter og biomassen af især detritusædere, dvs. bunddyr, der lever af 

dødt organisk materiale på sediment-overfladen på havbunden. Det er desuden observe-

ret, at individtæthed, antal arter og biomasse efterfølgende falder til baggrundsniveauet 

før påvirkningen (COWI/DHI, 2001), (Kierulf-Petersen m.fl. , 2018) (Kiørboe & 

Møhlenberg, 1982). 

 

Sammenfattende vurderes det derfor, at sediment, der spredes under udgravning til gra-

vitationsfundamenter samt nedlægning af kabler eller rørledninger ikke vil forårsage væ-
sentlige påvirkninger af bundfaunaen (ubetydelig til moderat påvirkning). 

 

7.4.1.1.2.4 Effekter på bundfauna og bundvegetation af ændringer i lokale bølge- og 

strømforhold 

Hvis vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovationsanlæg el-

ler transformerplatforme påvirker bølge- og strømforhold i væsentlig grad, kan det med-

føre mindsket eller øget erosion eller aflejring af sediment på havbunden hvilket kan på-

virke artssammensætning og biodiversitet af bundfauna- og bundvegetation. 

 

Det er vurderet at påvirkningerne af bølge-og strømforhold af scenarierne uden overplan-

ting vil være ubetydelige, mens det ikke kan udelukkes, at påvirkningerne af scenarierne 

med overplanting vil forårsage moderate påvirkninger af strømforholdene (jf. afsnit 

7.4.4.1). 

 

Det vurderes derfor, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) uden overplanting af havvindmøller ikke vil påvirke bundfaunaen eller bundvegetati-

onen som følge af ændringer i lokale bølge-og strømforhold. Det kan imidlertid ikke ude-

lukkes at overplanting med havvindmøller kan påvirke bundfauna- og bundvegetation lo-

kalt, men ikke i væsentlig grad. 

 

7.4.1.1.2.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

Det vurderes, at gravitationsfundamenter og erosionsbeskyttelse vil blive begroet med 

blåmuslinger. 

 

Etablering af stenrevshabitater på disse strukturer, må anses som en positiv effekt, idet 

der tidligere er forsvundet store arealer med stenrev som følge af stenfiskeri. Der er i 

disse år gennemført flere projekter med etablering af kunstige stenrev i danske farvande 

med henblik på at øge arealet af dette økologisk vigtige og artsrige habitat. Realiseringen 

af planen vil således bidrage til dette. 

 

Der har været udtrykt bekymring om at de mange ny havmølleparker kan bidrage til 

spredning af invasive arter, idet de potentielt kan anvende fundamenter og erosionsbe-

skyttelse som "trædesten"(stepping stones) for yderligere spredning. 
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Afhængig af afstanden mellem havmølleparkerne, vil dette typisk være mest relevant for 

arter med et længerevarende larvestadie. Det vil desuden være mest relevant, hvis vind-

møllefundamenterne er de eneste hårde strukturer i området. Dette er ikke tilfældet i dan-

ske farvande, idet naturlige stenrev også vil kunne fungere som trædesten for spredning 

af invasive arter. På den baggrund vurderes det, at vindmøllefundamenter ikke vil øge ri-

sikoen for spredning af invasive arter væsentligt og at de betydelige økologiske fordele 

ved at etablere nye stenrevshabitater vil langt overstige den mulige risiko for at bidrage til 

spredning af invasive arter. 

 

Spredning af invasive arter bekæmpes mest effektivt ved at forhindre dem i at komme, 

dels ved at undlade bevist at introducere ikkehjemmehørende arter, forhindre introduktion 

via ballastvand eller via transport på skibsskrog. 

 

7.4.1.1.2.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

Der skal eventuelt etableres PtX anlæg, hvor elektricitet dannet af vindenergi anvendes til 

elektrolyse af vand under dannelse af ilt og brint, der kan anvendes som brændstof uden 

at der dannes CO₂. Elektrolyse af saltvand har den, i miljømæssig sammenhæng, uhel-

dige bivirkning, at der dannes NaOH, som er meget ætsende og som indgår som be-

standdel i mange kloakrensemidler (Petersen , 2023). Af miljømæssige hensyn kan man 

derfor ikke anvende saltvand til elektrolyse. Da det vil være for dyrt at anvende ferskvand, 

der skal transporteres fra land, vil det formentlig være nødvendigt at bruge afsaltet hav-

vand. 

 

Under afsaltningsprocessen dannes som biprodukt en saltlage som udledes til havet. 

Saltholdigheden af saltlagen fra et afsaltningsanlæg, der opererer vha. omvendt osmose, 

er således typisk ca. dobbelt så høj som saltholdigheden af det havvand der bliver afspal-

tet (Phillips m.fl, 2012). Saltholdigheden af overfladevandet i den vestlige Østersø er om-

kring 8 psu. Det kan derfor forventes at saltholdigheden af den udledte saltlage vil være i 

størrelsesordenen 16 psu. Da massefylden af den udledte saltlage er større end masse-

fylden i recipienten, vil den synke til bunds, spredes med strømmen og gradvist fortyndes 

nedstrøms. 

 

Det vurderes, at det ikke kan udelukkes at den forhøjede salinitet, der således opstår ved 

bunden i nærfeltet omkring anlægget, kan påvirke bundfaunaen. Der findes imidlertid ikke 

data, der kan belyse tolerancen over forhøjet saltholdighed hos bundfaunaorganismer der 

er tilpasset saliniteten i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Det er heller ikke muligt på det forliggende grundlag at vurdere graden af fortynding med 

afstand til udledningen. Det er således ikke muligt nærmere at vurdere om bundfaunaor-

ganismerne i det hele taget påvirkes, eller i givet fald i hvilket omfang eller om organis-

merne kan tilpasse sig den forhøjede saltholdighed men umiddelbart vurderes det, at der 
vil være tale om en ubetydelig påvirkning. 

 

7.4.1.1.2.7 Effekter som følge af lækage af rørledninger til transport af brint fra PtX-

anlæg 

Hvis der opstår lækage af rørledninger til transport af brint, vil brinten boble op til overfla-

den og undslippe til atmosfæren og ikke påvirke vandmiljøet væsentligt. Der kan blive 
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tale om en sikkerhedsrisiko, da brint er meget brandfarligt, hvorfor skibe skal undgå at 

sejle ind i det eventuelle lækageområde. Det vurderes imidlertid, at der vil være tale om 

en kortvarig effekt, idet det formodes, at der installeres en mekanisme, der lukker for til-

strømningen af brint under trykfald i ledningen, som det er tilfældet for gasledninger fra 

offshore naturgasplatforme. Samlet set vurderes påvirkningen at være ubetydelig til mo-

derat. 

 

7.4.1.1.2.8 Effekter på bundfauna af varmeudvikling omkring kabler 

I driftsfasen vil den elektriske strøm i kablerne mellem planområdets to lokationer og land 

generere varme. Varmeafgivelsen, som skyldes tab af energi som følge af den elektriske 

modstand i kablet, kan potentielt påvirke biologiske forhold lige omkring kablet. Varmeaf-

givelsen er undersøgt i praksis ved ilandføringskabler fra Nysted Havvindmøllepark der er 

nedgravet ca. 1 m i havbunden. Der blev målt en temperaturstigning på 2,5 °C ca. 0,5 m 

over kablet og 0,5 m under overfladen af havbunden. Den forhøjede temperatur faldt hur-

tigt med øget afstand til kablet. (SEACON , 2019). 

 

Det kan ikke udelukkes, at bundfauna lige omkring kablet vil kunne påvirkes, idet tempe-

raturfølsomme arter forskydes bort fra kablet således, at bundfaunaens struktur lige om-

kring kablet vil ændres (Bastien m.fl., 2018). Omvendt er det påvist, at et elektromagne-

tisk felt på 3,7 m T ikke havde nogen effekt eller øget mortalitet på invertebrater, herun-

der bl.a. hesterejer og blåmusling (Rambøll, 2021). 

 

Sammenfattende vurderes det, at påvirkningen af varmeafgivelse fra elkabler på bund-
faunaen vil være ubetydelig. 

 

7.4.1.1.3 Fisk 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på fiskefaunaen opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Permanent tab af fiskehabitater 

 Effekter af sedimentspild på fiskebestande 

 Effekter på fisk fra undervandsstøj 

 Effekter på fiskefauna som følge af ændringer i lokale bølge- og strømforhold 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 

 

7.4.1.1.3.1 Permanent tab af fiskehabitater 

Etablering af havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovati-

onsanlæg og/eller transformerplatforme vil tildække arealer af havbunden og dermed for-

årsage permanent tab af habitater for bundlevende fisk. 

 

De tildækkede arealer vil blive meget små i forhold til det samlede areal af levestederne 

for disse fiskearter. Hertil kommer, at man i de stenede områder typisk vil flytte store 
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sten, der efterfølgende vil fortsætte med at være levested for stenrevsfisk. Desuden vil 

gravitationsfundamenter og erosionsbeskyttelse fungere som nye habitater for diverse 

stenrevsfisk. Det vurderes derfor, at tildækningen af havbund under fundamenter og ero-

sionsbeskyttelse ikke måleligt vil påvirke bestandene af bundlevende fisk. 

 

Sammenfattende vurderes det derfor, at påvirkningen af fiskebestandene som følge af til-

dækning af havbund under havvindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX an-

læg/anden innovationsanlæg og/eller transformerplatform vil være ubetydelig. 

 

7.4.1.1.3.2 Effekter af sedimentspild på fiskebestande 

Forhøjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan udløse flugtadfærd hos en 

række fiskearter (Johnston & Wildish, 1985). Det gælder navnlig pelagiske arter som sild 

og brisling som i særlig grad er sårbar overfor forhøjede koncentrationer af finkornede su-

spenderede partikler, da deres gæller fungerer som en sigte, der kan filtrere deres føde, 

der består af små planktonorganismer fra vandet. Laboratorieundersøgelser har vist at 

koncentrationer af suspenderet stof på 10 mg/L og derover udløser flugt reaktioner hos 

sild (Johnston & Wildish, 1985). Da brisling er nært beslægtet med sild og har samme le-

vevis gælder det formodentlig også for brisling. Baseret på tidligere modelstudier af ud-

gravning til gravitationsfundamenter og array-kabler, herunder den ovennævnte modelle-

ring af Kriegers Flak Havmøllepark viser, at overskridelser af 10 mg/L vil forekomme ned-

strøms grave stedet i nogle få timer til få dage, afhængigt af gravearbejdets omfang. Sild 

og brisling vil derfor flygte fra disse områder, men vende tilbage når gravearbejdet er af-

sluttet. 

 

Bundlevende fisk som fladfisk vil ikke påvirkes af forhøjede koncentrationer af suspende-

ret stof eller sedimentation af spild materiale, idet de er langt mindre følsomme for forhø-

jede koncentrationer af suspenderede partikler end de pelagiske fisk. Fladfisk, der lever 

på havbunden og som opholder sig en stor del af tiden nedgravet i denne, kan således 

tåle meget høje koncentrationer af suspenderet stof. I Vadehavet, der er det vigtigste op-

vækstområde for fladfisk i Nordsøen, er der typisk målt maksimalkoncentrationer af su-

spenderet sediment på 800-1000 mg/L efter stormvejr (Pejrup & Andersen, 2001) og i la-

boratoriet er det påvist, at rødspætter kan overleve koncentrationer på 3000 mg/L over en 

periode på 14 dage (Keller, Lüdemann, & Kafemann, 2006). Det er desuden kendt, at ju-

venile fladfisk foretrækker områder med forholdsvist uklart vand som beskyttelse mod 

rovdyr (Blaber & Blaber, 1980), (Power, Atrill, & Thomas, 2000). 

 

Forhøjede koncentrationer af suspenderet stof i vandet kan potentielt påvirke fiskeæg og 

fiskelarver. Der foreligger data fra laboratorieundersøgelser af effekter på sildeæg, silde-

larver, torskeæg, torskelarver, skrubbeæg og skrubbelarver eksponeret til suspenderede 

sedimentpartikler. Det blev undersøgt ved hvilke koncentrationer, der optrådte dødelige 

effekter og subletale (ikke dødelige effekter) i form af påvirkning af æg udvikling, befrugt-

nings- og klækningsrate af æg samt vækst af larver (Westerberg, Rönnbäck & 

Frimansson, 1996), (Griffin m.fl., 2009), (Hansson. , 1995), (FeBEC, 2013), (Messieh, 

Wildish & Peterson, 1981). (Kiørboe m.fl, 1981). 
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Der blev observeret effekter ved koncentrationer på 100 mg/L. Som nævnt ovenfor, kan 

der forventes koncentrationer der ikke overstiger 10 mg/L. Det vurderes derfor, at fi-

skeæg- og fiskelarver ikke vil påvirkes af sedimentspild. 

 

Sammenfattende vurderes det derfor, at sediment, der spredes under udgravning til gra-

vitations-fundamenter samt nedlægning af kabler eller rørledninger ikke vil påvirke fiske-
bestandene i området (ubetydelig påvirkning). 

 

7.4.1.1.3.3 Effekter på fisk fra undervandsstøj 

Det vurderes, at der, i forbindelse med etablering af havvindmøllefundamenter, særligt 

hvis det sker med nedramning af monopæle, kan opstå den største påvirkning af fisk fra 

undervandstøj. Dette i sammenligning med andre installationsarbejder og metoder, som 

etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Undervandsstøj fra nedramning af monopæle vil kunne påvirke fisk, fiskeæg og fiskelar-

ver på forskellig vis. Tæt ved kilden kan støjen være så kraftig, at der opstår fysiske ska-

der på væv og indre organer, der i værste tilfælde kan forårsage at fisken dør. Støjen 

dæmpes gradvist gennem vandet og i større afstand kan der være påvirkninger i form af 

adfærdsændringer som, f.eks. flugt. Effekterne på fisk af undervandsstøj fra nedramning 

er ikke undersøgt i samme omfang som effekterne på marine pattedyr, men i de senere 

år er der gennemført flere undersøgelser til belysning af problemet. 

 

Et svensk studie har, på basis af den eksisterende litteratur, sammenfattet de lydni-

veauer, der kan være dødelige eller forårsage alvorlige skader på indre organer hos 

voksne og juvenile fisk samt fastsat niveauer, der kan forårsage skader på fiskeæg og fi-

skelarver  (Andersson m.fl., 2017). Følgende effektniveauer blev opstillet: 

 

 Risiko for alvorlige skader på indre organer/død ≥ 174 dB re1µ (Pa2s)2 

 Skader på fiskeæg og -larver   ≥ 187 dB re1µ (Pa2s)2 

 

Modelkørsler af undervandsstøj under nedramning af monopæle i forbindelse med udar-

bejdelse af VVM redegørelser/miljøkonsekvensvurderinger for havvindmølleparker har 

vist, at lydniveauer af denne størrelsesorden kan opstå tæt ved nedramningsstedet. Det 

kan således ikke udelukkes, at nedramningen kan forårsage skader på fiskeæg og larver 

og alvorlige skader på organer og/eller død hos både juvenile og voksne fisk, der befinder 

sig nær nedramningsstedet. Æg og larver, der eventuelt vil skades under nedramning, vil 

imidlertid udgøre en helt ubetydelig del af den samlede mængde æg og larver i området, 

hvorfor det vurderes, at der ikke vil være målelige effekter på fiskebestandenes størrelse. 

Det samme vurderes at gælde for juvenile og voksne fisk. 

 

Desuden vurderes det, at der vil kunne forekomme flugtreaktioner og andre adfærds-

mæssige forstyrrelser hos juvenile og voksne fisk under nedramning af monopæle, men 

at fiskene vil vende tilbage, når nedramningsoperationerne er afsluttet. 

 

Sammenfattende vurderes det derfor, at påvirkningen af fiskebestandene som følge af 

undervandsstøj i anlægsfasen vil være ubetydelig. 
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7.4.1.1.3.4 Effekter på fiskefauna som følge af ændringer i lokale bølge- og strømfor-

hold 

Hvis vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse, PtX anlæg/anden innovationsanlæg el-

ler transformerplatforme påvirker bølge- og strømforhold i væsentlig grad, kan det poten-

tielt medføre at substrattypen i området ændres i et omfang, der kan påvirke leveforhol-

dene for fisk, der lever på havbunden. 

 

Det er vurderet at påvirkningerne af bølge-og strømforhold fra scenarierne uden over-

planting vil være ubetydelige, mens det ikke kan udelukkes, at påvirkningerne af scenari-

erne med overplanting vil forårsage moderate påvirkninger af strømforholdene (jf. afsnit 

7.4.4.1). 

 

Det vurderes derfor, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) uden overplanting af havvindmøller ikke vil påvirke fiskefaunaen som følge af æn-

dringer i lokale bølge-og strømforhold. Det kan imidlertid ikke udelukkes at overplanting 

med havvindmøller kan påvirke fiskebestanden lokalt, men påvirkningen vurderes at 

være moderat. 

 

7.4.1.1.3.5 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

Overfladerne under vand på vindmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse PtX anlæg/an-

den innovationsanlæg og/eller transformerplatform vil udvikle sig til habitater for stenrevs-

fisk. Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger på ca. 25-35 m vanddybde. Som 

nævnt ovenfor er fiskefaunaen på sten i den vestlige Østersø domineret af havkarusser 

og toplettet-, sort- og sandkutlinger samt torsk (Naturstyrelsen, 2013). 

 

Det vurderes at være en positiv effekt, idet der tidligere er forsvundet store arealer med 

stenrev som følge af stenfiskeri og idet disse strukturer vil forøge arealet af habitater for 

stenrevs fisk i danske farvande. Flere danske undersøgelser understøtter dette: 

 

 En omfattende undersøgelse af effekterne af opstilling af 80 havvindmøller på 

Horns Rev viste således, at revtilknyttede arter som havkarusse, ålekvabbe og 

stenbider forholdsvist hurtigt etablerede sig på det nye revområde ( Stenberg, 

Støttrup & Leonard, 2011). 

 

 En anden undersøgelse, hvor man undersøgte indvandringen af fisk på det re-

staurerede Læsø Trindel stenrev, hvor blev der dumpet 100.000 tons sten fra et 

Norsk stenbrud. viste, at revet indenfor 1-2 års forløb var blevet en vigtig op-

vækstplads for torsk og permanent levested for typiske stenrevsfisk som havka-

russe, berggylt og savgylte (Stenberg m.fl., 2015). 

 

 I perioden 2016-2018 undersøgte DTU Aqua forekomsten af torsk på nyetable-

rede stenrev på Bredgrund ved Sønderborg før og efter udlægning af stenene. 

To år efter udlægning af stenene blev der registreret 100 gange så mange torsk i 

området i forhold til før udlægningen. Der blev også observeret en markant stig-

ning i forekomsten af toplettet kutling (Svendsen m.fl. , 2020). 
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7.4.1.1.3.6 Effekter af udledning af saltlage fra PtX-anlæg 

Forøget saltholdighed i havet omkring et eventuelt PtX-anlæg som følge af udledning af 

saltlage (se ovenfor) vurderes at kunne påvirke fiskeæg og -larver, der måtte befinde sig i 

nærområdet omkring anlægget. Utallige undersøgelser har således vist, at saltholdighe-

der, som er forhøjede i forhold til dem, der typisk findes naturligt i havområdet, hvor æg-

gene gydes, og larverne klækkes, forårsager lavere befrugtningsrate af æggene, nedsat 

overlevelse af embryoner, reduktion af larvernes længde og øget forekomst af misdan-

nede larver (Bonisławska m.fl., 2014). Det er bl.a. påvist for æg og larver af torsk, rød-

spætter og tobis, der alle kan optræde i området. Da mængden af æg og larver, der 

eventuelt vil blive påvirket af forhøjet salinitet vil være helt ubetydelig i forhold til den sam-

lede produktion af æg og larver i Østersøen vurderes det, at der vil blive tale om en mo-

derat påvirkning. 

 

7.4.1.1.3.7 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler 

Planen muliggør anlæg som elkabler mellem havvindmøllerne og mellem planområdet og 

land. Når der løber en strøm gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring kablet 

(B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte søkabler vil 

være konstrueret så de skærmer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magnetiske 

felt vil derimod altid kunne påvises udenfor kablet og vil være størst lige over kablet, men 

vil hurtigt aftage og stort set ikke være målbart i en afstand af 10 m fra kablet. 

 

Det er alment kendt, at bruskfisk (hajer og rokker) har elektroreceptorer, som de bruger til 

at opfatte elektromagnetiske felter omkring byttedyr og til at orientere sig med. Magnetfel-

ter, der induceres af udlagte kabler, vil således kunne påvirke disse fisks mulighed for at 

registrere et elektrisk felt fra byttedyr (Kalmijn, 1978). Man har også bekymret sig om 

hvorvidt benfisk kan sanse elektromagnetiske felter omkring elkabler og om disse felter 

kan påvirke fiskenes adfærd som f.eks. at forårsage flugtadfærd og dermed påvirke fiske-

nes vandringer i områder, der krydses af kabler og i ekstreme tilfælde, at kablerne vil 

kunne virke som en barriere, der blokerer for vandrende fisk. 

 

Emnet er under stadig diskussion idet visse studier konkluderer, at benfisk påvirkes af fel-

ter, mens andre konkluderer, at der ikke er effekter. Eksisterende feltundersøgelser hæl-

der imidlertid til, at benfisks vandringer ikke påvirkes af elektromagnetiske felter omkring 

søkabler og den overordnede konklusion fra litteraturen og andre studier er, at effekten 

på de lokale fiskebestande af elektromagnetiske felter er begrænset, hvis de overhovedet 

påvirkes (Dong Energy, m.fl) (Westerberg & Begout-Anras, 1999) (Westerberg m.fl., 

2007) (Westerberg, 2008). 

 

Eftersom det elektromagnetiske felt omkring nedgravede kabler er nær detektionsgræn-

sen for selv de mest følsomme fiskearter inden for ganske få meter, vurderes det, at elek-

tromagnetiske felter ikke vil have nogen effekt på bestandsniveau (Energinet.dk, 2009). 

 

Sammenfattende vurderes det, at elektromagnetiske felter omkring undervandskablerne 

ikke vil påvirke fiskebestandene (ingen påvirkning). 
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7.4.1.1.4 Fugle 

Effekter på fugle fra en konkret havvindmøllepark etableret i planområdet ved en realise-

ring af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er ubetydelige i forhold til effek-

ter når møllerne er etablerede og er begrænset til effekter i form af støj og anden forstyr-

relse. 

 

Lige siden man begyndte at opstille havvindmøller i danske farvande og i arbejdet med at 

vurdere effekterne på fugle, har man fokuseret på at undersøge påvirkninger i form af for-

trængning af fugle fra vigtige fødesøgnings-, yngle-, fælde- og rasteområde samt risikoen 

for at fugle kolliderer med havvindmøllerne og dør. 

 

7.4.1.1.4.1 Fortrængningseffekter 

En lang række danske og internationale undersøgelser viser, at nogle fuglearter har uvilje 

mod at opholde sig i og omkring områder, hvor der er etableret havvindmølleparker. År-

sagerne til dette er ikke klarlagt (Fox and Petersen, 2019), men hvis fuglene fortrænges 

fra et vigtigt fødesøgningshabitat, kan det begrænse deres muligheder for at søge føde, 

hvis der ikke er tilstrækkelige alternative fødesøgningsmuligheder i omegnen, der kan er-

nære bestanden. 

 

Det er påvist, at havlit, som kan forekomme i mindre omfang i planområdet Kriegers Flak 

II (Nord og Syd), er en af de havfugle, der udviser fortrængningsadfærd overfor havvind-

møller. (Petersen m.fl., 2011). I VVM-redegørelsen for Kriegers Flak Havvindmøllepark 

blev det konkluderet, at en ubetydelig andel af Østersøpopulationen af havlitter vil blive 

fortrængt fra Kriegers Flak (mindre end 1 promille af Østersøbestanden) (Energinet.dk, 

2015). Da forekomsten af havlit i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er betydeligt 

mindre end forekomsten på selve Kriegers Flak vurderes fortrængningseffekten på havlit 
her, at være ubetydelig. 

 

7.4.1.1.4.2 Barriereeffekt og kollisionsrisiko 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en trækrute for traner, rovfugle og en 

lang række spurvefugle. 
 

Traner 

DHI gennemførte detaljerede modelberegninger og analyser af kollisionsrisikoen for tra-

ner af 18 eksisterende og planlagte havvindmølleparker i trækruterne for traner mellem 

Sverige og Tyskland frem til 2023. Det blev estimeret, at der årligt potentielt vil opstå 

1.466 trane-kollisioner i eksisterende og planlagte havvindmølleparker ved Kriegers Flak 

og i Arkona Bassinet. Ved at sammenligne det estimerede antal af kollisioner med den 

ekstra dødelighed (PBR), som bestanden vurderes at kunne tåle uden, at den reduceres, 

fandt man, at antallet af kollisioner vil være langt mindre end PBR, og at bestanden højst 

sandsynligt vil være i stand til at kompensere for det årlige tab af fugle ved kollisioner for-

årsaget af de 18 projekter, der på tidspunktet for undersøgelsen var planlagt i Østersøen i 

farvandet mellem Sverige og Tyskland frem til 2023 (herunder Kriegers Flak II (Nord og 

Syd)). (DHI, 2019). 

 

Antallet af kollisioner blev modelleret vha. den såkaldte Band model, der kræver en 

række tekniske data vedrørende vindmøllerne (som f.eks. vindmølle størrelser og rotor 
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hastigheder) og data vedrørende fuglene og deres adfærd (som f.eks. antallet af fugle, 

der passerer vindmølleparken, flyvehøjde, flyvehastighed, flyveaktivitet indenfor vindmøl-

leparken og undvigelsesraten). Resultatet af den modellerede kollisionsrate er meget føl-

somt med hensyn til den anvendte undvigelsesrate for fuglene. Endog meget små fejl i 

den anvendte undvigelsesrate forårsager relativt store fejl i de modellerede fuglekollisio-

ner. Det er derfor af afgørende betydning at man bestemmer undvigelsesraterne korrekt. 

Hvis man f.eks. ændrer undvigelsesraten fra 95% til 99.5 % kan det betyde at det model-

lerede antal fuglekollisioner vil blive 10 gange mindre (WSP, 2023). 

 

Modelleringen af antal kollisioner, der potentielt vil forekomme årligt, var imidlertid base-

ret på en undvigelsesrate for fuglene på 83%, hvilket ifølge nye undersøgelser er sat alt 

for lavt: 

 

 WSP undersøgte således migrerende traners flyvehøjder og undvigelse af de ek-

sisterende havmøllerparker Kriegers Flak og EnBW Baltic 2 vha. visuelle obser-

vationer fra fartøjer kombineret med radar og laser målinger under efterårstræk-

ket i 2022 og forårstrækket i 2023. Det blev observeret at traner, der havde kurs 

mod havmølleparkerne, var i stand til at erkende tilstedeværelsen af havvindmøl-

lerne og tage de nødvendige forholdsregler ved enten at flyve udenom eller over 

de to havmølleparker, hvilket indikerer en undvigelsesrate på rundt regnet 100%. 

(WSP, 2023) 

 

Den nye viden, der er frembragt om traners undvigeadfærd af WSP i 2023, er 

endnu kun et enkeltstående studie som i sig selv næppe kan anerkendes som et 

selvstændigt videnskabeligt grundlag i vurderingen; se nærmere i kapitel 7 i Na-

tura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

 Drachmann m.fl. (2021) undersøgte kollisionsrisikoen for traner ved mølleparken 

ved Klim Fjordholme der ligger på land et og tre år efter opstillingen af vindmøl-

lerne (i perioderne august 2016-maj 2017 og august 2018-maj 2019). Tranerne 

fløj i rotorhøjde men der blev ikke fundet traner, der var dræbte som følge af kolli-

sioner med vindmøllerne og de estimerede undvigelsesrater var meget høje, dvs. 

henholdsvis 99,93-100% og 99,88-100%. Frem for at flyve udenom vindmøllepar-

ken, fløj tranerne som oftest direkte gennem parken hvor de aktivt fløj udenom de 

enkelte vindmøller for at undgå kollisioner. (Drachmann m.fl., 2021). 

 

Flyvehøjderne for traner der fløj over havmølleparkerne, var i gennemsnit 583 m, når 

havvindmøllerne var i drift, hvilket er i sikker afstand fra de 15 MW eller 27 MW møller, 

der opereres med i planen. Disse møller er således henholdsvis 260 og 330 m høje. Med 

en undvigelsesrate på omkring 100% vurderes det, at antallet af traner, der kolliderer 

med havvindmøllerne i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) være negligibelt og 
langt under PBR. Påvirkningen af traner vurderes at være ubetydelig. 

 

Desuden vurderes, det, at en havvindmøllepark ikke vil forårsage en barriereeffekt da 

fuglene ikke skal flyve i store afstanden udenom parken. Det vurderes derfor, at en reali-

sering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke vil påvirke bestandene 
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af trækkene traner som følge af kollisioner med havvindmøllerne. Desuden vurderes det 

på baggrund af den høje undvigelsesrate, at kumulative virkninger med hensyn til kolli-

sion med andre havvindmølleparker mellem Sverige og Tyskland vil være ubetydelige 

og langt mindre end PBR. 

 

Rovfugle 

Det er estimeret at 46.000 rovfugle trækker mellem Falsterbo og Fehmarn i Tyskland, 

hvoraf nogle krydser Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). De mest almindelige ar-

ter er spurvehøg, musvåge og rød glente  

 

I forbindelse med udarbejdelsen af VVM-redegørelsen for Kriegers Flak I Havvindmølle-

park blev antallet af kollisioner af forskellige arter af rovfugle beregnet og sammenlignet 

med PBR- tærskelværdien for den pågældende art (Energinet.dk, 2015). Resultaterne 

fremgår af Tabel 7-11. 

 
Tabel 7-11 Beregnede antal kollisioner per år af forskellige rovfuglearter, som er opført på EU's 

fuglebeskyttelsesdirektiv liste I, og som passerer den eksisterende Kriegers Flak I 
Havvindmøllepark på forårs- og efterårstræk (Energinet.dk, 2015). PBR-tærskel-
værdien svarer til den ekstra dødelighed, som bestanden vurderes at kunne tåle, 
uden at den reduceres. 

Art PBR-tærskel Antal kollisioner per år 

Hvepsevåge 1.050 2 

Musvåge 9.000 12 

Fjeldvåge 1.400 2 

Rørhøg 400 1 

Fiskeørn 710 1 

Rød glente 390 1 

Spurvehøg 14.600 10 

Kærhøg 217 2 

Vandrefalk / lærkefalk / dværgfalk 173 / 273 / 6.440 1 

 

Det fremgår, at det for samtlige arter gælder, at antallet af beregnede kollisioner pr år er 

meget lavt og langt mindre end den ekstra dødelighed som bestanden vurderes at kunne 

tåle, uden at bestanden reduceres (PBR-tærskel). Opstilling af havvindmøller i planområ-

det Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil øge antallet af kollisioner med nogle få fugle. Det 

samlede antal kollisioner af hver art på Kriegers Flak samt i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) vil stadig være langt under PBR-værdierne. Det vurderes derfor, at bestan-

dene af rovfugle ikke vil påvirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak 

II (Nord og Syd) ved etablering af en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) som følge af kollisioner. Da den vigtigste trækrute for rovfugle går 

mellem Falsterbo i Sverige og Tyskland vurderes det, desuden, at kumulative at kumula-

tive virkninger med hensyn til kollision med havvindmøller i havvindmølleparker mod øst 
vil være ubetydelige og mindre end PBR. 

 

Spurvefugle 

En lang række spurvefugle passerer planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), når de 

trækker til- og fra deres overvintringsområder mod syd. 
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De fleste småfugle trækker om natten. Ved en havvindmøllepark på Utgrunden i Kalmar-

sund i Sverige blev det vha. radarundersøgelser påvist, at den gennemsnitlige flyvehøjde 

for nattrækkende småfugle som drosler, stære og sangere var 330 m om efteråret og 529 

m om foråret, hvilket var langt højere end møllernes øverste vingespids. Samme studie 

dokumenterede desuden, at småfuglenes højde var uændret efter, at de havde passeret 

havvindmølleparken (Pettersson. J. , 2011). Det forventes, at der ved en realisering af 

planen skal opstilles 15 MW eller 27 MW vindmøller som vil være henholdsvis ca. 260 og 

330 m høje. En stor del af de nattrækkende vil fugle således flyve over havvindmøllerne 

og undgå kollision. Hertil kommer, at en minimal andel af trækvolumenet over Østersøen 

vil passere havvindmøllerne idet nat-trækket både om foråret og efteråret sker over en 

bred front (Therkildsen m.fl., 2019). Det vurderes på denne baggrund, at drab af nattræk-

kende småfugle som følge af kollision med møllevingerne vil være ubetydeligt. 

 

En undersøgelse af fugletrækket i forbindelse med miljøundersøgelser for Aflandshage 

og Nordre Flint Havvindmølleparker viste, at den gennemsnitlige og den maksimale flyve-

højde for dagtrækkende småfugle var henholdsvis 29,8 m og 159 m (Therkildsen m.fl., 

2019). Dette resultat antyder, at risikoen for at dagtrækkende småfugle kolliderer med 

store 15 MW eller 27 MW vindmøller er større end for nattrækkende småfugle, men da 

trækket af fugle foregår over en bred front, vurderes det, at drab af dagtrækkende små-

fugle som følge af kollision med møllevingerne vil være ubetydeligt. 

 

7.4.1.1.4.3 Sammenfattende vurdering for fugle 

Sammenfattende vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) ikke vil påvirke bestandene af havlitter, samt trækkende traner, 

rovfugle og spurvefugle. 

 

7.4.1.1.5 Flagermus 

Potentielle påvirkninger af trækkende flagermus er alene tilknyttet driftsfasen og omfatter 

risikoen for individdrab på trækkende individer (omfatter alle de trækkende arter), ligesom 

lysafmærkning af havvindmøllerne med kraftigt hvidt lyspotentiale kan afskrække træk-

kende individer af de mere lysfølsomme myotisarter. 

 

Der skal i en senere planlægningsfase udarbejdes mere detaljerede kortlægninger af fla-

germustrækket hen over planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Det kan i forbin-

delse med en realisering af planen og etablering af en konkret havvindmøllepark i plan-

området blive relevant at foretage overvågning af flagermustrækket efter havvindmølle-

parken er etableret. 

 

Hvis der senere i processen konstateres et betydende træk af flagermus, skal der anven-

des afværgeforanstaltninger, som vil kunne omfatte en ændring af lysmarkeringen på 

møllerne, og dels vil kunne omfatte et driftsstop af møllerne ved vindhastigheder på min-

dre end 5 m/s i de mørke timer i perioderne april-maj og i perioden medio august – ultimo 

oktober. 
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Ved implementering af disse afværgeforanstaltninger vil der ikke være risiko for utilsig-

tede individdrab. En realisering af planen vurderes at medføre ubetydelige påvirkninger 

af flagermus. 

 

7.4.1.1.6 Havpattedyr 

De potentielle påvirkninger af havpattedyr afhænger af de konkrete projekter, herunder 

antal, placering og type af havvindmøller, og hvordan havvindmøllerne funderes. 

 

Ved en realisering af planen kan følgende potentielle effekter på havpattedyr opstå som 

følge af etablering og drift af havvindmøller i planområdet samt som følge af de anlæg, 

som planen muliggør: 

 

 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder etablering af havvindmøller 

samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvindmøller 

samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

Vurderingerne af de potentielle effekter fremgår nedenfor. 

 

Der henvises til: 

 

 Appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse af for-

hold omkring undervandsstøj 

 Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport 

 Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord 

og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport 

 Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – 

Bilag 3 – Miljørapport. 

 

7.4.1.1.6.1 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder etablering af hav-

vindmøller samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

Marsvin ved planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) tilhører Østersø- og Bælthavspo-

pulation. Bælthavspopulation er kritisk truet og individantallet er estimeret til at være 500 

individer for ca. 10 år siden. For Bælthavspopulationen er der observeret en drastisk ned-

gang i det estimerede individantal fra en populationsstørrelse fra 40.000 individer til 

14.000 individer i 2022 (Gilles, A. et al, 2023). 

 

Marsvin fra både Bælthavs- og Østersøpopulationen benytter selve planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) samt det omkringliggende farvand med særlig stor forekomst om-

kring planområdet i vinterhalvåret. I det svenske Natura 2000-område, som grænser op til 

planområdet, er der identificeret vigtige områder for marsvin i perioden maj-oktober, dvs. 

at marsvin fra Bælthavspopulationen forventes at have yngleaktiviteter (kælvning og die-

aktivitet) i umiddelbar nærhed af planområdet. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 354/550 
 

 

 

Der er flere Natura 2000-områder (danske, svenske og tyske) med marsvin på udpeg-

ningsområdet, som potentielt kan påvirkes af lydudbredelsen fra anlægs- og driftsstøj.  

De danske habitatområder, H147 og H206, er beliggende henholdsvis 19 km og 13 km 

fra selve planområdet og vurderes som potentielt vigtige for den kritiske truede Østersø-

bestand. 

 

Forstyrrelser under parrings- og yngleperioden (parring, kælvning og dieperiode) kan få 

indflydelse på marsvins ynglesucces og dermed også på deres bevaringsstatus. Mor-kalv 

parrene er særligt sårbare overfor støjpåvirkninger i den første tid efter kælvning, hvor 

kraftig forstyrrelse kan skræmme mor og kalv fra hinanden eller stresse moren, så moren 

ikke får nok føde og eventuelt ikke producerer nok mælk. Scenarier som disse nedsætter 

ungens sandsynlighed for at overleve den første vinter (DCE, 2016). 

 

Spættet sæl fra den vestlige Østersøbestand anvender og er særligt talrige i planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). Planområdet udgør dermed en del af den vestlige Øster-

søbestands udbredelsesområde. De nærmeste hvilepladser er beliggende ca. 15 km 

nord-nordøst fra planområdet på Måkläppen ved Falsterbohalvön (SE0430095). Her fin-

des et område med sandbanker, der kan påvirkes af undervandsstøj i anlægsfasen. Hvi-

lepladserne benyttes både som yngle- og fældeplads for spættet sæl. Generelt er der 

flere beskyttede Natura 2000-områder med spættet sæl på udpegningsgrundlaget, som 

potentielt kan påvirkes af undervandsstøj. 

 

Gråsæler benytter hele planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) inklusive farvandet ud 

for Sydvestskåne, hvor de søger føde (Figur 6-9). De nærmeste hvilepladser ligger om-

kring Måkläppen ved Falsterbohalvön (SE0430095). Måkläppen er placeret 15 km fra 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Generelt er der flere svenske og tyske be-

skyttede Natura 2000-områder i nærheden af planområdet med gråsæl på udpegnings-

grundlaget. Områderne kan potentielt påvirkes af undervandsstøj, som kan påvirke grå-

sælerne. 

 

Planområdet benyttes af begge arter af sæler og deres hvilepladser ligger indenfor den 

forventelige påvirkningszone for undervandsstøj for sæler. Derudover benytter begge 

sælarter selve planområdet, hvor de kan udsættes for permanente høreskade, hvis der 

ikke benyttes tilstrækkelige støjdæmpningstiltag. 

 

Det vurderes, at den største påvirkning af havpattedyr opstår  i forbindelse med etable-

ring af havvindmøllefundamenter og særligt, hvis det sker som nedramning af pælefunda-

menter. Ved anlæg af havvindmølleparker, hvor havvindmøllefundamenterne består af 

monopæle, vil der generes undervandsstøj, når monopælene nedrammes i havbunden. 

Dette kan potentielt påvirke havpattedyr som sæler og marsvin i form af høreskader og 

forstyrrelser. 

 

Udbredelse af støj under vand kan påvirke havpattedyr, som er afhængige af at kunne 

udsende og opfange lyd for at kunne navigere, søge føde og kommunikere. Hvis nedram-

ning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen i tilladel-
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serne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af pælefun-

damenter og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Ikke alle dyr hører ens, og høreegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhængige. På 

denne baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle høregrup-

per med tilhørende frekvensvægtningskurver og grænseværdier for høreskader (Southall 

et al. 2019). 

 

I dansk sammenhæng er kun fire høregrupper relevante jævnfør. (Tougaard 2021), se 

Tabel 7-12. De tilhørende frekvensvægtningskurver fremgår af Figur 7-46. 

 
Tabel 7-12 Oversigt over relevante funktionelle høregrupper og art-eksempler for danske far-

vande (Tougaard 2021). 

Forkortelse Funktionel høregruppe Eksempel på arter 

LF Low frequency cetaceans Vågehval 

HF High frequency ceataceans Grindehval og hvvidnæse 

VHF Very high frequency cetaceans Marsvin 

PCW Phocid carnivores Spættet sæl og gråsæl 

 

 

 
Figur 7-46 Frekvensvægtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019). 
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Der er udarbejdet specifikke tærskelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og 

"andre lyde". Impulslyde (I-lyde) karakteriseres ved 1) meget hurtig indtræden, 2) kort va-

righed og 3) stor båndbredde. Støj fra nedramning hører under impulslyde. Andre lyde 

(P-lyde) karakteriseres ved at opfylde to, men ikke alle tre ovenstående betingelser. I-

lyde og P-lyde har forskellige grænseværdier for støj, da I-lyde har større potentiale for at 

forårsage høretab hos pattedyrerene (Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - 

Installation of impact or vibratory driven piles, 2023). 

 

Spættet sæl og gråsæl tilhører høregruppen ”Phocid Carnivores in Water” (PCW) og hø-

rer dermed lyde mellem 40.000 - 50.000 Hz (Energistyrelsen, 2022). Der er for sæler ud-

arbejdet specifikke tærskelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls 

lyde", som har forskellige grænseværdier for støj. Tærskelværdierne for sæler (PCW) er 

angivet nedenfor (Tabel 7-13). For tærskelværdier for PTS og TTS for sæler fremgår det, 

at sælerne er mest sårbare for impulslyd. Adfærdsændringer for sæler kendes ikke, og 

kan derfor ikke kvantificeres, hvorfor der ikke er en tærskelværdi for adfærdsændringer. 

 
Tabel 7-13 Tærskelværdier for impulsstøj og ikke-impulsstøj samt påvirkning af sæler (PCW). 

Tærskelværdierne er angivet som SPL i dB re 1 µPa og SELcum i dB re 1 µPa2s 
(Energistyrelsen, 2023). 

Tærskelværdier 

Midlertidig høreskade (TTS) Permanent høretab (PTS) 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

170 (impuls) 

181 (ikke impuls) 

185 (impuls) 

201 (ikke impuls) 

 

Sæler som artsgruppe er vurderet til at være betragtelig mindre følsom overfor hørened-

sættelse som PTS og TTS som følge af støjpåvirkning (Southall, et al., 2019). Den min-

dre påvirkning skyldes hovedsageligt sælers hørefrekvens, som er anderledes end for 

f.eks. marsvin. 

 

Marsvin tilhører høregruppen "meget højfrekvent” (VHF) (Energistyrelsen, 2023) og hører 

dermed lyde mellem 1.000 – 150.000 Hz. Der er for marsvin udarbejdet specifikke tær-

skelværdier for støjpåvirkning opdelt i "impulslyde" og "ikke-impuls lyde" som har forskel-

lige grænseværdier for støj. Tærskelværdierne for marsvin (VHF) er angivet nedenfor 

(Tabel 7-14). Som for sæler, ses det ud fra tærskelværdier for PTS og TTS, at marsvin 

ligeledes er mest sårbare for impulslyd. 

 
Tabel 7-14 Tærskelværdier for impulsstøj og påvirkning af marsvin (VHF). Tærskelværdierne 

er angivet som SPL i dB re 1 µPa og SELcum i dB re 1 µPa2s (Energistyrelsen, 
2023). 

Tærskelværdier 

Adfærdsændringer Midlertidig høreskade (TTS) Permanent høretab (PTS) 

SPL 

Lp, rms,125ms 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 

SELcum 

LE,p,VHF,24h 
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Tærskelværdier 

103 (impuls) 

103 (ikke impuls) 

140 (impuls) 

153 (ikke impuls) 

155 (impuls) 

173 (ikke impuls) 

 

Udsættes marsvin for en kraftig og/eller vedvarende støjpåvirkning, vil følsomheden af 

hørelsen falde, hvilket vil give sig udslag i en større eller mindre hørenedsættelse. Denne 

hørenedsættelse er midlertidig og hørelsen vender tilbage til normalt niveau i løbet af en 

periode på få minutter for meget små påvirkninger og timer til døgn for meget kraftige på-

virkninger. 

 

Et midlertidigt høretab vil påvirke marsvinenes generelle sundhed i form af reduceret fø-

deindtag, kommunikation, parring og orientering m.v., indtil de får hørelsen igen. Derud-

over kan nedramning skræmme mor og kalv fra hinanden, afbryde dieaktivitet og redu-

cere kalvens chancer for overlevelse i den første vinter. 

 

Endelig vil der også være risiko for adfærdsændringer, herunder fortrængning af marsvin 

og sæler. Ved installation af mindre havvindmøller har feltundersøgelser vist, at marsvin 

fortrækker fra det støjpåvirkede område og med observeret mindre tilstedeværelse i om-

råder ud til en afstand på 18-25 km fra støjkilden (Dähne et al., 2013) (Brandt M.J., 

2011). Marsvin, der befinder sig inden for disse afstande fra nedramningen af en mono-

pæl, udviser adfærdsændringer f.eks. i form af fortrængning fra området, afbrudt fødes-

øgning eller dieaktivitet m.v. Flugtadfærd hos marsvin er blevet undersøgt i forbindelse 

med nedramning af monopæle i syv tyske vindmølleparker og undersøgelsen fandt, at 

marsvinene vendte tilbage umiddelbart efter endt nedramning (Brandt et al., 2018). 

 

Overvågning af havpattedyr ved Horns Rev viser, at det kun var under nedramning af 

monopæle, der kunne påvises en påvirkning af sæler. Sælerne var generelt mere upåvir-

kede under anlægs- og driftsfasen. For marsvin faldt antallet under anlægsfasen, men 

steg igen under driftsfasen. For Nysted Havvindmøllepark er marsvinene dog ikke vendt 

tilbage under driftsfasen (Danish Energy Agency, 2013). 

 

Undervandsstøj er tidligere modelleret for nedramning af pælefundamenter ved Hesselø 

(Niras, 2022). Modelleringerne tager udgangspunkt i et møllefundament (monopæl) med 

en diameter på 15 m og nedramning med en 6000 kJ hammer. Der er medtaget 20 min. 

soft-start på hammeren og antaget dæmpningssystemer HSD93-DBBC94 eller BBC95. Esti-

matet af kildestyrken er ifølge rapporten usikkert og havbundens akustiske egenskaber er 

udelukkende beskrevet kvalitativt og angiver ikke konkrete talværdier. Derfor skal resulta-

terne for den modellerede støjudbredelse tolkes med forsigtighed, da støjudbredelsen i 

praksis kan være større end angivet i den tekniske rapport. 

 

Resultaterne fra den modellerede støjudbredelse viser, at marsvin kan få permanente hø-

retab indenfor en afstand af 25 m, midlertidige høretab indenfor en afstand af 180 m og 

adfærdsændringer indenfor en afstand af 12,4 km. Sæler kan få permanent høretab in-

denfor en afstand af 25 m og midlertidigt høretab indenfor en afstand af 50 m (Niras, 
                                                      
93 Hydro Sound Damper. 
94 Double Big Bubble Curtain. 
95 Big Bubble Curtain. 
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2022; DCE & Niras, 2022). Lydudbredelsen afhænger af lokale havbunds- og dybdefor-

hold og kan derfor ikke sammenlignes en-til-en mellem forskellige områder i havet. Her-

udover indebærer forudsætningerne flere usikkerhedselementer. 

 

For scenarierne med 27 MW møller er fundamentstørrelsen forventet 18 m i diameter, og 

dermed større end de møller der tidligere er gennemført modelleringer af. Støjudbredel-

sen kan derfor større for de typer vindmøller, der forventes installeres i planområdet Kat-

tegat end de vindmølletyper, der blev anvendt i Hesselø modelleringen. 

 

Fundamentdiameteren på 18 m for havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) kan give – sammenlignet med Hesselø-studiet, hvor fundamentdiameteren var 15 m 

– anledning til op til ca. 1 dB kraftigere kildestyrke end Hesselø-studiet96. Det kan give en 

forøgelse af påvirkningsafstandene. Ved en samlet vurdering baseret både på funda-

mentstørrelsen samt med en vis konservativ faktor i lyset af Hesselø-studiets oven-

nævnte usikkerheder, vurderes for Kattegat mulighed for adfærdspåvirkning i op til 12,5 

km for marsvin. 

 

Tilsvarende vurderes risiko for marsvin i form af henholdsvis permanent og midlertidigt 

høretab inden for ca. 40 m og 280 m. For sæler vurderes risiko for permanent og midlerti-

digt høretab inden for ca. 40 m og 80 m. Der findes endnu ikke grænseværdier for ad-

færdsændringer for sæler, hvorfor påvirkningsafstanden ikke kan estimeres. Det bemær-

kes af påvirkningsafstandene forudsætter anvendelse af soft-start på hammeren og 

dæmpningssystemerne HSD-DBBC eller BBC. 

 

Baseret på ovenstående forudsætninger, vurderes der ikke at forekomme adfærdsæn-

dringer for marsvin ud over en afstand på 12,5 km fra støjkilderne, i forbindelse med an-

lægsstøj ved en realisering af Plan for Kriegers Flak II (Nord og Syd). Det vurderes, at 

marsvin vil forlade planområdet, når maskineri indfinder sig i området, det vurderes derfor 

usandsynligt, at der vil ske permanent og midlertidigt høretab for marsvin. Det vurderes, 

at sæler vil være mere tolerante end marsvin over for impulsstøj forårsaget af nedram-
ning. Samlet set, vurderes det, at anlægsstøjen vil udgøre en ubetydelig påvirkning af 

marsvin, gråsæl og spættet sæl. 

 

Øget skibstrafik og forstyrrelse fra maskineri, sejlads med mølleelementer og fundamen-

ter, nedspuling af kabler og installation af jack-ups forårsager fysisk forstyrrelse og lavfre-

kvent støj, som kan påvirke havpattedyrs adfærd (flugt, afbrudt aktivitet m.m.). Ændret 

adfærd kan resultere i midlertidig fortrængning, dyrene kan blive hindret i fødesøgning, 

kommunikation og have mindsket ynglesucces. 

 

Marsvins adfærd kan forstyrres af øget skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri. Der er 

observeret reaktioner i form af neddykning, afbrudt fødesøgning og ophør i ekkolokation, 

når skibe sejler tæt på, eller når skibe med høj hastighed passerer marsvin (Wisniewska, 

et al., 2018). Derudover kan den fysiske tilstedeværelse af skibe få marsvin til at svømme 

væk fra arbejdsområderne. 

 
                                                      
96 (von Pein J, Lippert T, Lippert S, von Estorff O, 2022) skalerer støjen med 17 ∙

𝐿𝑜𝑔
஽௜௔௠௧௘௥మ

஽௜௔௠௘௧௘௥భ
. 
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Det forventes, at marsvinene vil udvise adfærdsændringer inde i planområdet som følge 

af den væsentlige øgede anlægstrafik. Da anlægsfasen er midlertidig, og da marsvin for-

ventes at vende tilbage hurtigt til området efter endt forstyrrelse, vurderes øget skibstrafik 
og forstyrrelse fra maskineri at udgøre en ubetydelige påvirkning. 

 

Støj fra skibe og skibsbaserede arbejdsområder (f.eks. pramme, kraner, jack-ups), herun-

der gravearbejder har et lavere og mere vedvarende lydtryk end pæleramning. Marsvin 

vil ofte forsøge at undgå disse lydkilder, men der vurderes ikke at kunne forekomme ska-

delige påvirkninger af marsvin, herunder hverken permanente eller midlertidige høreska-

der. Samlet set vurderes, at marsvin vil svømme ud af anlægsområdet under anlægsar-

bejde og vende tilbage umiddelbart efter endt arbejde. Da der er tale om en lokal og forbi-

gående forstyrrelse, og da marsvin kan fortsætte deres aktiviteter i nærlæggende områ-

der, vurderes det, at den øgede skibstrafik og forstyrrelser fra maskineri vil have en lille 

påvirkning af marsvin i anlægsfasen. 

 

For havpattedyrene marsvin, gråsæl og spættet sæl vurderes samlet set, at øget skibs-

trafik og forstyrrelser fra maskineri vil udgøre en ubetydelig påvirkning. 

 
På baggrund af ovenstående vurderes at der vil forekomme en ubetydelig påvirkning af 

marsvin og sæler pga. undervandsstøj. Det er vigtigt at notere, at en specifik modellering 

af støjudbredelsen bør ske i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af konkrete hav-

vindmølleprojekter i planområdet, så der kan foretages en mere specifik vurdering. 

 

7.4.1.1.6.2 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr 

Under installation af vindmøller og nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan der fo-

rekomme øget sediment i vandsøjlen. Størrelsen af et potentielt sedimentspild og efterføl-

gende øget suspenderet stof i vandsøjlen forventes dog at være relativt begrænset. 

 

Sediment i vandsøjlen kan potentielt påvirke havpattedyr direkte ved at påvirke fødesøg-

ningen. Synet anses dog ikke for afgørende for sæler til at navigere og finde føde i vand. 

 

Marsvin kommunikerer og søger føde vha. ekkolokalisering hvorfor adfærd og fødesøg-

ning ligeledes ikke afhænger af synet. Sediment i vandsøjlen, der bevirker en reduktion af 

vandets sigtbarhed, vurderes derfor til ikke at have en betydning for sæler og marsvin. 

 

Derudover vurderes en potentiel påvirkning at være relativt begrænset og midlertidig. 

 

Sediment i vandsøjlen kan potentielt påvirke havpattedyrenes fødegrundlag, idet ophvirv-

let sediment kan udløse flugtadfærd hos fisk. Potentielle påvirkninger af fisk fra sediment-

spild og øget opløst sediment er vurderet i afsnit 6.4.1.1.3.2 og afsnit 6.4.1.1.3.3 og det 

blev konkluderet, at sediment, der spredes under installation af fundamenter samt ned-

lægning af kabler eller rørledninger ikke vil påvirke fiskebestandene i området væsentligt. 

Dette vurderes til at have ingen eller en ubetydelig påvirkning af sæler og marsvin, som 

generelt søger føde i et stort område. 

 

Det vurderes samlet, at der vil være ubetydelige eller ingen påvirkninger fra effekter af 

sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr i anlægsfasen. 
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7.4.1.1.6.3 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v 

Marsvin og sæler søger generelt føde over store afstande. Marsvin og sæler lever af fisk, 

og det må antages, at havpattedyr benytter de omkringliggende revforekomster som fø-

desøgningsområder. 

 

Vindmøllefundamenter, transformerplatforme og erosionsbeskyttelse kan potentielt fun-

gere som kunstige rev og tiltrække diverse fiskearter. På Horns Rev Havvindmøllepark 

har vindmøllefundamenterne og erosionsbeskyttelsen skabt kunstige levesteder for dyre- 

og plantelivet, hvilket har øget diversiteten og biomassen i området. På Nysted Havvind-

møllepark er der udviklet monokulturer af blåmuslinger, da området har en lav saltholdig-

hed, og der er en mangel på rovdyr. 

 

Hvis fundamenter og erosionsbeskyttelse anlægges på vanddybder større end ca. 20 m, 

hvilket er tilfældet for Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil der ikke være lys nok til, at alger 

kan vokse. Det vurderes dog, at erosionsbeskyttelsen og fundamenterne over tid vil bi-

drage positivt ved tiltrækning af diverse organismer som invertebrater og revtilknyttede 

fiskearter. 

 

Studier har undersøgt marsvins tilstedeværelse før og efter etablering af vindmølleparker. 

I Holland ved offshore vindmøllepark "Egmond aan Zee" så man forøget akustisk aktivitet 

fra marsvin inde i vindmølleparken sammenlignet med uden for (Scheidat, et al., 2011). 

Det er uklart hvorfor, men det tilskrives enten øget fødegrundlag inde i vindmølleparken 

(reveffekt) og/eller fravær af skibstrafik (sheltereffekt) i en ellers trafikeret del af Nordsøen 

(Scheidat, et al., 2011). 

 

I Danmark har man undersøgt vindmølleparkers påvirkning af marsvin før og efter instal-

lation. For Horns Rev var tilstedeværelsen af marsvin efter endt installation ens med 

baseline forud for installation af parken, mens der for Nysted Havvindmøllepark efter 10 

år fortsat ikke var opnået det tidligere niveau af marsvin i området. Aktiviteten er siden in-

stallationen af Nysted Havvindmøllepark øget fra 11% til 29% af den oprindelige base-

lineaktivitet (Teilmann & Carstensen, 2012). En af teorierne for Nysted Havvindmøllepark 

er, at området ikke har været et vigtigt fødesøgningsområde for marsvin, og at marsvi-

nene er søgt andre steder hen, hvor der ikke forekommer støj fra vindmøller i drift. 

 
Arealinddragelsen vurderes at være en ubetydelig påvirkning som følge af det begræn-

sede område, og fordi reveffekten potentielt vil kunne påvirke marsvinenes fødegrundlag 

positivt. 

 

7.4.1.1.6.4 Effekter på havpattedyr fra undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvind-

møller samt øget skibstrafik og forstyrrelser 

Den enkelte havvindmølle i drift forårsager støj i havet pga. mekaniske vibrationer fra ma-

skineriet i møllehatten, som udstråles som støj til vandsøjlen og havbunden. Jævnfør lit-

teraturkilderne i afsnit om undervandsstøj er der en tydelig proportionalitet mellem møller-

nes effekt og den resulterende støj. Imidlertid er det også tydeligt, at prædiktion af under-

vandsstøjen fra samlede havvindmølleparker er meget usikker. 
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Under driften vil vindmølleparken således generere undervandsstøj og vibrationer, som 

primært stammer fra møllernes vinger, gearkasse, havvindmølle og generator, der via 

mølletårn og fundamenter forplantes ud i vandet. I driftsfasen er støjen primært begræn-

set til lave frekvenser (under 1 kHz), og lydniveauet er betydeligt lavere end skibsstøj 

(Tougaard, Hermannsen & Madsen, 2020). 

 

For nyere og større vindmøller for 15 og 27 MW, som forventes opstillet i konkrete hav-

vindmølleparker i planområdet, er der endnu ikke foretaget undervandsstøjmålinger fra 

vindmøller i drift forhold til Branchen har behov for at udføre lydmålinger på nyere og 

større vindmøller for at klarlægge kildestyrke samt frekvenser. Der er i øjeblikket ikke 

data, der dokumenterer at større havvindmøller genererer mere eller for den sags skyld 

mindre undervandsstøj end mindre havvindmøller, og det vil også afhænge af hvilke typer 

fundamenter der vælges (Tougaard & Michaelsen, 2018). 

 

I forbindelse med realisering af Plan for Kriegers Flak II (Nord og Syd) forventes møller 

med effektstørrelser på henholdsvis 15 og 27 MW, hvilket er noget større end de største 

møller på op til 6-8 MW rapporteret i de ovennævnte litteraturkilder. 

 

Marsvin hører meget højfrekvente lyde (VHF) mellem 1.000-150.000 Hz (Møhl & Ander-

sen 1973). Størstedelen af lydene, der udsendes fra mindre vindmøller i drift, er under 

400 Hz. Studier af mindre vindmøller har dog vist, at der udsendes enkelte højfrekvente 

lyde (Thomsen, 2006), hvorfor der er en sandsynlighed for, at marsvinene også kan høre 

havvindmøllestøj fra større vindmøller. 

 

Tidligere vurderinger har vist, at påvirkning af marsvin, som følge af undervandsstøj fra 

vindmøllerne i drift, er begrænset, hvilket dog var for møller i størrelsesordenen 6-8 MW 

(Tougaard & Michaelsen, 2018). Det vurderes, at driftsstøj ikke vil kunne medføre ad-

færdsændringer hos marsvin, da vindmøller primært udsender lavfrekvent støj og mar-

svin tilhører en meget højfrekvent høregruppe. Støj fra vindmøller i drift er i værste til-

fælde vurderet til at have ingen eller en ubetydelig påvirkning af marsvin, men det vurde-

res, at der bør foretages en vurdering for den specifikke vindmølletype og størrelse i mil-

jøvurderingsfasen for konkrete havvindmølleprojekter i planområdet. 

 

I forbindelse med drift af vindmølleparken vil der være øget aktivitet fra servicebåde m.m. 

til og fra vindmølleområdet. Vedligeholdelse med serviceskibe vil forventeligt medføre en 

meget begrænset forøget skibstrafik. I driftsfasen kan der også opstå behov for udskift-

ning af større komponenter, hvilket sandsynligvis vil kræve brug af jackup-fartøjer. 

 

Undervandsstøj fra skibe kan påvirke marsvins fødesøgning i stærkt trafikerede områder, 

idet de søger mod bunden, når et fartøj passerer over dem. Marsvin ophører med at søge 

efter føde, indtil fartøjet er passeret, hvorefter de genoptager fødesøgningen. Marsvin sø-

ger således kun til bunden og ophører med fødesøgningen, når der passerer et fartøj 

umiddelbart over dem. Set i lyset af dette, vurderes det, at en øget skibstrafik til og fra 

vindmølleparken ikke vil forårsage nedsat fødeoptagelse hos marsvin i området. Dels er 

sandsynligheden for, at et fartøj passerer umiddelbart over et marsvin lille, og dels vil fø-

desøgningen i tilfælde af at et marsvin befinder sig under et fartøj kun ophøre nogle få 

minutter, mens fartøjet passerer. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 362/550 
 

 

 

Samlet set vurderes undervandsstøjen fra havvindmøller i driftsfasen samt den øgede 

skibstrafik til og fra en konkret havvindmøllepark i planområdet at have en ubetydelig 

påvirkning af marine pattedyr. 

 

7.4.1.1.6.5 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler 

Der anlægges elkabler mellem havvindmøllerne og mellem planområdet og land i kabel-

korridoren. Når der løber en strøm gennem et elkabel, induceres et magnetfelt omkring 

kablet (B-felt) og et elektrisk felt (E-felt) i vandet. Det forventes, at de anvendte søkabler 

vil være konstrueret så de skærmer omgivelserne mod det elektriske felt. Det magnetiske 

felt vil derimod altid kunne påvises udenfor kablet og vil være størst lige over kablet, men 

vil hurtigt aftage og stort set ikke være målbart i en afstand af 10 m fra kablet. 

  

Dette elektromagnetiske felt kan påvirke havpattedyr direkte eller indirekte ved at påvirke 

fisk som en del af deres fødegrundlag. 

 

Effekten af de elektromagnetiske felter på marsvin afhænger af kablernes type og strøm-

styrke, men også af hvor dybt kablerne er begravet i sedimentet (Taormina, 2018). 

Strømkablerne og de elektriske felter omkring kabler er vedvarende under hele driftsfa-

sen. Strømkablerne nedlægges i 1-1,5 m dybde i havbunden, og det magnetiske felts in-

tensitet svækkes hurtigt med stigende afstand fra kablet. 

 

Det vurderes, at udbredelsen af det magnetiske felt vil være af meget lokal karakter og 

begrænset til området i umiddelbar nærhed af strømkablerne. Påvirkningen af marsvin 

som følge af elektriske felter fra strømkabler vurderes derfor at være ingen eller ubety-

delig. 

 

Det vurderes ligeledes, at der som følge af en realisering af Plan for Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) ikke vil opstå væsentlige effekter på fiskebestandene af elektromagnetiske 

felter omkring undervandskablerne, se også afsnit 7.4.1.1.3.6. På den baggrund vurderes 

det, at der vil være ingen eller ubetydelige påvirkninger af fisk som fødegrundlag for 

havpattedyr fra tilstedeværelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler. Det vurderes 

ligeledes, at der vil være ingen eller ubetydelige direkte påvirkninger af marsvin fra tilste-

deværelsen af elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

7.4.1.1.6.6 Sammenfattende vurdering for havpattedyr 

Baseret på ovenstående vurderes det, at der vil være ingen eller ubetydelige påvirk-

ninger for følgende: 

 

 Effekter af sedimentspild på fødegrundlaget for havpattedyr 

 Reveffekt af fundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. 

 Effekter på havpattedyr af undervandsstøj, herunder driftsstøj fra havvindmøller 

samt øget skibstrafik 

 Effekter af elektriske og elektromagnetiske felter omkring kabler. 

 

Vurderingen er baseret på nuværende vidensgrundlag. Der bør foretages specifikke mo-

delleringer af støjudbredelsen i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 
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projekter i planområdet med henblik på at udarbejde mere specifikke vurderinger af på-

virkninger af havpattedyr. 

 

7.4.1.1.7 Natura 2000 

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhængende netværk af beskyttede naturområ-

der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-

ter, som er sjældne, truede eller karakteristiske for EU-landene. 

 

Natura 2000-områderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-

ver97. Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgørelsen98 og 

fastsætter kravene til myndighedernes sagsbehandling, når internationalt beskyttede na-

turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive påvirkede. 

 

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-væsentlighedsvurdering for at vur-

dere, om en realisering af dem kan påvirke et Natura 2000-områdes bevaringsmålsætnin-

ger væsentligt. Vurderingen skal også inddrage, om en realisering af planen eller projek-

tet i sammenhæng med andre planer og projekter kan påvirke Natura 2000-områdets in-

tegritet væsentligt. 

 

Hvis det vurderes, at en væsentlig påvirkning af Natura 2000-områdets arter og naturty-

per på Natura 2000-områdets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages. 

 

Hvis det i Natura 2000-væsentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en 

realisering af planen kan påvirke arter og naturtyper på Natura 2000-områdets udpeg-

ningsgrundlag og bevaringsmålsætning væsentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-

konsekvensvurdering. 

 

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnået vished for, at 

en realisering af planen ikke vurderes at medføre skade på det pågældende Natura 

2000-områdes integritet, kan planen vedtages. Det er tilfældet, når det ud fra bedste vi-

denskabelige viden på området uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade på 

Natura 2000-områdets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldstændige, 

præcise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fjerne enhver rimelig viden-

skabelig tvivl. 

 

Natura 2000-væsentlighedsvurderingen er udarbejdet på baggrund af oplysninger, som 

med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og gængse vurderingsmetoder 

med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-

ningsforløb planen befinder sig på, og om bestemte forhold vurderes bedre på et andet 

trin i det pågældende forløb. 

 

                                                      
97 Rådets direktiv 92/43/EØF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med se-
nere ændringer og Rådets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle. 
98 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
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I forbindelse med udarbejdelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er 

der udarbejdet en vurdering af påvirkningerne af Natura 2000-områderne, der kan påvir-

kes ved en realisering af planen. Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som be-

står af både en Natura 2000-væsentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvur-

dering. Der henvises til Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport og Natura 2000-konsekvensvurdering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

Der er ved en gennemgang af de mulige påvirkninger, som en realisering af Plan for Kat-

tegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan medføre på marin natur, identificeret en 

række relevante Natura 2000-områder, som kan påvirkes af en realisering af planen. 

Disse er oplistet nedenfor. 

 

Relevante Natura 2000-områder for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) (marint): 

 

 Natura 2000-område N168 Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund 

 Natura 2000-område N171 Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund 

 Natura 2000-område N206 Stevns Rev 

 Natura 2000-område SE0430095 Falsterbohalvön 

 Natura 2000-område SE0430187 Sydvästskånes Utsjövatten 

 Natura 2000-område DE1339301 Kadetrinne 

 Natura 2000-område DE1343301 og DE1343401 Plantagenetgrund 

 Natura 2000-område DE1345301 Erweiterung Libben, Steilküste und 

Blockgründe Wittow und Arkona 

 Natura 2000-område DE1346301 Steilküste und Blockgründe Wittow 

 Natura 2000-område DE1446302 Nordrügensche Boddenlandschaft 

 Natura 2000-område DE1540302 Darßer Schwelle 

 Natura 2000-område DE1542401 Vorpommersche Boddenlandscaft und nördli-

cher Strelasund. 

 

Relevante Natura 2000-områder for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) (terre-

strisk): 

 

 Natura 2000-område N168 Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund 

 Natura 2000-område N171 Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund. 

 Natura 2000-område N173 Smålandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, 

Bøtø Nor og Hyllekrog-Rødsand 

 Natura 2000-område SE0420144 Vramsåns mynningsområde 

 Natura 2000-område SE0420145 Hammarsjöområdet 

 Natura 2000-område SE0420264 Egeside-Pulken Yngsjö 

 Natura 2000-område SE0430002 Falsterbo-Foteviken 

 Natura 2000-område SE0430087 Klingavälsan 

 Natura 2000-område SE0430090 Fultofta-Ringsjön 

 Natura 2000-område SE0430172 Sövdesjön 

 Natura 2000-område DE1446401 Binnenbodden von Rügen 

 Natura 2000-område DE1542401 Vorpommerische Boddenlandschaft und nördli-

cher Strelasund 
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 Natura 2000-område DE1743401 Nordvorpommerische waldlandschaft 

 Natura 2000-område DE1747402 Greifswalder Bodden und südlicher Strelsund 

 Natura 2000-område DE1941401 Recknitz-und Trebeltal mit Seitenältern und 

Feldmark 

 Natura 2000-område DE2036401 Kariner Land 

 Natura 2000-område DE2137401 Warnowtal, Sternberger Seen und untere Mil-

denitz 

 Natura 2000-område DE2147401 Peenetallandschaft 

 Natura 2000-område DE2242401Mecklenburgishe Schweitz und Kummerower 

See. 

 

De identificerede marine Natura 2000-områder fremgår af Figur 7-47 nedenfor. 
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Figur 7-47 Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og de identificerede Natura 2000-områ-

der. 
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Af Figur 7-48 nedenfor fremgår planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og de identifi-

cerede habitatområder og fuglebeskyttelsesområder. 

 

 
Figur 7-48 Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og de identificerede habitatområder og 

fuglebeskyttelsesområder. 

 

De identificerede Natura 2000-områder, hvor havpattedyr er på udpegningsgrundlaget, 

ligger inden for en afstand af op til 35 km fra planområdet. Denne afstand er valgt på bag-

grund af specielt marsvins store mobilitet, idet de kan svømme mellem 30-40 km om da-

gen (Nabe-Nielsen, 2014). (Teilmann, unpubl. data). 
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De identificerede Natura 2000-områder med habitatnaturtyper på udpegningsgrundlaget 

ligger inden for en afstand af 10 km fra planområdet. Denne afstand er valgt på baggrund 

af erfaringer beskrevet i teknisk baggrundsrapport om sedimentforhold udarbejdet i for-

bindelse med VVM-redegørelsen for Kriegers Flak I Havvindmøllepark (NIRAS, 2015). 

 

De omkringliggende Natura 2000-områder inden for en radius af 35 km, hvor fugle er på 

udpegningsgrundlaget, er identificeret på baggrund af de arter, der forekommer i planom-

rådet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Der kan forekomme følgende arter: Overvintrende 

havlit, trækkende traner og rovfugle. 

 

Da planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en trækkorridor for traner og rov-

fugle mellem Sverige og Tyskland, er der medtaget en række Natura 2000-områder i Na-

tura 2000-væsentlighedsvurderingen, som ligger delvist på land nord og syd for trækkorri-

doren, og som har traner og rovfugle på udpegningsgrundlaget. 

 

De identificerede danske, svenske og tyske terrestriske Natura 2000-områder fremgår af 

Figur 7-49 nedenfor. 
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Figur 7-49 Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og de identificerede danske, svenske 

og tyske terrestriske Natura 2000-områder, som ligger delvist på land nord og syd 
for trækkorridoren, og som har traner og rovfugle på udpegningsgrundlaget. 
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Af Tabel 7-15 nedenfor fremgår udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Na-

tura 2000-områder. De marine habitattyper og arter er oplistet, mens de terrestriske habi-

tattyper og arter er udeladt. Traner og rovfugle på udpegningsgrundlaget beskrives sepa-

rat i Tabel 7-16 nedenfor. 

 
Tabel 7-15 Udpegningsgrundlaget for de identificerede marine Natura 2000-områder. 

Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Natura 2000-område N168 

Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund 

 

Habitatområde H147 

Fuglebeskyttelsesområde F84 og F89 

Sandbanke (1110) 

Vadeflade (1140) 

Lagune* (1150) 

Bugt (1160) 

Rev (1170) 

Marsvin (1351) 

Spættet sæl (1365) 

20 

Natura 2000-område N171 

Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund 

 

Habitatområde H150 og H207 

Fuglebeskyttelsesområde F90 

Sandbanke (1110) 

Rev (1170) 

13 

Natura 2000-område N206 

Stevns Rev 

 

Habitatområde H206 

Marsvin (1351) 

Sandbanke (1110) 

Bugt (1160) 

Rev (1170) 

13 

Natura 2000-område SE0430187 

Sydvästskånes Utsjövatten 

Marsvin* (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

Sandbanker (1110) 

Rev (1170, 1171) 

0 

Natura 2000-område SE0430095 

Falsterbohalvön 

Marsvin* (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

6 

Natura 2000-område DE1339301 

Kadetrinne 

Marsvin* (1351) 

Havlit (T) 

34 

Natura 2000-område DE1540302 

Darßer Schwelle 

Marsvin* (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

33 

Natura 2000-område DE1343401 og DE1343301 

Plantagenetgrund 

Marsvin (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

Havlit (O) 

16 

Natura 2000-område DE1345301 

Erweiterung Libben, Steilküste und Blockgründe Wit-

tow und Arkona 

Marsvin (1351) 

Gråsæl (1364) 

Spættet sæl (1365) 

31 

Natura 2000-område DE1346301 

Steilküste und Blockgründe Wittow 

Marsvin (1351) 

Gråsæl (1364) 

32 
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Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Natura 2000-område DE1446401 

Binnenbodden von Rügen 

Havlit (T) 34  

Natura 2000-område DE1542401 

Vorpommersche Boddenlandscaft und Nördlicher 

Strelasund 

Havlit (T) 33 

*) Bæltehavs- og Østersøpopulationen, "O" = Overvintrende, "T" = Trækkende. "Y" = Ynglende. 

 

Af Tabel 7-16 nedenfor fremgår de identificerede danske, svenske og tyske terrestriske 

Natura 2000-områder, som ligger delvist på land nord og syd for trækkorridoren, og som 

har traner og rovfugle på udpegningsgrundlaget. 

 
Tabel 7-16 Udpegningsgrundlaget for de identificerede danske, svenske og tyske Natura 2000-

områder, som ligger nord og syd for trækkorridoren for traner og rovfugle mellem 
Sverige og Tyskland. 

Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Natura 2000-område N168 

Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grønsund 

Havørn og vandrefalk 20 

Natura 2000-område N171 

Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund 

Hvepsevåge og vandrefalk 13 

Natura 2000-område N173 

Smålandsfarvandet nord for Lolland, Guldborgsund, 

Bøtø Nor og Hyllekrog-Rødsand 

Trane og rørhøg 65 

Natura 2000-område SE0420144 

Vramsåns mynningsområde 

Trane, fiskeørn, rød glente, 

rørhøg, blå kærhøg og 

dværgfalk 

121 

Natura 2000-område SE0420145 

Hammarsjöområdet 

Trane, fiskeørn, rød glente, 

rørhøg, blå kærhøg, hede-

høg og dværgfalk 

125 

Natura 2000-område SE0420264 

Egeside-Pulken Yngsjö 

Trane, fiskeørn, hvepse-

våge, rød glente, rørhøg, blå 

kærhøg, hedehøg og dværg-

falk 

115 

Natura 2000-område SE0430002 

Falsterbo-Foteviken 

Fiskeørn, musvåge, hvepse-

våge, fjeldvåge, duehøg, 

spurvehøg, rød glente, rør-

høg, blå kærhøg, hedehøg, 

lærkefalk og dværgfalk 

20 

Natura 2000-område SE0430087 

Klingavälsan 

Trane, hvepsevåge, rød 

glente, rørhøg blå kærhøg 

69 

Natura 2000-område SE0430090 

Fultofta-Ringsjön 

Trane, fiskeørn, hvepse-

våge, rød glente og rørhøg 

94 
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Natura 2000-område Udpegningsgrundlag 

Afstand til 

planområde 

(km) 

Natura 2000-område SE0430172 

Sövdesjön 

Trane, fiskeørn, rød glente, 

rørhøg, blå kærhøg 

68 

Natura 2000-område DE1446401 

Binnenbodden von Rügen 

Trane, havørn, fiskeørn, rød 

glente, rørhøg, hedehøg, 

vandrefalk og tårnfalk 

40 

Natura 2000-område DE1542401 

Vorpommerische Boddenlandschaft und nördlicher 

Strelasund 

Trane, havørn, fiskeørn, 

hvepsevåge, rød glente, sort 

glente, rørhøg, blå kærhøg, 

hedehøg, vandrefalk, 

dværgfalk og tårnfalk 

43 

Natura 2000-område DE1743401 

Nordvorpommerische waldlandschaft 

Trane, havørn, fiskeørn, 

hvepsevåge, sort glente, rød 

glente, rørhøg og tårnfalk 

76 

Natura 2000-område DE1747402 

Greifswalder Bodden und südlicher Strelsund 

Trane, havørn, hvepsevåge, 

rød glente, sort glente, rør-

høg, blå kærhøg, hedehøg, 

vandrefalk og tårnfalk 

75 

Natura 2000-område DE194140 

Recknitz-und Trebeltal mit Seitenältern und Feld-

mark 

Trane, havørn, fiskeørn, rød 

glente, rørhøg, blå kærhøg, 

hedehøg og tårnfalk 

84 

Natura 2000-område DE2036401 

Kariner Land 

Trane, havørn, hvepsevåge, 

rød glente og rørhøg 

120 

Natura 2000-område DE2137401 

Warnowtal, Sternberger Seen und untere Mildenitz 

Trane, havørn, fiskeørn, 

hvepsevåge, rød glente, sort 

glente og rørhøg 

109 

Natura 2000-område DE2147401 

Peenetallandschaft 

Trane, havørn, fiskeørn, 

hvepsevåge, rød glente, sort 

glente, rørhøg, blå kærhøg, 

hedehøg, vandrefalk og 

tårnfalk 

108 

Natura 2000-område DE2242401 

Mecklenburgishe Schweitz und Kummerower See 

Trane, fiskeørn, hvepse-

våge, rød glente, sort glente, 

rørhøg, blå kærhøg, hede-

høg, vandrefalk, lærkefalk, 

dværgfalk og tårnfalk 

113 

 

Vurderingen af påvirkninger af målsatte vandområder, herunder kystvande, har vist, at 

der vurderes ikke at forekomme væsentlige påvirkninger af arter og naturtyper på ud-

pegningsgrundlagene for Natura 2000-områderne som følge af påvirkninger af vandkvali-

tet i kystvande. Der henvises til afsnit 7.4.1.1.9 for uddybning. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er det sammenfattende vurderet: 
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 At det ligger inden for planens udfaldsrum, at der ikke kan udelukkes væsentlig 

påvirkning af marsvin og sæler fra undervandsstøj og forstyrrelser ind i de sven-

ske Natura 2000-områder SE0430095 Falsterbohalvön og SE0430187 Sydväst-

skånes Utsjövatten, hvis der anvendes nedramning af pælefundamenter som in-

stallationsmetode. Det ligger dog også inden for planens udfaldsrum, at denne 

påvirkning kan nedbringes, hvis der anvendes andre installationsmetoder. 

 

 At der ikke kan udelukkes væsentlig påvirkning af en række fuglearter, herun-

der især trækkende traner og rovfugle, i en række danske, svenske og tyske Na-

tura 2000-områder pga. barriereeffekt fra havvindmøllerne (havvindmøllerne fun-

gerer som en barriere for fuglene, som eventuelt må bruge ekstra energi på at 

flyve udenom) eller risiko for kollision med havvindmøllerne (fuglene kolliderer 

med havvindmøllevingerne og dør). 

 

 At der kan udelukkes væsentlig påvirkning af habitatnaturtyperne Sandbanke 

(1110) og Rev (1170) i de svenske Natura 2000-områder SE0430095 Falsterbo-

halvön og SE0430187 Sydvästskånes Utsjövatten. 

 
Således er det for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) sammenfattende vur-

deret, at der er behov for at udarbejde en Natura 2000-konsekvensvurdering af Na-

tura 2000-områderne, som fremgår af Tabel 7-17 nedenfor. 

 
Tabel 7-17 Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Aktivitet, udpegningsgrundlag samt 

Natura 2000-områder, der indgår i Natura 2000-konsekvensvurderingen. 

Aktivitet Udpegningsgrundlag Natura 2000-områder 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Støj fra etablering af 

havvindmøller 

Marsvin 

Sæler 

 SE0430095 Falsterbohalvön 

 SE0430187 Sydvästskånes Utsjövatten 

Støj fra havvindmøl-

ler i drift 

Marsvin 

Gråsæl 

Spættet sæl 

 SE0430187 Sydvästskånes Utsjövatten 

Risiko for, at træk-

kende traner og rov-

fugle vil kollidere 

med havvindmøl-

lerne, eller at hav-

vindmøllerne vil ud-

gøre en barriere for 

trækkende traner og 

rovfugle 

Trane 

Havørn 

Fiskeørn 

Musvåge 

Hvepsevåge 

Fjeldvåge 

Duehøg 

Spurvehøg 

Rød glente 

Sort glente 

Rørhøg 

Blå kærhøg 

Hedehøg 

Vandrefalk 

Lærkefalk 

 N168 Havet og kysten mellem Præstø Fjord og Grøn-

sund 

 N171 Klinteskoven og Klinteskov kalkgrund 

 N173 Smålandsfarvandet nord for Lolland, Guldborg-

sund, Bøtø Nor og Hyllekrog-Rødsand 

 SE0420144 Vramsåns mynningsområd 

 SE0420145 Hammarsjöområdet 

 SE0420264 Egeside-Pulken Yngsjö 

 SE0430002 Falsterbo-Foteviken 

 SE0430087 Klingavälsan 

 SE0430090 Fultofta-Ringsjön 

 SE0430172 Sövdesjön 

 DE1446401 Binnenbodden von Rügen 

 DE1542401 Vorpommerische Boddenlandschaft und 

nördlicher Straelsund 
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Dværgfalk 

Tårnfalk 

 DE1743401 Nordvorpommerische waldlandschaft 

 DE1747402 Greifswalder Bodden und südlicher 

Strelsund 

 DE1941401 Recknitz-und Trebeltal mit Seitenältern 

und Feldmark 

 DE2036401 Kariner Land 

 DE2137401 Warnowtal, Sternberger Seen und untere 

Mildenitz 

 DE2147401 Peenetallandschaft 

 DE2242401Mecklenburgishe Schweitz und Kummero-

wer See 

 

Natura 2000-konsekvensvurderingen er udarbejdet i overensstemmelse med habitatbe-

kendtgørelsens regler, hvorefter planer og projekter, der ikke direkte er forbundet med el-

ler nødvendige for et Natura 2000-områdes forvaltning, skal underkastes en vurdering af, 

om de kan medføre skade på Natura 2000-områdets integritet. 

 

Natura 2000-konsekvensvurderingen har til formål at vurdere, om det uden rimelig viden-

skabelig tvivl kan udelukkes, at en realisering af planen i sig selv eller sammen med reali-

sering af andre planer og projekter kan medføre skade på Natura 2000-områdets integri-

tet. 

 

Et Natura 2000-områdes integritet består af de samlede økologiske strukturer, funktioner 

og processer og skal sikre, at det gør det muligt at bevare arter og habitatnaturtyper, der 

er på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-området, i overensstemmelse med beva-

ringsmålsætningerne for Natura 2000-området. Natura 2000-områdets integritet må ikke 

skades, og der må ikke ske skade på dets udpegningsgrundlag. 

 

De marine arter og naturtyper på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-områderne er i 

stor udstrækning afhængige af, at der for målsatte vandområder opnås eller opretholdes 

god økologisk tilstand og god kemisk tilstand i de pågældende vandområder. De indsat-

ser, der er fastlagt i vandområdeplanerne for marine områder, som også er Natura 2000-

områder, er væsentlige bidrag til opnåelsen af bevaringsmålsætningerne i Natura 2000-

planerne for de pågældende områder. Det indgår derfor også som et element i Natura 

2000-konsekvensvurderingen at inddrage målsætninger i vandområdeplaner og målsæt-

ninger for territorialfarvandet i vurderingen af påvirkninger af Natura 2000-områderne. 

 

Natura 2000-konsekvensvurderingen er tilrettelagt og udarbejdet inden for de rammer, 

som planens bestemmelser og detaljeringsgrad muliggør. Det er væsentligt at forstå, at 

Natura 2000-konsekvensvurderingen er udarbejdet for en planlægning. Planen i sig selv 

medfører ikke en påvirkning af Natura 2000-områderne, ligesom planen i sig selv heller 

ikke giver ret til at gennemføre de aktiviteter og anlæg, som der planlægges for. 

 

7.4.1.1.7.1 Fugle 

Der henvises for uddybning til kapitel 7 i Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 
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På baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen er det vurderet, at der kan udeluk-

kes skade på bestandene af trækkende traner og rovfugle – som er på fuglebeskyttel-

sesdirektivets bilag I, og som også indgår i udpegningsgrundlagene for en række danske, 

svenske og tyske fuglebeskyttelsesområder – i form af barriereeffekt fra havvindmøllerne 

(havvindmøllerne fungerer som en barriere for fuglene, som eventuelt må bruge ekstra 

energi på at flyve udenom) eller risiko for kollision med havvindmøllerne (fuglene kollide-
rer med havvindmøllevingerne og dør). Ligeledes kan en væsentlig påvirkning af mulig-

heden for at opnå bevaringsmålsætningerne for fuglearterne i Natura 2000-områderne 

udelukkes. 

 

På baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen er det desuden vurderet, at der kan 

udelukkes skade på bestandene af trækkende traner og rovfugle på udpegningsgrundla-

gene som følge af kumulative påvirkninger mellem havvindmølleparker beliggende i de 

danske, svenske og tyske havområder. Ligeledes kan en væsentlig kumulativ påvirk-

ning af muligheden for at opnå bevaringsmålsætningerne for fuglearterne i Natura 2000-

områderne udelukkes. 

 

Dermed kan der udelukkes skade på Natura 2000-områdernes integritet. 

 

Se også afsnit 7.4.1.3.1 og 8.3.2 om kumulative påvirkninger i relation til planområdet Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). Der henvises for uddybning også til afsnit 8.2 i Natura 2000-

konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – 

Miljørapport. 

 

7.4.1.1.7.2 Havpattedyr 

Der henvises for uddybning til kapitel 6 i Natura 2000-konsekvensvurdering af Plan for 

Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

På baggrund af Natura 2000-konsekvensvurderingen er det vurderet, at det ligger inden 
for planens udfaldsrum, at skade på Natura 2000-områdernes integritet sandsynligvis 

kan undgås, hvis der anvendes andre anlægsteknikker end nedramning af pælefunda-

menter, f.eks. gravitationsfundmenter. 

 

Omfanget af påvirkningen ved etablering af havvindmøller kan derimod ikke vurderes 

nærmere på det foreliggende grundlag, idet påvirkningsgraden af marsvin og sæler fra 

dele af Natura 2000-områderne afhænger af en lang række forhold, som ikke er kendte 

på nuværende tidspunkt, men skal belyses nærmere i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter. 

 

Fortrængningseffekten ind i Natura 2000-områderne kan påvirke bevaringsmålsætnin-

gerne for Natura 2000-områderne i forhold til marsvin og sæler. Hvis der bliver tale om en 

betydelig fortrængningseffekt, f.eks. ved anvendelse af nedramning af pælefundamenter 

som installationsmetode, vurderes dette at medføre en væsentlig påvirkning af mulighe-

den for at opnå bevaringsmålsætningerne for marsvin og sæler. Hvis der ikke bliver tale 

om en betydelig fortrængningseffekt, f.eks. ved anvendelse af andre anlægsteknikker 

som installationsmetode, herunder gravitationsfundamenter, vurderes dette at medføre 
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en ikke væsentlig påvirkning af muligheden for at opnå bevaringsmålsætningerne for 

marsvin og sæler. 

 

Se også afsnit 7.4.1.3.2 og 8.3.2 for kumulative støjpåvirkninger i relation til planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). Der henvises for uddybning også til afsnit 8.1 i Natura 

2000-konsekvensvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 

2 – Miljørapport. 

 

7.4.1.1.8 Bilag IV-arter 

Det fremgår af habitatbekendtgørelsens99 §§ 10-12, at en række dyre- og plantearter, 

uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-område, er underlagt 

krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-

arter og dækker over en lang række forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17 

danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, bæver, ulv, birkemus, 

hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snæ-

bel. 

 

For dyre- og plantearter på bilag IV er der i habitatbekendtgørelsens §§ 10-12 et forbud 

mod: 

 

 Beskadigelse eller ødelæggelse af yngle- og rasteområder. 

 

Yngleområder omfatter områder, som er nødvendige for dyrenes kurtisering, parring, fød-

sel eller opvækst af unger. Definitionen dækker også arealer i nærheden af selve yngle-

området, hvis afkommet er afhængigt af disse arealer. 

 

Rasteområder defineres som områder, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte 

dyr eller bestande, når disse er i hvile. Rasteområder er således områder, hvor dyrene i 

eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul 

i større koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner. 

 

For både yngle- og rasteområder gælder, at områder, der benyttes løbende hvert år eller 

med års mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt benyttes af de pågældende 

arter. 

 

Hvis en plan kan medføre en væsentlig påvirkning af arternes yngle- og rasteområder, 

kan planen ikke vedtages100. 

 

                                                      
99 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
100 Bekendtgørelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrørende internationale naturbe-
skyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanlæg og elforsyningsnet på havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5. 
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Miljøstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter101 og har introduceret 

muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteområder baseret på prin-

cippet om en vedvarende økologisk funktionalitet, dvs. en bredere økologisk forståelse af 

yngle- og rasteområder. 

 

Beskyttelsen indebærer, at yngle- eller rasteområder for bilag IV-arter som udgangspunkt 

ikke må beskadiges eller ødelægges af aktiviteter, som der planlægges for eller ansøges 

om. Områder, der benyttes til fødesøgning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-

tidigt bruges som yngle- eller rasteområde. 

 

Overordnet set skal det sikres, at den økologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og 

rasteområder opretholdes på mindst samme niveau som hidtil. Økologisk funktionalitet 

skal vurderes ud fra en bred økologisk betragtning af det samlede leveområde for en po-

pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer. 

 

Der er udarbejdet en vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). I den forbindelse er der identificeret en række relevante marine og terre-

striske bilag IV-arter, som kan påvirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

Relevante bilag IV-arter for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) (marint): 

 

 Marsvin. 

 

En vurdering af påvirkninger af marsvin kan findes i afsnit 8.1.2 i ovennævnte bilag. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er det sammenfattende vurderet: 

 

En realisering af planen vil medføre støjende anlægsaktiviteter i planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Det forudsættes, at Energistyrelsens standardvilkår for under-

vandsstøj overholdes. De har til formål at beskytte marine pattedyr mod skadelige effek-

ter af undervandsstøj. Med anvendelse af de nødvendige støjdæmpende tiltag vurderes 
det, at den økologiske funktionalitet for de marine pattedyr kan opretholdes. 

 

Marsvin vurderes ikke at blive påvirkede af støj fra havvindmøllerne, når de er etableret, 
og derfor vurderes det, at den økologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes. 

 

Viden om havvindmøllernes støjkildefrekvens og -styrke foreligger ikke på nuværende 

tidspunkt, og der kan derfor ikke udarbejdes en endelig vurdering af påvirkningerne af de 

marine bilag IV-arter. 

 

                                                      
101 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesområder samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020. 
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7.4.1.1.9 Vandområder – Kystvande 

De danske myndigheder er – som led i den løbende implementering af vandrammedirek-

tivet – forpligtet til i deres administration at forebygge forringelse af tilstanden for overfla-

devandområder og grundvandsforekomster og sikre opfyldelse af fastlagte miljømål102. 

 

EU’s vandrammedirektiv103 fastlægger rammerne for beskyttelsen af overfladevand – dvs. 

kystvande, vandløb, søer og overgangsvande, herunder flodmundinger, laguner og lig-

nende – samt grundvand i alle EU’s medlemslande. 

 

Vandrammedirektivet fastsætter bl.a., at medlemslandene skal forebygge forringelse af 

tilstanden for alle målsatte overfladevandområder og grundvandsforekomster og be-

skytte, forbedre og restaurere alle overfladevandområder og grundvandsforekomster med 

henblik på at opnå god økologisk tilstand og god kemisk tilstand for overfladevandområ-

der og god kemisk samt kvantitativ tilstand for grundvandsforekomster senest 2015104. 

 

Vandrammedirektivet er – fra anden vandplanlægningsperiode og frem – gennemført i lov 

om vandplanlægning105 med tilhørende bekendtgørelser. Vandplanlægningsloven fast-

lægger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og grundvand. Vandplanlægningslo-

ven forpligter miljøministeren til at fastsætte miljømål, iværksætte indsatsprogrammer 

samt overvåge og udarbejde vandområdeplaner med henblik på at forebygge forringelse 

af og opnå god tilstand i overfladevandområder og grundvandsforekomster i overens-

stemmelse med vandrammedirektivet. 

 

I medfør af vandplanlægningsloven er der gennemført en statslig vandplanlægning, som 

består i statslige vandområdeplaner for hvert vandområdedistrikt, og som alene er af ori-

enterende karakter. Vandområdeplaner for 3. planperiode – dvs. Vandområdeplanerne 

2021-2027 – blev offentliggjort den 15. juni 2023. 

 

Kystvande vurderes nedenfor. For en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold 

til vandrammedirektiv106 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – 

Miljørapport. 

 

                                                      
102 Se hertil særligt bekendtgørelse nr. 797 af 13. juni 2023 om indsatsprogrammer for 
vandområdedistrikter (indsatsbekendtgørelsen) § 8 samt bekendtgørelse af lov nr. 1157 
af 1. juli 2020 om planlægning (planloven) § 11, stk. 4, nr. 3 og § 13, stk. 1, nr. 4. 
103 Europa Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger. 
104 Den fastsatte frist i vandrammedirektivet er 2015. Direktivet rummer imidlertid mulig-
hed for at forlænge fristen for målopfyldelse, jf. artikel 4, stk. 4. Miljømålet i Vandområde-
planerne 2021-2027 er for hovedparten af danske vandområder at opnå god tilstand i alle 
vandområder senest 2027. 
105 Bekendtgørelse nr. 126 af 26. januar 2017 af bekendtgørelse af lov om vandplanlæg-
ning. 
106 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er beliggende ca. 15 km fra Stevns og 15 km 

fra Møn. Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er placeret delvist inden for 12 sø-

mil-grænsen (=22,2 km) fra basislinjen i vandområde 211 Østersøen, 12 sm, hvor der er 

fastsat miljømål om god kemisk tilstand. 

 

En realisering af planen medfører ikke direkte udledning af miljøfarlige forurenende stof-

fer, men det forventes, at der i forbindelse med arbejde i havbunden i anlægsfasen (f.eks. 

afgravning, installation af kabler og anlæg, placering af maskineri) potentielt kan frigives 

miljøfarlige forurenende stoffer fra havbundssedimenter. 

 

Forstyrrelser og arbejde i havbunden kan medføre ophvirvlet sediment samt frigive næ-

ringsstoffer og miljøfarlige forurenende stoffer, som kan påvirke den kemiske og den øko-

logiske tilstand. 

 

Aktiviteterne i forbindelse med nedlægning af søkabler og/eller rørledninger (ved installa-

tion af PtX- og/eller andre innovationsanlæg) kan potentielt påvirke den kemiske og øko-

logiske tilstand i vandområde 46 Fakse Bugt samt vandområde 211 Østersøen, 12 sm. 

 

7.4.1.1.9.1 Vandområde 46 Fakse Bugt 

Der er flere NOVANA-målestationer i vandområde 46 Fakse Bugt, jf. Figur 7-50. 
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Figur 7-50 Målestationer i vandområde 46 Fakse Bugt (MiljøGIS, 2023). 

 

På målestationerne moniteres følgende: 

 

 Undervandsstøj fra skibe 

 Fauna på blød bund 

 Stenrev 

 Ålegræs 

 Marsvin 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i fisk 

 Næringsstoffer og klorofyl i vand 

 Hydrografiske profilmålinger. 

 

Målingerne fra målestationerne kan potentielt blive påvirkede. 

 

7.4.1.1.9.1.1 Vurdering af påvirkninger af den økologiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 
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 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan frigive eventuelle næringsstoffer 

og miljøfarlige forurenende stoffer. 

 

Der vil være en direkte påvirkning af havbunden i vandområdet i kabelkorridoren, da ka-

bel og/eller rørledninger føres gennem vandområde 46 Fakse Bugt. 

 

Det er ikke på nuværende tidspunkt fastlagt, hvilke metoder, der benyttes til nedlægning 

af kabler og/eller rørledninger, og derfor er omfanget af sedimentophvirvling, -aflejring og 

-spredning m.v. ukendt. Anvendes nedspuling til nedlægning af kabler og/eller rørlednin-

ger, vil et snævert tracé blive påvirket. 

 

Den eksisterende bundfauna vil blive påvirket i det snævre tracé, men vurderes at koloni-

sere det påvirkede område igen ved indvandring af eksisterende bundfauna og nedslag 

af larver for vandmasserne. Dette vurderes at ske inden for ganske kort tid og inden for et 

afgrænset område. 

 

I lyset af at den forventede arealmæssige påvirkning er begrænset, i lyset af at tilstanden 

for kvalitetselementet bundfauna i vandområdet er god, og i lyset af at bundfaunaen har 

en evne til hurtigt at kolonisere de påvirkede arealer igen vurderes en realisering af pla-

nen ikke at føre til en forringelse af kvalitetselementet bundfauna. 

 

Kvalitetselementet rodfæstede bundplanter (ålegræs) kan blive påvirket af lysforhold og 

iltforhold. Disse to understøttende kvalitetselementer kan påvirkes ved ophvirvling af se-

diment (lysforhold) samt frigivelse af næringsstoffer (lysforhold og iltforhold). Da kvalitets-

elementet rodfæstede bundplanter er defineret som dybdeudbredelsen, skal en påvirk-

ning forekomme over en relativ lang periode for at få en negativ effekt. Grundet den for-

ventede påvirkning inden for ganske kort tid og inden for et afgrænset område vil der ikke 

ske en ændring af dybdeudbredelsen af rodfæstede bundplanter grundet nedlægning af 

kabler og/eller rørledninger. 

 

Næringsstoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlægningen af kabler 

og/eller rørledninger. Der vurderes ikke at være en påvirkning af kvalitetselementet kloro-

fyl forårsaget af næringsstoffrigivelse, da der er tale om en midlertidig og lokal påvirkning, 

som ikke vurderes at føre til en ændring i tilstandsklassifikationen for kvalitetselementet 

og dermed til en forringelse af tilstanden i hele vandområdet. 

 

Der er ikke fastsat et indsatsbehov for kvælstof i vandområdet. 

 

Miljøfarlige forurenende stoffer kan blive frigivet fra ophvirvlet sediment under nedlægnin-

gen af kabler og/eller rørledninger. Disse kan påvirke koncentrationen de nationalt speci-

fikke stoffer, som understøtter den økologiske tilstand. Der er i øjeblikket god tilstand for 

de nationalt specifikke stoffer, så der er ikke konstateret overskridelser af miljøkvalitets-

kravene. Der vurderes at være en stigende risiko for flere miljøfarlige stoffer i havbunds-

sedimentet, jo tættere på kysten, der arbejdes, da der er flere kilder til forurening tættere 

på land. 
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Af afsnit 7.1.1.7.1 fremgår det, at der er god tilstand for kvalitetselementet nationalt speci-

fikke stoffer i vandområdet, men at der kun er målt et nationalt specifikt stof (methylnaph-

thalener, sum). En mulig påvirkning af den økologiske tilstand i vandområde 140 Djurs-

land Øst fra frigivelse af andre nationalt specifikke stoffer fra havbundssediment end 

denne stofgruppe (methylnaphthalener, sum), som p.t. er målt i vandområdet, skal vurde-

res i forbindelse med en realisering af planen i form af miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. I den forbindelse skal der – f.eks. på baggrund af repræsentative ana-

lyser af havbundssediment fra påvirkningsområdet og konkrete modelleringer – udarbej-

des en konkret vurdering i forhold til overholdelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for at 

kunne konkludere, om de konkrete projekter udgør en forringelse af tilstanden eller hin-

drer målopfyldelse for kystvandet. 

 

7.4.1.1.9.1.2 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan frigive eventuelle næringsstoffer 

og miljøfarlige forurenende stoffer. 

 

Nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan påvirke den kemiske tilstand i vandområ-

det i form af frigivelse af stoffer ved ophvirvling af sediment. Der vurderes at være en sti-

gende risiko for flere miljøfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo tættere på kysten, der 

arbejdes, da der er flere kilder til forurening tættere på land. 

 

Af afsnit 7.1.1.7.1 fremgår det, at der er dårlig kemisk tilstand i vandområdet pga. for høje 

koncentrationer af bly, kviksølv, cadmium og bromerede flammehæmmere (BDE). Dvs. at 

fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er således 

målt for høje koncentrationer af for høje koncentrationer af bly, kviksølv, cadmium og bro-

merede flammehæmmere (BDE) i biota i vandområdet og bly og cadmium i sedimentet i 

vandområdet. 

 

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljømi-

nisteriets side, forudsætter derfor, at der ikke sker en målbar stigning i koncentrationen af 

nogle af de tre stoffer i et repræsentativt overvågningspunkt i vandområdet. Tilsvarende 

skal det sandsynliggøres, at gravearbejderne ikke fører til frigivelse af andre EU-priorite-

rede stoffer i koncentrationer, som fører overskridelse af de konkrete miljøkvalitetskrav 

(ingen forøgelse af koncentrationsværdierne af de forskellige stoffer). 

 

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgørelsens § 8, 

stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansøgning om tilladelse til konkrete projekter. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af påvirkningerne af den kemiske til-

stand af vandområdet på nuværende tidspunkt, da dette forudsætter kendskab til den 

konkrete anlægsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer. 

 

7.4.1.1.9.1.3 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af det målsatte vandområde 

Det vurderes på baggrund af planens indhold, at det ikke på dette overordnede planni-

veau kan afvises, at en realisering af planen kan indebære en forringelse af tilstanden for 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 383/550 
 

 

de EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende 

koncentration af stoffer i vandområdet), når der nedlægges kabler og/eller rørledninger i 

sedimentet. 

 

En realisering af planen vurderes ikke at føre til en forringelse af de nationalt specifikke 

stoffer eller af de biologiske kvalitetselementer bundfauna, rodfæstede bundplanter og 

klorofyl, som indgår i fastsættelsen af økologisk tilstand. 

 

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kvælstof, da der 

ikke er noget indsatsbehov for kvælstof i vandområdet. 

 

Samlet set kan det på det nuværende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen 

kan føre til en overskridelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og 

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan således ikke afvises, at en realise-

ring af planen kan hindre opfyldelse af miljømål for vandområde 46 Fakse Bugt. 

 

7.4.1.1.9.2 Vandområde 211 Østersøen, 12 sm 

Der er flere NOVANA-målestationer i vandområde 211 Østersøen, 12 sm, jf. Figur 7-51. 
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Figur 7-51 Målestationer i vandområde 211 Østersøen, 12 sm (MiljøGIS, 2023). 

 

På målestationerne moniteres følgende: 

 

 Stenrev 

 Marsvin 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i sedimentet 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i muslinger og snegle 

 Miljøfarlige forurenende stoffer i fisk 

 Næringsstoffer og klorofyl i vand 

 Hydrografiske profilmålinger. 

 

Uden for 12 sm-zonen: 

 

 Bundfauna på blød bund 

 Zooplankton 

 Fytoplankton 

 Ikke hjemmehørende arter 
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 Næringsstoffer og klorofyl i vand 

 Hydrografiske profilmålinger. 

 

Målingerne fra målestationerne kan potentielt blive påvirkede. 

 

7.4.1.1.9.2.1 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger som kan frigive eventuelle eksiste-

rende miljøfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer) 

 Anlægsarbejde i havbunden i planområdet med eventuel frigivelse af miljøfarlige 

stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

 

Anlægsarbejde i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan potentielt påvirke den 

kemiske tilstand i vandområde 211 Østersøen,12 sm, hvor der er krav om god kemisk til-

stand ud til 12 sømil. Der sker ikke en udledning af nogen miljøfremmede stoffer som 

følge af en realisering af planen, men når der arbejdes i havbunden, kan eventuelle eksi-

sterende miljøfarlige forurenende stoffer frigives fra sedimentet på ny. Der vurderes at 

være en stigende risiko for flere miljøfarlige stoffer i havbundssedimentet, jo tættere på 

kysten, der arbejdes, da der er flere kilder til forurening tættere på land. 

 

Af afsnit 7.1.1.7.2 fremgår det, at der er dårlig kemisk tilstand i vandområdet pga. for høje 

koncentrationer af bly, kviksølv, cadmium og bromerede flammehæmmere (BDE). Dvs. at 

fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer ikke er overholdt. Der er således 

målt for høje koncentrationer af for høje koncentrationer af bly, kviksølv, cadmium og bro-

merede flammehæmmere (BDE) i biota i vandområdet og bly og cadmium i sedimentet i 

vandområdet. 

 

Forbuddet mod forringelse af den kemiske tilstand, som der p.t. er vejledt om fra Miljømi-

nisteriets side, forudsætter derfor, at der ikke sker en målbar stigning i koncentrationen af 

nogle af de tre stoffer i et repræsentativt overvågningspunkt i vandområdet. Tilsvarende 

skal det sandsynliggøres, at gravearbejderne ikke fører til frigivelse af andre EU-priorite-

rede stoffer i koncentrationer, som fører overskridelse af de konkrete miljøkvalitetskrav 

(ingen forøgelse af koncentrationsværdierne af de forskellige stoffer). 

 

Endelig vurdering i overensstemmelse med forpligtelsen i indsatsbekendtgørelsens § 8, 

stk. 3, skal udarbejdes i forbindelse med ansøgning om tilladelse til konkrete projekter. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en endelig vurdering af påvirkningerne af den kemiske til-

stand af vandområdet på nuværende tidspunkt, da dette forudsætter kendskab til den 

konkrete anlægsteknik og den geografiske placering af en eller flere mulige kabeltracéer. 

 

7.4.1.1.9.2.2 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af det målsatte vandområde 

Det vurderes på baggrund af planens indhold, at det ikke på det nuværende planniveau 

kan afvises, at en realisering af planen kan indebære en forringelse af tilstanden for de 

EU-prioriterede stoffer (pga. en stigning i koncentrationen i forhold til den eksisterende 
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koncentration af stoffer i vandområdet), når der nedlægges kabler og/eller rørledninger i 

sedimentet. 

 

En realisering af planen vurderes ikke at hindre fastlagte indsatser for kvælstof, da der 

ikke er noget indsatsbehov i forhold til kvælstof i vandområdet. 

 

Samlet set kan det på det nuværende planniveau ikke afvises, at en realisering af planen 

kan føre til en overskridelse af fastsatte miljøkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer og 

dermed til en forringelse den kemiske tilstand. Det kan således ikke afvises, at en realise-

ring af planen kan hindre opfyldelse af miljømål for vandområde 211 Østersøen, 12 sm. 

 

7.4.1.1.9.3 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af vandområder i forhold til 

scenarier 

De identificerede påvirkninger i vandområderne omfatter: 

 

 Nedlægning af kabler og/eller rørledninger som kan frigive eventuelle eksiste-

rende miljøfarlige forurenende stoffer (EU-prioriterede stoffer) 

 Anlægsarbejde i havbunden i planområdet med eventuel frigivelse af miljøfarlige 

stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

 

Påvirkningerne fra de anførte aktiviteter er forbundet med sedimentophvirvling, -aflejring 

og -spredning, som kan føre til frigivelse af miljøfarlige stoffer (EU-prioriterede stoffer). 

Derudover vil påvirkningerne afhænge af omfanget af anlægsarbejder i havbunden. 

 

Overordnet set vil det scenarie med den laveste udnyttelsesgrad af planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) medføre den mindste påvirkning, og tilsvarendende vil det scenarie 

med den højeste udnyttelsesgrad af planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) føre til 

den største påvirkning. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal det vurderes, om de identificerede påvirk-

ninger vil indebære en forringelse af tilstanden for de målsatte kystvande eller hindre 

målopfyldelse. 

 

7.4.1.1.9.4 Sammenfattende vurdering af påvirkninger af vandområder 

Vandområdevurderingen har identificeret to relevante målsatte kystvande, som kan blive 

påvirket ved en realisering af planen. Disse er oplistet nedenfor. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd): 

 

 Vandområde 46 Fakse Bugt. Hovedvandopland DK2.6 Østersøen 

 Vandområde 211 Østersøen, 12 sm. Hovedvandopland DK2.6 Østersøen. 

 

Vandområdevurderingen har desuden identificeret to påvirkninger, som ved en realise-

ring af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan påvirke de to målsatte 

kystvande ovenfor: 
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1) Frigivelse af miljøfarlige forurenende stoffer i forbindelse med arbejde i havbun-

den 

2) Frigivelse af næringsstoffer i forbindelse med arbejde i havbunden. 

 

De mulige påvirkninger kan opstå som følge af anlægsarbejder, der fører til en ophvirv-

ling af sediment i havbunden, som kan medføre en frigivelse af miljøfarlige forurenende 

stoffer og næringsstoffer i vandsøjlen. Derved gøres dele af de frigivne stoffer biotilgæn-

gelige for levende organismer. Der er tale om frigivelse af stoffer, som allerede findes i 

vandområdet. Disse påvirkninger vurderes at være generelle påvirkninger for alle an-

lægsaktiviteter på havet og gælder altså ikke kun ved en realisering af Plan for Kattegat 

og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Påvirkningerne er vurderet i forhold til de fastsatte miljømål, herunder fastlagte indsatser, 

og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og 

gældende miljøkvalitetskrav. 

 

Sammenfattende er det vurderet: 

 

 Der er en generel risiko forbundet med anlægsarbejder i havbunden, som kan 

medføre forringelse af den økologiske og kemiske tilstand. En realisering af pla-

nen kan medføre en forringelse eller hindring af målopfyldelse for kemisk til-

stand i vandområde 46 Fakse Bugt. Denne påvirkning skal vurderes i forbindelse 

med den videre planlægning af konkrete projekter. Økologisk tilstand vurderes 

ikke at blive påvirket. 

 

 Der er en generel risiko forbundet med anlægsarbejder i havbunden, som kan 

medføre forringelse af den kemiske tilstand. En realisering af planen kan medføre 
en forringelse eller hindring af målopfyldelse for kemisk tilstand i vandom-

råde 211 Østersøen, 12 sm. Denne påvirkning skal vurderes i forbindelse med 

den videre planlægning af konkrete projekter. Der er ikke fastsat miljømål for 

økologisk tilstand. 

 

Det er ikke muligt at vurdere disse påvirkninger nærmere pga. det overordnede ni-

veau, som planen p.t. er på. For at kunne vurdere påvirkningerne skal der foreligge de 

nødvendige oplysninger om lokaliteten for anlægsarbejder, der kan medføre ophvirvling 

af sediment, omfanget af denne aktivitet, hvilke miljøfarlige forurenende stoffer og næ-

ringsstoffer, der eventuelt forekommer på lokaliteten og dermed mængder, som eventuelt 

frigives. Først når disse oplysninger – samt en række andre nødvendige oplysninger – fo-

religger, kan påvirkningerne af vandområderne fra kommende aktiviteter omfattet af pla-

nen vurderes. 

 

Ud over den ovenfor beskrevne generelle risiko for frigivelse af miljøfarlige forure-

nende stoffer og næringsstoffer – forbundet med ophvirvling af sediment ved nedlæg-

gelse af kabler og/eller rørledninger i havbunden – er der ikke identificeret andre på-

virkningsmuligheder på det overordnede niveau, som planen p.t. er på. 
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I forbindelse med en realisering af planen i form af konkrete projekter vil en godkendelse 

heraf forudsætte en konkret vurdering af, at de konkrete projekter ikke kan medføre en 

forringelse af økologisk eller kemisk tilstand i kystvandområdet og ikke kan hindre opfyl-

delse af det fastlagte miljømål, herunder gennem de i indsatsprogrammet fastlagte foran-

staltninger. 

 

For de nævnte vandområder – vandområde 46 Fakse Bugt og vandområde 211 Øster-

søen, 12 sm – gælder, at der i forbindelse med den senere mere detaljerede planlægning 

bør udarbejdes de nødvendige vurderinger på baggrund af prøver taget i forbindelse med 

de konkrete projekter. 

 

7.4.1.1.10 Havstrategi 

De af havstrategiens målsætninger, der kan påvirkes af en fremtidig realisering af planen, 

vurderes nedenfor. For en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold til havstra-

tegidirektiv107 af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 5 – Miljørap-

port. 

 

Den danske havstrategi er inddelt i 11 kvalitative deskriptorer, dvs. emner, der hver især 

beskriver en række tilstandselementer i og påvirkninger af havmiljøet. Deskriptorerne gi-

ver tilsammen en helhedsorienteret vurdering af havmiljøets tilstand. 

 

Danmark skal i henhold til sin nationale havstrategi beskrive god miljøtilstand på grundlag 

af disse 11 kvalitative deskriptorer. 

 

Den danske havstrategi omfatter følgende deskriptorer: 

 

 Biodiversitet (D1) 

 Ikke hjemmehørende arter (D2) 

 Erhvervsmæssigt udnyttede fiskebestande (D3) 

 Havets fødenet (D4) 

 Eutrofiering (D5) 

 Havbundens integritet (D6) 

 Hydrografiske ændringer (D7) 

 Forurenende stoffer (miljøfarlige stoffer) (D8) 

 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum (D9) 

 Marint affald (D10) 

 Undervandsstøj (D11). 

 

De enkelte deskriptorer er hver især vurderet i forhold til potentielle påvirkninger ved en 

realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Følgende er vurderet 

relevante: 

 

 Biodiversitet (D1) 

 Havets fødenet (D4) 

                                                      
107 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2008/56/EF af 17. juni 2008 om fastlæggelse 
af en ramme for Fællesskabets havmiljøpolitiske foranstaltninger, herefter havstrategidi-
rektivet. 
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 Havbundens integritet (D6) 

 Hydrografiske ændringer (D7) 

 Marint affald (D10) 

 Undervandsstøj (D11). 

 

Overordnet er det vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) ikke påvirker hverken miljøtilstanden eller miljømålene under den 

danske havstrategi. 

 
Der er dog ét opmærksomhedspunkt, der skal adresseres i forbindelse med miljøvurde-

ringer af konkrete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd): 

 

Kumulative virkninger fra fremtidige havvindmøller etableret hovedsageligt i planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan ikke afvises i relation til havpattedyr. Den forventede 

udbygning af havvind i det danske, svenske og tyske havområde samt det forhold, at po-

pulationen af marsvin i især Østersøen er i kritisk tilstand, betyder, at kumulative påvirk-

ninger må forventes. Omfanget og betydningen af påvirkningerne kan ikke vurderes nær-

mere på nuværende tidspunkt, mens skal vurderes nærmere i forbindelse med miljøvur-

deringer af konkrete projekter ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). 

 

Det er vurderet, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

ikke i øvrigt påvirker opnåelsen af målsætninger i havstrategiens indsatsprogram. 

 

I planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og i umiddelbar 

nærhed er der udlagt en række overvågningsstationer i henhold til den danske havstra-

tegi. Når den præcise placering af havvindmøllerne i planområderne kendes, skal det vur-

deres, om der er en påvirkning af mulighederne for opnåelse af den danske havstrategis 

målsætninger. 

 

7.4.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

7.4.1.2.1 Effekter på hydrografiske forhold og afledte effekter på det marine økosystem 

Havvindmøller forårsager nedsættelse af vindhastigheden og øget turbulens i læsiden af 

havvindmøllen, hvilket forårsager nedsat strømhastighed og påvirker den vertikale vand-

udveksling, vandtemperaturen, saliniteten og lagdelingen af vandmasserne. Størrelsen af 

påvirkningen er afhængig af antallet af havvindmøller og diameteren af deres vinger. Til-

stedeværelsen af havmøllefundamenter, erosionsbeskyttelse m.v. kan også påvirke 

strømforholdene. Ændringer i strømforholdene kan potentielt påvirke det marine økosy-

stem. 

 

Det vurderes, at: 

 

 Påvirkningen af strømforholdene vil være ubetydelig for basisscenarierne 1a, 1b, 

2a og 2b 
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 Strømningsmodstanden for overplantingscenarierne 3 og 4 kan øges til et niveau, 

der kan medføre, at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-

ningsbillede ændres herved. Påvirkningen vurderes at være moderat. 

 

Derfor vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) uden overplanting ikke vil påvirke det marine økosystem som følge af æn-

dringer i lokale bølge- og strømforhold. Det kan ikke udelukkes, at overplanting kan på-

virke økosystemet lokalt, men denne påvirkning vurderes at være moderat. 

 

7.4.1.2.2 Fugle 

Det vurderes, at der kan være marginale forskelle i kollisionsrisikoen for fugle. Kollisions-

risikoen for forskellige fuglearter i en havvindmøllepark er afhængig af: 

 

 Flyvehøjden over havoverfladen for den pågældende art 

 Flyveaktiviteten af den pågældende art 

 Havvindmøllernes rotordiameter 

 Minimumsafstanden fra havoverfladen til rotorspids 

 Antallet af havvindmøller i havvindmølleparken. 

 

Forskellene mellem de forskellige scenarier i relation til kollisionsrisiko for fugle beror på 

forskelle i havvindmøllernes rotordiameter og antallet af havvindmøller i havvindmøllepar-

ken. 

 

Det vurderes, at kollisionsrisikoen for rovfugle og spurvefugle for overplantingscenarierne 

3 og 4 vil være større end for basisscenarierne 1a,1b, 2a og 2b, da der etableres flere 

og/eller større havvindmøller med flere rotorer/større rotordiameter. Det vurderes umid-

delbart, at der er tale om mindre forskelle. 

 

For traner vurderes det, at antallet af havvindmøller og havvindmøllernes rotordiameter er 

af mindre betydning, idet observationerne ved de eksisterende Kriegers Flak I Havvind-

møllepark og EnBW Baltic 2 Havvindmøllepark viste, at tranerne enten fløj udenom eller 

over de to havvindmølleparker, og at undvigelsesraten var rundt regnet 100 %. Flyvehøj-

derne for traner, der fløj over havvindmølleparkerne, var i gennemsnit 583 m, når hav-

vindmøllerne var i drift, hvilket er i sikker afstand fra de 15 MW eller 27 MW-havvindmøl-

ler med en højde på henholdsvis 263 og 330 m, som miljøvurderingen af Plan for Katte-

gat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) baseres på. Derfor vurderes det, at der ikke vil være 

forskelle i antal tranekollisioner mellem de forskellige scenerier. 

 

7.4.1.2.3 Flagermus 

Potentielle påvirkninger af flagermus marint er alene knyttet til driftsfasen og omfatter ri-

siko for, at trækkende flagermus kolliderer med havvindmøllerne, ligesom lysafmærkning 

af havvindmøllerne med kraftigt hvidt lys kan forvirre trækkende flagermus108. Dette gæl-

der alle trækkende arter. 

                                                      
108 Nogle arter af flagermus afskrækkes af lys – herunder de fleste myotisarter – mens 
andre arter af flagermus tiltrækkes af lys, sandsynligvis fordi lyset tiltrækker de insekter, 
som de præderer på. Arter, der tiltrækkes af lys, er f.eks. skimmelflagermus, dværgflager-
mus og pipistrelflagermus. 
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Havvindmøllerne i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er beliggende i en kendt 

trækrute for trækkende flagermus. 

 

Havvindmøllerne i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) planlægges så langt fra ky-

sten (ca. 15 km fra land), at de kun i meget sjældne tilfælde vurderes at kunne tiltrække 

flagermus, der flyver ud fra kysten for at søge føde omkring havmøllerne109, og givet fald 

kun de store arter som brunflagermus, skimmelflagermus, sydflagermus og nordflager-

mus (WSP, 2023). 

 

Der foregår i forbindelse med de igangværende forundersøgelser en kortlægning af po-

tentielle flagermustræk i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

I forhold til påvirkninger fra kollision af flagermus kan nødvendige tiltag bl.a. omfatte til-

pasning af havvindmøllernes cut in speed på bestemte årstider og tilpasning af havvind-

møllernes lysmarkering. 

 

7.4.1.2.4 Havpattedyr 

Den væsentligste påvirkning af havpattedyr vurderes være undervandsstøj i forbindelse 

med etablering og drift af havvindmøllerne. 

 

Påvirkningerne afhænger af det scenarie, der realiseres, bl.a. valg af havvindmøllestør-

relse (15 eller 27 MW), valg af installeret kapacitet (med eller uden overplanting) og hvor-

vidt der etableres af eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, på havet. Over-

ordnet set vurderes det, at der vil være flest miljøpåvirkninger, jo større havvindmøller og 

større installeret kapacitet, der vælges, samt i de tilfælde, hvor der etableres innovations-

anlæg, herunder PtX-anlæg, på havet. 

 

Det er vanskeligt at vurdere, om påvirkningen er større eller mindre ved at vælge 27 MW-

havvindmøller frem for 15 MW-havvindmøller sammenlignet med at vælge et scenarie 

med eller uden innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg. Samtidig vil det afhænge af en 

række andre faktorer, f.eks.om der skal nedrammes pæle til fundering, eller om havvind-

møllerne etableres på andre typer af fundamenter, som ikke kræver nedramning. 

 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. I forbindelse 

med vurderingerne tages afsæt, at der skal nedrammes monopæle. 

 

                                                      
109 De små flagermusarter flyver næppe mere end 1-2 km væk fra kysten, mens de store 
flagermusarter som f.eks. brunflagermus og skimmelflagermus i enkelte i sensommeren 
tilfælde er registreret som fødesøgende 15-20 km fra kysten (ikke publiceret data, (WSP, 
2023)). Fødesøgning til havs foregår primært ved vindhastigheder under 3 m/s, hvilket er 
cut in speed på de fleste havvindmøller. Havvindmøllers potentielle påvirkninger af flager-
mus, der søger føde til havs, vurderes kun at være aktuelt for havvindmøller placeret tæt 
på kysten. 
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Ved etablering af pælefundamenter genereres der impulslyde, mens det ikke nødvendig-

vis er tilfældet ved etablering af innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, medmindre de 

anlægges som platforme, som nedrammes med pælefundamenter. 

 

På baggrund af ovenstående rangeres de forskellige scenarier for undervandsstøj for 

havpattedyr som følger: 

 

Undervandsstøjen vurderes at være mindst for scenarie 1a og 1b og mindre for scenarie 

1a end 1b. Scenarie 1a er baseret på den mindste havvindmølle (15 MW) og med det 

mindste antal havvindmøller. Scenarie 1b er inklusiv innovationsanlæg, idet det ikke på 

det foreliggende grundlag vides, om og i så fald i hvilket omfang, de genererer impulsstøj 

ved etablering. 

 

Undervandsstøjen vurderes at være næstmindst for scenarie 2a og 2b og mindre for sce-

narie 2a end 2b. Scenarie 2a er baseret på den største havvindmølle (27 MW) og med 

det næstmindste antal havvindmøller. Scenarie 2b er inklusiv innovationsanlæg, idet det 

ikke på det foreliggende grundlag vides, om og i så fald i hvilket omfang, de genererer im-

pulsstøj ved etablering. 

 

For scenarie 3 vurderes undervandsstøjen at være højere end for scenarie 1 og 2. Sce-

narie 3 er baseret på den mindste havvindmølle (15 MW). 

 

For scenarie 4 vurderes undervandsstøjen at være højere end for scenarie 1, 2 og 3. 

Scenarie 4 er baseret på den største havvindmølle (27 MW). 

 

Både scenarie 3 og 4 vil have en del flere havvindmøller, der genererer støj både under 

anlæg og i drift, end scenarie 1 og 2. Samtidig vil både scenarie 3 og 4 have innovations-

anlæg, herunder PtX-anlæg. Påvirkninger grundet undervandsstøj i forbindelse med inno-

vationsanlæg, herunder PtX-anlæg, vurderes stort set at være sammenlignelige for de to 

scenarier. 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj. 

 

7.4.1.3 Kumulative virkninger 

7.4.1.3.1 Havfugle og trækkende rovfugle, traner og spurvefugle 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en vigtig trækrute for traner mellem 

Sverige og Tyskland. 

 

Fugle bevæger sig på tværs af landegrænserne, herunder mellem den tyske, danske og 

svenske del af Østersøen. 

 

Flere havvindmølleparker etableret i det samme biogeografiske område, som en given 

fuglebestand tilhører, kan potentielt medføre en øget kumulativ risiko for tab som følge af 

kollision med havvindmøllerne eller øget energiforbrug ved undvigeadfærd. Flere hav-

vindmølleparker kan også medføre et samlet funktionelt tab af vigtige fødesøgnings- og 
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rasteområder for havfugle, der udnytter de samme områder, som havvindmølleparkerne 

er etableret i. 

 

På det foreliggende grundlag vurderes det, at der ikke opstår væsentlige kumulative virk-

ninger på havfugle, rovfugle og spurvefugle ved en realisering af planen, bl.a. fordi det er 

meget små andele af de samlede populationer, der påvirkes. Det vurderes også, at der 

ikke opstår væsentlige kumulative virkninger på trækkende traner. 

 

I de hidtidige beregninger af tranekollisioner med havvindmøller i området er anvendt en 

undvigelsesrate for tranerne på 83 %, hvilket ifølge nye danske undersøgelser, som er 

mere omfattende, er sat alt for lavt. De nye danske undersøgelser ved de eksisterende 

havmøllerparker Kriegers Flak og EnBW Baltic 2 samt en vindmøllepark på land ved Klim 

Fjordholme har vist en undvigelsesrate på omkring 100 % (WSP, 2023) (Drachmann 

m.fl., 2021). 

 

Desuden har undersøgelsen ved Kriegers Flak og EnBW Baltic 2 vist en flyvehøjde for 

tranerne over havvindmølleparkerne på 583 m i gennemsnit, når havvindmøllerne i drift, 

hvilket er i sikker afstand fra de 263 m høje 15 MW-havvindmøller og de 330 m høje 27 

MW-havvindmøller, der anvendes som eksempler i miljøvurderingen af Plan for Kattegat 

og Kriegers Flak II (Nord og Syd), og som i stigende grad anvendes ved etablering af nye 

havvindmølleparker. 

 

På baggrund af de nye danske undersøgelser af undvigelsesraten af traner i forhold til 

havvindmøller vurderes det, at der ikke er risiko for øgede tranekollisioner i et omfang, 

der påvirker tranebestanden eller forårsager undvigeadfærd, idet tranerne ikke skal flyve i 

store afstande uden om havvindmølleparken, og idet udbygningen af havmølleparker i 

det hele taget mellem Sverige og Tyskland næppe er af et omfang, hvor havmøllepar-

kerne ligger i et ubrudt bælte mellem de to lande. 

 

Det vurderes, at der ikke opstår væsentlige kumulative virkninger på overvintrende 

havfugle, trækkende traner, trækkende rovfugle og trækkende spurvefugle i forbindelse 

med etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i kumula-

tion med andre planer og projekter i dansk, svensk og tysk farvand. 

 

7.4.1.3.2 Havpattedyr 

Der må generelt i Østersøen forventes anlægsaktiviteter i en relativ lang periode som 

følge af etablering af konkrete havvindmølleparker, herunder hvis havvindmølleparkerne 

etableres samtidigt eller i forlængelse af hinanden. Samtidig med anlægsaktiviteter som 

følge af etablering af en konkret dansk havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) forventes således anlægsaktiviteter som følge af etablering af en konkret 

dansk havvindmøllepark (Aflandshage110), en konkret dansk havvindmøllepark (Nordre 

Flint111) og en konkret tysk havvindmøllepark (Baltic 1). Det kan forstærke effekterne af 

undervandsstøj på havpattedyr. Påvirkningsgraden kan ikke vurderes på det foreliggende 

grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbindelse med planområdet Kri-

egers Flak II (Nord og Syd) og kendskabet til udbredelsen af marsvin, gråsæl og spættet 

                                                      
110 Projekt er dog p.t. sat i bero. 
111 Projekt er dog p.t. sat i bero. 
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sæl i Østersøen vurderes det sandsynligt, at der kan opstå en moderat kumulativ påvirk-

ning af marine pattedyr, især marsvin, grundet støj fra anlægsaktiviteter. 

 

Når havvindmøllerne i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er etableret, er der al-

lerede etableret, eller forventes der etableret, en række havvindmølleparker i den sven-

ske, tyske og danske del af Østersøen, herunder Svensk Kriegers Flak (svensk), Triton 

Havvindmøllepark112 (svensk), Baltic 1 Havvindmøllepark (tysk), EnBW Baltic 2 Havvind-

møllepark (tysk), Baltic Eagle Havvindmøllepark (tysk), Arcadis Ost Havvindmøllepark 

(tysk) og Kriegers Flak Havvindmøllepark (dansk). De nævnte havvindmølleparker har 

forskellige størrelser/-typer af havvindmøller etc. Derfor varierer den undervandsstøj, der 

genereres, når havvindmøllerne er etableret og er i drift. Påvirkningsgraden kan ikke vur-

deres på det foreliggende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbin-

delse med planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og kendskabet til udbredelsen af 

især gråsæl og spættet sæl i Østersøen, herunder i og omkring planområdet, vurderes 

det sandsynligt, at påvirkningerne vil være ubetydelige. 

 

I forbindelse med senere miljøkonsekvensvurderinger af de konkrete havvindmølleprojek-

ter bør der foretages en nærmere analyse af undervandsstøjens betydning for havpatte-

dyrene både i anlægsfasen og driftsfasen. I den forbindelse kan potentielle påvirkninger 

af havpattedyr og særligt marsvin fra kumulativ undervandsstøj fra flere havvindmøllepar-

ker, herunder i anlægsfasen og driftsfasen, modelleres for at vurdere påvirkningen. Desu-

den bør myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark i relevant omfang indgå i en dia-

log om betydningen af undervandsstøj for havpattedyrene på tværs af landegrænserne – 

ikke mindst af hensyn til den truede bælthavsbestand af marsvin i Østersøen. 

 

På baggrund af de tidsmæssige forskelle mellem de planlagte aktiviteter, vurderes det, at 

de mulige kumulative virkninger vil være begrænsede. 

 

Det vurderes, at de mulige kumulative påvirkninger ikke vil skade de pågældende 

Natura 2000-områders integritet. 

 

7.4.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Hvis nedramning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen 

i tilladelserne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af 

monopæle og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

                                                      
112 Tidsplan er dog ikke p.t. kendt. 
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brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Vilkår om undervandsstøj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkår kan der-

for – hvis det vurderes, at påvirkningen er væsentlig, selvom standardvilkår overholdes – 

ledsages af supplerende vilkår om yderligere reduktion af støjpåvirkningen. 

 

Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at 

undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger for så vidt angår undervandsstøj. 

 

7.4.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til økosystemer, bundfauna, fisk, for-

trængningseffekt på fugle, kollisionsrisiko for fugle, barriereeffekt på fugle og havpattedyr. 

 
Tabel 7-18 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Vurderingsgrad er baseret på økosystemer (afledte virk-

ninger på marine økosystemer som følge af effekter på de 

hydrografiske og havbundsmorfologiske forhold). 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på bundfauna. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på fisk. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på fortrængningseffekt på fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på kollisionsrisiko for fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på barriereeffekt på fugle. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Vurderingsgrad er baseret på havpattedyr, og at der an-

vendes andre anlægsteknikker, f.eks. gravitationsfunda-

menter, som installationsmetode. Påvirkningen kan blive 

væsentlig, hvis der anvendes nedramning af pælefunda-

menter som installationsmetode. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Store havvindmølleprojekter kan betyde, at befolkningen og i nogle tilfælde menneskers 

sundhed påvirkes; på havet skal planens indvirkning på emner som flysikkerhed, sejlads-

sikkerhed og luftbåren støj derfor vurderes. 

 

I det følgende beskrives påvirkninger for så vidt angår flysikkerhed (civil og militær), sej-

ladssikkerhed og luftbåren støj på grundlag af beskrivelsen af den eksisterende miljøtil-

stand beskrevet i kapitel 7.1.2. 

 

7.4.2.1 Flysikkerhed (civil og militær) 

Etablering af havvindmølleparker kan medføre en påvirkning af civile flyvninger og luft-

havnstrafik i anlægs- og driftsfasen. De mulige påvirkninger af luftfarten kan forårsages af 

indskrænkning af luftrummet eller en forøgelse af risikoen for kollision mellem luftfartøjer 

og havvindmøller inden for havvindmølleparkernes områder samt andre eventuelle objek-

ter, hvis højden overstiger 150 m. 

 

Typisk vil påvirkningen af flysikkerheden stige med stigende størrelse af havvindmøl-

lerne, men i forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste inden for havvindmølle-

parkernes områder kan mindre møller give større udfordringer, da de forventeligt vil pla-

ceres med større tæthed end de større møller. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II fastsætter ikke en maksimal højde for de havvind-

møller, som kan opstilles i planområdet, men udgangspunktet for miljøvurderingen er to 

typer af møller – en 15 MW mølle med en totalhøjde på 263 m og en 27 MW mølle med 

en totalhøjde på 330 m. 

 

I det følgende redegøres der for planens betydning for flysikkerheden og flytrafikken som 

følge af etablering af en havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Desuden redegøres der for relevante regler og krav til afmærkning og godkendelse hos 

luftfartsmyndighederne. 

 

Nedenstående har en nær sammenhæng til forholdene vedrørende radar- og radiokæder 

beskrevet i afsnit 7.1.3.3 og afsnit 7.4.3.3. 
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7.4.2.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

I anlægsfasen vil den potentielle påvirkning skyldes tilstedeværelse af arbejdsfartøjer 

med høje objekter f.eks. jack-up ben eller kraner. Installationsfartøjer og havvindmøller 

skal afmærkes i henhold til gældende regler om afmærkning BL 3-10 (Bestemmelser om 

luftfartshindringer) og BL 3-11 (Bestemmelser om luftfartsafmærkning af vindmøller). An-

lægsarbejdet skal planlægges i samarbejde med Trafikstyrelsen af hensyn til flysikkerhe-

den. Dette sker ved en forespørgsel til styrelsen, se afsnit 6.4.2.1. 

 

Planområdet er beliggende i så stor afstand fra lufthavne og flyvepladser på land, at der 

vurderes ikke at opstå konflikter med de hindringsbegrænsede flader omkring Køben-

havns Lufthavn og Roskilde Lufthavn i driftsfasen. På land forventes planen heller ikke at 

medføre byggeri eller anlæg herunder etablering eller udvidelse af transformatorstationer 

inden for flyvepladsernes højdebegrænsninger. Det vurderes på denne baggrund, at på-

virkningen af flytrafikken i forbindelse med etablering og drift af havvindmølleparker inden 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil være ubetydelig. Sandsynligheden for ci-

vile flyvninger i mindre luftfartøjer over planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er mi-

nimal pga. afstanden til land, hvorfor påvirkninger af denne type flyvninger også vurderes 

at være ubetydelig. 

 

Der vil som følge af etablering af konkrete havvindmølleparker kunne pålægges restriktio-

ner på fremtidige flyvninger af hensyn til flysikkerheden. Som følge af møllernes forven-

tede højde (>150 m) vil flyvning over fremtidige parker i planområdet Kriegers Flak II blive 

reguleret f.eks. ved at fly ved flyvning i lavere højde ledes uden om området. 

 

Det forventes, at der i forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste kan ske flyv-

ning med redningshelikopter i lave højder og i visse tilfælde vil det være nødvendigt at 

flyve ind mellem havvindmøllerne, selvom turbulens nær havvindmøllerne kan give udfor-

dringer. 

 

I forhold til militære flyvninger og den potentielle påvirkning af militære radar- og radio-

kommunikationssystemer generelt henvises til vurderingerne af den potentielle påvirkning 

af radar- og radiokæder i afsnit 7.4.3.3. 

 

7.4.2.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Typisk vil påvirkningen af flysikkerheden stige med stigende antal og dimensioner af hav-

vindmøller i planområdet, men på det foreliggende grundlag er det ikke muligt at vurdere 

miljøpåvirkningen specifikt for de seks scenarier. 

 

I forbindelse med eftersøgnings- og redningstjeneste i planområdet er det muligt, at min-

dre havvindmøller kan give større udfordringer, da de sandsynligvis placeres med større 

tæthed end de større havvindmøller. 
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Herudover vurderes der ikke at være påvirkninger af flytrafikken, som knytter sig til speci-

fikke scenarier. 

 

7.4.2.1.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

7.4.2.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

I forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af en konkret hav-

vindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) være behov for at indgå i en 

dialog med luftfartsmyndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmæssig tilrettelæg-

gelse af anlægsaktiviteterne samt restriktioner på fremtidige flyvninger. 

 

7.4.2.1.4.1 Myndighedsproces 

Lovgivningen er indrettet, så det er muligt at fremsende en forespørgsel til luftfartsmyn-

dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at få afstemt muligheden for at etablere havvindmøl-

ler i forhold til luftfartslovgivningen. 

 

<Det er samtidig muligt at få en forhåndstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafik-

styrelsen om, hvilken luftfartsafmærkning, der vil blive krævet i relation til en havvindmøl-

lepark. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. 

 

Forhåndstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebærer ikke 

nødvendigvis en indikation af, hvorvidt den påtænkte placering vil være uproblematisk i 

forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der også tages kon-

takt til relevante interessenter inden for luftfart – f.eks. nærliggende flyvepladser, Forsva-

ret og Naviair – på et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer 

(Trafikstyrelsen, 2023). 

 

Det er først i forbindelse med en anmeldelse af havvindmøllerne som luftfartshindringer, 

at Trafikstyrelsen foretager en nærmere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og 

bl.a. forholder sig til hindringens placering og højde i forhold til nærliggende navigations-

hjælpemidler for luftfarten, påvirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og 

Forsvarets behov. 

 

7.4.2.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til flysikkerhed (civil og militær). 
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Tabel 7-19 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  
Vurderingsgrad er baseret på civil flysikkerhed. Dialog 

med luftfartsmyndigheder er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på militær flysikkerhed. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.2.2 Sejladssikkerhed 

Konkrete havvindmølleparker etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan 

få indflydelse på sejladsforholdene inden for og uden for planområdet. Der er derfor fore-

taget en vurdering af påvirkninger af sejladssikkerheden. 

 

7.4.2.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 
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7.4.2.2.1.1 Krydsningsanalyse 

Der er udført en krydsningsanalyse for at måle skibstrafikmængden i 2022. Dette er sket 

ved at tælle antallet af skibe, der passerer gennem specificerede passagelinjer (også kal-

det krydsningslinjer). De passagelinjer, der anvendes til at tælle skibstrafikken i området, 

er vist i Figur 6-58. 

 

 
Figur 7-52 Krydsningslinjer angivet med nummerering, samt stiplede linjer som angiver hoved-

retningen af skibstrafikken, som krydser disse linjer. 

 

Der er mest skibstrafik, som passerer igennem krydsningslinje 1 og 5, dvs. vest og øst 

om planområdet Kriegers Flak II (Nord). 

 

Skibstrafikken krydsende linje 1 er domineret af store skibe som stykgodsskibe og "andre 

skibe" på 50-100 m længde samt passagerskibe på 150-200 m længde. Konsekvenserne 

kan blive alvorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe sejler af sporet fra 

den planlagte kurs og rammer en af vindmøllerne etableret i planområdet. Det anbefales, 

at der for konkrete havvindmølleprojekter i planområdet foretages en detaljeret risikovur-

dering vha. kvantitative metoder med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et accep-
tabelt niveau (ubetydelig til moderat påvirkning). 
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Trafikken, der krydser igennem krydsningslinje 5, er hovedsageligt passagerskibe som 

sejler til/fra Trelleborg Havn i Sverige, og disse passagerskibe har en del trafik lige inden-

for østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord). Konkret er der tale om færgeforbin-

delsen Trelleborg-Rostock. Hvis hele planområdet udnyttes til etablering af havvindmøl-

ler, så skal denne skibstrafik flyttes uden for planområdet, da sandsynligheden for uheld 

ellers bliver uacceptabelt stor (væsentlig påvirkning). En omlægning af ruten vil med-

føre, at skibene skal sejle en zigzag-formet rute mellem planområdet Kriegers Flak II 

(Nord) og de eksisterende havvindmølleparker. Dette sejlads-mønster vil betyde en for-

længelse af færgernes rute samt en kilde til mulige navigationsfejl i knækpunkterne (væ-

sentlig påvirkning). Hvis dette skal undgås helt, vil der være behov for ændring af plan-

områdets udstrækning, alternativt af udstrækningen af en konkret havvindmøllepark, i 

østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord). 

 

Trafikken som passerer igennem krydsningslinje 6, består også af forholdsvist store skibe 

på 50-100 m længde fra skibstypen "andre skibe", der navigerer midt igennem planområ-

det for at kunne sejle til/fra den eksisterende havvindmøllepark Kriegers Flak I. Det vur-

deres, at denne trafik ikke vil forefindes i fremtiden, da det er anlægstrafik for etablering 

af de eksisterende vindmøller, der afspejles i datasættet. Der kan dog forekomme ser-

vicebåde, som vil erstatte trafikken igennem krydsningslinje 6, men slet ikke i samme om-

fang (ubetydelig til moderat påvirkning). 

 

I planområdet Kriegers Flak II (Syd) er der flest registreringer på krydsningslinje 9 og 11. 

Ved krydsningslinje 9 er der tale om små både på 0-25 m længde, som sejler nord for 

planområdet og dermed ikke udgør en speciel stor risiko. Trafikken igennem krydsnings-

linje 11 består hovedsaligt af stykgods- og "andre" skibe, hvor stykgodsskibe har en stør-

relse, som gør at trafikken bør flyttes udenfor planområdet. Der er dog tale om et meget 

beskedent antal skibsbevægelser om året, så en flytning af de pågældende skibe ikke vil 
give nævneværdige gener med hensyn til trafikkens generelle fremkommelighed (ubety-

delig til moderat påvirkning). 

 

For de resterende krydsningslinjer er der hovedsageligt registeret mindre skibe, med 

længde på 0-25 m længde, som godt vil kunne beholde deres rute på kryds og tværs 

igennem området også efter etablering af en konkret havvindmøllepark i planområdet, 
også uden tilstedeværelse af en navigationskorridor (ubetydelig påvirkning). 

 

7.4.2.2.1.2 Skibshastighedsanalyse 

Der er foretaget en skibshastighedsanalyse i og omkring planområdet. Analysen er fore-

taget ved en beregning af gennemsnitsfartværdier beregnes under hensyntagen til AIS-

data for skibstrafikken for hele et år. 

 

Analysen viser, at passagerskibe er de hurtigst-sejlende i området. 

 

7.4.2.2.1.3 Sikkerhedsafstand 

Danske erfaringer viser at skibe naturligt vil holde en gennemsnitlig afstand på 2.400-

2.500 m til nærmeste havvindmølle på en sejlrute med en moderat trafikmængde. En 

standardafvigelse på 600 m indebærer, at 90 % af trafikken vil sejle inden for et bånd på 

2.000 m bredde, dvs. i en afstand ned til 1.400 m fra nærmeste mølle. Hvis trafikken er 
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mere intens, vil det ikke være muligt at sejle sikkert med så lille afstand (1.400 m) til hav-

vindmølleparken. 

 

Skibstrafikken i nordsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er høj, men udgør for-

mentligt ikke væsentlig risiko til en konkrete havvindmøllepark etableret i planområdet 

pga. afstanden. Skibstrafikken i vestsiden af det nordlige planområde af Kriegers Flak er 

høj og passerer meget tæt på planområdet. Der bør derfor udarbejdes en detaljeret risi-

kovurdering vha. kvantitative metoder i forbindelse med en miljøkonsekvensvurdering for 

en kommende havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord). 

 

Trafikken i østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er høj som følge af trafik til og 

fra Trelleborg Havn i Sverige. Denne trafik består hovedsageligt af passagerskibe på 

150-200 m længde. Trafikken skal flyttes uden for planområdet inden etablering af en 

konkret havvindmøllepark, da sandsynligheden for uheld ellers bliver uacceptabel stor 

(væsentlig påvirkning). Der er formentlig ikke megen plads til denne omlægning uden 

for østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) grundet Kriegers Flak I Havvindmølle-

park. I så fald bør der ses på behovet for at ændre afgrænsningen af østsiden af planom-

rådet Kriegers Flak II (Nord) alternativt udbredelsen af havvindmøller. 

 

Skibstrafikken omkring planområdet Kriegers Flak II (Syd) er høj, men udgør formentligt 

ikke en væsentlig risiko i forhold til en konkret havvindmøllepark pga. afstand. Den del af 

skibstrafikken, der navigerer i planområdet Kriegers Flak II (Syd) i krydsningslinje 11, kan 

godt sejle uden om en konkret havvindmøllepark med små justeringer af kursen (ubety-

delig til moderat påvirkning). 

 

7.4.2.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

7.4.2.2.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og fri sejlads på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand, idet sejlads med større 

skibe vil fortrænges fra havvindmølleområderne i takt med udbygningen. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

7.4.2.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Trafikken i vestsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er høj. 

 

Konsekvenserne kan blive alvorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe 

sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvindmøllerne i planområdet. 
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Derfor anbefales det, at der i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 

projekter i planområdet foretages en detaljeret risikovurdering vha. kvantitative metoder 

med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau (ubetydelig påvirk-

ning). 

 

Trafikken i østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er også høj som følge af fær-

gefart mellem Trelleborg og Rostock, dvs. passagerskibe på 150-200 m længde. 

 

Denne skibstrafik skal flyttes uden for planområdet inden etablering af en konkret hav-

vindmøllepark, da sandsynligheden for uheld ellers bliver uacceptabel stor. Der er mulig-

vis ikke plads til denne omlægning øst for planområdet Kriegers Flak II (Nord). I så fald 

bør der ses på behovet for at ændre afgrænsningen af østsiden af planområdet Kriegers 

Flak II (Nord) alternativt udbredelsen af havvindmøller. 

 

7.4.2.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til sejladssikkerhed. 

 
Tabel 7-20 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Risikovurdering for at minimere sejladsrisiko er påkrævet. 

Ruten for færgen Trelleborg-Rostock går gennem Kriegers 

Flak II (Nord). 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 
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7.4.2.3 Luftbåren støj 

I det følgende foretages en vurdering af luftbåren støj fra etablering og drift af havvind-

møller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), idet støjen kan påvirke befolkningen 

og menneskers sundhed. 

 

7.4.2.3.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Vurderingerne af luftbåren støj fra havvindmøller, der kan etableres i planområdet Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) er alene vurderet et overordnet niveau og ikke baseret på kon-

krete støjberegninger. 

 

7.4.2.3.1.1 Etablering af havvindmøller 

I anlægsfasen vil der være luftbåren støj, som typisk vil komme fra forskellige former for 

skibe og eventuelt nedramning af pælefundamenter. På det foreliggende grundlag, dvs. 

på planniveau, er der ikke kendskab til konkrete anlægsmetoder i forbindelse med etable-

ring af konkrete projekter i planområdet, og en egentlig vurdering af støj i anlægsfasen 

kan derfor ikke gennemføres på nuværende tidspunkt. Det vurderes dog, at støjen i vid 

udstrækning vil være sammenlignelig med støj fra almindelig skibstrafik på nær i forhold 

til nedramning af pælefundamenter. 

 

Den mest markante støjkilde vil være fra eventuel nedramning af pælefundamenter. Ar-

bejdet vil foregå minimum 15 km fra land, og det vurderes derfor, at støjen fra rammear-

bejdet kun vil kunne høres svagt i vejrsituationer med svag eller let medvind i retning fra 

rammelokaliteten mod land. Denne vurdering understøttes af beregninger udført i forbin-

delse med miljøvurdering af bl.a. kystnære havvindmølleparker, f.eks. Vesterhav Nord 

Havvindmøllepark og Vesterhav Syd Havvindmøllepark. Det vurderes derfor også, at stø-

jen vil være lavere end et almindeligt anvendt kriterium for generende støj fra anlægsar-

bejder, der er 40 dB(A) i natperioden. Samtidig vil støjen have en begrænset varighed. 

 

Samlet vurderes det, at støj fra anlægsarbejdet af havvindmøller etableret i planområdet 
ikke vil medføre væsentlig påvirkning af befolkningen og menneskers sundhed (ubetyde-

lig påvirkning). 

 

7.4.2.3.1.2 Havvindmøller i drift 

Når havvindmøllerne er etableret, udsender de støj, der primært skyldes vingernes bevæ-

gelse gennem luften. Støjen spredes i omgivelserne og dæmpes med øget afstand. 

Selvom afstanden til land er minimum 15 km for planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), kan støjen potentielt medføre en påvirkning af befolkningen og dermed have betyd-

ning for menneskers sundhed. 

 

Miljøvurderingen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) foretages med af-

sæt i to eksempler på havvindmøllestørrelser: 
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 15 MW-møller med en totalhøjde på 263 m 

 27 MW-møller med en totalhøjde på 330 m. 

 

Der foreligger ikke konkrete oplysninger om støj fra havvindmøller med en effekt på 15 

MW eller højere. I forbindelse med Energiø Bornholm er der dog foretaget en undersø-

gelse og vurdering af kildestyrker for de nævnte havvindmøllestørrelser (Rambøll, 2022). 

Kildestyrerne fremkommet i undersøgelsen fremgår af Tabel 7-21 nedenfor. 

 
Tabel 7-21 Kildestyrker for havvindmøller, lydeffekt LWA i dB ved vindhastighederne 6 m/s og 8 

m/s. Kilde: ”Forudsætninger for beregning af luftbåren støj fra vindmøller” af Rambøll 
september 2022. 

Vindhastighed Totalstøj Lavfrekvent støj 

– 6 m/s 8 m/s 6 m/s 8 m/s 

15 MW 116,0 118,0 104,2 106,5 

27 MW 120,2 122,2 108,4 110,7 

 

Kapaciteten af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er endnu ikke 

fastlagt, men baseres på eksemplerne i Tabel 7-22 nedenfor: 

 
Tabel 7-22 Scenarier for den installerede kapacitet til brug for miljøvurderingen af planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 Basisscenarie Overplantingscenarie 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) 1.000 MW 3.450 MW 

Fordelt med: 

Nord: 1.770 MW 

Syd: 1.680 MW 

 

Støjen fra planområdet vil være stort set den samme, hvad enten der vælges 15 eller 27 

MW-havvindmøller. Det skyldes, at 15 MW-havvindmøller forventes at støje ca. 3 dB min-

dre end 27 MW-havvindmøller. Til gengæld vil der være ca. dobbelt så mange 15 MW-

havvindmøller end 27 MW-havvindmøller. Når antallet af ens støjkilder øges til det dob-

belte, stiger den samlede støjkildestyrke med 3 dB. Støjen vurderes altså at være den 

samme, uanset om et større antal mindre havvindmøller eller et mindre antal større hav-

vindmøller etableres. 

 

For at vurdere støj fra havvindmøllerne i drift er der udført indledende, simple overslags-

beregninger baseret på vindmøllebekendtgørelsen. Overslagsberegningerne er udført for 

landområderne på Stevns og Møn for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og om-

fatter både beboelse i det åbne land og støjfølsom arealanvendelse i form af boligområ-

der og sommerhusområder. 

 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) har en nordlig og sydlig lokalitet, hvilket med-

fører, at støjbidragene alt andet lige er fordelt over et større område og dermed bliver re-

lativt mindre. På Stevns vil der således primært være støjbidrag fra den nordlige lokalitet 
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ca. 15 km væk og ikke i samme grad fra den sydlige lokalitet ca. 50 km væk. På Møn vil 

den mindste afstand til begge lokaliteter være ca. 15 km, hvorfor vurderingen foretages 

for Møn. 

 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil uden overplanting få en samlet kapacitet 

på 1.000 MW, der kan omfatte enten 67 havvindmøller med en effekt på 15 MW eller 37 

havvindmøller med en effekt på 27 MW. Det vurderes, at totalstøjen fra havvindmøller i 

planområdet ikke vil overstige ca. 30 dB ved 8 m/s, dvs. være væsentligt under grænse-

værdierne, jf. Tabel 7-3 for grænseværdierne. Det vurderes, at støjen ved 6 m/s vil være 

mindst 2 dB lavere og således også lavere end grænseværdierne. 

 

I eksemplet med overplanting er antallet af havvindmøller ca. 3,5 gange større end ek-

semplet uden overplanting. Dermed vil den samlede støjkildestyrke være ca. 5 dB større. 

Støjen vurderes altså at stige med ca. 5 dB, hvis der anvendes overplanting. Dette bidrag 

forventes ligeledes at være under grænseværdien. 

 

I basisscenariet vurderes det, at den lavfrekvente støj fra havvindmøller etableret i plan-

området Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke vil overstige ca. 17 dB ved 8 m/s i sommer-

husområder. 

 

Støjbidraget fra havvindmøller etableret i planområdet Kattegat skal ved de enkelte støj-

følsomme områder eller den enkelte beboelse i det åbne land lægges sammen med støj-

bidraget fra andre vindmøller. Det inkluderer således støjbidraget fra Kriegers Flak I Hav-

vindmøllepark og landvindmøller på bl.a. Stevns. 

 

Samlet vurderes det, at havvindmøller etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) ikke i sig selv vil medføre støj, der fører til overskridelse af grænseværdierne for støj 

fra vindmøller, herunder grænseværdierne for lavfrekvent støj. Dette gælder for basissce-

nariet (ubetydelig påvirkning). 

 

For overplantingscenariet anslås støjbidraget til at være højere end for basisscenariet, 

hvorfor risikoen for overskridelse af den lavfrekvente støjgrænseværdi i sommerhusområ-

der beliggende ved kysten stiger tilsvarende. Det vurderes at være en moderat påvirk-

ning for den lavfrekvente støj og en ubetydelig påvirkning for totalstøjen. 

 

Det vurderes generelt, at der er et tilstrækkeligt støjmæssigt råderum til den samlede støj 

fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og eksisterende vindmøller. Dette kan dog 

først fastlægges endeligt i en detaljeret analyse i forbindelse med realisering af de kon-

krete projekter.  Risikoen for overskridelse af grænseværdierne vurderes at være størst i 

nærområdet omkring eksisterende landvindmøller, hvor det samlede støjmæssige råde-

rum allerede kan være helt eller næsten helt udnyttet af disse landvindmøller. Det kan be-

tyde, at der ikke er støjmæssigt plads til selv et meget lille ekstra støjbidrag fra en hav-

vindmøllepark. 

 

Pga. de større afstande fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) til Sverige og 

Tyskland end til Danmark vurderes det, at havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 
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(Nord) vil bidrage ca. 3 dB mindre i Sverige end i Danmark, og havvindmøller i Kriegers 

Flak II (Syd) vil bidrage ca. 8 dB mindre i Tyskland end i Danmark. 

 

7.4.2.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Scenarie 1 og 2 

Som det fremgår af ovenstående, vil støjen stort set være ens, hvad enten der ved en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) etableres 15 eller 

27 MW-havvindmøller. Årsagen er, at 15 MW-havvindmøller vil støje ca. 3 dB mindre end 

27 MW-havvindmøller, men at antallet af 15 MW-havvindmøller rundt regnet vil være 

dobbelt så stort som antallet af 27 MW-havvindmøller for at opnå den samme kapacitet. 

Når antallet af ens støjkilder øges til det dobbelte, stiger den samlede støjkildestyrke med 

3 dB. Støjen vurderes altså at være den samme, uanset om et større antal mindre hav-

vindmøller eller et mindre antal større havvindmøller etableres. 

 

Scenarie 3 og 4 

I overplantingscenarierne er antallet af havvindmøller ca. 3,5 gange større end for scena-

rie 1 og 2. Dermed vil den samlede støjkildestyrke være ca. 5 dB større. Støjen vurderes 

altså at stige med ca. 5 dB, hvis der anvendes overplanting. 

 

7.4.2.3.3 Kumulative virkninger 

Når havvindmøllerne er etableret, udsender de støj, der primært skyldes vingernes bevæ-

gelse gennem luften. Støjen spredes i omgivelserne og dæmpes med øget afstand. 

Selvom afstanden til land er minimum 15 km for planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), kan støjen potentielt medføre en påvirkning af befolkningen og dermed have betyd-

ning for menneskers sundhed. 

 

Støjbidraget fra havvindmøller etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) skal 

ved de enkelte støjfølsomme områder eller den enkelte beboelse i det åbne land lægges 

sammen med støjbidraget fra andre vindmøller. Det inkluderer således støjbidraget fra 

Kriegers Flak Havvindmøllepark og landvindmøller på bl.a. Stevns. 

 

Samlet vurderes det, at havvindmøller etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) ikke i sig selv vil medføre støj, der fører til overskridelse af grænseværdierne for støj 

fra vindmøller, herunder grænseværdierne for lavfrekvent støj. Dette gælder for basissce-
nariet (ubetydelig påvirkning). 

 

For overplantingscenariet anslås støjbidraget til at være højere end for basisscenariet, 

hvorfor risikoen for overskridelse af den lavfrekvente støjgrænseværdi i sommerhusområ-

der beliggende ved kysten stiger tilsvarende. Det vurderes at være en moderat påvirk-

ning for den lavfrekvente støj og en ubetydelig påvirkning for totalstøjen. 

 

Det vurderes generelt, at der er et tilstrækkeligt støjmæssigt råderum til den samlede støj 

fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og eksisterende vindmøller. Støjpåvirknin-

gerne kan dog først fastlægges endeligt i forbindelse med senere miljøkonsekvensvurde-

ringer af de konkrete projekter. Risikoen for overskridelse af grænseværdierne for støj 

vurderes at være størst i nærområdet omkring eksisterende landvindmøller, hvor det 
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samlede støjmæssige råderum allerede kan være helt eller næsten helt udnyttet af land-

vindmøllerne. Det kan betyde, at der ikke er støjmæssigt plads til selv et meget lille ekstra 

støjbidrag fra en havvindmøllepark. 

 

Pga. de større afstande fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) til Sverige og 

Tyskland end til Danmark vurderes det, at planområdet Kriegers Flak II (Nord) vil bidrage 

ca. 3 dB mindre i Sverige end i Danmark, og at planområdet Kriegers Flak II (Syd) vil bi-

drage ca. 8 dB mindre i Tyskland end i Danmark. 

 

7.4.2.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

I senere miljøkonsekvensvurderinger af konkrete projekter bør der gennemføres nær-

mere vurderinger af støj fra anlægsarbejderne baseret på konkrete beregninger af støj, 

der kan nå boliger på land. Vurderingerne bør ske med udgangspunkt i retningslinjer om 

støj fra anlægsarbejder, som er fastsat af kommunerne, eller almindeligt anvendte krite-

rier for støj fra anlægsarbejder. 

 

For havvindmøllerne i drift bør der udføres konkrete beregninger af støj fra havvindmøl-

lerne, som etableres i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ved en realisering af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Beregningerne skal dokumentere, at 

grænseværdierne for støj fra vindmøller kan overholdes. Disse beregninger skal omfatte 

støj fra eksisterende havvindmøller og landvindmøller for at sikre, at der inden for græn-

seværdierne for støj fra vindmøller er et støjmæssigt råderum ved enkelte boliger til støj-

bidrag fra havvindmøller etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Derudover er der generelt ved etablering af havvindmøller mulighed for at fokusere på 

tekniske specifikationer og krav i forhold til havvindmøllernes støjpåvirkning, ligesom der 

generelt er mulighed for at imødegå støjpåvirkninger gennem optimering af opstillings-

mønstre i havvindmølleparker. 

 

7.4.2.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til luftbåren støj. 

 
Tabel 7-23 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
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Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Støjgrænser overskrides ikke. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  
Moderat for den lavfrekvente støj (og ubetydelig for total-

støjen). 

4  Do. 

 

7.4.2.4 Risikovirksomhed 

7.4.2.4.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Seveso III-direktivet 2012/18/EU113, der er implementeret i dansk lovgivning ved risikobe-

kendtgørelsen114, fastsætter regler om oplag af farlige stoffer med mængder, der oversti-

ger fastsatte tærskelmængder for de respektive stoffer. Risikovirksomheder er virksom-

heder, hvor oplag af store mængder farlige stoffer betyder, at der er et særligt potentiale 

for store uheld som brand, eksplosion, giftudslip eller forurening. 

 

Etablering af PtX-anlæg på havet kan ligeledes udgøre en risiko for ulykker ved produk-

tion, oplag og transport af farlige stoffer. 

 

Reglerne omkring risikovirksomheder på havet er i dag ikke afklarede. 

 

Hvis PtX-anlæg etableres på en konstrueret ø, vil der formentlig gælde de samme regler, 

som på land (onshore). Landvindinger, som matrikuleres, betragtes sædvanligvis som 

landarealer efter matrikuleringen. 

 

PtX-anlæg etableret på havet (offshore) på platforme er ikke omfattet af gældende risiko-

lovgivning. Eksisterende offshore olie- og gasaktiviteter er dog omfattet af en lang række 

regler om sikkerheds- og sundhedsmæssige forhold, herunder bl.a. risikovurdering og ri-

sikoreduktion samt arbejdsmiljø og beredskab. Reglerne gælder for både faste og mobile 

anlæg samt for væsentlige ændringer af sikkerheds- og miljøkritiske elementer. Lignende 

regler antages også at ville gælde for kommende offshore PtX-anlæg. 

 

                                                      
113 Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council of 4 July 2012 on 
the control of major-accident hazards involving dangerous substances, amending and 
subsequently repealing Council Directive 96/82/EC Text with EEA relevance. 
114 Bekendtgørelse nr. 372 af 25. april 2016 om bekendtgørelse om kontrol med risikoen 
for større uheld med farlige stoffer. 
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Regler for offshore olie- og gasaktiviteter115, som kan være relevante for PtX-anlæg, om-

fatter bl.a.: 

 

 Identifikation og nedbringelse af risiko for større ulykker, som kan medføre døds-

fald, alvorlig personskade eller miljøskade. Ulykker kan f.eks. omfatte eksplo-

sion, brand eller udslip af farlige stoffer. 

 Etablering og vedligeholdelse af et ledelsessystem for styring af sikkerheds- og 

sundhedsmæssige risici og risici for større miljøhændelser. 

 Fastlæggelse af sikkerhedszoner omkring anlægget, som begrænser skibstrafik i 

området. 

 

Anlæggene, der muliggøres af planen, forventes at skulle leve op til acceptkriterier for de 

relevante stoffer herunder også for CO₂ for at få risikoaccept forud for en realisering. 

Dette vil føre til, at anlæg som muliggøres af planen ikke udgør en betydelig risiko for per-

soner, der arbejder eller af andre årsager opholder sig nær disse anlæg. 

 

Samlet set vurderes påvirkningen således at være ubetydelig. 

 

7.4.2.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne, idet der kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4. 

 

7.4.2.4.3 Kumulative virkninger 

Der kan opstå kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstærke 

konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord føre 

til dominoeffekter. På det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke 

uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om. 

 

7.4.2.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på 

at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

7.4.2.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til risikovirksomhed. 

                                                      
115 Lovbekendtgørelse nr. 125 af 6. februar 2018 om bekendtgørelse af offshoresikker-
hedsloven. 
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Tabel 7-24 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 

4  v 

 

7.4.3 Arealanvendelse og materielle goder 

7.4.3.1 Fiskeri 

Der fiskes med bundtrawl efter blandet konsumfisk herunder især rødspætter i planområ-

det Kriegers Flak II (Syd) samt den sydlige og den nordlige del af kabelkorridoren til land 

(jf. 7.1.3.1). Det kan således ikke udelukkes at der kan opstå interessekonflikter med fi-

skeriet, hvis havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Syd og Nord) realiseres. 

 

7.4.3.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

7.4.3.1.1.1 Begrænsninger af fiskeriet under etablering 

Under anlægsarbejdet vil der blive etableret et restriktionsområde med en sikkerheds-

zone omkring opstillingsstedet for de enkelte møller samt i forbindelse med kabeludlæg-

ningsfartøjer i området kabelkorridoren og mellem møllerne. Der vil ikke kunne foregå fi-

skeri i disse områder i anlægsfasen og dermed vil eventuelt trawlfiskeri skulle omlægges 

til andre områder, hvor der kan fiskes. 

 

Påvirkningen af fiskeriet som følge af etablering af restriktionszoner i anlægsfasen vil 

være lokal og begrænset til planområdet og kabelkorridoren. Påvirkningen vurderes at 
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være ubetydelig til moderat, men vil afhænge af møllernes endelige placering og de re-

striktioner fiskeriet vil blive pålagt. 

 

7.4.3.1.1.2 Begrænsninger af fiskeriet i driftsfasen 

Et permanent forbud mod trawl omkring kablerne når planen realiseres, vil medføre be-

hov for at omlægge fiskeriet til andre områder, men dette beror på en nærmere analyse, 

som ikke har været mulig at udføre på det foreliggende grundlag. Konsekvensen af en 

sådan omlægning kan medføre meromkostninger for de påvirkede erhvervsfiskere. 

 

Såfremt det berørte fiskeri kan omlægges til nærliggende fiskepladser, vil påvirkningen 

ved et fiskeforbud i driftsfasen være lokal og begrænset til planområdet og kabelkorrido-

ren (se afsnittet ovenfor). Den overordnede påvirkning vil i høj grad afhænge af møllernes 

endelig placering og de restriktioner fiskeriet vil blive pålagt. Påvirkningen vurderes derfor 

at være moderat. 

 

Der henvises også til afsnit 7.4.2.2 for vurdering omkring sejlads i og omkring planområ-

det samt afsnit 7.4.1.1.3 for en vurdering af fiskebestanden i planområdet og kabelkorri-

doren. 

 

7.4.3.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

7.4.3.1.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og fiskeri på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand, idet generne for fiske-

riet kan bestå i forstyrrelser, periodiske adgangsbegrænsninger og indskrænkede manøv-

remuligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret som følge af bloke-

ring af trawlruter og beslaglæggelse af væsentlige fiskepladser. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

7.4.3.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Inden en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør 

der foretages en nærmere analyse og vurdering af påvirkningen af fiskeriet og eventuelt 

optages forhandlinger om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestem-

melser. 

 

Desuden bør der indhentes data for en længere periode, hvilket kan give et overblik over 

fiskeriet i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) fordelt på fiskerityper som f.eks. 

bundtrawl og pelagisk trawl. 
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Analysen og vurderingen af påvirkningen bør også adressere det økonomiske tab for fi-

skeriet. 

 

7.4.3.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til fiskeri. 

 
Tabel 7-25 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  
Vurderingsgrad er baseret på fiskeri. Nærmere analyse af 

fiskeri er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan medføre en fortrængning eller be-

grænsning af den eksisterende arealanvendelse herunder i form af marin råstofindvin-

ding. Den potentielle fortrængning kan opstå som følge af arealsammenfaldet mellem rå-

stofindvindingsområder og planområdet og/eller tracéerne for søkabler og/eller brintrør-

ledninger til land. 

 

I det følgende vurderes betydningen af planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og de 

anlæg som muliggøres af planen for muligheden for indvinding af råstoffer i Fakse Bugt 

og på Kriegers Flak. 
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7.4.3.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Der er et muligt arealsammenfald mellem søkabler og/eller rørledninger fra planområdet 

til kysten og fællesområderne nr. 520-AA Faxe Bugt Nord, nr. 520-EA Gyldenløves Flak, 

nr. 520-EF Gyldenløves Flak Vest, nr. 520-EB Gyldenløves Flak og nr. 520-EG Gyldenlø-

ves Flak Vest. 

 

Søkabler og/eller rørledninger fra planområdet kan eventuelt krydse fællesområderne nr. 

520-AA Faxe Bugt Nord, nr. 520-EA Gyldenløves Flak, nr. 520-EF Gyldenløves Flak 

Vest, nr. 520-EB Gyldenløves Flak og nr. 520-EG Gyldenløves Flak Vest. 

 

Som følge af fællesområdernes beliggenhed og udstrækning vurderes de anlæg som pla-

nen muliggør (søkabler og/eller rørledninger) at kunne medføre en ubetydelig til mode-

rat påvirkning af muligheden for at udnytte den tilgængelige råstofressource inden for 

områderne. Det er ikke muligt på det foreliggende grundlag at vurdere påvirkningsgraden 

nærmere, idet denne afhænger af flere forhold; det har dels betydning om søkabler og/el-

ler brintrørledninger udlægges gennem områder, hvor råstofferne findes i stor mængde 

og i en kvalitet, som er anvendelig til indvindingsformålet. Dels har det betydning hvor 

mange søkabler og/eller rørledninger, der skal krydse områderne og hvor mange og 

hvilke fællesområder der i givet fald krydses, da der i henhold til lovgivningen skal udlæg-

ges en sikkerhedszone på 200 m på hver side af søkabler og/eller rørledninger. Hvis sik-

kerhedszonens udstrækning kan reduceres i forbindelse med konkretisering af projekter i 

planområdet, vil den potentielle påvirkning muligvis kunne mindskes til en ubetydelig på-

virkning. 

 

I forbindelse med nye tilladelser og forlængelse af eksisterende tilladelser herunder inden 

for de nuværende potentielle fællesområder bør der tages højde for arealudlægget til 

havvindmøller. Dette kan ske i samarbejde med Miljøstyrelsen, der er myndighed for tilla-

delser til marin råstofindvinding i henhold til råstoflovens bestemmelser. 

 

Der er råstofforekomster af mulig indvindingsmæssig interesse mellem planområdet og 

kysten, hvor planen muliggør søkabler og/eller rørledninger, jf. oplysningerne i GEUS' 

marine råstofdatabase. Hvis brintrørledninger og kabeltracéer placeres med størst muligt 

hensyn til råstofforekomster og der i myndighedsprocessen tages de nødvendige hensyn, 

vurderes påvirkningsgraden samlet set at være ubetydelig til moderat. 

 

7.4.3.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 
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7.4.3.2.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og råstofindvinding på den anden side. 

 

Indvinding af råstoffer fra marine råstofindvindingsområder foregår i henhold til gældende 

tilladelser. Bygherreområder er områder, hvor en bygherre har eneret til indvinding af rå-

stoffer til større anlægsprojekter. 

 

Der er geografisk nærhed mellem bygherreområde nr. 522-AC Kriegers Flak Sydvest og 

den mulige placering af søkabler og/eller rørledninger mellem planområdet Kriegers Flak 

II (Nord) og Kriegers Flak II (Syd). Tilladelsen til indvinding af råstoffer fra bygherreområ-

det er gældende indtil 19. december 2029. Femern A/S er tilladelsesindehaver. Dermed 

er der et tidsmæssigt sammenfald mellem indvinding af råstoffer fra bygherreområdet og 

anlægsarbejdet i forbindelse med etablering af de øvrige anlæg, som planen muliggør, 

herunder søkabler og/eller rørledninger. 

 

Der vurderes ikke at være kumulative virkninger, da der ikke er et arealmæssigt sammen-

fald, men interessemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den plan-

lagte massive udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Danmark bør tage de nødvendige hensyn til en realisering af havvind-

møller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), når fremtidige tilladelser til råstofind-

vinding i Østersøen udstedes. Ligeledes bør der i forbindelse myndighedsgodkendelser 

af søkabler og/eller rørledninger fra planområdet tages de nødvendige hensyn til råstof-

indvinding i området. 

 

7.4.3.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af råstoffer og råstofindvinding som følge 

af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor fo-

reslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller 

minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Det anbefales dog, at kabler og/eller rørledninger etableres med størst muligt hensyn til 

råstofområder og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages 

højde for arealudlægget til havvindmøller. 

 

7.4.3.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til råstoffer og råstofindvinding. 

 
Tabel 7-26 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 417/550 
 

 

Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Der skal tages størst muligt hensyn til råstofindvinding. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.3.3 Radar- og radiokæder 

I det følgende foretages en vurdering af påvirkningen af radarsystemer som følge af are-

aludlægget til Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Som det fremgår af afsnit 7.1.3.3 forventes konkrete havvindmølleparker etableret i plan-

området ikke at påvirke eksisterende radiokæder, hvorfor emnet vil ikke blive behandlet 

yderligere i det følgende. 

 

7.4.3.3.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Om en havvindmøllepark påvirker en radar, afhænger bl.a. af afstanden mellem havvind-

mølleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmønster i havvindmøl-

leparken, geografisk udbredelse af havvindmølleparken samt antal og dimensioner af 

havvindmøller. 
 
De generelle påvirkninger af en radar fra en havvindmøllepark kan omfatte: 
 

 Dannelse af radarskygge bag havvindmøller, der bevirker, at bagvedliggende mål 

enten ikke kan detekteres eller kun dårligt kan følges 

 Refleksion af radarstråler i tårne og vinger, som kan give anledning til falske ra-

darmål (falske ekkoer). 

 

Nedenfor følger en generel beskrivelse af de potentielle påvirkninger af forskellige radar-

typer. 
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7.4.3.3.1.1 Forsvarets overvågningsradarer 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) i kombination med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Øster-

søen, kan føre til kumulative virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets 

overvågningsradarer på Møns Klint samt på Stevns og Peberholm. 

 

Allerede nu på planniveau bliver der foretaget en analyse af påvirkningen af Forsvarets 

radar som følge af en etablering af en havvindmøllepark i Østersøen. Dette som en del af 

forundersøgelserne. Forsvaret vil på baggrund af analysen kunne give et omkostnings-

estimat for de nødvendige afværgeforanstaltninger. Tallet kan blive justeret efterfølgende 

på baggrund af en analyse af de konkrete projekter i planområdet Kriegers Flak II (Nord 

og Syd). 

 

7.4.3.3.1.2 Civile luftfartsanlæg 

Påvirkning af lufthavnsradarerne i Københavns Lufthavn og Roskilde Lufthavn, i form af 

refleksioner og dannelse af radarskygge bag vindmøller, vurderes at være ubetydelig 

pga. afstanden til planområdet. Herudover benytter lufthavnene sig primært af sekun-

dære radarer, hvor refleksioner og skygger i den givne afstand fra planområdet ikke vil 

medføre påvirkning (ingen påvirkning). 

 

7.4.3.3.1.3 Skibsradarsystemer 

Der forventes udarbejdet en separat sejladssikkerhedsrapport bl.a. omfattende sejladsri-

sikovurderinger i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kriegers Flak II. I denne forbindelse vil eventuelle konflikter med 

skibsradarsystemer blive klarlagt og myndighederne vil stille krav om afværgende foran-

staltninger i relevant omfang af hensyn til sejladssikkerheden. 

 

Der bliver lavet en sejladsrisikoanalyse allerede nu som en del af forundersøgelserne. 

 

7.4.3.3.1.4 Radaranlæg i Sverige og Tyskland 

Afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Nord) til det svenske radaranlæg ved 

Falsterbo er ca. 30 km, mens afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Syd) til det 

tyske radaranlæg på Rügen (Long Range Air Defence Radar) er ca. 35 km. 

 

Pga. afstanden vurderes det, at de svenske og tyske radaranlæg ikke vil blive påvirket 

som følge af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Påvirk-

ningen af kystradaranlæg kan dog først vurderes nærmere i en senere fase, når der fore-

ligger information om havvindmøllernes størrelse/-type samt havvindmølleparkens opstil-

lingsmønster. 

 

7.4.3.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Antal og dimensioner af havvindmøller har betydning for påvirkning af radarsystemer, 

hvorfor påvirkningsgraden vurderes at øges fra scenarie 1 til 4. 

 

Det er ikke muligt at foretage konkrete vurderinger af de specifikke scenarier på det fore-

liggende grundlag og uden at inddrage Forsvaret i overvejelserne. 
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7.4.3.3.3 Kumulative virkninger 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og operatører af radar- og radiokæder på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

7.4.3.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) i kombination med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Øster-

søen, kan føre til kumulative virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets 

overvågningsradarer på Møns Klint samt på Stevns og Peberholm. 

 

I forbindelse med de konkrete havvindmølleprojekter bør der gennemføres en analyse 

med henblik på en nærmere vurdering af den potentielle påvirkning af de militære radar- 

og radiokommunikationssystemer. Analysen bør også identificere relevante tiltag med 

henblik på at minimere påvirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-

mer. 

 

Vurderingens robusthed afhænger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om 

havvindmøllernes placering, højde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en 

analyse af påvirkningen fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) på Forsvarets ra-

dar som en del af forundersøgelsesprogrammet. 

 

Forsvaret bør inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af påvirkningen af 

Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. være justeringer 

af de konkrete opstillingsmønstre i havvindmølleparkerne, så radarbilledet forstyrres 

mindst muligt. Andre tiltag kan være at dække påvirkede områder ved etablering af gap 

fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik på 

at forbedre overvågningen nær og over havvindmøllerne. 

 

7.4.3.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til radar- og radiokæder. 

 
Tabel 7-27 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
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Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  

Vurderingsgrad er baseret på Forsvarets overvågningsra-

darer. Analyse af militære radar- og radiokommunikations-

systemer er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.4 Hydrografi og morfologi 

7.4.4.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

7.4.4.1.1 Hydrografi 

Havvindmølleparker fører potentielt til permanente påvirkninger af de hydrografiske for-

hold i planområdet og i tilstødende områder. Påvirkningerne af de hydrografiske forhold 

forekommer primært som ændringer i bølge- og strømforhold. Ændringerne vil dels skyl-

des en direkte blokering fra fundamenter for havvindmøller, transformerplatforme og inno-

vationsanlæg, men også indirekte da vindforholdene ændres. Graden og omfanget af på-

virkningerne vil afhænge af udformningen af havvindmølleparkerne, som dækket ved de 

forskellige scenarier med varierende antal, størrelse og opstillingsmønster for møllerne. 

 

Der henvises til afsnit 7.4.1.1.1 for en vurdering af de afledte virkninger på marine økosy-

stemer som følge af lokale effekter på hydrografiske forhold. For en vurdering af de af-

ledte morfologiske virkninger på havbund og kyst som følge af effekter på hydrografiske 

forhold og afledte effekter på det marine økosystem henvises til afsnit 7.4.1.2.1. 

 

7.4.4.1.1.1 Bølgeforhold 

Den direkte påvirkning af bølgeforholdene fra fundamenter vil være lokale og overordnet 

set ubetydelig (Christensen E. D., 2013). 

 

Den indirekte påvirkning af bølgeforholdene som følge af en reduktion i vindhastighed 

over og neden for planområdet vil være mere væsentlig og også strække sig ud over 
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planområdet. Effekten af den reducerede vindhastighed vil være aftagende med afstan-

den fra planområdet (Christensen E. D., 2013), men kan for store (eller flere områder 

med lille indbyrdes afstand) havvindmølleområder påvirke bølgeforholdene flere kilometer 

væk (Bärfuss, 2021). I den nedre del af planområdet og nogle kilometer nedenfor (i for-

hold til vindretningen) forventes uden overplanting reduktioner i den signifikante bølge-

højde i størrelsesorden 3-5 %, mens bølgeperioder og -retninger vil være nærmest ufor-

andret (Christensen E. D., 2013; Fischereit, 2022). For normale vindforhold vil de anførte 

relative reduktioner svare til en reduktion i bølgehøjden på mindre end 5 cm. 

 

Området, der påvirkes, vil naturligt ændres med vindretningen og dets størrelse ændres 

med størrelsen og antallet af møller for varierende påvirkninger af vinden (se afsnit 

7.6.2.1.1). Et scenarie med overplanting, vil som følge af en større reduktion af vindha-

stigheden, have en større påvirkning af bølgeforholdene. Modellering af bølger, udført i 

forbindelse med udarbejdelsen af den strategiske miljøvurdering for Plan for Nordsøen I, 

viser at reduktionen i bølgehøjden under nogle forhold kan være 30 cm, hvilket nærmere 

er en reduktion på omkring 10 %. 

 

I forhold til den normale variation i bølgeforholdene vurderes reduktionen dog at være 

ubetydelig. 

 

7.4.4.1.1.2 Strømforhold 

Den direkte påvirkning fra fundamenterne vil lokalt være stor, og strømhastigheden vil 

stige kraftigt omkring det enkelte fundament med dannelse af hvirvler nedstrøms. For en 

typisk størrelse af cirkulære fundamenter for havvindmøller vil hvirvlen i en afstand af 

mindre end 100 m dog være så svag, at påvirkningen af den almindelig strømning vil 

være ubetydelig. Hvirvlen vil samtidig medføre en vertikal opblanding og en eventuel lag-

deling må forventes opbrudt nedstrøms for det enkelte fundament. 

 

Overordnet set vil fundamenterne øge strømningsmodstanden gennem planområdert. 

For scenarier uden overplanting vurderes påvirkningen af strømmen gennem og vand-

skiftet i planområdet dog at være ubetydelig. For scenarier med overplanting vurderes 

det, at strømningsmodstanden kan øges til et niveau, der kan medføre at strømmen i no-

gen grad afbøjes. Det overordnede strømningsbillede ændres herved og om end påvirk-

ningen umiddelbart vurderes at være moderat, bør strømforholdene for et eventuelt over-

planting scenarie modelleres for at sikre at vandskiftet i planområdet samt Fakse Bugt og 

Hjelm Bugt ikke reduceres væsentligt. Samtidig bør det eftervises, at et eventuelt ændret 

strømningsbillede ikke giver anledning til væsentligt øgede strømhastigheder gennem de 

nærtliggende havvindmølleparker Kriegers Flak I, Kriegers Flak (Sverige) og EnBW Baltic 

2 (Tyskland). 

 

Overfladestrømmen påvirkes og kan i nogle tilfælde være domineret af vinden. Over læn-

gere stræk og stabile vindforhold vurderes den vindgenerede strøm at udgøre 1-3% af 

vindhastigheden (IEC, 2019; DNV GL, 2020). Med en reduktion i vindhastigheden på om-

kring 1 m/s over et begrænset område, som vurderet i afsnit 0, synes det rimeligt at an-

tage, at effekten på overfladestrømmen er begrænset til 1% eller 1 cm/s, hvilket alene 

vurderes at være en ubetydelig påvirkning af strømmen. 
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7.4.4.1.2 Morfologi 

Ændringer i bølge- og strømforholdene kan påvirke både havbunds- og kystmorfologien. 

 

7.4.4.1.2.1 Havbundsmorfologi 

Omkring fundamenter for havvindmøller, transformerplatforme og innovationsanlæg kan 

der som følge af en øget strømhastighed forekomme erosion af havbundsedimenter. Hvis 

det vurderes, at der kan forekomme væsentlige erosionshuller, bliver der dog typisk ud-

lagt erosionsbeskyttelse for fundamenter og kabler. Uden erosionsbeskyttelse vurderes 

det at erosionshuller omkring de enkelte møllefundamenter over tid kan nå en dybde på 

op omkring 10 m med en udstrækning på omkring 50 m nedstrøms. Udlægges erosions-

beskyttelse kan der lang kanten af denne forekomme erosion med en forventet dybde og 

udstrækning på op mod henholdsvis 1 m og 3 m. Både uden og med overplanting vil ero-

sionshuller (og eventuel erosionsbeskyttelse) udgøre en ganske begrænset andel af 

planområdets areal. 

 

Uden for planområdet vil ændringerne i bølge- og strømforholdene være væsentligt min-

dre end den naturlige variation og vurderes ikke at påvirke havbundsmorfologien. 

 

Samlet set vurderes påvirkningen af havbundsmorfologien i og uden for planområdet at 

være ubetydelig. 

 

7.4.4.1.2.2 Kystmorfologi 

De nærmest omkringliggende kyster ved Møn og Stevns ligger 15 km nordvest for plan-

området og er relativt sjældent og kun i ganske begrænset omfang påvirket af bølger fra 

sydøstlig retning. Samtidig vil bølgerne, som vurderet i afsnit 7.4.4.1.1.1 kun blive svagt 

reduceret neden for planområdet og påvirkningen af kystmorfologien vurderes derfor at 

være ubetydelig. 

 

7.4.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

For scenarier med overplanting vurderes det, at strømningsmodstanden kan øges til et 

niveau, der kan medføre, at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-

ningsbillede ændres herved. For scenarier uden overplanting vurderes påvirkningen af 

strømmen gennem og vandskiftet i planområdet at være ubetydeligt.  

 

Det er ikke på det foreliggende grundlag muligt at skelne yderligere mellem scenarierne. 

 

7.4.4.3 Kumulative virkninger 

Der er muligt, at overplantingscenariet kan føre til et eventuelt ændret strømningsbillede, 

som igen kan give anledning til væsentligt øgede strømhastigheder gennem de nærtlig-

gende Kriegers Flak I Havvindmøllepark (dansk), Kriegers Flak Havvindmøllepark 

(svensk) og EnBW Baltic 2 Havvindmøllepark (tysk). Dette bør vurderes nærmere i en 

modellering af strømforholdene. 

 

7.4.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

For scenarier med overplanting vurderes det, at strømningsmodstanden kan øges til et 

niveau, der kan medføre at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-
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ningsbillede ændres herved, og om end påvirkningen umiddelbart vurderes at være mo-

derat, anbefales det, at der i en senere fase gennemføres en modellering af strømforhol-

dene for et eventuelt overplantingscenarie med henblik på at sikre. at vandskiftet i plan-

området Kriegers Flak II (Nord og Syd) samt Fakse Bugt og Hjelm Bugt ikke reduceres 

væsentligt. Samtidig bør det eftervises, at et eventuelt ændret strømningsbillede ikke gi-

ver anledning til væsentligt øgede strømhastigheder gennem de nærtliggende Kriegers 

Flak I Havvindmøllepark (dansk), Kriegers Flak Havvindmøllepark (svensk) og EnBW Bal-

tic 2 Havvindmøllepark (tysk). 

 

7.4.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til hydrografi og morfologi. 

 
Tabel 7-28 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på hydrografi. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  
Vurderingsgrad er baseret på hydrografi. Modellering af 

strømforhold anbefales. 

4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Vurderingsgrad er baseret på morfologi. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 
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7.4.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

Etablering af konkrete havvindmølleprojekter i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

kan påvirke vrag, tidligere bopladser og andre forhold af betydning for den marine kultur-

arv og arkæologiske arv. Der er derfor foretaget en vurdering af påvirkninger af marinar-

kæologiske forhold med fokus på hvilke beskyttelseshensyn, der bør varetages og som 

der skal være opmærksomhed på i forbindelse med konkrete havvindmølleparker i plan-

området Kattegat. 

 

7.4.5.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

Identificerede fund og fortidsminder i planområdet kan påvirkes af etableringen af en kon-

kret havvindmøllepark, herunder kan et eventuelt arealsammenfald mellem kabelkorridor 

og udpegninger også have en påvirkning af fortidsminderne. Omfanget vil afhænge af det 

konkrete havvindmølleprojekts udformning, herunder opstillingsmønster, funderingsme-

tode, placering af møllerne m.v. De registrerede fortidsminder i områderne er punktud-

pegninger og ikke arealudpegninger, hvilket betyder at en eventuel påvirkning er af-

hængig af så konkrete placeringsvalg, at de ikke kan vurderes på planniveau, og vil der-

for først kunne blive vurderet konkret i en senere miljøkonsekvensrapport. 

 

Af museumslovens § 29 h116 fremgår det desuden, at spor af fortidsminder der findes un-

der anlægsarbejdet skal anmeldes til Kulturministeriet, og at arbejde der berører fortids-

mindet skal standses. Herefter beslutter Slots- og Kulturstyrelsen, om arbejdet kan fort-

sætte, eller om det skal indstilles, indtil der er foretaget en marinarkæologisk undersø-

gelse. 

 

Det anbefales, at kabelkorridoren placeres på en sådan måde, at arealsammenfaldet 

mellem fund og fortidsminder og placering af kablet minimeres eller helt undgås. 

 

Det anbefales at opstille møllerne således at påvirkning af kulturarv og arkæologisk arv 

mindskes. Det anbefales, at udføres marinarkæologiske undersøgelser i planområdet 

samt eventuelt i områder for udlægning af søkabler og/eller rørledninger med henblik på 

at undersøge mulige fortidsminder, herunder tidligere bosættelser samt vrag. 

 

Generelt set skal der tages hensyn til de marinarkæologiske forhold i anlæg af havvind-

mølleparken, men med afsæt i karakteren og omfanget af de registrerede fortidsminder, 

vurderes kulturarv og arkæologisk arv på havet ikke væsentligt påvirket af planen (ubety-

delig påvirkning). 

 

7.4.5.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

                                                      
116 Lovbekendtgørelse nr. 358 af 8. april 2014 af Bekendtgørelse af museumsloven. 
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7.4.5.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på kulturarv og arkæologisk arv i sam-

spillet mellem en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

og øvrige havvindmølleparker i Østersøen. 

 

7.4.5.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv og arkæologisk arv som 

følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Der-

for foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå 

eller minimere væsentlige påvirkninger. Da påvirkningen er stedspecifik og desuden af-

hænger af de konkrete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de 

kommende miljøkonsekvensvurderinger foretages en nærmere marinarkæologisk under-

søgelse af de konkrete projekters påvirkning. 

 

7.4.5.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til kulturarv og arkæologisk arv. 

 
Tabel 7-29 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Marinarkæologisk undersøgelse er påkrævet. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.4.6 Landskab og visuelle forhold 

I dette afsnit vurderes de visuelle og landskabelige påvirkninger af en realisering af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), specifikt for planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Den konkrete vurdering af påvirkningen af kystlandskaberne afhænger af 
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den endelige placering af den konkrete havvindmøllepark, opstillingsmønsteret i havvind-

mølleparken, antallet af havvindmøller og de enkelte havvindmøller (størrelse, type etc.). 

 

En række af disse faktorer er ikke endelig kendt på nuværende tidspunkt, og vurderingen 

af de landskabelige og visuelle påvirkninger er derfor baseret på en række visualiseringer 

– også kaldet principvisualiseringer – af, hvordan de kommende havvindmølleparker kan 

komme til at fremstå. 

 

7.4.6.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformerplatforme, sø-

kabler samt eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrør-

ledninger. 

 

7.4.6.1.1 Landskabsudpegninger og fredninger 

7.4.6.1.1.1 Bevaringsværdige landskaber 

I kystkommunerne beskrevet i afsnit 7.1.6.3 er flere områder udpeget som bevaringsvær-

dige landskaber. For de bevaringsværdige landskaber gælder det, ”at anlæg, nybyggeri 

og ændret arealanvendelse kun kan etableres i de udpegede områder, hvis de landska-

belige kvaliteter ikke påvirkes negativt eller forstyrres. Anlæg og nybyggeri kan heller ikke 

etableres i tilknytning til eller udenfor de udpegede områder, hvis det vurderes at få nega-

tiv indflydelse på de landskabelige kvaliteter indenfor udpegningen.” (Erhvervsstyrelsen, 

2018, s. 13). 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de bevaringsværdige landskaber og kan derfor 

ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at 

have en ubetydelig påvirkning af de bevaringsværdige landskaber. 

 

7.4.6.1.1.2 Større sammenhængende landskaber 

For de større sammenhængende landskaber gælder det, at de skal friholdes for større 

byggerier og tekniske anlæg, der kan sløre landskabssammenhængene, have konse-

kvenser for de karakteristiske og oplevelsesrige nabolandskaber eller forringe muligheder 

for at forbedre landskaberne. Desuden skal muligheden for at bevare og opleve de stor-

slåede landskaber relativt upåvirket af aktiviteter som f.eks. el-ledningsnet, vindmøllepar-

ker m.v. sikres af hensyn til de visuelle værdier. 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de større sammenhængende landskaber og kan 

derfor ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at 

have en ubetydelig påvirkning af de større sammenhængende landskaber. 
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7.4.6.1.1.3 Geologiske bevaringsværdier 

For de geologiske bevaringsværdier gælder det, at de skal forvaltes med respekt og agt-

pågivenhed for de eksisterende værdier, og at byggeri og anlæg, herunder tekniske an-

læg, så vidt muligt ikke skal placeres i de udpegede områder. 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de geologiske bevaringsværdier og kan derfor 

ikke påvirke udpegningsgrundlaget. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at 
have en ubetydelig påvirkning af de geologiske bevaringsværdier. 

 

7.4.6.1.1.4 Fredede områder 

Af fredningsnævnets hjemmeside fremgår det, at fredninger kan være forskellige af natur 

og varetage flere hensyn på én gang. Samtidig indeholder fredninger bestemmelser, der 

fastslår, hvad der er tilladt i det fredede område, ligesom der stilles krav til særlige tiltag, 

herunder f.eks. naturpleje, anlæg og byggeri m.v. (Fredningsnævnet, 2023). 

 

Havvindmøllerne placeres ikke inden for de fredede områder og kan derfor ikke påvirke 

bestemmelser og særlige tiltag på udpegningsgrundlaget for de fredede områder. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at 

have en ubetydelig påvirkning af de fredede områder. 

 

7.4.6.1.2 Landskabelige og visuelle påvirkninger 

For at belyse og vurdere de visuelle påvirkninger fra kysterne mod Østersøen inde fra 

land er der udarbejdet principvisualiseringer for seks punkter beliggende i henholdsvis 

Dragør, Stevns og Vordingborg Kommuner samt Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) og 

Bakenberg (Rügen, Tyskland). De nævnte kommuner og lokationer i udlandet er udvalgt 

med afsæt i nær- og mellemzoner for 27 MW-havvindmøllerne. 

 

Også Faxe Kommune adresseres nedenfor. Der er dog ikke udarbejdet principvisualise-

ringer for Faxe Kommune. 

 

For vurderinger af påvirkninger i relation til Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) og Baken-

berg (Rügen, Tyskland) henvises til afsnit 9.5. 

 

Fotostandpunkterne fremgår af Figur 7-53 nedenfor. 
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Figur 7-53 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker omkring planområdet Kriegers Flak II 
(Nord og Syd), som er vurderet potentielt at kunne resultere i kumulative virkninger i 
forbindelse planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Udvalgte fotostandpunkter til 
principvisualiseringer er vist med røde prikker med fotoretning illustreret med grå 
flade. 
Fremtidige havvindmølleparker Kriegers Flak II (Nord og Syd) er vist med scenarie 4, 
dvs. 128 havvindmøller, 27 MW. Fremtidig Aflandshage Havvindmøllepark er vist 
med 26 havvindmøller, Vestas 174: 9,5 MW, men er dog stoppet november 2023. 
Fremtidig Swedish Kriegers Flak Havvindmøllepark er udlagt til havvindmølleparker 
ifølge 4coffshore.com, men der er ikke fastlagt opstillingsmønstre, havvindmøllestør-
relser etc. Eksisterende Kriegers Flak I Havvindmøllepark og eksisterende EnBW 
Baltic 2 Havvindmøllepark er vist som etableret. 

 

7.4.6.1.2.1 Dragør Kommune 

For Dragør Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) visualiseret fra Dragør sydstrand. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Dragør sydstrand i afsnit 12.1 i Visibili-

tetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6B – Miljørap-

port: 
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 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – Eksisterende forhold 

– Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/6 

 

 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – 0-scenarie – Kumu-

lative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/6 

 

 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – Scenarie 1 – Kumu-

lative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 MW –  

 Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/6 

 

 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – Scenarie 2 – Kumu-

lative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvindmøller – 27 MW – Total-

højde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/6 

 

 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – Scenarie 3 – Kumu-

lative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvindmøller – 15 MW – To-

talhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/6 

 

 Fotostandpunkt 1 – Dragør sydstrand – Fotoretning ligeud – Scenarie 4 – Kumu-

lative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvindmøller – 27 MW – To-

talhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/6 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er visualise-
ret i Dragør Kommune fra et punkt ved Dragør sydstrand, der er et sydøstligt beliggende 

punkt på Amager i Øresund. 

 

Dragørs kystlinje strækker sig fra Københavns Lufthavn mod nord til diget, der afgrænser 

Kalvebod Fælled ved Digevej. Kysten består primært af marin flade dækket af strandeng 

og overdrev afbrudt af byområderne omkring Dragør og Søvang. 

 

Dragør sydstrand ligger på en dynamisk barriereø. Kysten er fortsat under dynamisk ud-

vikling med sedimenttilførsel fra syd, og den gamle kystlinje ligger bag den lagunesø, der 

er dannet bagved barriereøen. 

 

Kysten ved Dragør sydstrand karakteriseres af Kystdirektoratet som en ”sandkyst”. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 2,7 m, og der er 37,9 km fra fotostand-

punktet til den nordlige lokation af planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. 

Fotostandpunktet ligger i skellet mellem mellemzonen og fjernzonen for 27 MW-havvind-

møllerne i den nordlige lokation af planområdet samt i fjernzonen for 15 MW-havvindmøl-

lerne i den nordlige lokation af planområdet og for alle scenarier i den sydlige lokation af 

planområdet. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Østersøen med undta-

gelse af Dragør Søbad, der ligger mod øst. Havvindmøllerne vil for alle fire scenarier – 

ved fuld sigtbarhed – fremstå i horisonten delvist skjult bag jordens krumning. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 430/550 
 

 

 

Havvindmøllerne vil ikke ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet. Der 

vil dog blive tilføjet elementer i landskabet, som i visse situationer vil ændre på komplek-

siteten i det åbne landskab, dog i lille grad. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet højere havvindmøller ses højere over horisonten end scenarie 1 og 2. Desu-

den vil scenarie 3 og 4 grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, kom-

plekst og visuelt forstyrrende end scenarie 1 og 2, idet havvindmøllerne dog sjældent kan 

ses. 

 

Sigtbarheden har en betydning for synligheden. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der er en 

sigtbarhed på 30-40 km i 0-15% af tiden. Fra april til september er der i gennemsnit en 

sigtbarhed på 30-40 km i 6,5% af tiden. Fra oktober til marts er der i gennemsnit en sigt-

barhed i 9,3% af tiden. Havvindmøllerne vil derfor sjældent være synlige på en afstand på 

37,9 km. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 
(Nord og Syd) vil have en ubetydelig visuel påvirkning af landskaberne langs kysten ved 

Dragør sydstrand mod Østersøen. 

 

7.4.6.1.2.2 Stevns Kommune 

For Stevns Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) visualiseret fra Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Gammel Højerup Kirke ved Stevns 

Klint i afsnit 12.2 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) – Bilag 6B – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Eksisterende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– 0-scenarie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvind-

møller – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvind-

møller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvind-

møller – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/12 
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 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvind-

møller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 128 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 128 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– 0-scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed 

– 9/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– 0-scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksi-

mal sigtbarhed – 10/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed 

– 128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Over-

planting – 11/12 

 

 Fotostandpunkt 2 – Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint – Fotoretning ligeud 

– Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksi-

mal sigtbarhed – 128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 

GW – Overplanting – 12/12 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er visualise-

ret i Stevns Kommune fra et punkt ved Gammel Højerup Kirke, der er et østligt belig-

gende punkt på Stevns Klint. 

 

Området er et morænelandskab brat afbrudt af den høje kystklint med en smal flinte-

strand. Kystklinten er karakteristisk og udpeget som UNESCO Verdensarv. I klinten kan 

der ses overgange mellem forskellige geologiske tidsaldre. I forbindelse med arbejdet 

med Aflandshage Havvindmøllepark117 gav IUCN en udtalelse. I udtalelsen konkluderer 

IUCN, at de vurderer, at der ikke grundet Aflandshage Havvindmøllepark bliver en påvirk-

ning af udpegningen af Stevns Klint som UNESCO Verdensarv. De begrunder deres kon-

klusion med, at der er mere end 6,3 km fra Aflandshage Havvindmøllepark til udpeg-

ningsgrundlagets bufferzone. Dette forhold er også gældende for Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). 

 

                                                      
117 Projekt er p.t. sat i bero. 
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Fra Stevns Klint kan de modstående kyster ved Møns Klint og Falsterbonäset ses i klart 

vejr. I området ligger der en del militære anlæg, hvorfor der også ses tekniske installatio-

ner i form af antennemaster, radaranlæg m.v. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 28,2 m, og der er 15,3 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed 

på henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der også udarbejdet natvisualiseringer. Foto-

standpunktet ligger for alle scenarier i nærzonen for den nordlige lokation af planområdet 

og fjernzonen for den sydlige lokation af planområdet. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag forholdsvis fri og uforstyrret udsigt ud over Østersøen. 

Den høje placering har en betydning for, hvor synlige havvindmøllerne fremstår, da jor-

dens krumning modvirkes af den højere placering i terrænet. Havvindmøllerne vil for alle 

fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da ud-

sigten ændres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksite-

ten i det åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – 

tilføje en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 30 

og 50 km fremstår svagere end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der 

ofte er en sigtbarhed på 10-20 km i 53-90% af tiden. Fra april til september er der i gen-

nemsnit en sigtbarhed på 10-20 km i 84,5% af tiden. Fra oktober til marts er der i gen-

nemsnit en sigtbarhed på 10-20 km i 60% af tiden. Det betyder, at havvindmøllerne vil 

være meget synlige langt størstedelen af året, om end sigtbarheden vil sløre dem på 

visse tider af året. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 
(Nord og Syd) vil have en væsentlig visuel påvirkning af landskaberne langs kysten ved 

Gammel Højerup Kirke ved Stevns Klint mod Østersøen. 

 

7.4.6.1.2.3 Faxe Kommune 

Der er ikke udarbejdet principvisualiseringer for Faxe Kommune. 

 

Faxe Kommune har en lang kyststrækning omkring Faxe Bugt. Kysten består primært af 

bundmoræneflade samt flyvesand, marint forland og strandvolde på Feddet. Arealanven-

delsen er primært landbrug, naturområder og mindre byområder, herunder Faxe Lade-

plads. 

 

Kyststrækningen er varierende, men med særlige visuelle oplevelsesmuligheder som fæl-

lestræk. Det er særligt udsigten ud over Faxe Bugt samt til de varierende kystlinjer, der 
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giver de særlige visuelle oplevelsesmuligheder, hvorfor kysten er sårbar overfor udsigten 

til bl.a. tekniske anlæg på havet. 

 

Kystlinjen ligger ca. 25-35 km fra den nordlige lokation af planområdet. 

 

Sigtbarheden har en betydning for synligheden. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der er en 

sigtbarhed på 20-30 km i 22-56% af tiden med den højeste sigtbarhed i maj og den lave-

ste sigtbarhed i november. Fra april til maj er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km 

i 51,5% af tiden. Fra oktober til marts er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km i 

27,5% af tiden. Der er en sigtbarhed på 30-40 km i 0-15% af tiden med den højeste sigt-

barhed i april og den laveste sigtbarhed i juli. Havvindmøllerne vil derfor sjældent være 

synlige. Desuden vil de i de fleste tilfælde fremstå disede i horisonten. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) vil have en ubetydelig til moderat visuel påvirkning af landskaberne 

langs kysten i Faxe Bugt mod Østersøen. 

 

7.4.6.1.2.4 Vordingborg Kommune 

For Vordingborg Kommune er en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak 

II (Nord og Syd) visualiseret fra henholdsvis Møns Klint ved Geocenter Møns Klint og Od-

dermose Strand ved Hjelm Bugt. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Møns Klint ved Geocenter Møns Klint i 

afsnit 12.3 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bi-

lag 6B – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Eksisterende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

0-scenarie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/12 
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 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 128 havvindmøller 

– 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 128 havvindmøller 

– 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

0-scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 

9/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

0-scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal 

sigtbarhed – 10/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 

128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplan-

ting – 11/12 

 

 Fotostandpunkt 3 – Møns Klint ved Geocenter Møns Klint – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksi-

mal sigtbarhed – 128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 

GW – Overplanting – 12/12 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Oddermose Strand ved Hjelm Bugt i 

afsnit 12.4 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bi-

lag 6B – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – Ek-

sisterende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – 0-

scenarie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/6 
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 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/6 

 

 Fotostandpunkt 4 – Oddermose Strand ved Hjelm Bugt – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/6 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er visualise-

ret i Vordingborg Kommune fra et punkt ved Møns Klint, der er et østligt beliggende 

punkt ved Geocenter Møns Klint. 

 

Ved Møns Klint er der i store dele af området ingen kontakt til kysten, da der er skovbe-

plantning helt ud til klinterne. Ved Lilleskov er der en åbning i skoven, hvorfra der er et 

udsigtspunkt ud over Østersøen. I den sydøstlige del af Møns Klint er kysten i høj grad 

synlig, og der er også her lange kig ud over Øresund. I nogle områder ligger baglandet i 

en kote over 120 m, hvilket muliggør endnu længere kig ud over Øresund, da den høje 

placering over havet gør, at jordens krumning først påvirker kigget på en betydeligt læn-

gere afstand. 

 

Møn er udpeget som et UNESCO Biosfæreområde samt certificeret som et såkaldt dark 

sky-område grundet den lave grad af lysforurening. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 102,6 m, og der er 15,3 km fra foto-

standpunktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed samt en sigtbarhed 

på henholdsvis 30 og 50 km. Herudover er der også udarbejdet natvisualiseringer. Foto-

standpunktet ligger for alle scenarier og begge lokationer i nærzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Østersøen med undta-

gelse af Kriegers Flak I Havmøllepark, der ligger mod nord. Den høje placering har en 

betydning for, hvor synlige havvindmøllerne fremstår, da jordens krumning modvirkes af 

den højere placering i terrænet. Havvindmøllerne vil for alle fire scenarier være synlige og 

fremstå som et nyt teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da ud-

sigten ændres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksite-

ten i det åbne landskab og desuden betyde, at den frie havudsigt fra Møns Klit vil blive 

betydeligt minimeret. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – til-

føje en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 
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Sigtbarheden har betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 30 

og 50 km fremstår svagere end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der 

ofte er en sigtbarhed på minimum 15 km i Østersøen. Fra april til september er der i gen-

nemsnit en sigtbarhed på 10-20 km i 84,5% af tiden. Fra oktober til marts er der i gen-

nemsnit en sigtbarhed på 10-20 km i 60% af tiden. Det betyder, at havvindmøllerne vil 

være meget synlige langt størstedelen af året, om end sigtbarheden vil sløre dem på 

visse tider af året. 

 

Om natten kan havvindmøllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Der er in-

gen lyspåvirkning i området i dag. Lysmarkeringen af havvindmøllerne vil være tydelig og 

øge havvindmøllernes synlighed om natten. Det kan give et ændret udtryk af det ellers 

ikke-lyspåvirkede Møn. 

 

En realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er visualise-
ret i Vordingborg Kommune fra et punkt ved Oddermose Strand, der er et centralt belig-

gende punkt i Hjelm Bugt. 

 

På Møns sydlige kyst – vest for Møns Klint og ud mod Hjelm Bugt – er kysten en stærkt 

erosionspræget morænekyst med afværgetiltag i form af særligt høfder. Der er lange kig 

ud over havet. Mod vest fortsætter erosionskysten, og kysten har på nogle strækninger 

karakter af en klintkyst, hvilket bl.a. ses ved Hvideklint. 

 

Møn er udpeget som et UNESCO Biosfæreområde samt certificeret som et såkaldt dark 

sky-område grundet den lave grad af lysforurening. 

 

Fotostandpunktet er placeret med kameraet i kote 5,1 m, og der er 27,5 km fra fotostand-

punktet til planområdet. Der er visualiseret ved fuld sigtbarhed. Herudover er der også 

udarbejdet natvisualiseringer. Fotostandpunktet ligger for alle scenarier og begge lokatio-

ner i mellemzonen. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt ud over Østersøen med undta-

gelse af det sydøstlige hjørne af Møn, der ligger mod øst som en tange. Havvindmøllerne 

vil for alle fire scenarier være synlige og fremstå som et nyt teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da ud-

sigten ændres. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksite-

ten i det åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – 

tilføje en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der vil dog være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imellem. Scenarie 3 og 4 

vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt for-

styrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har betydning for synligheden. Sigtbarhedsstatistikken viser, at der er en 

sigtbarhed på 20-30 km i 22-56% af tiden med den højeste sigtbarhed i maj og den lave-

ste sigtbarhed i november. Fra april til maj er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km 
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i 51,5% af tiden. Fra oktober til marts er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km i 

27,5% af tiden. Havvindmøllerne vil derfor sjældent være synlige. Desuden vil de i de fle-

ste tilfælde fremstå disede i horisonten. 

 

Om natten kan havvindmøllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Der er in-

gen lyspåvirkning i området i dag. Lysmarkeringen af havvindmøllerne vil være tydelig og 

øge havvindmøllernes synlighed om natten. Det kan give et ændret udtryk af det ellers 

ikke-lyspåvirkede Møn. 

 

Samlet set vurderes det, at en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) vil have en væsentlig visuel påvirkning af landskaberne langs kysten ved 

Møns Klint ved Geocenter Møn mod Østersøen og ved Oddermose Strand ved Hjelm 

Bugt mod Østersøen. 

 

7.4.6.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Som det fremgår ovenfor, vil der være stor forskel på det visuelle udtryk scenarierne imel-

lem. Scenarie 3 og 4 vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, kom-

plekst og visuelt forstyrrende end scenarie 1 og 2. 

 

7.4.6.3 Kumulative virkninger 

Placeringen af forskellige havvindmølleparker i relativ nærhed til hinanden kan give en vi-

suel oplevelse af én stor sammenhængende havmøllepark. 

 

En række variable spiller dog en rolle: Afstanden fra land er afgørende for omfanget af de 

kumulative virkninger. Forskellige havvindmøllestørrelser/-typer og -farver, havvindmølle-

parkernes forskellige opstillingsmønstre samt bevægelser havmølleparkerne imellem bi-

drager også til en øget visuel uro og kompleksitet. Herudover har lysforurening fra de for-

skellige havvindmølleparker betydning for opfattelsen af, hvor lidt/meget lysforurening, 

havvindmøllerne medfører. 

 

I relation til planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan de eksisterende havmøllepar-

ker Kriegers Flak I Havvindmøllepark, EnBW Baltic 2 Havvindmøllepark samt Aflands-

hage Havvindmøllepark118 bidrage til kumulative virkninger i form af visuelle effekter. 

 

I forbindelse med en etablering af en konkret havvindmøllepark i Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) vil der kunne opstå kumulative virkninger med Kriegers Flak I Havvindmøllepark, 

som særligt vil være tydelig omkring Stevns Klint og Møns Klint. Ved Møns Klint kan de 

kumulative virkninger betyde, at der vil være havvindmøller i store dele af horisonten over 

havet. 

 

De visuelle kumulative effekter i relation til planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

vurderes at være moderate til væsentlige alt afhængig af de ovennævnte variable. 

 

                                                      
118 Projekt er dog p.t. sat i bero. 
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7.4.6.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foreslå tiltag til at imødegå eller mini-

mere den væsentlige påvirkning af landskaberne langs kysten i Stevns og Vordingborg 

Kommuner eller den moderate påvirkning af landskaberne langs kysten i Faxe Kom-

mune. 

 

I forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger 

af påvirkningen af kystlandskaberne som følge af etablering af en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), herunder vurderinger af havvindmølle-

parkens kumulative påvirkninger med de øvrige havvindmølleparker i Østersøen. 

 

7.4.6.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til landskab og visuelle forhold. 

 
Tabel 7-30 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  Kysten i Stevns og Vordingborg Kommuner er påvirket. 

1b  Do. 

2a  Do. 

2b  Do. 

3  Do. 

4  Do. 

 

7.5 Miljøvurdering af anlæg på land 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering af anlæg på land. 
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7.5.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

7.5.1.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

7.5.1.1.1 § 3-beskyttet natur 

Vurderingerne er foretaget ud fra den forudsætning, at § 3-områder som udgangspunkt 

ikke berøres ved gennemgravning midlertidigt eller permanent. Yderligere forudsættes 

det, at alle §3-områder, som skal passeres af kabler og/eller rørledninger, vil blive passe-

ret ved anlægsmetoden styret underboring. § 3-beskyttede søer og vandhuller undgås 

helt i forhold til både gennemgravning og styret underboring. Det skyldes, at en oprens-

ning i forbindelse med et eventuelt blowout er umuligt i søer og vandhuller. Forudsætnin-

gerne er baseret på normal praksis i forbindelse med etablering af tilsvarende anlæg. 

 

Ved nedlægning af kabler og/eller rørledninger ved styret underboring er der som ud-

gangspunkt ingen påvirkning af de pågældende § 3-områder. Ved styret underboring er 

der dog en risiko for, at der kan ske et udslip af boremudder (blowout) på de underborede 

naturtyper. 

 

Det er ikke muligt at udarbejde en vurdering af påvirkningerne forbundet med blowout fra 

styret underboring på det foreliggende grundlag, da der ikke foreligger den nødvendige 

viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 
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nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres119. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

Når først kabler og/eller rørledninger er etableret, vil der ikke være nogen påvirkning af § 

3-beskyttet natur eller de dyr eller planter, som er tilknyttet §3-områderne. Det skyldes, at 

kabler og/eller rørledninger er nedgravet og derfor ikke kan påvirke § 3-områderne. Det 

skal dog sikres, at kabel- og/eller ledningsgravene ikke fyldes med sandet jord, hvis de 

ligger i tilknytning til våde naturtyper. I så fald kan kabel- og/eller ledningsgravene få en 

drænende effekt. Som udgangspunkt anvendes den samme jord, som der graves op, og 

sandsynligheden for dette er derfor meget lille. 

 

Det forudsættes, at stationsområde og eventuelle innovationsanlæg, herunder PtX-an-

læg, placeres uden for § 3-områder, så påvirkning af § 3-arealer undgås i driftsfasen. 

Stationsområdet vil heller ikke medføre merdeposition. 

 

Sammenfattende vurderes, at der kun er risiko for påvirkninger af § 3-beskyttet natur i an-

lægsfasen, hvis der sker blowout i forbindelse med styret underboring, jf. ovenfor herom. 

 

Det vurderes, at anlæg ikke påvirker § 3-områder i driftsfasen. Det skyldes, at der ikke er 

arealinddragelse af §3-områder, ændringer i hydrologien eller merdeposition fra anlæg-

gene. 

 

                                                      
119 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 
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7.5.1.1.2 Fredskov 

Det skal som udgangspunkt undgås at placere kabler, rørledninger og stationer samt 

PtX-anlæg i fredskov, for at undgå at fælde træer, og da der typisk vil blive stillet krav om, 

at der ikke må plantes træer med dybdegående rødder oven på kablerne. Skovområder 

kan samtidig være levesteder for en lang række dyr og planter - herunder flere af de 

strengt beskyttede bilag IV-arter, som også vil påvirkes af anlægsarbejde. 

 

Hvis det i den videre planlægning ikke kan undgås at planlægge for f.eks. nedgravning af 

kabler eller rørledninger inden for fredskovsarealer, bør det så vidt muligt tilstræbes, at 

kabler og ledninger etableres i forbindelse med veje eller stier, hvor der i forvejen ikke er 

træbeplantning. 

 

Hvis der som sidste mulighed skal anlægges f.eks. kabler eller rørledninger gennem fred-

skov, skal det afklares med Miljøstyrelsen, om der er behov for at udlægge erstatnings-

skov. 

 

Hvis fredskovsområder kan undgås at blive passeret i den videre planlægning vil der ikke 

være en påvirkning af fredskovsarealerne (ingen påvirkning). Hvis det ikke kan undgås 

at passere fredkovsarealer, vil det typisk bestræbes at gøre indgrebet så småt som muligt 

ved f.eks. at lægge kabler/ledninger langs veje. Hvis denne forudsætning videreføres i 

den videre planlægning, vurderes påvirkningen af fredskov som følge af de anlæg, som 
muliggøres af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) at være ubetydelig til 

moderat afhængigt af hvordan landanlæggene placeres i forhold til fredskovsarealer. 

 

7.5.1.1.3 Natura 2000 

Natura 2000 er betegnelsen for et sammenhængende netværk af beskyttede naturområ-

der i EU, der er udpegede for at bevare og beskytte naturtyper og vilde dyre- og plantear-

ter, som er sjældne, truede eller karakteristiske for EU-landene. 

 

Natura 2000-områderne er udpeget i henhold til EU's habitat- og fuglebeskyttelsesdirekti-

ver120. Habitatdirektivet er i dansk ret bl.a. implementeret i habitatbekendtgørelsen121 og 

fastsætter kravene til myndighedernes sagsbehandling, når internationalt beskyttede na-

turtyper og beskyttede dyre- og plantearter kan blive påvirkede. 

 

Planer og projekter skal underkastes en Natura 2000-væsentlighedsvurdering for at vur-

dere, om en realisering af dem kan påvirke et Natura 2000-områdes bevaringsmålsætnin-

ger væsentligt. Vurderingen skal også inddrage, om en realisering af planen eller projek-

tet i sammenhæng med andre planer og projekter kan påvirke Natura 2000-områdets in-

tegritet væsentligt. 

 

Hvis det vurderes, at en væsentlig påvirkning af Natura 2000-områdets arter og naturty-

per på Natura 2000-områdets udpegningsgrundlag kan udelukkes, kan planen vedtages. 

 

                                                      
120 Rådets direktiv 92/43/EØF om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter med 
senere ændringer og Rådets direktiv 2009/147 om beskyttelse af vilde fugle. 
121 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
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Hvis det i Natura 2000-væsentlighedsvurderingens konklusion ikke kan udelukkes, at en 

realisering af planen kan påvirke arter og naturtyper på Natura 2000-områdets udpeg-

ningsgrundlag og bevaringsmålsætning væsentligt, skal der udarbejdes en Natura 2000-

konsekvensvurdering. 

 

Hvis myndigheden ud fra Natura 2000-konsekvensvurderingen har opnået vished for, at 

en realisering af planen ikke vurderes at medføre skade på det pågældende Natura 

2000-områdes integritet, kan planen vedtages. Det er tilfældet, når det ud fra bedste vi-

denskabelige viden på området uden rimelig tvivl vurderes, at der ikke vil ske skade på 

Natura 2000-områdets integritet, idet vurderingen heraf skal indeholde fuldstændige, 

præcise og endelige konstateringer og konklusioner, der kan fjerne enhver rimelig viden-

skabelig tvivl. 

 

Natura 2000-væsentlighedsvurderingen er udarbejdet på baggrund af oplysninger, som 

med rimelighed kan forlanges med den aktuelle viden og gængse vurderingsmetoder 

med hensyntagen til planens detaljeringsgrad, planens indhold, hvilket trin i et beslut-

ningsforløb planen befinder sig på, og om bestemte forhold vurderes bedre på et andet 

trin i det pågældende forløb. 

 

I forbindelse med udarbejdelse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er 

der udarbejdet en vurdering af påvirkningerne af Natura 2000-områderne, der kan påvir-

kes ved en realisering af planen. Der er udarbejdet en samlet habitatvurdering, som be-

står af både en Natura 2000-væsentlighedsvurdering og en Natura 2000-konsekvensvur-

dering. Der henvises til Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport og Natura 2000-konsekvensvurdering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 2 – Miljørapport. 

 

Vurderingerne er gennemført på baggrund en række afgrænsninger og forudsætninger, 

som der redegøres nærmere for i afsnit 5.4 i Natura 2000-væsentlighedsvurdering af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport. 

 

Vurderingen af påvirkningerne er baseret på erfaringer med de aktiviteter, som kan give 

anledning til påvirkninger, og som typisk vil udgøre et betydeligt element i forbindelse 

med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Påvirkningerne 

i denne vurdering kan imidlertid ikke tids- eller stedfæstes, da viden herom vil afhænge af 

realiseringen af planen i form af konkrete projekter. Den geografiske placering af anlæg 

kendes hovedsagelig ikke, hvilket ikke gør det muligt at vurdere eventuelle påvirkninger. 

 

Kun ét Natura 2000-område ligger i kabelkorridoren i forbindelse med planområdet Krie-

gers Flak II (Nord og Syd), jf. punktet ovenfor. Derfor er det forudsat i vurderingen, at de 

øvrige Natura 2000-områder ikke vil blive påvirket i forbindelse med en realisering af den 

videre planlægning, herunder de konkrete projekter. 

 

Det er endnu ikke besluttet, hvorfra på kysten kabler og/eller rørledninger føres til en sta-

tion sydvest for Køge, men lokationen må antages at ligge i kabelkorridoren. Se afsnit 

1.2.1, herunder Figur 1-2. 
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Denne Natura 2000-væsentlighedsvurdering indeholder en vurdering på et overordnet ni-

veau af muligheden for etablering af kabler og/eller rørledninger, stationsanlæg og inno-

vationsanlæg, herunder PtX-anlæg, i kabelkorridoren. 

 

Af Figur 7-54 nedenfor fremgår de identificerede Natura 2000-områder på Stevns, hvor 

der kan været et sammenfald med kabler og/eller rørledninger, som føres til en station 

sydvest for Køge, eller påvirkning herfra. 

 

 
Figur 7-54 De identificerede Natura 2000-områder på Stevns, hvor der kan været et sammen-

fald med kabler og/eller rørledninger, som føres til station sydvest for Køge, eller 
påvirkning herfra. 

 

Der er ikke nogen Natura 2000-områder omkring den kommende station. Derfor vil etab-

leringen af den kommende station ikke medføre en påvirkning af Natura 2000-områder. 

 

Følgende Natura 2000-områder er med andre ord identificeret, jf. Figur 7-54: 

 

 Natura 2000-område N167 Skove ved Vemmetofte 

 Natura 2000-område N149 Tryggevælde Å 

 Natura 2000-område N152 Vallø Dyrehave 

 Natura 2000-område N159 Bagholt Mose. 

 

Natura 2000-område N167 Skove ved Vemmetofte ligger delvist i den sydlige del af ka-

belkorridoren. Natura 2000-området indgår derfor i Natura 2000-væsentlighedsvurderin-

gen. 
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Den vestlige udbredelse af Natura 2000-område N149 Tryggevælde Å ligger umiddelbart 

nedstrøms kabelkorridorens nordøstlige grænse. Uanset, hvor kabler og/eller rørlednin-

ger etableres, skal Tryggevælde Å underbores, selvom passagen er opstrøms den del af 

åen, som er udpeget som Natura-2000-området. Det er ikke muligt at vurdere en even-

tuel risiko ved uheld forbundet med styret underboring af Tryggevælde Å. Natura 2000-

område N149 Tryggevælde Å indgår derfor ikke i Natura 2000-væsentlighedsvurderin-

gen. 

 

For påvirkninger af Natura 2000-områder ved blowout fra styrede underboringer af vand-

løb og naturtyper: Se afsnit 5.4 i Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Katte-

gat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport. 

 

Natura 2000-område N152 Vallø Dyrehave ligger ca. 3,4 km øst for kabelkorridoren. På-

virkninger fra nedgravning af kabler og/eller rørledninger vurderes at være begrænsede 

og udelukkende at medføre lokal virkning, dvs. være af et omfang, som ikke kan påvirke 

de støjfølsomme arter på udpegningsgrundlaget. Der er desuden ikke hydrologisk forbin-

delse mellem de forventede arbejdsområder og N152 Vallø Dyrehave. Arterne på udpeg-

ningsgrundlaget – stellas mosskorpion, eremit og stor vandsalamander – har for kort akti-

onsradius til at være afhængig af arealer i kabelkorridoren. Bredøret flagermus, som også 

er på udpegningsgrundlaget, kan bevæge sig mellem levesteder i Natura 2000-området 

og levesteder i kabelkorridoren, herunder Grevindeskov. 

 

Som det fremgår af afsnit 5.4 i Natura 2000-væsentlighedsvurdering af Plan for Kattegat 

og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 1 – Miljørapport, er det forudsat, at skove som 

udgangspunkt ikke berøres. I kabelkorridoren findes mulighed for nedgravning af kabler 

og/eller rørledninger, som ikke berører de store skovområder, f.eks. Vallø Storskov. På 

den baggrund vurderes det muligt at realisere planen uden at påvirke skove, og derfor 

kan en væsentlig påvirkning af bredøret flagermus i Vallø Dyrehave udelukkes. Natura 

2000-område N152 Vallø Dyrehave indgår derfor ikke i Natura 2000-væsentlighedsvurde-

ringen. 

 

Natura 2000-område N159 Bagholt Mose ligger ca. 2,8 km vest for kabelkorridoren. På-

virkninger fra nedgravning af kabler og/eller rørledninger vurderes at være begrænsede 

og udelukkende at medføre lokal virkning. Der er desuden ikke hydrologisk forbindelse 

mellem de forventede arbejdsområder og N159 Bagholt Mose. Natura 2000-området har 

kun habitatnaturtyper og mygblomst på udpegningsgrundlaget. Natura 2000-område 

N159 Bagholt Mose indgår derfor ikke i Natura 2000-væsentlighedsvurderingen. 

 

Terrestriske Natura 2000-områder, som ligger længere væk end Natura 2000-områderne 

ovenfor, vurderes ikke at blive påvirket af de mulige anlægsaktiviteter i kabelkorridoren. 

Det skyldes, at påvirkninger fra anlægs- og driftsaktiviteter af eventuelle anlæg i kabelkor-

ridoren vil være begrænsede og udelukkende vurderes at medføre lokal virkning. Der er 

desuden ikke hydrologisk forbindelse mellem de forventede arbejdsområder og de øvrige 

Natura 2000-områder, og Natura 2000-områderne kan derfor ikke blive påvirkede af et 

eventuelt spild i de forventede arbejdsområder. 
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På baggrund af ovenstående er det relevante Natura 2000-område i relation til opkobling 

til station sydvest for Køge: 

 

 Natura 2000-område N167 Skove ved Vemmetofte. 

 

Af Tabel 7-31 nedenfor fremgår udpegningsgrundlaget for det identificerede terrestriske 

Natura 2000-område, der kan blive påvirket ved opkobling til station sydvest for Køge. De 

terrestriske naturtyper og arter er oplistet. 

 
Tabel 7-31 Udpegningsgrundlaget for det identificerede terrestriske Natura 2000-område, der 

kan blive påvirket ved opkobling til station sydvest for Køge. 

Natura 2000-områder Naturtyper Arter 

Natura 2000-område N167 Skove ved Vemmetofte 

Habitatområde H144 Bøg på mor (9110) 

Bøg på muld (9130) 

Ege-blandskov (9160) 

Elle- og askeskov* (91E0) 

Eremit* (5380) 

*) Prioriteret naturtype. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er det sammenfattende vurderet: 

 

Vurderingen af de mulige påvirkninger af det ene identificerede Natura 2000-område 

fremgår af Tabel 7-32 nedenfor. 

 
Tabel 7-32 Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Vurderingen af de mulige påvirkninger 

af det ene identificerede Natura 2000-område. 

Natura 2000-område Konklusion 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Natura 2000-område N167 

Skove ved Vemmetofte 

Det kan udelukkes, at en realisering af planen medfører en væsentlig 

påvirkning af arter og naturtyper på udpegningsgrundlaget eller påvirker 

opnåelsen af Natura 2000-områdets bevaringsmålsætninger. Der skal 

derfor ikke gennemføres en Natura 2000-konsekvensvurdering. 

 

Det kan med andre ord udelukkes, at de anlæg på land, der etableres ved en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), medfører en væsentlig 

påvirkning af arter og naturtyper på udpegningsgrundlaget eller påvirker opnåelsen af 

det identificerede Natura 2000-områdes bevaringsmålsætninger. Derfor er der ikke be-

hov for at udarbejde en Natura 2000-konsekvensvurdering af de terrestriske påvirk-

ninger. 
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7.5.1.1.4 Bilag IV-arter 

Det fremgår af habitatbekendtgørelsens122 §§ 10-12, at en række dyre- og plantearter, 

uanset om de forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-område, er underlagt 

krav om streng beskyttelse. Disse dyre- og plantearter omtales i daglig tale som bilag IV-

arter og dækker over en lang række forskellige dyr og planter: Alle arter af hvaler, alle 17 

danske arter af flagermus, flere arter af padder, markfirben, odder, bæver, ulv, birkemus, 

hasselmus, tykskallet malermusling, insekter, planter og en enkelt art af fisk, nemlig snæ-

bel. 

 

For dyre- og plantearter på bilag IV er der i habitatbekendtgørelsens §§ 10-12 et forbud 

mod: 

 

 Beskadigelse eller ødelæggelse af yngle- og rasteområder. 

 

Yngleområder omfatter områder, som er nødvendige for dyrenes kurtisering, parring, fød-

sel eller opvækst af unger. Definitionen dækker også arealer i nærheden af selve yngle-

området, hvis afkommet er afhængigt af disse arealer. 

 

Rasteområder defineres som områder, som er vigtige for at sikre overlevelsen af enkelte 

dyr eller bestande, når disse er i hvile. Rasteområder er således områder, hvor dyrene i 

eller uden for yngletiden opholder sig for at hvile, sove eller overvintre, opholder sig i skjul 

i større koncentrationer eller opholder sig for at opfylde vigtige livsfunktioner. 

 

For både yngle- og rasteområder gælder, at områder, der benyttes løbende hvert år eller 

med års mellemrum, skal beskyttes, selv når de ikke aktuelt benyttes af de pågældende 

arter. 

 

Hvis en plan kan medføre en væsentlig påvirkning af arternes yngle- og rasteområder, 

kan planen ikke vedtages123. 

 

Miljøstyrelsen har udarbejdet en vejledning om bl.a. bilag IV-arter124 og har introduceret 

muligheden for en mere fleksibel beskyttelse af yngle- eller rasteområder baseret på prin-

cippet om en vedvarende økologisk funktionalitet, dvs. en bredere økologisk forståelse af 

yngle- og rasteområder. 

 

Beskyttelsen indebærer, at yngle- eller rasteområder for bilag IV-arter som udgangspunkt 

ikke må beskadiges eller ødelægges af aktiviteter, som der planlægges for eller ansøges 

om. Områder, der benyttes til fødesøgning, er kun omfattet af beskyttelsen, hvis de sam-

tidigt bruges som yngle- eller rasteområde. 

 

                                                      
122 Bekendtgørelse nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af inter-
nationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter. 
123 Bekendtgørelse nr.1476 om konsekvensvurdering vedrørende internationale naturbe-
skyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter ved projekter om etablering m.v. af el-
produktionsanlæg og elforsyningsnet på havet af 13. december 2010, jf. § 4 og 5. 
124 Vejledning nr. 9921 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
sesområder samt beskyttelse af visse arter af 11. november 2020. 
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Overordnet set skal det sikres, at den økologiske funktionalitet af bestandenes yngle- og 

rasteområder opretholdes på mindst samme niveau som hidtil. Økologisk funktionalitet 

skal vurderes ud fra en bred økologisk betragtning af det samlede leveområde for en po-

pulation af en given art snarere end for enkelte lokaliteter og delpopulationer. 

 

Der er udarbejdet en vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). I den forbindelse er der identificeret en række relevante marine og terre-

striske bilag IV-arter, som kan påvirkes af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Der henvises til Vurdering af bilag IV-arter af Plan for Kattegat og 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 3 – Miljørapport. 

 

Relevante bilag IV-arter for planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) (terrestrisk): 

 

 Markfirben 

 Padder 

 Flagermus 

 Odder 

 Eremit. 

 

En vurdering af påvirkninger af markfirben, padder, flagermus, odder og eremit kan findes 

i afsnit 8.3.2, 8.4.2, 8.5.3 og 8.5.4, 8.6.2 og 8.7.2 i ovennævnte bilag. For flagermus er 

vurdering af påvirkninger gennemført både marint og terrestrisk. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er det sammenfattende vurderet: 

 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 

indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-

delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

Der vurderes ikke at være påvirkninger af yngle- og rasteområder for de ovenfor nævnte 

terrestriske bilag IV-arter, når anlæggene på land er etableret, og derfor vurderes det, at 
den økologiske funktionalitet for arterne kan opretholdes. 

 

7.5.1.1.5 Vandområder – Vandløb, søer og grundvandsforekomster 

Der henvises til afsnit 7.5.4 om jordbund samt vand og vandkvalitet. 

 

7.5.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 
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7.5.1.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på biologisk mangfoldighed samt flora 

og fauna i samspillet mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.5.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

7.5.1.4.1.1 §3-beskyttet natur og fredskov 

Anlæg på land vil ikke medføre en væsentlig påvirkning af §3-beskyttet natur og fredskov, 

idet følgende forudsættes: 

 

 Kabler og lignende anlæg planlægges, så de så vidt muligt ikke berører Natura 

2000-områder, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgrænsede korri-

dorer 

 Ved passage af vandløb eller større naturområder anvendes altid styret underbo-

ring 

 Ved passage af vandløb, som ligger uden for Natura 2000-områder, men leder 

hen til eller løber gennem Natura 2000-områder, anvendes altid styret underbo-

ring 

 Fredskovsarealer, søer, sommerhusområder og anden beboelse berøres ikke 

 Søer, sommerhusområder og anden beboelse underbores ikke. 

 

Hvis etablering af kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgås, 

bør det tilstræbes, at kabler og/eller rørledninger etableres i forbindelse med veje eller 

stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-

res kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljøsty-

relsen, om der er behov for udlægning af erstatningsskov. 

 

7.5.1.4.1.2 Bilag IV-arter 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 

indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-

delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

7.5.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til §3-beskyttet natur og fredskov. 

 
Tabel 7-33 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
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Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på § 3-beskyttet natur. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på fredskov. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

7.5.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) muliggør etablering af landanlæg i 

form af kompenseringsstationer, kabler, (udvidelse af) transformatorstation samt etable-

ring af PtX-anlæg og rørledninger. Påvirkningen heraf på befolkningen og menneskers 

sundhed som følge af indvirkninger på rekreative interesser, støj, risikovirksomheder og 

magnetfelter beskrives i det følgende. 

 

7.5.2.1 Rekreative interesser 

7.5.2.1.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Der ligger flere rekreative interesser i området omkring transformatorstationerne og i om-

rådet mellem kysten og transformatorstationen. 

 

Vurderingen af påvirkningen af de rekreative interesser som følge af de anlæg, som Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) muliggør, tager udgangspunkt i at inddra-

gelse af arealer til stationsanlæg, PtX-anlæg/innovationsanlæg, landkabler og rørlednin-

ger sandsynligt kan medføre begrænsninger i offentlighedens adgang til de rekreative op-

levelser, alternativt at planen kan ændre anvendelsen og kvaliteten af de rekreative inte-

resser. 

 

I anlægsfasen kan der forekomme arealsammenfald mellem kabeltracéet og de rekrea-

tive interesser, herunder hvis kabeltracéerne skal krydse cykelruter, vandrestier, skove 

m.v. Herudover kan der i anlægsfasen være en påvirkning af jagtinteresser, da forstyrrel-

serne fra grave- og anlægsarbejde kan forstyrre vildtet og midlertidigt fordrive dem fra 
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området. Der anbefales at undgå arealsammenfald mellem kabeltracé og rekreative inte-

resser. Hvis et arealsammenfald ikke kan undgås, vurderes påvirkningen af de rekreative 

interesser at være ubetydelige grundet anlægsarbejdets midlertidighed. 

 

Overordnet set vurderes påvirkningerne i anlægsfasen af kabeltracéer at være ubetyde-

lige, da der kun vurderes små, lokalt afgrænsede påvirkninger, der er simple, kortvarige 

samt uden langtids- og irreversible effekter. 

 

I driftsfasen kan der potentielt opstå påvirkning af de rekreative interesser, da der pålæg-

ges arealbegrænsninger i deklarationsbæltet omkring kabeltracéet. Påvirkningen vurde-

res at være ubetydelig, afhængigt af kabeltracéernes placering. 

 

Samlet set vurderes det muligt at placere kabeltracéet og transformatorstationen således, 

at påvirkningen af de rekreative interesser i driftsfasen vil være ubetydelig. 

 

7.5.2.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

7.5.2.1.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på rekreative interesser i samspillet mel-

lem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). 

 

7.5.2.1.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

7.5.2.1.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til rekreative interesser. 

 
Tabel 7-34 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
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Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

7.5.2.2 Støj 

7.5.2.2.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Anlægsaktiviteter på land kan omfatte etablering af kabler og transformatorstationer og 

andre anlæg som PtX- og innovationsanlæg. 

 

På det foreliggende grundlag (planniveau) er der ikke kendskab til de anlægsaktiviteter, 

der vil opstå som følge af en realisering af planen, hvorfor en vurdering af støj i anlægsfa-

sen for aktiviteter på land ikke kan udarbejdes på nuværende tidspunkt. Fremtidige pro-

jekter skal dog overholde gældende regler og forventes at kunne overholde og følge 

sædvanlig praksis for denne type anlægsaktiviteter. 

 

Der er ikke udarbejdet en nærmere vurdering af støj fra anlæg på land, fordi potentielle 

støjproblematikker, samt følsomhed over for støj omkring anlæggene, f.eks. nærhed til 

boliger, i meget høj grad beror på placeringen og udformningen af fremtidige konkrete an-

læg muliggjort af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor kan miljøpro-

blemer og virkninger først vurderes i forbindelse med en ansøgning om tilladelse til et 

konkret projekt. Fremtidige projekter muliggjort af planen skal dog overholde gældende 

regler og forventes at kunne overholde og følge sædvanlig praksis for denne type anlæg. 

 

Det forventede nettilslutningspunkt, på Sjælland vil være i kontinuerlig drift hele døgnet, 

alle dage i løbet af året. 

 

Der vil i driftsfasen være støj fra transformatorer, filteranlæg og andre tekniske installatio-

ner på stationsanlæggene. Støj fra flere anlæg på højspændingsstationerne kan inde-

holde tydeligt hørbare toner, som betyder, at støjmålingsresultater skal tillægges yderli-

gere 5 dB.  

 

I forbindelse med detailplanlægning og miljøvurderingen af et fremtidigt konkret anlæg 

muliggjort af planen, kan støjpåvirkningen mindskes ved at tilpasse det endelige projekt, 

eller ved at anvende relevante afværgeforanstaltninger, som f.eks. støjafskærmning om-

kring højspændingsstationen. 
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7.5.2.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

7.5.2.2.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger fra støj i samspillet mellem anlæg på 

land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord 

og Syd). 

 

7.5.2.2.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

7.5.2.2.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til støj. 

 
Tabel 7-35 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Støjgrænser overskrides ikke. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

7.5.2.3 Risikovirksomhed 

7.5.2.3.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 
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Planen giver mulighed for etablering af anlæg, som kan være omfattet af risikobekendt-

gørelsen. Driften af PtX-anlæg kan omfatte oplag og/eller produktion af bl.a. brint, ammo-

niak, e-metanol og e-kerosen samt nafta og LPG (Liquified Petroleum Gas), der dannes 

som biprodukter ved produktion af e-kerosen. Alle de nævnte stoffer er at finde i bilag 1 til 

risikobekendtgørelsen over farlige stoffer. 

 

Transport af stofferne i rørledninger eller med tankbil er som udgangspunkt ikke omfattet 

af risikobekendtgørelsen, mens omlastning og henstilling/oplag af stofferne på f.eks. hav-

nearealer og godsbanegårde kan være omfattet, afhængigt af mængder og tidsperioder 

for henstilling. De benyttede havne og godsbanegårde skal i givet fald godkendes som 

risikovirksomheder i sig selv, uafhængigt af hvem der producerer eller ejer de farlige stof-

fer, som transporteres. 

 

Hvis PtX-anlægget(-ene) producerer brændstof med kulforbindelser, f.eks. e-metanol og 

e-kerosen, vil der også være behov for transport og oplag af CO₂, som f.eks. kan stamme 

fra CO₂-fangst på afbrændings- eller produktionsanlæg. CO₂ er ikke defineret som et far-

ligt stof i henhold til risikobekendtgørelsen og vil derfor ikke være omfattet af virksomhe-

dens sikkerhedsrapport. Erfaringer viser dog, at ulykker ved håndtering af CO₂ i store 

mængder kan udgøre en risiko for mennesker samt dyre- og planteliv. Dette bør derfor 

også vurderes i forbindelse med de konkrete anlæg. 

 

Uheldsscenarier for et PtX-anlæg kan f.eks. omfatte: 

 

 Udslip fra brintanlæg, dvs. udslip fra elektrolyseanlæg, kompressionsanlæg og 

tankanlæg samt rørsystemer, der forbinder disse anlæg. Brint er letantændeligt 

og udgør med denne egenskab en væsentlig fare ved udslip og antændelse, 

hvor det potentielt kan eksplodere. Konsekvenstyperne fra denne type uheld er 

gasskybrand og -eksplosion samt stikflamme. 

 

 Udslip fra e-metanolsynteseanlæg og e-kerosenanlæg. E-metanol er en brand-

farlig væske, som desuden er giftig ved indånding. E-kerosen er et petroleums-

produkt, som kan brænde og er skadeligt ved udslip til miljøet. Her er konse-

kvenstyperne gasskybrand og jetflamme samt mulig toksisk virkning af e-meta-

nol. 

 

Afhængigt af placering af PtX-anlægget samt typer og mængder af farlige stoffer, kan der 

herudover være dominoeffekter, hvor et uheld med farlige stoffer på et anlæg breder sig 

og forårsager et eller flere uheld på andre anlæg og som forstærker konsekvenserne af 

det oprindelige uheld. 

 

Eventuelle uheld på et PtX-anlæg med stoffer omfattet af risikobekendtgørelsen samt 

CO₂ kan potentielt få alvorlige konsekvenser også uden for anlægget. PtX-anlæg vil ty-

pisk være omfattet af risikobekendtgørelsen og skal dermed leve op til acceptkriterier for 

at få risikoaccept fra myndighederne. 

 
Samlet set vurderes påvirkningen at være ubetydelig, idet PtX-anlæg ikke kan etableres 

uden at det dokumenteres, at anlægget lever op til myndighedernes acceptkriterier. 
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7.5.2.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne, idet der dog kun etableres risikovirksomheder i scenarie 1b, 2b, 3 og 4. 

 

7.5.2.3.3 Kumulative virkninger 

Der kan opstå kumulative virkninger med andre risikovirksomheder, som kan forstærke 

konsekvenserne ved uheld. Risikouheld ved en risikovirksomhed kan med andre ord føre 

til dominoeffekter. På det foreliggende grundlag kan det imidlertid ikke vurderes, hvilke 

uheldsscenarier og andre risikovirksomheder, der kan blive tale om. 

 

7.5.2.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på 

at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

7.5.2.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til risikovirksomhed. 

 
Tabel 7-36 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 
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7.5.2.4 Magnetfelter 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II muliggør, at der etableres landkabler fra kompense-

ringsstation til transformatorstation med nettilslutning. På land vil der desuden eventuelt 

ske en udvidelse af eksisterende transformatorstationer. 

 

I det følgende vurderes virkningerne på omgivelserne for så vidt angår magnetfelter fra 

kabler og transformatorstationer. 

 

Påvirkning af den marine flora og fauna som følge af etablering af søkabler vurderes i af-

snit 7.5.1. 

 

7.5.2.4.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Magnetfelter opstår ved produktion og transmission af elektromagnetisk energi. Der for-

ventes således først at opstå magnetfelter af betydning i driftsfasen for en konkret hav-

vindmøllepark i planområdet. 

 

En vurdering af, hvor store magnetfelter, der kan forventes, afhænger af to forhold: 

 

Dels størrelsen af de strømme der løber i kablerne, dels de geometriske forhold omkring 

fasernes indbyrdes placering. Generelt vil et kabels magnetfelt være forholdsvis kraftigt 

målt lodret over kablet, men vil aftage ret hurtigt, hvis man måler i sideværts afstand fra 

dette. 

 

Da der normalt vil være en vis afstand mellem kabelsystemerne – og eventuelt også mel-

lem de enkelte kabler i hvert system – vil der kunne opstå et forholdsvis bredt bælte med 

magnetfelter omkring strømkablerne. 

 

For anlægget på land, dvs. transformatorstation og kabler, gælder det, at der i forbindelse 

med en konkretisering af anlæggene muliggjort af planen herunder særligt kabeltracéets 

forløb samt miljøkonsekvensvurdering for konkrete projekter bør tages hensyn til afstan-

den til boliger for at minimere påvirkningen af menneskers sundhed. Hvis kabelanlæg 

ikke kan placeres i god afstand fra boliger, skal der foretages en nærmere analyse af 

magnetfelters eventuelle påvirkning af menneskers sundhed. 

 

Hvis de ovennævnte anbefalinger følges, vurderes påvirkningen som følge af planen 

samlet set at være ubetydelig. 

 

7.5.2.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 
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7.5.2.4.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkningerfra magnetfelter i samspillet mellem an-

læg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). 

 

7.5.2.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra magnetfelter som følge af en realise-

ring af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der 

heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere 

væsentlige påvirkninger. 

 

I forbindelse med en konkretisering af kabeltracéers forløb og etableringen af transforma-

torstationen bør forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bør tages 

hensyn til afstanden til boliger med henblik på at minimere magnetfelters eventuelle på-

virkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis også ske en afvejning af andre inte-

resser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med en konkretisering af ka-

beltracéers forløb og etableringen af transformatorstationen. 

 

Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bør der foretages en nær-

mere analyse af magnetfelters eventuelle påvirkning af menneskers sundhed. 

 

7.5.2.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til magnetfelter. 

 
Tabel 7-37 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Der skal tages størst muligt hensyn til afstand til boliger. 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 
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7.5.3 Arealanvendelse og materielle goder 

7.5.3.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Nettilslutningspunktet for Kriegers Flak II (Nord og Syd) kendes endnu ikke, hvorfor der 

ikke kan udarbejdes en endelig vurdering af påvirkninger af arealanvendelsen. 

 

Der kan forekomme et arealsammenfald mellem de endnu-ikke fastlagte kabeltracéer og 

bymæssig bebyggelse. Dette skal der tages hensyn til i forbindelse med anlægsfasen, 

hvis kabeltracéerne passerer tæt forbi et område med bymæssig bebyggelse. 

 

En mulig linjeføring tæt på bymæssig bebyggelse kan også medføre begrænsninger for 

den fremtidige byudvikling omkring kabeltracéerne, da der fastlægges bebyggelsesbe-

grænsninger i deklarationsbælter omkring kablerne, hvilket betyder at der ikke kan plan-

lægges for bebyggelse på deklarationsarealerne. Det vurderes dog, at det er muligt at 

placere kablet, så en væsentlig påvirkning af bymæssig bebyggelse kan undgås. 

 

Da placeringen af nettilslutningspunktet endnu ikke er kendt, vides det derfor ikke, om der 

skal etableres en ny transformatorstation, eller om der udelukkende skal ske tilslutning til 

en eksisterende station. Hvis en ny station etableres, eller hvis en eksisterende station 

skal udvides, kan der opstå et behov for permanent arealinddragelse af arealer. Dette 

kan potentiel medføre en påvirkning af arealanvendelsen, der lokalt kan opleves som væ-

sentlig, men som i et større perspektiv (regional skala) vurderes at være ubetydelig til 

moderat. 

 

I anlægsfasen vil der komme midlertidige påvirkninger i form af støj og visuelle forhold, 

der dog ikke vurderes at påvirke jordbrugsmæssig driftforhold. Dog vil selve gravearbej-

det i anlægsfasen kunne påvirke jordbrugene, hvis kabeltracéet graves ned i disse area-

ler. Placeringen af kabeltracéerne er endnu ikke fastlagt, hvorfor det ikke er muligt at be-

skrive den konkrete arealanvendelse på dette tidspunkt i processen. Det er dog kendt, at 

der bliver fastlagt et deklarationsbælte samt krav om sikkerhed ved ikke-elektrisk arbejde 

i nærheden af anlæg omkring jordkablet, hvorfor der vil være begrænsninger på arealan-

vendelsen i anlægs- og driftsfase. Væsentligheden af denne begrænsning kan ikke vur-

deres, før placeringen af kablet og den konkrete arealanvendelse kendes. 

 

Som en del af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vil der være mulighed 

for, at koncessionsvinderne kan installere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med 

tilhørende brintrørledninger i eller ved en fremtidig havvindmøllepark. Påvirkningen af 

arealanvendelsen er derfor afhængig af placeringen af anlæg så vel som jordkabler. På-

virkningen kan typemæssigt sammenlignes med påvirkningen fra transformatorstationen 

inklusive kabeltracé. Da anlægget ikke nødvendigvis placeres i et område med eksiste-

rende tekniske anlæg eller områder planlagt til tekniske anlæg i dag, kan en vis påvirk-

ning af arealanvendelsen ikke udelukkes. Da placeringen af tekniske anlæg inklusive rør-

ledninger ikke er kendte er det ikke muligt at vurdere påvirkningerne endeligt. 
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7.5.3.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

7.5.3.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på arealanvendelse og materielle goder 

i samspillet mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i plan-

området Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.5.3.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af arealanvendelse og materielle goder 

som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imø-

degå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Etableringen af transformerstationen kan medføre en påvirkning af arealanvendelsen, der 

lokalt kan opleves som væsentlig, men som i et større perspektiv (regional skala) vurde-

res at være ubetydelig til moderat. Det er ikke muligt at iværksætte tiltag med henblik 

på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkningen. 

 

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymæssig bebyggelse i muligt omfang 

undgås i forbindelse med etablering af kabel og/eller rørledninger, så fremtidig bymæssig 

udvikling ikke begrænses pga. deklarationsbælter omkring kabler og/eller rørledninger. 

 

7.5.3.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til arealanvendelse og materielle go-

der. 

 
Tabel 7-38 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  Vurderingsgrad er baseret på arealinddragelse. 
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Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

7.5.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

7.5.4.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

Tilstanden af målsatte vandløb, søer og grundvandsforekomster vurderes nedenfor. For 

en nærmere vurdering henvises til Vurdering i henhold til vandrammedirektiv125 af Plan 

for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 4 – Miljørapport. 

 

Jordbund og jordbundskvalitet kan påvirkes af anvendelsen af kemikalier i forbindelse 

med styrede underboringer af vandløb ved etablering af kabler og/eller rørledninger på 

land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

Som det også fremgår af afsnit 7.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Derfor vurderes de mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring ikke yderligere. 

De mulige påvirkninger fra uheld ved styret underboring – og tiltag i den forbindelse – er 

alene beskrevet kort nedenfor. 

 

I forbindelse med styret underboring anvendes kemikalier, som lokalt kan påvirke jord-

bunden og nedsive til grundvandet. Der kan være risiko for blowout i forbindelse med sty-

ret underboring. Derfor udarbejdes en beredskabsplan for den konkrete styrede underbo-

ring, der sikrer hurtig og korrekt håndtering ved eventuelt blowout. Beredskabsplanen er 

typisk gældende for hele anlægsarbejdet – dvs. ikke kun for den konkrete styrede under-

boring. 

 

Boremudder består typisk af bentonit, som er en naturligt forekommende jordart i Dan-

mark. Ved blowout i vandløb, hvor boremudder opblandes i vandløbet, håndteres hæn-

delsen afhængig af vandløbets vandføring. I vandløb med lav vandføring fjernes bore-

                                                      
125 Europa-Parlamentets og Rådets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastlæg-
gelse af en ramme for Fællesskabets vandpolitiske foranstaltninger, herefter vandramme-
direktivet. 
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mudderet inden for 12-24 timer i henhold til beredskabsplanen. I vandløb med høj vand-

føring, hvor boremudderet ikke kan fjernes, benyttes der udelukkende produkter til styret 

underboring, der sikrer, at tilstanden i det pågældende målsatte vandløb og eventuelle 

nedstrøms beliggende målsatte vandområder ikke forringes, og at vandområdernes 

målopfyldelse ikke forhindres126. 

 

I relation til vandløb kan blowout – dvs. tab af boremudder fra den styrede underboring til 

omgivelserne – medføre en midlertidig påvirkning af vandmiljøet. Denne påvirkning kan 

forekomme i form af øget turbiditet i vandet forårsaget af boremudderet, som opløses, jo 

mere det opblandes, og jo mere nedstrøms, det bevæger sig. Hvis blowout sker lige i en 

gydebanke, en odderhule eller lignende vil gydebanken, odderhulen eller lignende blive 

kortvarigt forstyrret. Væsentlige påvirkninger af fisk, bundflora etc. vurderes ikke at fore-

komme pga. den midlertidige karakter, som påvirkningen af vandmiljøet har ved blowout. 

 

De mulige påvirkninger ved blowout vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvens-

vurderinger af konkrete projekter, dvs. når der foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

Der foregår løbende en udvikling og evaluering af metoder til krydsninger, herunder ud-

vikling af nye metoder. Metoder, der er mere fordelagtige, kan således bringes i anven-

delse ved fremføring af kabelanlæg i forbindelse med de konkrete projekter, der er omfat-

tet af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). De konkrete metoder til fremfø-

ring af kabelanlæg vil blive vurderet i forbindelse med miljøkonsekvensvurdering af de 

konkrete projekter. 

 

7.5.4.1.1 Hovedvandopland DK2.4 Køge Bugt og DK2.6 Østersøen 

7.5.4.1.1.1 Vurdering af påvirkninger af den økologiske tilstand 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Etablering af kabler og/eller rørledninger på land (styret underboring af vandløb). 

 

Den eneste påvirkning, der er identificeret fra en realisering af planen på overfladevand-

områder, er styret underboring af vandløb i forbindelse med etablering af kabler og/eller 

rørledninger på land og den deraf følgende risiko for blowouts. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 7.5.4. 

 

I forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser 

og tilhørende miljøkonsekvensvurderinger, skal der – når der er opnået kendskab til, 

hvilke konkrete vandløb, som vil blive berørt – foretages en vurdering og sikring af, at 

                                                      
126 https://www.guldborgsund.dk/media/bj0jcrno/bilag-3-dhi-drilling-fluid-reference-part-1-
of-2-risikovurdering-af-borevaeskeprodukter.pdf. 
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nedlægning af kabler og/eller rørledninger ikke er til hinder for gennemførelsen af fast-

lagte indsatser i konkrete vandløb, herunder projekter med åbning af rørlagte strækninger 

eller fjernelse af fysiske spærringer. 
 

7.5.4.1.1.2 Vurdering af påvirkninger af den kemiske tilstand og af kvalitetselementet 

nationalt specifikke stoffer 

Identificerede påvirkninger: 

 

 Etablering af kabler og/eller rørledninger på land (styret underboring af vandløb). 

 

Ved realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og etablering af de 

landanlæg, som planen muliggør, vurderes den eneste påvirkning af overfladevand fra 

miljøfarlige forurenende stoffer at kunne komme fra mulige blowouts. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 7.5.4. 

 

7.5.4.1.1.3 Vurdering af påvirkninger af grundvand 

Ved nedlægning af kabler og/eller rørledninger kan der visse steder blive behov for mid-

lertidig grundvandssænkning. Ud over for nedbør skal der i varierende omfang tørholdes 

for indsivende grundvand i kabel- og/eller rørgravene. Sidstnævnte kan særligt komme 

på tale på strækninger, hvor der på udgravningstidspunktet træffes et grundvandsspejl, 

der er højere end udgravningens bund, og der desuden træffes betydende vandførende 

lag særligt af sand eller grus. Den generelle udgravningsdybde vil være ca. 1,5 m. For 

hver af disse strækninger vurderes det, at udgravning og tilhørende tørholdelse kan vare 

fra få dage til 2-3 uger. 

 

Det er på nuværende tidspunkt ikke muligt at redegøre nærmere for de vandmængder, 

der eventuelt skal udledes i forbindelse med tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene el-

ler for de præcise udledningspunkter i terrænet. Vandmængderne vil afhænge af, i hvor 

stort omfang de udgravede jordlag er vandførende, den aktuelle grundvandsstand (vådt 

år eller tørt år og årstid for anlægsarbejde), de konkrete nedbørsforhold på anlægstids-

punktet samt eventuelt af drændybden på den konkrete matrikel. Tilsvarende kan der 

ikke redegøres nærmere for det præcise udledningspunkt, før der er større kendskab til 

de lokale forhold på baggrund af geotekniske undersøgelser samt konkret information fra 

– og aftaler med – områdets lodsejere. 

 

Den opgravede jord kan som udgangspunkt tilbagefyldes i kabel- og/eller rørgravene ef-

ter forudgående frasortering af større og skarpe sten. Jorden skal efterfølgende kompri-

meres omkring og over kabel og/eller rørledningen. Lokale jordbundsforhold kan gøre det 

nødvendigt at udlægge sand og grus under og omkring kabel- og/eller rørledningerne, in-

den der fyldes jord over. Dræn og andre ledninger, som det har været nødvendigt at af-

bryde under udgravningen af kabel- og/eller rørgravene, skal repareres og retableres, in-

den kabel- og/eller rørgravene kan opfyldes med jord. Ved strækninger længere end 50 

m og ved vandløb vil der blive etableret tværgående barrierer af ler i udgravningen for at 

undgå dræning og ændrede strømningsforhold i grundvandet. 
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Ud over tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene skal der stedvist tørholdes i større dyb-

der. Det er tilfældet, hvor der skal foretages en styret underboring/presning ved infra-

struktur (vej eller jernbane), idet der for denne type arbejde skal etableres såvel presse- 

som modtagegruber. For hver af disse særlige konstruktioner vurderes det, at udgravning 

og tilhørende tørholdelse kan vare ca. 2-3 uger. Der vil også være behov for at bortlede 

regnvand, der samler sig i udgravningerne. 

 

Ved dybere byggegruber for styret underboring/presning forventes lænsepumpning fra 

udgravningens bund suppleret med sugespidser efter behov i de tilfælde, hvor aflejrin-

gerne er lavpermeable, eller der er lavt grundvandsspejl. I de tilfælde, hvor aflejringerne 

derimod er højpermeable, eller der er højt grundvandsspejl, kan det blive nødvendigt at 

pumpe fra filterboringer placeret ved siden af byggegruben. 

 

For stationer og anlæg vurderes det, at der ikke eller kun helt marginal vil være behov for 

tørholdelse, da dybden af fundamenter vurderes blot at være ca. 1 m under terræn. 

 

Vand fra tørholdelse af kabel- og/eller rørgravene samt eventuelle byggegruber vil blive 

bortledt lokalt til egnede terrænpunkter på landbrugsarealer. Det kan også komme på tale 

at anvende sprinkler, så vandet effektivt spredes jævnt over større arealer, og der der-

med også kan ske en vis fordampning afhængig af årstiden. Vandet vil blive ledt ud på 

arealerne på en måde, så der ikke sker erosion, og så der ikke sker overfladeafstrømning 

direkte til recipient – vandløb, søer, grøfter og lignende – eller naboarealer. Ved mistanke 

om oppumpning af forurenet vand vil arbejdet blive standset og den relevante kommune 

straks kontaktet. Hvis vandet viser sig at være forurenet, vil bortledning herefter ske til 

kloak efter aftale med myndighederne. 

 

Inden for følgende vandområder i kabelkorridoren er der ringe kemisk tilstand: 

 

Terrænnære: 

 

 Ingen. 

 

Regionale: 

 

 DK204_dkms_3623_kalk (ikke oplyst) 

 DK204_dkms_3627_kalk (27 pesticider). 

 

Der er således tale om, at det helt terrænnære grundvand ”lånes” for derefter at blive 

nedsivet lokalt til samme magasin. 

 

På baggrund af ovenstående og de opsatte forudsætninger for anlægsarbejdet vurderes 

det på det nuværende planniveau sandsynligt, at håndtering af grundvand ikke vil forringe 

tilstanden eller forhindre målopfyldelse for områdernes grundvandsforekomster eller på-

virke forekomsternes kvantitative eller kemiske tilstand. Det skal dog vurderes konkret i 

forbindelse med den videre planlægning, herunder de kommende projektgodkendelser og 

tilhørende miljøkonsekvensvurderinger. 
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Tilsvarende kan der ikke redegøres nærmere for det præcise udledningspunkt, før der er 

større kendskab til de lokale forhold på baggrund af geotekniske undersøgelser samt 

konkret information fra – og aftaler med – områdets lodsejere. Når linjeføringerne kendes, 

skal der formentlig udføres geotekniske og hydrogeologiske skrivebordstudier. I forbin-

delse med disse studier kan der med fordel fremstilles jordartskort, der illustrerer den for-

ventede jordart i 1-2 m under terræn. 

 

7.5.4.1.1.4 Sammenfattende vurdering af etablering af kabler og/eller rørledninger på 

land 

Den eneste aktivitet, som kan medføre påvirkninger af målsatte overflade- og grund-

vandsforekomster, er utilsigtede blowouts, som kan forekomme, når vandløb – som enten 

selv er målsatte, leder ud til andre målsatte vandløb eller leder ud til andre målsatte vand-

forekomster – passeres ved styret underboring. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 7.5.4. 
 

7.5.4.1.1.5 Miljøfarlige forurenende stoffer – Økologisk og kemisk tilstand 

Ved realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) og etablering af de 

landanlæg, som planen muliggør, vurderes den eneste påvirkning af overfladevand fra 

miljøfarlige forurenende stoffer at kunne komme fra mulige blowout. 

 

For påvirkninger ved blowout fra styrede underboringer: Se afsnit 7.5.4. 

 

7.5.4.1.1.6 Fælles påvirkninger for alle scenarier 

Ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er der ikke iden-

tificeret påvirkninger, hvor forringelse eller hindring af målopfyldelse ikke kan afvises. 

 

Vandområdevurderingen har identificeret to relevante hovedvandoplande, som indehol-

der vandløb og grundvandsforekomster, som kan blive påvirket ved en realisering af pla-

nen. Disse er oplistet nedenfor. 

 

For planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd): 

 

 DK2.4 Køge Bugt 

 DK2.6 Østersøen. 

 

Vandområdevurderingen har desuden identificeret en påvirkning, som ved en realisering 

af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan påvirke henholdsvis vandløb og 

grundvandsforekomster inden for de to målsatte hovedvandoplande ovenfor: 

 

1) Midlertidig grundvandssænkning samt tørholdelse af rørgrave for indsivende 

grundvand. 

 

Påvirkningen er vurderet i forhold til de fastsatte miljømål, herunder fastlagte indsatser, 

og med udgangspunkt i den eksisterende tilstand for de enkelte kvalitetselementer og 

gældende miljøkvalitetskrav. 
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Sammenfattende er det vurderet, idet kabelkorridoren på land indeholder en række mål-

satte vandløbs- og grundvandsforekomster, men ingen målsatte søer: 

 
 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for økologisk og kemisk tilstand for målsatte vandløb inden for 

hovedvandoplande DK2.4 Køge Bugt og DK2.6 Østersøen. 

 

 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for økologisk og kemisk tilstand for målsatte søer inden for ho-

vedvandoplande DK2.4 Køge Bugt og DK2.6 Østersøen. 

 

 En realisering af planen vurderes ikke at indebære en forringelse eller hindre 

målopfyldelse for kvantitativ og kemisk tilstand for målsatte grundvandsfore-

komster inden for hovedvandoplande DK2.4 Køge Bugt og DK2.6 Østersøen. 

 

Påvirkningerne af jordbund samt vand og vandkvalitet fra en realisering af Plan for Katte-

gat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) vurderes at være ubetydelige for planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.5.4.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. 

 

7.5.4.3 Kumulative virkninger 

Der er flere eksisterende og planlagte havvindmølleparker i Østersøen. Der er i forbin-

delse med en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) ikke iden-

tificeret påvirkninger af vandløb, søer og grundvand. Vurderingen er baseret på konkrete 

forudsætninger, jf. afsnit 7.5.4. Tilsvarende konkrete forudsætninger vil også være gæl-

dende for tilsvarende anlægsarbejder. På baggrund heraf vurderes der ikke at være ku-

mulative virkninger, som kan give anledning til tilstandsændringer – økologisk eller ke-

misk – eller hindre målopfyldelse for de målsatte vandområder. 

 

7.5.4.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Som det også fremgår af afsnit 7.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

7.5.4.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til jordbund samt vand og vandkvali-

tet. 
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Tabel 7-39 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

7.5.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og ar-

kæologisk arv 

7.5.5.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

7.5.5.1.1 Kirker 

I området ligger der flere kirker. For størstedelen af kirkerne gælder det, at de er omfattet 

af Exner-fredninger og kirkebyggelinjer. Herudover er der for de fleste af kirkerne udpeget 

kirkeomgivelser/kirkeindsigtslinjer i henholdsvis Faxe, Stevns og Køge kommuner. 

 

Kirkerne ligger sådan i landskabet, at det vurderes muligt at planlægge og anlægge et ka-

beltracé og etablere et nyt nettilslutningspunkt eller tilslutte til et eksisterende nettilslut-

ningspunkt uden arealsammenfald mellem kirkeudpegningerne og de muliggjorte anlæg, 

hvorfor der vurderes ubetydelige påvirkninger af kirkerne i anlægsfasen. 

 

Det vurderes muligt at undgå arealsammenfald mellem kabeltracéet og kirkerne, hvorfor 

en påvirkning kan udelukkes (ingen påvirkning). 

 

En gennemførelse af planen for så vidt angår kompenseringsstationerne vurderes ikke at 

medføre en væsentlig påvirkning af kirkerne (ubetydelig til moderat påvirkning). 

 

7.5.5.1.2 Fredede områder 

I området ligger der flere fredede områder. Med placeringerne af disse fredninger sam-

menholdt med sandsynlige arealkrav til de tekniske anlæg, vurderes det muligt at placere 
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de tekniske anlæg således, at der ikke opstår arealsammenfald mellem fredede area-

ler/landskabsfredninger og den tekniske infrastruktur (ingen/ubetydelig påvirkning). 

 

7.5.5.1.3 Fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger 

I området ligger der relativt få, spredte fortidsmindebeskyttelseslinjer på 100 m. samt 

mange beskyttede sten- og jorddiger. 

 

Der skal tages højde for fortidsminder og beskyttede sten- og jorddiger i fastlæggelsen af 

kabeltracéet i forbindelse med de konkrete anlæg muliggjort af Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd). 

 

Opstår der et arealsammenfald mellem fortidsmindebeskyttelseslinjer, beskyttede sten- 

og jorddiger og kabeltracéet vurderes påvirkningen i anlægsfasen lokalt at kunne være 

moderat til væsentlig, alt afhængig af anlægsmetode og mulighederne for at retablere 

sten- og jorddiger, der måtte blive berørt direkte af arbejdet. I et regionalt perspektiv vur-

deres påvirkningen at være moderat. Grundet den store mængde af beskyttede sten- og 

jorddiger i området, vurderes det vanskeligt at undgå at den tekniske infrastruktur krydser 

digerne. 

 

Et arealsammenfald mellem de fredede fortidsminder og kabeltracéet skal undgås jf. im-

plementeringen af Maltakonventionens principper i museumslovens kapitel 8 a, hvor det i 

§ 29 e slås fast, at der ikke må foretages ændringer i tilstanden af fortidsmindet, herunder 

udstykning, matrikulering eller arealoverførsel, der fastlægger skel igennem fortidsmindet. 

En dispensation fra museumslovens bestemmelser for fredede fortidsminder gives yderst 

sjældent. Kabeltracéet bør derfor føres udenom fredede fortidsminder. 

 

Ved en gennemførelse af planen kan en væsentlig påvirkning af fredede fortidsminder 

samt beskyttede sten- og jorddiger ikke udelukkes, da der fortsat udestår viden om place-

ringen af kabeltracéer. For at afværge påvirkningen ved et eventuelt arealsammenfald 

mellem kabeltracé og fredede fortidsminder henholdsvis beskyttede sten- og jorddiger 

kan kontrollerede underboringer anvendes, såfremt et arealsammenfald ikke kan undgås. 

I så fald vurderes påvirkningen at være ubetydelig. 

 

7.5.5.1.4 Kommunale udpegninger 

Placeringen af kabeltracé samt nettilslutningspunkt kendes ikke, hvorfor påvirkninger fra 

planens mulige realisering ikke kan vurderes. For at dække bredt er de kommunale kul-

turarvsudpegninger for henholdsvis Faxe, Stevns og Køge beskrevet i afsnit 7.2.5.3. De 

tre kommuner har udpeget flere kulturarvsarealer i området. 

 

I anlægs- og driftsfasen kan en påvirkning af de kommunale kulturarvsudpegninger ikke 

udelukkes, da nettilslutningspunkt og kabeltracéer endnu ikke kendes. Påvirkningsgraden 

kan ikke vurderes på det foreliggende grundlag. 

 

7.5.5.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 
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rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

7.5.5.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv i samspillet mellem anlæg på land i 

forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd). 

 

7.5.5.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv som følge af en realisering af havvind-

møller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

7.5.5.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til kulturarv, herunder kirker og de-

res omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv. 

 
Tabel 7-40 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  
Vurderingsgrad er baseret på fortidsminder samt beskyt-

tede sten- og jorddiger 

1b / 2b  Do. 

3 / 4  Do. 

 

7.5.6 Landskab og visuelle forhold 

7.5.6.1 Fælles miljøpåvirkninger fra anlæg på land 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på land for alle scenarier, herun-

der påvirkninger som følge af kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, 

de felter af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsan-

læg, herunder PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 
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Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør der 

være særligt fokus på at indpasse de tekniske anlæg på land i landskabet, herunder tage 

hensyn til de geologiske og geomorfologiske forhold. 

 

Der er truffet beslutning, at der skal etableres en station sydvest for Køge. Landskabet er 

et fladt og åbent landbrugslandskab, og etablering af en station vil derfor medføre en på-

virkning af landskabet. Denne kan opleves væsentlig i området omkring stationen. I den 

forbindelse anbefales det at etablere afskærmende beplantning af lavere elementer i 

landskabet. Højere elementer i landskabet som højspændingsmaster og -ledninger vil 

uundgåeligt være synlige. 

 

Generelt set bør det undgås at placere en station inden for de udpegede landskabsområ-

der, da det typisk vil føre til en større påvirkning af landskabet, end hvis en station place-

res inden for de udpegede landskabsområder. Er det muligt at etablere en station i et om-

råde, der i forvejen er præget af tekniske anlæg, f.eks. højspændingsmaster og -lednin-

ger, motorveje m.v., kan påvirkningen minimeres yderligere. 

 

Det er ikke muligt på det foreliggende grundlag at vurdere påvirkninger fra en kommende 

station sydvest for Køge. Derfor vurderes overordnet: 

 

Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og til-

kobling til en eksisterende station inklusiv en udvidelse af den eksisterende station vil der 

være en moderat til væsentlig påvirkning af landskabet og de visuelle forhold omkring 

den eksisterende station i både anlægs- og driftsfasen alt afhængig af omfanget af udvi-

delsen. I større perspektiv (regional skala) vurderes påvirkningen at være moderat. 

 

Ved en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og til-

kobling til en eksisterende station eksklusiv en udvidelse af den eksisterende station vil 

der være en ubetydelig påvirkning af landskabet og de visuelle forhold omkring den ek-

sisterende station i både anlægs- og driftsfasen. 

 

For kabeltracéet, hvis placering endnu ikke er kendt, kan der opstå en moderat påvirk-

ning af landskabet og de visuelle forhold i anlægsfasen, herunder i forbindelse med den 

visuelle påvirkning fra gravearbejdet. Landskabet kan ligeledes påvirkes negativt, hvis 

der graves igennem nogle af de landskabsudpegninger, der er præsenteret i afsnit 

7.2.6.2. 

 

I driftsfasen kan der være en ubetydelig til moderat påvirkning omkring kabeltracéet, 

da der skal defineres et deklarationsbælte omkring kablet med begrænsninger på areal-

anvendelsen, hvilket eventuel kan påvirke de visuelle forhold. 

 

For kompenseringsstationen, hvis placering endnu ikke er kend, bør der som nævnt 

ovenfor være særligt fokus på at indpasse det i landskabet, herunder tage hensyn til de 

geologiske og geomorfologiske forhold. Det anbefales, at kompenseringsstationen ikke 

placeres inden for hverken strand- eller kystbeskyttelseslinjen eller områder omfattet af 

de øvrige landskabsudpegninger nævnt i afsnit 7.2.6. Da placeringen og udformningen af 
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kompenseringsstationen endnu ikke er kendt, kan de endelige påvirkninger ikke vurde-

res. Det vurderes dog – grundet typen og tilstanden af landskabet, som kompenserings-

stationen må forventes placeret i – at den som minimum vil have en moderat påvirkning 

af landskabet og de visuelle forhold i både anlægs- og driftsfasen. 

 

7.5.6.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. Det gælder dog, at jo større arealinddragelse – dvs. jo flere kabler og/eller 

rørledninger, jo flere innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørled-

ninger etc. – jo større potentielle påvirkninger. 

 

7.5.6.3 Kumulative virkninger 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger pålandskab og visuell forhold i samspil-

let mellem anlæg på land i forbindelse med en konkret havvindmøllepark i planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

7.5.6.4 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger af landskab 

og visuelle forhold på land som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). 

 

Ved at forsøge at undgå, at etableringen af en station sydvest for Køge placeres inden for 

kommunale landskabsudpegninger eller sårbare landskabstyper, og ved ligeledes at for-

søge at undgå, at kompenseringsstationen placeres inden for strand- eller klitfredningslin-

jerne, kan en del af de potentielle landskabelige og visuelle påvirkninger undgås. 

 

Ligeledes vil etablering af afskærmende beplantning i forbindelse med etablering af en 

station sydvest for Køge bidrage til at minimere de visuelle påvirkninger. 

 

Hvis eller når kabler og/eller rørledninger anlægges gennem sårbare landskaber, herun-

der eventuelt gennem områder udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-

vendelse af anlægsmetoder med begrænset behov for gravearbejde bidrage til at mini-

mere eventuelle påvirkninger. 

 

7.5.6.5 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til landskab og visuelle forhold. 

 
Tabel 7-41 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
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Farveskala: 

   

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a / 2a  – 

1b / 2b  – 

3 / 4  – 

 

7.6 Miljøvurdering fælles for anlæg på havet og anlæg på land 
I dette afsnit redegøres for de sandsynlige væsentlige indvirkninger på de miljøforhold, 

som på grundlag af afgrænsningsrapporten er udvalgt som de relevante miljøfaktorer. 

Der er tale om miljøvurdering fælles for anlæg på havet og på land. 

 

7.6.1 Klimatiske faktorer 

Nedenfor gennemgås de planelementer, som medfører en klimapåvirkning i henholdsvis 

anlægs- og driftsfasen. Herefter vurderes den samlede påvirkning kvalitativt. 

 

Etablering af de anlæg, som planen muliggør, vil medføre en udledning af CO₂ og andre 

drivhusgasser (CO₂-ækvivalenter) i forbindelse med anlægsfasen ved planens realise-

ring. Det vil være i form af anlægsarbejder, transport af materialer samt udledninger knyt-

tet til fremstilling af materialer til møllerne, kabler og andre anlæg. I driftsfasen vil der 

være en produktion af vedvarende energi, som ikke i sig selv medfører direkte udlednin-

ger, men der vil være mindre udledninger forbundet med drift og vedligehold af anlæg-

gene. 

 

Udledningerne fra produktion af materialer og afbrænding af brændstoffer dækker over 

flere forskellige drivhusgasser, som samlet opgøres i CO₂-ækvivalenter. Udledning af 

drivhusgasser set i et livscyklusperspektiv, inkluderer både de indirekte udledninger fra 

udvinding og produktion af materialer samt direkte udledninger fra transport samt anven-

delse af materialer. Der inkluderes altså udledninger, der ikke udledes direkte i planområ-

det, men indirekte som følge af de projekter, som planen muliggør. 

 

Udledningerne vil således foregå lokalt, hvor materialerne produceres, og hvor der er tra-

fik i anlægs- og driftsfasen, men den samlede påvirkning vil have en global effekt, idet ud-

ledning af drivhusgasser til atmosfæren bidrager til den globale opvarmning. 

 

En fuld realisering af planen vil medføre etablering og drift af en lang række anlæg både 

på havet og på land. Anlæg på havet udgøres bl.a. af havvindmøller, transformerplat-

forme og søkabler, mens anlæg på land bl.a. udgøres af nedgravede kabler, transformer- 

og transformatorstationer og eventuelle nødvendige netforstærkninger. Planen muliggør 

herudover installation af PtX-anlæg eller anden innovationsteknologi, f.eks. batterianlæg 
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eller datacentre, i forbindelse med havvindmølleparken. En række anlæg på land, f.eks. 

innovationsanlæg (datacentre) og transformer- og transformatorstationer, kræver særskilt 

plangrundlag. 

 

Det er ikke muligt at beregne den samlede CO₂-ækvivalent udledning fra planens realise-

ring på nuværende tidspunkt, da det kræver et yderligere detaljeringsniveau af planen. 

For at kunne foretage en beregning, er det nødvendigt at fastlægge omfanget af anlæg, 

rørledninger, materialeforbrug og transport. Når typen af havvindmøller er fastlagt, vil det 

f.eks. være muligt at beregne klimaaftrykket på baggrund af producentoplysninger om 

den samlede udledning forbundet med produktionen af én kWh i hele vindmøllens levetid. 

Det forventes, at der kan gennemføres beregninger og en mere konkret vurdering af kli-

mapåvirkningen for de enkelte projekter, der udspringer af planen. 

 

7.6.1.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet og på land for alle scena-

rier, herunder påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformer-

platforme, søkabler, kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, de felter 

af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsanlæg, her-

under PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

7.6.1.1.1 Fælles miljøpåvirkninger under etablering 

Planen giver mulighed for etablering af anlæg, som ved produktion af komponenter og 

transport af materialer vil udlede drivhusgasser til atmosfæren. Drivhusgasudledningen 

for anlægsfasen består af både indirekte udledninger fra produktion af materialer og kom-

ponenter samt direkte udledninger fra transport og anlægsmaskiner. 

 

I anlægsfasen vil der være udledning af drivhusgasser i forbindelse med: 

 

 Etablering af havvindmøller 

 Etablering af søkabler mellem havvindmøllerne og opsamlingskabler 

 Etablering af transformerplatform(e) på havet 

 Etablering af tekniske anlæg og kabler på land, herunder nettilslutningspunkt(er) 

 Udvidelse af transformerstationer på land 

 Etablering af PtX- og/eller andre innovationsanlæg 

 Etablering af rørledninger til transport af brint eller andre brændstoffer 

 Eventuelt afledte behov for etablering eller udvidelse af havneanlæg og mellem-

oplag på land til CO₂ og/eller produceret brint/brændstoffer. 

 

Den samlede klimapåvirkning i anlægsfasen afhænger af, hvilke anlæg der etableres 

samt valg af materialer, anlægsmetoder, energikilder m.m. 

 

7.6.1.1.2 Fælles miljøpåvirkninger i drift 

Klimatiske faktorer kan påvirkes af planens realisering gennem etablering af yderligere 

vedvarende energiinfrastrukturer. 

 

I driftsfasen vil der således være en årlig udledning af drivhusgasser fra drift, vedligehold 

og overvågning af vindmøller og øvrige anlæg på land og på havet, i forbindelse med: 
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 Materialeforbrug til udskiftninger og vedligehold 

 Energiforbrug til drift af PtX-anlæg, pumpesystemer m.m. 

 Udledninger fra skibs-, helikopter- og lastbiltransport i forbindelse med transport 

af personale og udstyr til og fra vindmøllerne og øvrige anlæg. 

 

I driftsfasen vil der være en produktion af strøm, som kan erstatte eller supplere anden 

strømproduktion. Det forventes, at der kan etableres konkrete havvindmølleparker med 

en produktion på 2.000 MW (basisscenariet fordelt på 1 GW inden for hvert af planområ-

derne) eller op til 5.910 MW (overplantingscenariet fordelt i planområderne). Herudover 

vil der være en produktion af brændstoffer, som ligeledes vil kunne erstatte eller supplere 

anden brændstofproduktion. 

 

I driftsfasen vil der således være følgende energiproduktion: 

 

 Produceret el fra vindmøller 

 Produceret brint 

 Eventuel produktion af yderligere brændstoffer 

 

En eventuel besparelse af CO₂-udledning, afhænger af hvad den/de producerede 

el/brændstoffer erstatter af anden energiproduktion. 

 

7.6.1.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Der vurderes ikke at opstå miljøpåvirkninger for specifikke scenarier ud over det ovenfor 

beskrevne. I forbindelse med anlægsaktiviteter vil påvirkninger fra scenaerier med over-

planting dog fylde forholdsvis mere end fra scenarier uden overplanting. 

 

7.6.1.3 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af klimatiske faktorer som følge af en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

7.6.1.4 Samlet vurdering 

Erfaringen fra vurderinger af andre offshore vindmølleparker (f.eks. Aflandshage og Ve-

sterhav Syd) viser, at størstedelen af udledningerne ligger i anlægsfasen, fordi materiale-

produktionen udgør langt størstedelen af udledningerne. 

 

I elsystemet skal produktion og forbrug til enhver tid balancere. Når vindmøller produce-

rer strøm, må elproduktionen derfor nedreguleres et andet sted i systemet. Det kan f.eks. 

ske på kulfyrede kraftværker eller ved at mindske importen af vandkraft-el. 

 

Hvor stor reduktionen af udledningen af drivhusgasser bliver som følge af vindmøllernes 

produktion, afhænger af hvordan den øvrige elektricitet produceres, og hvilke brændsler 

eller energikilder, der fortrænges. I det omfang elproduktionen fra grønne energikilder, 

herunder vindmøller, fortrænger kulkraft, vil der være en stor besparelse i CO₂-udledning. 
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Fra slutningen af 2020’erne forventes hele Danmarks elproduktion at være baseret på 

vedvarende energi bortset fra elproduktion fra affaldsforbrænding og spidslastanlæg med 

få driftstimer. Nye havvindmølleparker vil dermed ikke have nogen betydende påvirkning 

af CO2-udledningen fra elproduktion i Danmark (Energistyrelsen, 2023). 

 

Danmarks nabolande vil i et vist omfang stadig have elproduktion på fossile brændsler ef-

ter 2030. I det omfang dansk havvind fortrænger elproduktion på disse anlæg, vil den 

kunne give anledning til reducerede udledninger i udlandet. De relevante nabolande ud-

bygger dog selv massivt med havvind og anden vedvarende energi (VE), som i vidt om-

fang vil fortrænge denne fossile elproduktion. I takt med at elproduktionen i udlandet også 

omstilles til vedvarende energi, vil dansk havvindseffekt på CO2-udledningen fra elpro-

duktion i udlandet aftage og til sidst forsvinde. 

 

Yderligere havvind og anden VE-elproduktion kan bidrage med grøn strøm til en øget 

elektrificering og derigennem bidrage til CO2-reduktioner. Sådanne indirekte reduktioner 

kan enten være via direkte elektrificering som varmepumper, elbiler m.v. eller via indi-

rekte elektrificering, hvor strømmen anvendes til elektrolyse og den dannede brint anven-

des i industri eller transport – eventuelt efter en omdannelse til mere avancerede PtX-pro-

dukter som metanol, ammoniak eller syntetiske brændsler. For de nye havvindmøllepar-

ker forventes en væsentlig andel af strømmen anvendt til elektrolyse, eventuelt i sam-

menhæng med overplanting. 

 

CO₂-reduktioner ved elektrificering beregnes og angives typisk i forbindelse med beslut-

ninger i anvendelsesleddet om elektrificering, hvor en antagelse om nul-emission fra el-

produktion i sidste ende afhænger af udbygning med tilstrækkelig havvind og anden VE-

elproduktion. 

 
Uanset omfanget vurderes klimapåvirkningen som væsentlig positiv som følge af reali-

seringen af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til klimatiske faktorer. 

 
Tabel 7-42 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
Væsentligheden af påvirkningen er farvegradueret. Jo mørkere farve, jo væsentli-
gere påvirkning. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
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Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 

4  – 

 

7.6.2 Vejrforhold 

7.6.2.1 Fælles miljøpåvirkninger for alle scenarier 

I dette afsnit redegøres for de fælles miljøpåvirkninger på havet og på land for alle scena-

rier, herunder påvirkninger som følge af havvindmøller, opsamlingskabler, transformer-

platforme, søkabler, kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, de felter 

af nettilslutningspunkterne, der vedrører planen, samt eventuelle innovationsanlæg, her-

under PtX-anlæg med tilhørende brintrørledninger. 

 

I forbindelse med driften omdanner vindmøller en del af den kinetiske energi (bevægel-

sesenergi) i vinden, hvorved vindhastigheden reduceres og turbulensen øges neden for 

(bag) den enkelte mølle. Denne lævirkning eller kølvandseffekt aftager gradvist, men af-

hængig af vindhastigheden og afstanden mellem havvindmøllerne kan effekten akkumu-

leres over planområdet, for gradvist at aftage neden for disse. 

 

Den øgede turbulens bevirker at vinden bag møllerne opblandes over højden. Denne op-

blanding sker ikke blot over rotordiameteren, men fra havoverfladen til et godt stykke over 

øverste vingespids. Opblandingen gør, at både temperaturen og den relative luftfugtighed 

ændres. 

 

For at vurdere påvirkningen af vinden er den akkumulerede lævirkning af havvindmøl-

lerne modelleret for alle scenarier ved forskellige vindretninger og -hastigheder, således 

er der taget hensyn til møllehøjde, rotordiameter, antal og tæthed af møller. For modelle-

ringen er anvendt programmet windPRO med Park2-modellen for beskrivelse af lævirk-

ningen fra møllerne (Rathmann m.fl., 2018; EMD International A/S, 2023). 

 

7.6.2.1.1 Vindforhold 

Vindmodelleringen er gennemført for forskellige vindretninger ved tilhørende median-

vindhastighed. Resultaterne af modelleringen viser generelt, at påvirkningen af vindfor-

holdene: 

 

 Er mindst for 15 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 1) 

 Øges for større 27 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er større for 15 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 3) end for 27 

MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er størst for 27 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 4). 
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Eksempler med kort der viser reduktionen i vindhastigheden i 10 m højde er i Figur 6-625 

til Figur 6-67 vist for følgende betingelser: 

 

 Vind fra sydøstlige retninger for påvirkning af vindforholdene ved Stevns og Møns 

kyster ved scenarie 1, 2 og 3 

 Vind fra nordvestlige retninger for påvirkning af vindforholdene ved Rügens kyst 

og havvindmølleparkerne Kriegers Flak S, Kriegers Flak I, EnBW Baltic 2 ved 

scenarie 1. 

 Vind fra sydlige til sydvestlige retninger for påvirkning af vindforholdene ved hav-

vindmølleparkerne Kriegers Flak S, Kriegers Flak I, EnBW Baltic 2 ved scenarie 

1. 

 Vind fra vestlig retning, som er oftest forekommende ved scenarie 1. 

 

Ved vind fra østlig og sydøstlig retning vil reduktionen i medianvindhastigheden ved hen-

holdsvis Møns og Stevns kyster blive op mod 0,5/0,5 m/s, 0,4/0,4 m/s, 0,9/1,0 m/s og 

1,2/1,3 m/s for scenarie 1, 2, 3 og 4. For scenarie 1 og 2 uden overplanting er det kun en 

ganske begrænset zone på kysterne, der er påvirket. 

 

Ved vind fra syd vil reduktionen i medianvindhastigheden ved den sydlige grænse for den 

vestlige del af havvindmølleparken Kriegers Flak I blive op mod 0,9 m/s, 1,5 m/s, 2,0 m/s 

og 2,7 m/s for scenarie 1, 2, 3 og 4. For den østlige del af havvindmølleparken Kriegers 

Flak I vil reduktion være væsentlig lavere. Påvirkningen vurderes at være tilsvarende ved 

EnBW Baltic 2 ved vind fra sydvest. 

 

Ved vind fra nordvest vil reduktionen i medianvindhastigheden ved den sydlige grænse af 

Kriegers Flak I Havvindmøllepark blive omkring 1,2 m/s, 1,3 m/s, 2,2 m/s og 2,8 m/s for 

scenarie 1, 2, 3 og 4. 

 

Ved vind fra vest vil en reduktion på 0,5 m/s i forhold til medianvindhastigheden for sce-

narie 1, 2, 3 og 4 nås i en afstand af 13/23 km, 3/7 km, 55/54 km og 41/55 km øst for 

henholdsvis det nordlige og sydlige planområde. 

 

Ved højere vindhastigheder vil påvirkningen af vinden generelt reduceres, da vindforhol-

dene hurtigere retableres neden for den enkelte mølle. 

 

Påvirkningen af vinden, varierer som modelleringen også viser, for de forskellige scena-

rier men er overordnet ganske lig den beskrevet af andre (Golbazi m.fl., 2022; Akhtar 

m.fl., 2022). På baggrund af vindmodelleringen og den relativt sjældne forekomst af vind 
fra nordvest og sydøst til sydvest, vurderes påvirkningen af vinden at være nær ubetyde-

lig uden overplanting (scenarie 1 og 2) og moderat ved overplanting (scenarie 3 og 4). 
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Figur 7-55 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra østsydøst for scenarie 1 

(ingen overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 7-56 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra østsydøst for scenarie 2 

(ingen overplanting, 27 MW-havvindmøller). 
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Figur 7-57 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 7,0 m/s fra østsydøst for scenarie 3 

(overplanting, 15 MW-havvindmøller). 

 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 479/550 
 

 

 

Figur 7-58 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 6,5 m/s fra syd for scenarie 1 (ingen 
overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 7-59 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 8,4 m/s fra vestsydvest for scenarie 1 
(ingen overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 7-60 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 5,9 m/s fra nordvest for scenarie 1 (in-

gen overplanting, 15 MW-havvindmøller). 
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Figur 7-61 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 8,3 m/s fra vest for scenarie 1 (ingen 

overplanting, 15 MW-havvindmøller). 

 

7.6.2.1.2 Nedbørs- og temperaturforhold 

Det er ud fra modelleringen af lævirkningen fra havvindmøllerne ikke muligt at kvantifice-

rer en påvirkning af nedbørs- og temperaturforholdene neden for planområdet. Modelle-

ringen viser dog, at der kan være en påvirkning flere kilometer neden for planområdet og 

ind på kysten. I andre studier er vejrmodeller anvendt til at vurdere påvirkningen af større 

havvindmølleparker på temperatur, luftfugtighed og nedbør (Akhtar, 2022; Golbazi m.fl., 

2022). Der er overordnet enighed om påvirkningen neden for havvindmølleparker med 

mulig skydannelse og ændringer i temperaturen og den relative luftfugtighed. Ved kysten 

og i 10 m højde forventes, med udgangspunkt i disse studier, ændringer i temperaturen 
og den relative luftfugtighed på mindre end henholdsvis 0.1 °C og 1 % når vinden kom-

mer fra øst. Sådan en påvirkning vil være nærmest umærkelig og vil i gennemsnit kunne 

forekomme omtrent 3 uger per år. 
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I forhold til den normale variation i nedbørs- og temperaturforhold vurderes ændringerne 

at være ubetydelige. 

 

7.6.2.2 Miljøpåvirkninger for specifikke scenarier 

Vindmodelleringen er gennemført for forskellige vindretninger ved tilhørende median-

vindhastighed. Resultaterne af modelleringen viser generelt, at påvirkningen af vindfor-

holdene: 

 

 Er mindst for 15 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 1) 

 Øges for større 27 MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er større for 15 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 3) end for 27 

MW-havvindmøller uden overplanting (scenarie 2) 

 Er størst for 27 MW-havvindmøller med overplanting (scenarie 4). 

 

7.6.2.3 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af vejrforhold som følge af en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der heller 

ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væ-

sentlige påvirkninger. 

 

7.6.2.4 Samlet vurdering 

Vurderingerne af de seks scenarier ved en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) og de anlæg, som planen muliggør, er opsummeret nedenfor for 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i relation til vejrforhold. 

 
Tabel 7-43 Samlet vurdering. 

Tabellen kan ikke stå alene, og der henvises derfor til miljøvurderingens betydeligt 
mere udførlige vurderinger ovenfor. 
For beskrivelse af scenarierne 1a, 1b, 2a, 2b, 3 og 4 henvises til afsnit 5.11 i Miljø-
vurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 1 – 
Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
 
Farveskala: 

         

 
Grøn: Ingen/ubetydelige påvirkninger. 
Gul: Moderate påvirkninger. 
Rød: Væsentlige påvirkninger. 

Scenarie Samlet vurdering Kommentar 

1a  – 

1b  – 

2a  – 

2b  – 

3  – 

4  – 
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8 Kumulative virkninger 
Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) fastlægger rammerne for de efterføl-

gende processer, der kan føre til konkrete projekter. Miljøpåvirkningerne ved en realise-

ring af planen kan i samspil (geografisk og/eller tidsmæssigt) med andre eksisterende og 

fremtidige aktiviteter (planer og/eller projekter) medføre kumulative virkninger, herunder 

på tværs af landegrænser. For uddybning af grænseoverskridende påvirkninger henvises 

til næste kapitel. 

 

De kumulative virkninger kan vurderes enten kvalitativt eller kvantitativt. 

 

Påvirkningerne af miljøet kan komme til udtryk på forskellig vis: 

 

 Flere enkeltaktiviteter har samme miljøpåvirkning, så den samlede miljøpåvirk-

ning forstærkes 

 Flere enkeltaktiviteter modvirker hinandens miljøpåvirkninger, så den samlede 

miljøpåvirkning formindskes 

 Flere enkeltaktiviteter medfører tilsammen mere komplekse miljøpåvirkninger end 

enkeltaktiviteter hver for sig. 

 

Kumulative virkninger kan også opstå som kombinerede virkninger mellem etablering af 

konkrete havvindmølleprojekter i et område og andre planer og projekter i samme om-

råde. 

 

I mange tilfælde er de kumulative virkninger komplekse, og aktiviteterne, der medfører 

kumulative virkninger, rummer ofte samtidig mulighed for både at forstærke og formind-

ske miljøpåvirkningerne. 

 

Kortlægningen af kumulative virkninger bygger på det arbejde, som COWI har lavet for 

Søfartsstyrelsen i forbindelse med tilvejebringelse og miljøvurdering af Danmarks Hav-

plan i 2020/2021 og senest i forbindelse med det tilsvarende arbejde for ændring af Dan-

marks Havplan, som er offentliggjort ultimo 2023. 

 

8.1 Mulige kumulative planer og projekter 

8.1.1 På land 

På land muliggør Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), at der kan etableres 

kompenseringsstationer, landkabler, transformatorstationer, de felter af nettilslutnings-

punkterne, der vedrører Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), og eventuelle 

innovationsanlæg, herunder PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger. 

 

Anlæggene medfører mulighed for, at der opstår kumulative virkninger mellem de anlæg, 

som planen muliggør, og andre anlæg, som allerede er etableret eller forventes etableret, 

herunder afhængig af det tidsmæssige og/eller geografiske samspil. 

 

Der er – ud over udvidelse af Station Trige – endnu ikke truffet beslutning om lokationen 

af størstedelen af anlæggene på land i forbindelse med en realisering af Plan for Kattegat 
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og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor er det ikke muligt konkret at vurdere, hvilke ku-

mulative virkninger, der kan opstå på land. 

 

8.1.2 På havet 

På havet muliggør Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – ud over etable-

ring af de konkrete havvindmølleparker i planområderne – at der kan etableres opsam-

lingskabler, transformerplatforme, søkabler og eventuelle innovationsanlæg, herunder 

PtX-anlæg, med tilhørende brintrørledninger. 

 

Det forventes, at en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

medfører, at de konkrete havvindmølleparker i planområderne sættes i drift senest Q4 

2030, og at etableringen af de konkrete havvindmølleparker foregår fra Q3 2028. 

 

Der er aktuelt i farvandene omkring planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak 

II (Nord og Syd) tilhørende Sverige, Norge, Tyskland, Polen og Danmark, en række eksi-

sterende havvindmølleparker og på baggrund af planer, tilladelser m.m. en forventning 

om en række fremtidige havvindmølleparker. De planer og projekter, som er relevante for 

vurderingen af de kumulative virkninger, beskrives nærmere i afsnittene nedenfor. 

 

De eksisterende havvindmølleparker er i driftsfasen, mens de eventuelle fremtidige hav-

vindmølleparker har forskellig status i forhold til, om de er i myndighedsfasen, i anlægsfa-

sen eller i driftsfasen. Derfor er der en vis usikkerhed i forhold til, hvilke kumulative virk-

ninger samt hvilken påvirkningsgrad, der kan forventes fremadrettet i den situation, hvor 

havvindmølleparkerne er etableret i planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak 

II (Nord og Syd). 

 

Ud over de planer og projekter, som indgår i vurderingerne nedenfor, er yderligere et be-

tydeligt antal havvindmølleparker under udvikling i Kattegat og Østersøen. De er imidler-

tid på så tidligt et stadie i processen, at usikkerheden om deres eventuelle realisering og 

tidsplan er for stor til, at de indgår i vurderingerne nedenfor. 

 

8.2 Metode og afgrænsning 
Metoden, som er anvendt til at vurdere de kumulative virkninger i forbindelse med en rea-

lisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), består af flere trin: 

 

 De generelle miljøpåvirkninger, som en realisering af planen kan medføre, er 

kortlagt. 

 De mulige væsentlige påvirkninger, som en realisering af planen sandsynligvis 

kan medføre, er kortlagt. 

 En påvirkningszone for Plan for Kattegat og Kriegers Falk II (Nord og Syd) er 

identificeret for hver miljøfaktor på baggrund af beskrivelsen af den eksisterende 

miljøtilstand. 

 Påvirkningszonerne for Plan for Kattegat og Kriegers Falk II (Nord og Syd) er an-

vendt til at lave en bruttoliste over de planer og projekter, som ligger inden for 

påvirkningszonerne. 
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 De planer og projekter, som ligger inden for påvirkningszonerne for Plan for Kat-

tegat og Kriegers Falk II (Nord og Syd), er vurderet i forhold til typen af påvirk-

ning, de kan give anledning til. 

 Der er etableret en geografisk påvirkningszone, som er knyttet til én eller flere 

miljøfaktorer. 

 Hvis den geografiske påvirkningszone er sammenfaldende med påvirkningszo-

nerne for Plan for Kattegat og Kriegers Falk II (Nord og Syd), er den pågæl-

dende plan eller det pågældende projekt inddraget i vurderingerne af de kumula-

tive virkninger. 

 

I forhold til det geografiske og/eller tidsmæssige samspil gælder det, at den geografiske 

påvirkningszone i det konkrete tilfælde vil variere fra miljøfaktor til miljøfaktor. F.eks. kan 

den geografiske påvirkningszone for kumulative virkninger i forhold til en konkret plan el-

ler et konkret projekt være relativt stor, for så vidt angår f.eks. biologisk mangfoldighed 

samt flora og fauna (f.eks. i forhold til en specifik art og dens levested), men relativt lille, 

for så vidt angår f.eks. befolkningen og menneskers sundhed (f.eks. sejladssikkerhed). 

 

Projekter, som er etableret eller forventes etableret, inkluderes som udgangspunkt i vur-

deringerne af kumulative virkninger, herunder hvis den nødvendige viden om projekterne 

foreligger. Hvorvidt planer inkluderes i vurderingerne af kumulative virkninger, beror på 

en konkret vurdering, f.eks. af planernes detaljeringsgrad og modenhedsstadie og øvrig 

viden om deres indhold. 

 

Samlet set vurderes det, at der – for så vidt angår planområdet Kattegat og planområdet 

Kriegers Flak II (Nord og Syd) – kan opstå kumulative virkninger, primært når havvind-

møllerne er i drift. 

 

På baggrund af ovenstående metode og afgrænsning vurderes det, at kumulative virknin-

ger, herunder interessemodsætninger, kan opstå for følgende: 

 

 Kollisionsrisiko og barriereeffekt – Trækkende traner 

 Undervandsstøj – Havpattedyr 

 Flysikkerhed – Civil 

 Sejladssikkerhed 

 Luftbåren støj 

 Fiskeri 

 Råstoffer og råstofindvinding 

 Radar- og radiokæder – Militær 

 Hydrografi og morfologi 

 Landskab og visuelle forhold. 

 

Afsnittene nedenfor er bl.a. udarbejdet på grundlag af vurderingerne i de foregående ka-

pitler. Gennemgangen i det følgende er derfor alene en opsamling. 
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8.2.1 Planer og projekter omkring planområdet Kattegat 

Af Tabel 8-1 nedenfor fremgår de planer og projekter, som er vurderet potentielt at kunne 

resultere i en kumulativ virkning i forbindelse med konkrete havvindmølleprojekter i plan-

området Kattegat. 

 
Tabel 8-1 Danske og svenske havvindmølleparker i Kattegat med angivelse af overordnet for-

ventet myndighedsfase, anlægsfase og driftsfase. 

Land 
Havvindmølle-

park 
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

DK 

Kattegat*    

Hesselø    

Anholt  

SE 

Galene  

Kattegat Syd  

Falkenberg**  

*) Etablering af anlæggene på land: Q1 2027-Q2 2029. Etablering af anlæggene på havet, dvs. de konkrete pro-

jekter: Q3 2028-Q4 2030. 

**) Tidsplan er ikke p.t. kendt. 

 

Planerne og projekternes geografiske placering fremgår af Figur 8-1 nedenfor. 

 

 
Figur 8-1 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker i Kattegat i dansk og svensk far-

vand. Kortet er baseret på informationer fra 4COffshore.com. 
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8.2.1.1 Kattegatforbindelsen 

Den danske stat har foretaget en strategisk analyse og helt indledende undersøgelser af 

en fast forbindelse mellem Sjælland og Jylland hen over Kattegat. Som en del af den 

strategiske analyse er linjeføringsalternativer afgrænset for dels en vejforbindelse, dels 

en kombineret vej- og jernbaneforbindelse. 

 

Der er ikke truffet politisk beslutning om valg af linjeføringsalternativer, tekniske løsninger 

og/eller igangsættelse af forundersøgelser frem mod en eventuel vedtagelse af en plan 

for Kattegatforbindelsen. En fast forbindelse hen over Kattegat er derfor på så tidligt et 

stadie i processen, at usikkerheden om dens eventuelle realisering og tidsplan er for stor 

til, at den indgår i vurderingerne nedenfor. 

 

8.2.2 Planer og projekter omkring planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Af Tabel 8-2  nedenfor fremgår de planer og projekter, som er vurderet potentielt at 

kunne resultere i en kumulativ virkning i forbindelse med konkrete havvindmølleprojekter i 

planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 
Tabel 8-2 Danske, svenske og tyske havvindmølleparker i Østersøen med angivelse af over-

ordnet forventet myndighedsfase, anlægsfase og driftsfase. 

Land 
Havvindmøl-

lepark 
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 

DK 

Kriegers Flak 

II (Nord og 

Syd)* 

   

Kriegers Flak  

Nordre Flint**  

Aflandshage**  

SE 

Svensk Krie-

gers Flak 
 

Triton***  

Lillgrund  

DE 

Baltic 1   

EnBW Baltic 2  

Baltic Eagle  

Arkona  

Wikinger  

Arcadis Ost   

*) Etablering af anlæggene på land: Q1 2027-Q4 2029. Etablering af anlæggene på havet, dvs. de konkrete pro-

jekter: Q3 2028-Q4 2030. 

**) Projekt er p.t. sat i bero. 

***) Tidsplan er ikke p.t. kendt. 

 

Planerne og projekternes geografiske placering fremgår af Figur 8-2 nedenfor. 
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Figur 8-2 Eksisterende og fremtidige havvindmølleparker og kabler (interconnectorer) i Øster-

søen i dansk, svensk og tysk farvand. Kortet er baseret på informationer fra 
4COffshore.com. 

 

8.2.2.1 Interconnectorer i Østersøen 

Ud over havvindmølleparkerne er der også en række interconnectorer i Østersøen. 

 

Baltic Cable er et undervandshøjspændingskabel (HVDC) mellem Trelleborg i Sverige og 

Lübeck i Tyskland. Kablet er udlagt og har været i drift i en årrække. 

 

Hansa Powerbridge er ligeledes et undervandshøjspændingskabel (HVDC), som skal for-

binde Sverige og Tyskland. Der er opnået myndighedsgodkendelse, men udlæggelsen af 

kablet er blevet udskudt, og tidsplanen er derfor ikke p.t. kendt. 

 

Energiø Bornholm-kablet er ligeledes et undervandshøjspændingskabel (HVDC), som 

skal forbinde Energiø Bornholm med Danmark og Tyskland. Plan for Program Energiø 

Bornholm forventes vedtaget april 2024. Det endelige kabel mangler dog fortsat at opnå 

myndighedsgodkendelse. 

 

Det vurderes, at der ikke er kumulative virkninger – i relation til interconnectorer snarere 

grænseoverskridende effekter – mellem ovenstående interconnectorer i Østersøen og en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 
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8.3 Kollisionsrisiko og barriereeffekt – Trækkende traner 
Flere havvindmølleparker etableret i det samme biogeografiske område, som en given 

fuglebestand tilhører, kan potentielt medføre en øget kumulativ risiko for tab som følge af 

kollision med havvindmøllerne eller øget energiforbrug ved undvigeadfærd. Flere hav-

vindmølleparker kan også medføre et samlet funktionelt tab af vigtige fødesøgnings- og 

rasteområder for havfugle, der udnytter de samme områder, som havvindmølleparkerne 

er etableret i. 

 

8.3.1 Kattegat 

Vurdering af kumulative virkninger af kollisionsrisiko og barriereeffekt i relation til træk-

kende traner er ikke relevant for planområdet Kattegat. 

 

8.3.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en vigtig trækrute for traner mellem 

Sverige og Tyskland. 

 

Fugle bevæger sig på tværs af landegrænserne, herunder mellem den tyske, danske og 

svenske del af Østersøen. 

 

På det foreliggende grundlag vurderes det, at der ikke opstår væsentlige kumulative virk-

ninger på havfugle, rovfugle og spurvefugle ved en realisering af planen, bl.a. fordi det er 

meget små andele af de samlede populationer, der påivrkes. Det vurderes også, at der 

ikke opstår væsentlige kumulative virkninger på trækkende traner. 

 

I de hidtidige beregninger af tranekollisioner med havvindmøller i området er anvendt en 

undvigelsesrate for tranerne på 83 %, hvilket ifølge nye danske undersøgelser, som er 

mere omfattende, er sat alt for lavt. De nye danske undersøgelser ved de eksisterende 

havmøllerparker Kriegers Flak og EnBW Baltic 2 samt en vindmøllepark på land ved Klim 

Fjordholme har vist en undvigelsesrate på omkring 100 %. 

 

Desuden har undersøgelsen ved Kriegers Flak og EnBW Baltic 2 vist en flyvehøjde for 

tranerne over havvindmølleparkerne på 583 m i gennemsnit, når havvindmøllerne er i 

drift, hvilket er i sikker afstand fra de 263 m høje 15 MW-havvindmøller og de 330 m høje 

27 MW-havvindmøller, der anvendes som eksempler i miljøvurderingen af Plan for Katte-

gat og Kriegers Flak II (Nord og Syd), og som i stigende grad anvendes ved etablering af 

nye havvindmølleparker. 

 

På baggrund af de nye danske undersøgelser af undvigelsesraten for traner i forhold til 

havvindmøller vurderes det, at der ikke er risiko for øgede tranekollisioner i et omfang, 

der påvirker tranebestanden eller forårsager undvigeadfærd, idet tranerne ikke skal flyve i 

store afstande uden om havvindmølleparken, og idet udbygningen af havmølleparker i 

det hele taget mellem Sverige og Tyskland næppe er af et omfang, hvor havmøllepar-

kerne ligger i et ubrudt bælte mellem de to lande. 

 
Det vurderes, at der ikke opstår væsentlige kumulative virkninger på overvintrende 

havfugle, trækkende traner, trækkende rovfugle og trækkende spurvefugle i forbindelse 
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med etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) i kumula-

tion med andre planer og projekter i dansk, svensk og tysk farvand. 

 

8.4 Undervandsstøj – Havpattedyr 
Der genereres undervandsstøj i forbindelse med etablering af konkrete havvindmøllepro-

jekter i planområderne, og når havvindmøllerne er i drift. Som følge af den massive ud-

bygning af havvind i danske og omkringliggende farvande kan der opstå kumulative virk-

ninger på havpattedyr som følge af kumulativ undervandsstøj. 

 

8.4.1 Kattegat 

Der må generelt i Kattegat forventes anlægsaktiviteter i en relativ lang periode som følge 

af etablering af konkrete havvindmølleparker, herunder hvis havvindmølleparkerne etab-

leres samtidigt eller i forlængelse af hinanden. Samtidig med anlægsaktiviteter som følge 

af etablering af en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat forventes således 

anlægsaktiviteter som følge af etablering af en konkret dansk havvindmøllepark (Hes-

selø) og en konkret svensk havvindmøllepark (Kattegat Syd). Det kan forstærke effek-

terne af undervandsstøj på havpattedyr. Påvirkningsgraden kan ikke vurderes på det fo-

religgende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbindelse med plan-

området Kattegat og kendskabet til udbredelsen af marsvin, gråsæl og spættet sæl i Kat-

tegat vurderes det sandsynligt, at der kan opstå en moderat kumulativ påvirkning af ma-

rine pattedyr, især marsvin, grundet støj fra anlægsaktiviteter. 

 

Når havvindmøllerne i planområdet Kattegat er etableret, er der allerede etableret, eller 

forventes der etableret, en række havvindmølleparker i den svenske og danske del af 

Kattegat, herunder Kattegat Syd Havvindmøllepark (svensk), Galene Havvindmøllepark 

(svensk), Vindpark Falkenberg Havvindmøllepark127 (svensk), Anholt Havmøllepark 

(dansk) og Hesselø Havvindmøllepark (dansk). De nævnte havvindmølleparker har for-

skellige størrelser/-typer af havvindmøller etc. Derfor varierer den undervandsstøj, der 

genereres, når havvindmøllerne er etableret og i drift. Påvirkningsgraden kan ikke vurde-

res på det foreliggende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbin-

delse med planområdet Kattegat og kendskabet til udbredelsen af især gråsæl og spæt-

tet sæl i Kattegat, herunder i og omkring planområdet, vurderes det sandsynligt, at på-

virkningerne vil være ubetydelige. 

 

I forbindelse med senere miljøkonsekvensvurderinger af de konkrete havvindmølleprojek-

ter bør der foretages en nærmere analyse af undervandsstøjens betydning for havpatte-

dyr både i anlægsfasen og driftsfasen. I den forbindelse kan potentielle påvirkninger af 

havpattedyr og særligt marsvin fra kumulativ undervandsstøj fra flere havvindmøllepar-

ker, herunder i anlægsfasen og driftsfasen, modelleres for at vurdere påvirkningen. Desu-

den bør myndighederne i Sverige og Danmark i relevant omfang indgå i en dialog om be-

tydningen af undervandsstøj for havpattedyrene på tværs af landegrænserne. 

 

Det vurderes, at de mulige kumulative påvirkninger ikke vil skade de pågældende 

Natura 2000-områders integritet. 

                                                      
127 Tidsplan er dog ikke p.t. kendt 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 492/550 
 

 

 

8.4.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Der må generelt i Østersøen forventes anlægsaktiviteter i en relativ lang periode som 

følge af etablering af konkrete havvindmølleparker, herunder hvis havvindmølleparkerne 

etableres samtidigt eller i forlængelse af hinanden. Samtidig med anlægsaktiviteter som 

følge af etablering af en konkret dansk havvindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) forventes således anlægsaktiviteter som følge af etablering af en konkret 

dansk havvindmøllepark (Aflandshage128), en konkret dansk havvindmøllepark (Nordre 

Flint129) og en konkret tysk havvindmøllepark (Baltic 1). Det kan forstærke effekterne af 

undervandsstøj på havpattedyr. Påvirkningsgraden kan ikke vurderes på det foreliggende 

grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbindelse med planområdet Kri-

egers Flak II (Nord og Syd) og kendskabet til udbredelsen af marsvin, gråsæl og spættet 

sæl i Østersøen vurderes det sandsynligt, at der kan opstå en moderat kumulativ påvirk-

ning af marine pattedyr, især marsvin, grundet støj fra anlægsaktiviteter. 

 

Når havvindmøllerne i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er etableret, er der al-

lerede etableret, eller forventes der etableret, en række havvindmølleparker i den sven-

ske, tyske og danske del af Østersøen, herunder Svensk Kriegers Flak (svensk), Triton 

Havvindmøllepark130 (svensk), Baltic 1 Havvindmøllepark (tysk), EnBW Baltic 2 Havvind-

møllepark (tysk), Baltic Eagle Havvindmøllepark (tysk), Arcadis Ost Havvindmøllepark 

(tysk) og Kriegers Flak Havvindmøllepark (dansk). De nævnte havvindmølleparker har 

forskellige størrelser/-typer af havvindmøller etc. Derfor varierer den undervandsstøj, der 

genereres, når havvindmøllerne er etableret og er i drift. Påvirkningsgraden kan ikke vur-

deres på det foreliggende grundlag, men baseret på vurderingen af påvirkningen i forbin-

delse med planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) og kendskabet til udbredelsen af 

især gråsæl og spættet sæl i Østersøen, herunder i og omkring planområdet, vurderes 

det sandsynligt, at påvirkningerne vil være ubetydelige. 

 

I forbindelse med senere miljøkonsekvensvurderinger af de konkrete havvindmølleprojek-

ter bør der foretages en nærmere analyse af undervandsstøjens betydning for havpatte-

dyrene både i anlægsfasen og driftsfasen. I den forbindelse kan potentielle påvirkninger 

af havpattedyr og særligt marsvin fra kumulativ undervandsstøj fra flere havvindmøllepar-

ker, herunder i anlægsfasen og driftsfasen, modelleres for at vurdere påvirkningen. Desu-

den bør myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark i relevant omfang indgå i en dia-

log om betydningen af undervandsstøj for havpattedyrene på tværs af landegrænserne – 

ikke mindst af hensyn til den truede bælthavsbestand af marsvin i Østersøen. 

 

På baggrund af de tidsmæssige forskelle mellem de planlagte aktiviteter, vurderes det, at 

de mulige kumulative virkninger vil være begrænsede. 

 
Det vurderes, at de mulige kumulative påvirkninger ikke vil skade de pågældende 

Natura 2000-områders integritet. 

 

                                                      
128 Projekt er dog p.t. sat i bero. 
129 Projekt er dog p.t. sat i bero. 
130 Tidsplan er dog ikke p.t. kendt. 
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8.5 Flysikkerhed – Civil 

8.5.1 Kattegat 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 

8.5.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til kumulative virkninger i relation til flysikkerheden. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

8.6 Sejladssikkerhed 

8.6.1 Kattegat 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og fri sejlads på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand, idet sejlads med større 

skibe vil fortrænges fra havvindmølleområderne i takt med udbygningen. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 

8.6.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og fri sejlads på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 
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udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand, idet sejlads med større 

skibe vil fortrænges fra havvindmølleområderne i takt med udbygningen. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 

 

8.7 Luftbåren støj 
Når havvindmøllerne er etableret, udsender de støj, der primært skyldes vingernes bevæ-

gelse gennem luften. Støjen spredes i omgivelserne og dæmpes med øget afstand. 

Selvom afstanden til land er minimum 15 km – både for planområdet Kattegat og planom-

rådet Kriegers Flak II (Nord og Syd) – kan støjen potentielt medføre en påvirkning af be-

folkningen og dermed have betydning for menneskers sundhed. 

 

8.7.1 Kattegat 

Støjbidraget fra den konkrete havvindmøllepark etableret i planområdet Kattegat skal ved 

de enkelte støjfølsomme områder eller den enkelte beboelse i det åbne land lægges 

sammen med støjbidraget fra andre hav- og landvindmøller. For så vidt angår planområ-

det Kattegat inkluderer det bl.a. støjbidrag fra Anholt Havmøllepark, Hesselø Havvind-

møllepark og landvindmøller på Djursland. 

 

Støjpåvirkningerne kan først fastlægges endeligt i forbindelse med senere miljøkonse-

kvensvurderinger af de konkrete projekter. Risikoen for overskridelse af grænseværdi-

erne vurderes at være størst i nærområdet omkring eksisterende landvindmøller, hvor det 

samlede støjmæssige råderum allerede kan være helt eller næsten helt udnyttet af disse 

landvindmøller. Det kan betyde, at der ikke er støjmæssigt plads til selv et meget lille eks-

tra støjbidrag fra en havvindmøllepark. 

 

For scenarierne med overplanting er støjbidraget ca. 4 dB højere, hvorfor risikoen for 

overskridelse af grænseværdierne (kumulativ virkning) stiger tilsvarende. 

 

Pga. den større afstand fra planområdet Kattegat til Sverige end til Danmark vurderes 

det, at planområdet Kattegat vil bidrage ca. 10 dB mindre i Sverige end i Danmark. 

 

8.7.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Støjbidraget fra den konkrete havvindmøllepark etableret i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd) skal ved de enkelte støjfølsomme områder eller den enkelte beboelse i det 

åbne land lægges sammen med støjbidraget fra andre hav- og landvindmøller. For så 

vidt angår planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) inkluderer det bl.a. støjbidrag fra 

Kriegers Flak Havvindmøllepark og landvindmøller på Stevns. 

 

Støjpåvirkningerne kan først fastlægges endeligt i forbindelse med senere miljøkonse-

kvensvurderinger af de konkrete projekter. Risikoen for overskridelse af grænseværdi-

erne vurderes at være størst i nærområdet omkring eksisterende landvindmøller, hvor det 

samlede støjmæssige råderum allerede kan være helt eller næsten helt udnyttet af disse 
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landvindmøller. Det kan betyde, at der ikke er støjmæssigt plads til selv et meget lille eks-

tra støjbidrag fra en havvindmøllepark. 

 

For scenarierne med overplanting er støjbidraget ca. 5 dB højere, hvorfor risikoen for 

overskridelse af grænseværdierne (kumulativ virkning) stiger tilsvarende. 

 

Pga. de større afstande fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) til Sverige og 

Tyskland end til Danmark vurderes det, at planområdet Kriegers Flak II (Nord) vil bidrage 

ca. 3 dB mindre i Sverige end i Danmark, og at planområdet Kriegers Flak II (Syd) vil bi-

drage ca. 8 dB mindre i Tyskland end i Danmark. 

 

8.8 Fiskeri 

8.8.1 Kattegat 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og fiskeri på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand, idet generne for fiskeriet 

kan bestå i forstyrrelser, periodiske adgangsbegrænsninger og indskrænkede manøvre-

muligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret som følge af blokering 

af trawlruter og beslaglæggelse af væsentlige fiskepladser. 

 

Myndighederne i Sverige og Danmark bør følge udviklingen og i relevant omfang indgå i 

en dialog om forholdene. 

 

8.8.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og fiskeri på den anden side. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men inte-

ressemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den planlagte massive 

udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand, idet generne for fiske-

riet kan bestå i forstyrrelser, periodiske adgangsbegrænsninger og indskrænkede manøv-

remuligheder. Desuden kan mulighederne for fiskeri blive reduceret som følge af bloke-

ring af trawlruter og beslaglæggelse af væsentlige fiskepladser. 

 

Myndighederne i Sverige, Tyskland og Danmark bør følge udviklingen og i relevant om-

fang indgå i en dialog om forholdene. 
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8.9 Råstoffer og råstofindvinding 

8.9.1 Kattegat 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat fra svensk og dansk side, 

kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker på den ene 

side og råstofindvinding på den anden side. 

 

Indvinding af råstoffer fra marine råstofindvindingsområder foregår i henhold til gældende 

tilladelser. Fællesområder er områder, hvor alle kan søge om tilladelse til at indvinde rå-

stoffer. 

 

Der er mulighed for et arealmæssigt sammenfald mellem fællesområde nr. 506-TA Nord 

for Tvillingerne og den mulige placering af søkabler og/eller rørledninger fra planområdet 

Kattegat til kysten. Primærtilladelsen til indvinding af råstoffer fra fællesområdet er gæl-

dende indtil 3. april 2028. Dermed er der ikke et tidsmæssigt sammenfald mellem indvin-

ding af råstoffer fra fællesområdet og anlægsarbejdet i forbindelse med etablering af de 

øvrige anlæg, som planen muliggør, herunder søkabler og/eller rørledninger. 

 

Der vurderes ikke at være kumulative virkninger, da der ikke er et tidsmæssigt sammen-

fald, men interessemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den plan-

lagte massive udbygning af havvindmølleparker i svensk og dansk farvand. 

 

Myndighederne i Danmark bør tage de nødvendige hensyn til en realisering af havvind-

møller i planområdet Kattegat, når fremtidige tilladelser til råstofindvinding i Kattegat ud-

stedes. Ligeledes bør der i forbindelse myndighedsgodkendelser af søkabler og/eller rør-

ledninger fra planområdet tages de nødvendige hensyn til råstofindvinding i området. 

 

8.9.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Den massive udbygning af havvind, som planlægges i Østersøen fra svensk, tysk og 

dansk side, kan føre til interessemodsætninger mellem etablering af havvindmølleparker 

på den ene side og råstofindvinding på den anden side. 

 

Indvinding af råstoffer fra marine råstofindvindingsområder foregår i henhold til gældende 

tilladelser. Bygherreområder er områder, hvor en bygherre har eneret til indvinding af rå-

stoffer til større anlægsprojekter. 

 

Der er geografisk nærhed mellem bygherreområde nr. 522-AC Kriegers Flak Sydvest og 

den mulige placering af søkabler og/eller rørledninger mellem planområdet Kriegers Flak 

II (Nord) og Kriegers Flak II (Syd). Tilladelsen til indvinding af råstoffer fra bygherreområ-

det er gældende indtil 19. december 2029. Femern A/S er tilladelsesindehaver. Dermed 

er der et tidsmæssigt sammenfald mellem indvinding af råstoffer fra bygherreområdet og 

anlægsarbejdet i forbindelse med etablering af de øvrige anlæg, som planen muliggør, 

herunder søkabler og/eller rørledninger. 

 

Der vurderes ikke at være kumulative virkninger, da der ikke er et arealmæssigt sammen-

fald, men interessemodsætningerne kan potentielt set intensiveres som følge af den plan-

lagte massive udbygning af havvindmølleparker i svensk, tysk og dansk farvand. 
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Myndighederne i Danmark bør tage de nødvendige hensyn til en realisering af havvind-

møller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), når fremtidige tilladelser til råstofind-

vinding i Østersøen udstedes. Ligeledes bør der i forbindelse myndighedsgodkendelser 

af søkabler og/eller rørledninger fra planområdet tages de nødvendige hensyn til råstof-

indvinding i området. 

 

8.10 Radar- og radiokæder – Militær 
Om en havvindmøllepark påvirker en radar, afhænger bl.a. af afstanden mellem havvind-

mølleparken og radaren samt af faktorer som radartype, opstillingsmønster i havvindmøl-

leparken, geografisk udbredelse af havvindmølleparken samt antal og dimensioner af 

havvindmøller. 
 
De generelle påvirkninger af en radar fra en havvindmøllepark kan omfatte: 
 

 Dannelse af radarskygge bag havvindmøller, der bevirker, at bagvedliggende mål 

enten ikke kan detekteres eller kun dårligt kan følges 

 Refleksion af radarstråler i tårne og vinger, som kan give anledning til falske ra-

darmål (falske ekkoer). 

 

Forsvar bør inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af påvirkningen af 

Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. 

 

8.10.1 Forsvarets overvågningsradarer – Kattegat 

I Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-

vågning og flyregistrering vha. radarer. På Anholt og Sjællands Odde er der placeret ra-

darer af typen Scanter 4000, der kan detektere og følge skibe samt lavtgående fly, og i 

Bønnerup på Djursland, Hals ved Aalborg Bugt og Vejby Strand på Nordsjælland er der 

placeret radarer af typen Scanter 2001, der kan detektere og følge skibe. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kattegat i kombination 

med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Kattegat, kan føre til kumula-
tive virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets overvågningsradarer på 

Anholt og Sjællands Odde samt i Bønnerup, Hals og Vejby Strand. 

 

8.10.2 Forsvarets overvågningsradarer – Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

I Danmark foretager Forsvaret (Marinestaben og Flyvertaktisk Kommando) farvandsover-

vågning og flyregistrering vha. radarer. På Møns Klint er der placeret radarer af typen 

Scanter 4000, der kan detektere og følge skibe samt lavtgående fly, og på Stevns og Pe-

berholm er der placeret radarer af typen Scanter 2001, der kan detektere og følge skibe. 

 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 
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Syd) i kombination med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Øster-

søen, kan føre til kumulative virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets 

overvågningsradarer på Møns Klint samt på Stevns og Peberholm. 

 

8.11 Hydrografi og morfologi 

8.11.1 Kattegat 

Der vurderes ikke at opstå kumulative virkninger på hydrografiske og morfologiske for-

hold i samspillet mellem en konkret havvindmøllepark i planområdet Kattegat og øvrige 

havvindmølleparker i Kattegat. 

 

8.11.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

Der er muligt, at overplantingscenariet kan føre til et eventuelt ændret strømningsbillede, 

som igen kan give anledning til væsentligt øgede strømhastigheder gennem de nærtlig-

gende Kriegers Flak I Havvindmøllepark (dansk), Kriegers Flak Havvindmøllepark 

(svensk) og EnBW Baltic 2 Havvindmøllepark (tysk). Dette bør vurderes nærmere i en 

modellering af strømforholdene. 

 

8.12 Landskab og visuelle forhold 
Placeringen af forskellige havvindmølleparker i relativ nærhed til hinanden kan give en vi-

suel oplevelse af én stor sammenhængende havmøllepark. 

 

En række variable spiller dog en rolle: Afstanden fra land er afgørende for omfanget af de 

kumulative virkninger. Forskellige havvindmøllestørrelser/-typer og -farver, havvindmølle-

parkernes forskellige opstillingsmønstre samt bevægelser havmølleparkerne imellem bi-

drager også til en øget visuel uro og kompleksitet. Herudover har lysforurening fra de for-

skellige havvindmølleparker betydning for opfattelsen af, hvor lidt/meget lysforurening, 

havvindmøllerne medfører. 

 

8.12.1 Kattegat 

I relation til planområdet Kattegat kan Anholt Havvindmøllepark og Hesselø Havvindmøl-

lepark bidrage til kumulative virkninger i form af visuelle effekter. 

 

Placeringen af de to havvindmølleparker på hver sin side af planområdet Kattegat kan 

betyde, at der fra bl.a. Djursland og Anholt vil kunne ses havvindmøller i stort set hele 

synsfeltet, idet det dog vurderes, at afstanden til havmølleparkerne set fra Anholt vil mini-

mere de kumulative virkninger. 

 

Ligeledes vil der fra Odsherred kunne opstå kumulative virkninger i et langt større om-

råde, end der gør sig gældende for planområdet Kattegat alene, fordi de tre havmøllepar-

ker visuelt vil kunne opfattes som ét stort, sammenhængende område. 

 
De visuelle kumulative effekter i relation til planområdet Kattegat vurderes at være mode-

rate alt afhængig af de ovennævnte variable. 
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8.12.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

I relation til planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan de eksisterende havmøllepar-

ker Kriegers Flak I Havvindmøllepark, EnBW Baltic 2 Havvindmøllepark samt Aflands-

hage Havvindmøllepark131 bidrage til kumulative virkninger i form af visuelle effekter. 

 

I forbindelse med en etablering af en konkret havvindmøllepark i Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) vil der kunne opstå kumulative virkninger med Kriegers Flak I Havvindmøllepark, 

som særligt vil være tydelig omkring Stevns Klint og Møns Klint. Ved Møns Klint kan de 

kumulative virkninger betyde, at der vil være havvindmøller i store dele af horisonten over 

havet. 

 

De visuelle kumulative effekter i relation til planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) 
vurderes at være moderate til væsentlige alt afhængig af de ovennævnte variable. 
  

                                                      
131 Projekt er dog p.t. sat i bero. 



Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Delrapport 2 – Miljørapport – Eksisterende miljøstatus og miljøvurdering 

 

 

Side 500/550 
 

 

9 Grænseoverskridende påvirkninger 
Udbredelsen af flora og fauna, havstrømme m.m. følger ikke landegrænser, og udnyttel-

sen af udviklingszonerne i Danmarks Havplan, herunder en realisering af havvindmøller i 

planområdet Kattegat og planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), kan derfor medføre 

grænseoverskridende påvirkninger i relation til Danmarks nabolande. 

 

Espoo-konventionen er en FN-konvention, der er ratificeret af Danmark og en lang række 

andre lande (BKI nr 71 af 04/11/1999). Konventionen skal modvirke påtænkte aktiviteters 

grænseoverskridende skadevirkninger på miljøet. 

 

Espoo-konventionen indeholder bestemmelser om miljøvurdering, offentlig høring og 

samråd mellem de implicerede lande for at forhindre, mindske og overvåge mærkbare 

skadevirkninger på miljøet på tværs af landegrænserne. 

 

Ved en Espoo-høring gives offentligheden i alle de områder, der må antages at blive be-

rørt af en påtænkt plan eller et påtænkt projekt, mulighed for at deltage i processen om 

vurdering af de påtænkte aktiviteters miljøpåvirkninger, dvs. også områder beliggende i 

andre lande. 

 

Miljøstyrelsen har som kompetent Espoo-myndighed i Danmark efter anmodning fra 

Energistyrelsen gennemført en Espoo-høring i forbindelse med første offentlighedsfase 

fra mandag den 6. marts til fredag den 31. marts 2023. 

 

Sverige og Norge er hørt om Kattegat og Sverige, Tyskland og Polen er hørt om Kriegers 

Flak II (Nord og Syd). Sverige og Norge har meldt tilbage, at de ønsker at deltager i miljø-

vurderingsprocessen i forbindelse med Kattegat, og Sverige og Tyskland har meldt til-

bage, at de ønsker at deltager i miljøvurderingsprocessen i forbindelse med Kriegers Flak 

II (Nord og Syd). 

 

De indkomne høringssvar er blevet behandlet enkeltvis, og det er sikret, at de væsentlig-

ste emner er inddraget i miljørapporten. 

 

I afsnittene nedenfor redegøres for de forhold, hvor det er vurderet, at en realisering af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) kan give anledning til grænseoverskri-

dende påvirkninger: 

 

 Kollisionsrisiko og barriereeffekt – Trækkende traner 

 Undervandstøj – Havpattedyr 

 Fiskeri 

 Radar- og radiokæder 

 Landskab og visuelle forhold 

 Vejrforhold. 

 

Visse trækfugle og migrerende havpattedyr er på udpegningsgrundlaget for Natura 2000-

områder eller på anden vis beskyttet i de lande, som er hørt om Plan for Kattegat og Krie-

gers Flak II (Nord og Syd), og kan blive påvirket af en realisering af planen. 
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Afsnittene nedenfor er bl.a. udarbejdet på grundlag af vurderingerne i de foregående ka-

pitler. Gennemgangen i det følgende er derfor alene en opsamling. 

 

9.1 Kollisionsrisiko og barriereeffekt – Trækkende traner 
Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ligger i en vigtig trækrute for traner mellem 

Sverige og Tyskland. 

 

Fugle bevæger sig på tværs af landegrænserne, herunder mellem den tyske, danske og 

svenske del af Østersøen. 

 

For en nærmere redegørelse for kollisionsrisiko for og barriereeffekt på trækkende traner 

henvises til afsnit 8.3.2. 

 

9.2 Undervandsstøj – Havpattedyr 
Der genereres undervandsstøj i forbindelse med etablering af konkrete havvindmøllepro-

jekter i planområderne, og når havvindmøllerne er i drift. Som følge af den massive ud-

bygning af havvind i danske og omkringliggende farvande kan der opstå kumulative virk-

ninger på havpattedyr som følge af kumulativ undervandsstøj. 

 

For en nærmere redegørelse for undervandsstøj og havpattedyr henvises til afsnit 8.4.1 

og 8.4.2. 

 

9.3 Fiskeri 
Det er ikke på det foreliggende grundlag muligt at vurdere, i hvilket omfang svenske og 

tyske fartøjer eventuelt fisker i planområderne. En eventuel påvirkningsgrad af svensk og 

tysk fiskeri kan derfor ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men skal 

indgå i de videre analyser og undersøgelser, som skal foretages omkring fiskeri. 

 

9.4 Radar- og radiokæder 
Afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Nord) til det svenske radaranlæg ved 

Falsterbo er ca. 30 km, mens afstanden mellem planområdet Kriegers Flak II (Syd) til det 

tyske radaranlæg på Rügen (Long Range Air Defence Radar) er ca. 35 km. 

 

Pga. afstanden vurderes det, at de svenske og tyske radaranlæg ikke vil blive påvirket 

som følge af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Påvirk-

ningen af kystradaranlæg kan dog først vurderes nærmere i en senere fase, når der fore-

ligger information om havvindmøllernes størrelse/-type samt havvindmølleparkens opstil-

lingsmønster. 

 

9.5 Landskab og visuelle forhold 
Afsnittene nedenfor er baseret på: 

 

 Vurderingerne af landskab og visuelle forhold i kapitel 7 
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 Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 

6B – Miljørapport. 

 

Der henvises generelt hertil, herunder for beskrivelse af metode og forklaring af anvendt 

fagterminologi. 

 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er – hvad angår Kriegers Flak II (Nord 

og Syd) – visualiseret fra seks fotostandpunkter: Fire i Danmark, ét i Sverige og ét i Tysk-

land. Afsnittene nedenfor omhandler fotostandpunkterne i Sverige og Tyskland. 

 

9.5.1 Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) 

Havvindmøllerne, som realiseres med Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), er visualiseret fra et nærliggende fotostandpunkt i Sverige. Det svenske fotostand-

punkt ligger i turistområdet Falsterbo på den sydsvenske halvø Falsterbonäset. 

 

Halvøen består primært af marint forland, dvs. et landområde mellem den nuværende 

kystlinje og en ældre kystlinje skabt af marine kræfter efter sidste istid, og er fortsat påvir-

ket af dynamiske kystprocesser med både aflejring og erosion. Landskabet på Falster-

bonäset er af en særlig kvalitet, der knytter sig til landskabsformerne, hvilket medfører en 

særlig oplevelsesværdi. Området anvendes rekreativt og omfatter bl.a. strand, en nærlig-

gende golfbane, feriebyen Falsterbo samt Falsterbo Havsbad. 
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Figur 9-1 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) er vist med rød prik. Foto-

retning er illustreret med grå flade. 
Planområdet er vist med scenarie 4. 
Havvindmøller i 0-scenarie er vist med prikker for de enkelte havvindmølleplacerin-
ger. 
Kendes de enkelte havvindmølleplaceringer ikke, er havvindmølleparken vist med 
blå streg. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) i 

afsnit 12.5 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bi-

lag 6B – Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Eksisterende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 0-

scenarie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/12 
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 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvindmøl-

ler – 15 MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvindmøl-

ler – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 50 km – 128 havvindmøller 

– 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 7/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Dag – Sigtbarhed 30 km – 128 havvindmøller 

– 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 8/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 0-

scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 

9/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 0-

scenarie – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksimal 

sigtbarhed – 10/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Maksimal sigtbarhed – 

128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplan-

ting – 11/12 

 

 Fotostandpunkt 5 – Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) – Fotoretning ligeud – 

Scenarie 4 – Kumulative forhold – Nat – Lysafmærkning – Lysnet foto – Maksi-

mal sigtbarhed – 128 havvindmøller – 27 MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 

GW – Overplanting – 12/12 

 

Der er 19,4 km fra fotostandpunktet ved Falsterbo til det nærmeste punkt i planområdet, 

dvs. Kriegers Flak II (Nord). Fotostandpunktet er placeret 5 m over havets overflade. 
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Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er i relation til fotostandpunktet ved Falsterbo 

visualiseret ved fuld sigtbarhed og ved en sigtbarhed på henholdsvis 30 og 50 km. Foto-

standpunktet ligger for alle fire scenarier i nærzonen for planområdet Kriegers Flak II 

(Nord) og i fjernzonen for planområdet Kriegers Flak II (Syd). Der er også udarbejdet nat-

visualiseringer for fotostandpunktet. For beskrivelse af og figur over nærzoner og fjernzo-

ner henvises til kapitel 8 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord 

og Syd) – Bilag 6B – Miljørapport. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt over Østersøen. Havvindmøl-

lerne vil for alle fire scenarier – og i en situation med fuld sigtbarhed – være synlige og 

fremstå som et teknisk anlæg i landskabet. 

 

Havvindmøllerne vil ændre på den visuelle oplevelse fra kystlandskabet, da udsigten vil 

ændre sig. Der vil blive tilføjet elementer i landskabet, som vil ændre på kompleksiteten i 

det åbne landskab. Samtidig vil havvindmøllerne – grundet vingernes bevægelse – tilføje 

en visuel uro til udsigten og derfor gøre landskabet mere uroligt. 

 

Der er stor forskel scenarierne imellem, hvad angår de kumulative virkninger: Scenarie 3 

og 4 vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt 

forstyrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har en betydning for synligheden, da havvindmøllerne ved en sigtbarhed på 

30 og 50 km vil fremstå mindre tydelige end ved fuld sigtbarhed. Sigtbarhedsstatistik-

kerne viser, at der i Østersøen er en sigtbarhed på 20-30 km mellem 56 % og 22 % af ti-

den med den højeste sigtbarhed i maj og den laveste sigtbarhed i november. Fra april til 

maj er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km i 51,5 % af tiden. Fra oktober til marts 

er der i gennemsnit en sigtbarhed på 20-30 km i 27,5 % af tiden. Havvindmøllerne vil der-

for ofte ikke være synlige og vil i de fleste tilfælde fremstå disede og ikke optræde kraftigt 

i horisonten. 

 

Om natten kan havvindmøllernes lysmarkering have betydning for synligheden. Set fra 

fotostandpunktet vil belysningen være tydelig og øge havvindmøllernes synlighed om nat-

ten i fuld sigtbarhed. Der er en smule lyspåvirkning i området i dag, men ved lavere sigt-

barheder end fuld sigtbarhed vil lyset fra havvindmølleparken ikke kunne ses lige så tyde-

ligt. Lyspåvirkningen vurderes som moderat. 

 
Samlet set vurderes den landskabelige og visuelle påvirkning af Falsterbo at være ubety-

delig. 

 

9.5.2 Bakenberg (Rügen, Tyskland) 

Havvindmøllerne, som realiseres med Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd), er visualiseret fra et nærliggende fotostandpunkt i Tyskland. Det tyske fotostand-

punkt ligger i sommerhusområdet Bakenberg på den nordtyske ø Rügen. 

 

Kysten ved Bakenberg består af en bred sandstrand, og baglandet består af skov og 

grænser helt op til stranden. Kystforlande er som udgangspunkt altid sårbare over for 

ændringer, herunder etablering af tekniske anlæg, grundet deres åbne, rumlige karakter 
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og den særlige oplevelsesværdi, der knyttet til samspillet mellem land og vand 

(Naturstyrelsen, 2013). 

 

 
Figur 9-2 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) er vist med rød prik. Fotoretning 

er illustreret med grå flade. 
Planområdet er vist med scenarie 4. 
Havvindmøller i 0-scenarie er vist med prikker for de enkelte havvindmølleplacerin-
ger. 
Kendes de enkelte havvindmølleplaceringer ikke, er havvindmølleparken vist med 
blå streg. 

 

Der henvises til følgende principvisualiseringer fra Bakenberg (Rügen, Tyskland) i afsnit 

12.6 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6B 

– Miljørapport: 

 

 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – Eksiste-

rende forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 1/6 
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 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – 0-sce-

narie – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 2/6 

 

 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – Scena-

rie 1 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 67 havvindmøller – 15 

MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 1 GW – Basis – 3/6 

 

 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – Scena-

rie 2 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 37 havvindmøller – 27 

MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 1 GW – Basis – 4/6 

 

 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – Scena-

rie 3 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 230 havvindmøller – 15 

MW – Totalhøjde 263 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 5/6 

 

 Fotostandpunkt 6 – Bakenberg (Rügen, Tyskland) – Fotoretning ligeud – Scena-

rie 4 – Kumulative forhold – Dag – Maksimal sigtbarhed – 128 havvindmøller – 27 

MW – Totalhøjde 330 m – Samlet 3,45 GW – Overplanting – 6/6 

 

Der er 31,6 km fra fotostandpunktet ved Bakenberg til det nærmeste punkt i planområdet, 

dvs. Kriegers Flak II (Syd). Fotostandpunktet er placeret 2 m over havets overflade. 

 

Planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) er i relation til fotostandpunktet ved Baken-

berg visualiseret ved fuld sigtbarhed. Fotostandpunktet ligger for alle fire scenarier i mel-

lemzonen for planområdet Kriegers Flak II (Syd) og i fjernzonen for planområdet Kriegers 

Flak II (Nord). For beskrivelse af og figur over nærzoner og fjernzoner henvises til kapitel 

8 i Visibilitetsanalyse af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) – Bilag 6B – 

Miljørapport. 

 

Fra fotostandpunktet er der i dag fri og uforstyrret udsigt over Østersøen. Havvindmøl-

lerne vil for alle fire scenarier – og i en situation med fuld sigtbarhed – fremstå i horison-

ten delvist skjult bag jordens krumning. 

 

Havvindmøllerne vil ikke ændre markant på den visuelle oplevelse af kystlandskabet, da 

udsigten ikke vil ændre sig markant. Der vil dog blive tilføjet elementer i landskabet, som i 

visse situationer vil ændre på kompleksiteten i det åbne landskab, omend i lille grad. 

 

Der er stor forskel scenarierne imellem, hvad angår de kumulative virkninger: Scenarie 3 

og 4 vil grundet antallet af havvindmøller fremstå langt mere uroligt, komplekst og visuelt 

forstyrrende end scenarie 1 og 2. 

 

Sigtbarheden har en betydning for synligheden. Sigtbarhedsstatistikkerne viser, at der i 

Østersøen er en sigtbarhed på over 30 km mellem 15 % og 0 % af tiden. Fra april til sep-

tember er der i gennemsnit en sigtbarhed på over 30 km i 6,5 % af tiden. Fra oktober til 

marts vil der i gennemsnit være en sigtbarhed på over 30 km i 9,3 % af tiden. Havvind-

møllerne vil derfor sjældent være synlige på en afstand på 31,6 km. 
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Samlet set vurderes den landskabelige og visuelle påvirkning af Bakenberg at være ube-

tydelig. 

 

9.6 Vejrforhold 
Når havvindmøllerne er i drift, omdanner de en del af bevægelsesenergien (den kinetiske 

energi) i vinden, hvorved vindhastigheden reduceres, og turbulensen øges neden for 

(bag) den enkelte havvindmølle. Denne lævirkning eller kølvandseffekt aftager gradvist, 

men afhængig af vindhastigheden og afstanden mellem havvindmøllerne kan effekten ak-

kumuleres over det enkelte planområde for gradvist at aftage neden for dette. 

 

Ved etablering af mange havvindmøller i planområdet kan denne påvirkning forplante sig 

til et større område i havvindmøllernes læside. Det viser en modellering af Plan for Krie-

gers Flak II (Nord og Syd). Læsiden af havvindmøllerne i det enkelte planområde ligger 

typisk i forhold til de dominerende vindretninger i området mellem det enkelte planområde 

og kysten. 

 

Påvirkningen af vejrforhold som følge af en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers 

Flak II (Nord og Syd) vurderes at være ubetydelig (færrest havvindmøller) eller mode-

rat (flest havvindmøller) afhængig af afstanden. 

 

9.6.1 Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige) 

Figur 9-3 nedenfor viser et eksempel på en modellering af vind- og læeffekt med fokus på 

bl.a. Falsterbo (Falsterbonäset, Sverige). 
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Figur 9-3 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 6,5 m/s fra syd modelleret for scena-

rie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmøller). 

 

Læeffekten aftager gradvist med øget afstand mellem havvindmøllerne og kysten. 

 

9.6.2 Bakenberg (Rügen, Tyskland) 

Figur 9-4 nedenfor viser et eksempel på en modellering af vind- og læeffekt med fokus på 

bl.a. Bakenberg (Rügen, Tyskland). 
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Figur 9-4 Reduktion i vindhastighed ved median vind på 5,9 m/s fra nordvest modelleret for 

scenarie 1 (basisscenarie, 15 MW-havvindmøller). 

 

Læeffekten aftager gradvist med øget afstand mellem havvindmøllerne og kysten. 
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10 Miljømålsætninger 
Det skal sikres, at miljømålsætningerne i Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) ikke strider mod andre miljømålsætninger i lovgivninger, strategier, handlingsplaner 

og lignende på området. 

 

Ved en gennemgang af lovgivninger, strategier og handlingsplaner, der kan tænkes at in-

deholde målsætninger og retningslinjer relevante for bedømmelsen af miljøpåvirkninger, 

er en række målsætninger blevet kortlagt som relevante for miljøvurderingen. Der er tale 

om målsætninger, som ikke vurderes i forbindelse med de enkelte miljøfaktorer. 

 

Det bemærkes, at FN's 17 verdensmål sætter miljømål frem til 2030, for visse delmål tidli-

gere, dvs. inden Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) er fuldt implemente-

ret. Det er valgt alligevel at benytte verdensmålene som en pejling for, hvilke målsætnin-

ger Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) skal leve op til fremadrettet. 

 

Målsætningerne fremgår af Tabel 10-1 nedenfor sammen med vurderingerne heraf. 

 
Tabel 10-1 Målsætninger for miljøpåvirkninger, som indgår i miljøvurderingen, samt vurderin-

ger heraf. 

Emner/Kilder Målsætninger Vurderinger 

Internationale målsætninger 

FN's 17 verdensmål Verdensmål for bæredygtig udvik-

ling: 

– 

Delmål 7.2 Bæredygtig energi: ”In-

den 2030 skal andelen af bæredyg-

tig energi i det globale energimix 

øges væsentligt.” 

Planen bidrager til at øge produktio-

nen af vedvarende energi. 

Delmål 14.1 Livet i havet: ”Inden 

2025 skal alle former for havforure-

ning forhindres og væsentligt redu-

ceres, især forurening forårsaget af 

landbaserede aktiviteter, herunder 

havaffald og forurening med næ-

ringsstoffer.” 

Planen reducerer ikke forurening, 

men vil ikke tilføre affald eller med-

føre udledning af næringsstoffer til 

havmiljøet. 

Parisaftalen 55 % reduktion af drivhusgasudled-

ning frem mod 2030. 

Se Klimaloven/Klimaprogram 2022 

under nationale målsætninger. 

Nationale målsætninger 

Klimaloven/Klimaprogram 

2022 

EU-forpligtelser og danske forpligtel-

ser om 70 % reduktion af drivhus-

gasudledning frem mod 2030 og 

CO₂-neutralitet frem mod 2050. 

Produktion af vedvarende energi ef-

ter slutningen af 2020'erne vil ikke i 

sig selv påvirke Danmarks CO₂-ud-

ledning, da produktionen ikke erstat-

ter tilsvarende fossil energiproduk-

tion. Planen understøtter dog en 

elektrificering af øvrige sektorer og 

er dermed i overensstemmelse med 
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Emner/Kilder Målsætninger Vurderinger 

målsætninger om at reducere den 

danske CO₂-udledning. 

Energiaftalen af juni 2018 Regeringen har indgået en aftale 

med Folketingets partier med en 

ambition om, at Danmark skal være 

uafhængig af de fossile brændsler – 

kul, olie og gas – i 2050. Det bety-

der, at Danmark i 2050 skal kunne 

producere vedvarende energi nok til 

at kunne dække det samlede dan-

ske energiforbrug. Derfor skal ener-

giforsyningen omstilles, så den er 

baseret på vedvarende energikilder, 

som eks. vind, sol, biomasse og 

geotermi. 

Planen er i overensstemmelse med 

ambitionen om at øge produktionen 

af vedvarende energi. 

Danmarks Havstrategi II Målsætninger fastlagt i de relevante 

deskriptorer i Havstrategi II. 

Overordnet set vurderes det, at en 

realisering af planen ikke påvirker 

hverken miljøtilstanden eller miljø-

målene under havstrategien. 

 

Der er dog nogle opmærksomheds-

punkter, der skal adresseres i miljø-

vurderingen af konkrete havvindmøl-

leparker i planområdet. 

Danmarks Havplan Målsætninger og udpegninger fast-

lagt i Danmarks Havplan. 

Planområdet er beliggende inden 

for/omfattet af: 

 

1) Udviklingszone til vedvarende 

energi Ev26, Ev12 og Ev6. Formålet 

med zonen er at sikre, at der inden 

for området kan etableres anlæg og 

tilhørende installationer til vedva-

rende energi. Planen er i overens-

stemmelse med dette formål. 

Regionale og kommunale målsætninger på land 

Sektorplaner 

Planstrategier 

Kommuneplaner 

– Planen indebærer to planområder 

beliggende på havet. Planen mulig-

gør en række landanlæg i form af 

kompenseringsstationer og transfor-

matorstationer samt mulige nettil-

slutningspunkter. Dertil muliggør pla-

nen PtX-anlæg med tilhørende brint-

rørledninger. Forud for en etablering 

af disse landanlæg skal det nødven-

dige plangrundlag på plads. Da stør-

stedelen af lokaliteterne på land 
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Emner/Kilder Målsætninger Vurderinger 

endnu ikke er fastlagt, kan det ikke 

vurderes hvilke planer og målsæt-

ninger, der påvirkes af den kom-

mende planlægning. 
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11 Muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væ-
sentlige påvirkninger 

I forbindelse med miljøvurderingen vurderes behovet for at ændre planen med henblik på 

at imødegå, minimere eller om muligt undgå væsentlige skadelige indvirkninger på mil-

jøet som følge af en realisering af planen. 

 

Den primære mulighed for at undgå eller imødegå væsentlige påvirkninger fra planen er 

at ændre planen, så den ikke medfører én eller flere væsentlige påvirkninger. I det om-

fang planen ikke kan ændres, kan planen suppleres med en række retningslinjer eller 

rammer for udnyttelse af planen, så en realisering af planen kan ske uden én eller flere 

væsentlige påvirkninger. 

 

Endelig kan der i miljøvurderingen af planen ske en identifikation af én eller flere mulige 

væsentlige påvirkninger, som dog ikke kan vurderes endeligt, før der foreligger yderligere 

detaljer. 

 

Dette kapitel er udarbejdet på grundlag af vurderingerne i de foregående kapitler i denne 

miljørapport. Gennemgangen i det følgende er derfor alene en opsamling, der giver et 

overblik over de foreslåede muligheder for at undgå, imødegå eller minimere væsentlige 

påvirkninger. Desuden opsummeres de anbefalinger til den videre proces, som er be-

skrevet i de foregående kapitler. 

 

11.1 Kattegat 

11.1.1 Anlæg på havet 

11.1.1.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Hvis nedramning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen 

i tilladelserne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af 

monopæle og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Vilkår om undervandsstøj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkår kan der-

for – hvis det vurderes, at påvirkningen er væsentlig, selvom standardvilkår overholdes – 

ledsages af supplerende vilkår om yderligere reduktion af støjpåvirkningen. 
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Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at 

undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger for så vidt angår undervandsstøj. 

 

11.1.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

11.1.1.2.1 Flysikkerhed 

I forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af en konkret hav-

vindmøllepark i planområdet Kattegat være behov for at indgå i en dialog med luftfarts-

myndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmæssig tilrettelæggelse af anlægsakti-

viteterne samt restriktioner på fremtidige flyvninger. 

 

Desuden kan der være behov for at afklare behovet for omlægning af rutetaxiflyvninger til 

og fra Anholt gennem planområdet Kattegat sammen med operatøren af ruterne og luft-

fartsmyndighederne. Se nedenfor for en beskrivelse af myndighedsprocessen. 

 

11.1.1.2.1.1 Myndighedsproces 

Lovgivningen er indrettet, så det er muligt at fremsende en forespørgsel til luftfartsmyn-

dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at få afstemt muligheden for at etablere havvindmøl-

ler i forhold til luftfartslovgivningen. 

 

<Det er samtidig muligt at få en forhåndstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafik-

styrelsen om, hvilken luftfartsafmærkning, der vil blive krævet i relation til en havvindmøl-

lepark. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. 

 

Forhåndstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebærer ikke 

nødvendigvis en indikation af, hvorvidt den påtænkte placering vil være uproblematisk i 

forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der også tages kon-

takt til relevante interessenter inden for luftfart – f.eks. nærliggende flyvepladser, Forsva-

ret og Naviair – på et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer 

(Trafikstyrelsen, 2023). 

 

Det er først i forbindelse med en anmeldelse af havvindmøllerne som luftfartshindringer, 

at Trafikstyrelsen foretager en nærmere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og 

bl.a. forholder sig til hindringens placering og højde i forhold til nærliggende navigations-

hjælpemidler for luftfarten, påvirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og 

Forsvarets behov. 

 

11.1.1.2.2 Sejladssikkerhed 

Trafikken vest og nord for planområdet Kattegat består hovedsageligt af passagerskibe 

på 100-150 m længde (færgen Grenaa-Halmstad) og olietankskibe på 150-250 m 

længde. 
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Konsekvenserne kan blive alvorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe 

sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvindmøllerne i planområdet. 

 

Derfor anbefales det, at der i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 

projekter i planområdet foretages en detaljeret risikovurdering vha. kvantitative metoder 

med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau (ubetydelig påvirk-

ning). 

 

11.1.1.2.3 Luftbåren støj 

I senere miljøkonsekvensvurderinger af konkrete projekter bør der gennemføres nær-

mere vurderinger af støj fra anlægsarbejderne baseret på konkrete beregninger af støj, 

der kan nå boliger på land. Vurderingerne bør ske med udgangspunkt i retningslinjer om 

støj fra anlægsarbejder, som er fastsat af kommunerne, eller almindeligt anvendte krite-

rier for støj fra anlægsarbejder. 

 

For havvindmøllerne i drift bør der udføres konkrete beregninger af støj fra havvindmøl-

lerne, som etableres i planområdet Kattegat ved en realisering af Plan for Kattegat og Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). Beregningerne skal dokumentere, at grænseværdierne for 

støj fra vindmøller kan overholdes. Disse beregninger skal omfatte støj fra eksisterende 

havvindmøller og landvindmøller for at sikre, at der inden for grænseværdierne for støj fra 

vindmøller er et støjmæssigt råderum ved enkelte boliger til støjbidrag fra havvindmøller 

etableret i planområdet Kattegat. 

 

Derudover er der generelt ved etablering af havvindmøller mulighed for at fokusere på 

tekniske specifikationer og krav i forhold til havvindmøllernes støjpåvirkning, ligesom der 

generelt er mulighed for at imødegå støjpåvirkninger gennem optimering af opstillings-

mønstre i havvindmølleparker. 

 

11.1.1.2.4 Risikovirksomhed 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor 

foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå el-

ler minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

11.1.1.3 Arealanvendelse og materielle goder 

11.1.1.3.1 Fiskeri 

Inden en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat bør der foretages en nær-

mere analyse og vurdering af påvirkningen af fiskeriet og eventuelt optages forhandlinger 

om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestemmelser. 
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Desuden bør der indhentes data for en længere periode, hvilket kan give et overblik over 

fiskeriet i planområdet Kattegat fordelt på fiskerityper som f.eks. bundtrawl og pelagisk 

trawl. 

 

Analysen og vurderingen af påvirkningen bør også adressere det økonomiske tab for fi-

skeriet. 

 

11.1.1.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af råstoffer og råstofindvinding som følge 

af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke 

tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige 

påvirkninger. 

 

Det anbefales dog, at kabler og/eller rørledninger etableres med størst muligt hensyn til 

råstofområder og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages 

højde for arealudlægget til havvindmøller. 

 

11.1.1.3.3 Radar- og radiokæder 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) i kombination med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Øster-

søen, kan føre til kumulative virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets 

overvågningsradarer på Møns Klint samt på Stevns og Peberholm. 

 

I forbindelse med de konkrete havvindmølleprojekter bør der gennemføres en analyse 

med henblik på en nærmere vurdering af den potentielle påvirkning af de militære radar- 

og radiokommunikationssystemer. Analysen bør også identificere relevante tiltag med 

henblik på at minimere påvirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-

mer. 

 

Vurderingens robusthed afhænger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om 

havvindmøllernes placering, højde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en 

analyse af påvirkningen fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) på Forsvarets ra-

dar som en del af forundersøgelsesprogrammet. 

 

Forsvaret bør inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af påvirkningen af 

Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. være justeringer 

af de konkrete opstillingsmønstre i havvindmølleparkerne, så radarbilledet forstyrres 

mindst muligt. Andre tiltag kan være at dække påvirkede områder ved etablering af gap 

fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik på 

at forbedre overvågningen nær og over havvindmøllerne. 

 

11.1.1.4 Hydrografi og morfologi 

Det anbefales, at der i en senere fase gennemføres en modellering af strømforholdene 

for et eventuelt overplantingscenarie med henblik på at sikre, at vandskiftet i planområdet 

Kattegat og langs Djurslands kyst ikke reduceres væsentligt. 
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11.1.1.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv og arkæologisk arv som 

følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller 

ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væ-

sentlige påvirkninger. Da påvirkningen er stedspecifik og desuden afhænger af de kon-

krete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de kommende miljø-

konsekvensvurderinger foretages en nærmere marinarkæologisk undersøgelse af de 

konkrete projekters påvirkning. 

 

11.1.1.6 Landskab og visuelle forhold 

På det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foreslå tiltag til at imødegå eller mini-

mere den væsentlige påvirkning af landskaberne langs kysten i Norddjurs og Syddjurs 

Kommuner eller den moderate påvirkning af landskaberne langs kysten på Anholt og i 

Odsherred Kommune. 

 

I forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger 

af påvirkningen af kystlandskaberne som følge af etablering af en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kattegat, herunder vurderinger af havvindmølleparkens kumulative 

påvirkninger med de øvrige havvindmølleparker i Kattegat. 

 

11.1.2 Anlæg på land 

11.1.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

11.1.2.1.1 §3-beskyttet natur og fredskov 

Anlæg på land vil ikke medføre en væsentlig påvirkning af §3-beskyttet natur og fredskov, 

idet følgende forudsættes: 

 

 Kabler og lignende anlæg planlægges, så de så vidt muligt ikke berører Natura 

2000-områder, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgrænsede korri-

dorer 

 Ved passage af vandløb eller større naturområder anvendes altid styret underbo-

ring 

 Ved passage af vandløb, som ligger uden for Natura 2000-områder, men leder 

hen til eller løber gennem Natura 2000-områder, anvendes altid styret underbo-

ring 

 Fredskovsarealer, søer, sommerhusområder og anden beboelse berøres ikke 

 Søer, sommerhusområder og anden beboelse underbores ikke. 

 

Hvis etablering af kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgås, 

bør det tilstræbes, at kabler og/eller rørledninger etableres i forbindelse med veje eller 

stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-

res kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljøsty-

relsen, om der er behov for udlægning af erstatningsskov. 

 

11.1.2.1.2 Bilag IV-arter 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 
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indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-

delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

11.1.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

11.1.2.2.1 Rekreative interesser 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

11.1.2.2.2 Støj 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra støj som følge af en realisering af 

havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør 

iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

11.1.2.2.3 Risikovirksomhed 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor 

foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå el-

ler minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

11.1.2.2.4 Magnetfelter 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra magnetfelter som følge af en realise-

ring af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som 

bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirknin-

ger. 

 

I forbindelse med en konkretisering af kabeltracéers forløb og udvidelsen af transforma-

torstationen bør forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bør tages 

hensyn til afstanden til boliger med henblik på at minimere magnetfelters eventuelle på-

virkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis også ske en afvejning af andre inte-

resser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med en konkretisering af ka-

beltracéers forløb og udvidelsen af transformatorstationen. 

 

Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bør der foretages en nær-

mere analyse af magnetfelters eventuelle påvirkning af menneskers sundhed. 
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11.1.2.3 Arealanvendelse og materielle goder 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af arealanvendelse og materielle goder 

som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der 

heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere 

væsentlige påvirkninger. 

 

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymæssig bebyggelse i muligt omfang 

undgås i forbindelse med etablering af kabel og/eller rørledninger, så fremtidig bymæssig 

udvikling ikke begrænses pga. deklarationsbælter omkring kabler og/eller rørledninger. 

 

11.1.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

Som det også fremgår af afsnit 6.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 
 

11.1.2.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkæolo-

gisk arv 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv som følge af en realisering af havvind-

møller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes 

med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

11.1.2.6 Landskab og visuelle forhold 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger af landskab 

og visuelle forhold på land som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet 

Kattegat. 

 

Ved at forsøge at undgå, at udvidelsen af Station Trige placeres inden for kommunale 

landskabsudpegninger eller sårbare landskabstyper, og ved ligeledes at forsøge at 

undgå, at kompenseringsstationen placeres inden for strand- eller klitfredningslinjerne, 

kan en del af de potentielle landskabelige og visuelle påvirkninger undgås. 

 

Ligeledes vil etablering af afskærmende beplantning i forbindelse med udvidelse af Sta-

tion Trige bidrage til at minimere de visuelle påvirkninger. 

 

Hvis eller når kabler og/eller rørledninger anlægges gennem sårbare landskaber, herun-

der eventuelt gennem områder udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-

vendelse af anlægsmetoder med begrænset behov for gravearbejde bidrage til at mini-

mere eventuelle påvirkninger. 
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11.1.3 Anlæg fælles for hav og land 

11.1.3.1 Klimatiske faktorer 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af klimatiske faktorer som følge af en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

11.1.3.2 Vejrforhold 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af vejrforhold som følge af en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kattegat. Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør 

iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

11.2 Kriegers Flak II (Nord og Syd) 

11.2.1 Anlæg på havet 

11.2.1.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

Når havvindmølleparker anlægges, kan forskellige havvindmøllefundamenter eventuelt 

komme på tale. Det vurderes, at det vil være i forbindelse med etablering af havvindmøl-

lefundamenter – særligt hvis det sker med nedramning af monopæle – at der kan opstå 

den største påvirkning af havpattedyr. Dette i sammenligning med andre installationsar-

bejder og metoder, som etablering af havvindmøller på havet vil indebære. 

 

Hvis nedramning af monopæle vælges til installation af havvindmøller, vil Energistyrelsen 

i tilladelserne til de konkrete projekter stille en række standardvilkår om nedramning af 

monopæle og vibrationsinstallation, som har til formål at beskytte marine pattedyr mod 

skadelige effekter af undervandsstøj. Standardvilkårene indebærer krav om, at grænse-

værdien for, hvad der medfører permanent høretab (Permanent Threshold Shift, PTS) 

hos hvaler og sæler, ikke må overskrides. Med andre ord skal de konkrete projekter efter 

behov tilpasses for at sikre, at kravet overholdes. Tilpasningen kan f.eks. ske i form af 

brug af hydro sound damper (Hydro Sound Damper, HSD) og dobbelte boblegardiner 

(Double Big Bubble Curtain, DBBC). 

 

Vilkår om undervandsstøj tilpasses altid de konkrete projekter, og standardvilkår kan der-

for – hvis det vurderes, at påvirkningen er væsentlig, selvom standardvilkår overholdes – 

ledsages af supplerende vilkår om yderligere reduktion af støjpåvirkningen. 

 

Det faglige grundlag for regulering af støj fra nedramning af monopæle og vibrationsin-

stallation er udviklet af støjeksperter og biologer og er løbende justeret i tak med ny viden 

(Energistyrelsen, Guideline for underwater noise - Installation of impact or vibratory 

driven piles, 2023). 

 

Der henvises til appendix om undervandstøj i dette dokument for en nærmere beskrivelse 

af forhold omkring undervandsstøj, herunder baggrund for og forslag til muligheder for at 

undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger for så vidt angår undervandsstøj. 
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11.2.1.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

11.2.1.2.1 Flysikkerhed 

I forhold til den civile luftfart vil der i processen frem mod etablering af en konkret hav-

vindmøllepark i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) være behov for at indgå i en 

dialog med luftfartsmyndighederne, dvs. Trafikstyrelsen, om hensigtsmæssig tilrettelæg-

gelse af anlægsaktiviteterne samt restriktioner på fremtidige flyvninger. 

 

11.2.1.2.1.1 Myndighedsproces 

Lovgivningen er indrettet, så det er muligt at fremsende en forespørgsel til luftfartsmyn-

dighederne, dvs. Trafikstyrelsen, for at få afstemt muligheden for at etablere havvindmøl-

ler i forhold til luftfartslovgivningen. 

 

<Det er samtidig muligt at få en forhåndstilkendegivelse/vejledende udtalelse fra Trafik-

styrelsen om, hvilken luftfartsafmærkning, der vil blive krævet i relation til en havvindmøl-

lepark. Denne afstemning sker normalt i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af 

konkrete projekter. 

 

Forhåndstilkendegivelsen/den vejledende udtalelse fra Trafikstyrelsen indebærer ikke 

nødvendigvis en indikation af, hvorvidt den påtænkte placering vil være uproblematisk i 

forhold til lufttrafikkens sikkerhed. Trafikstyrelsen anbefaler derfor, at der også tages kon-

takt til relevante interessenter inden for luftfart – f.eks. nærliggende flyvepladser, Forsva-

ret og Naviair – på et tidligt tidspunkt i overvejelserne om etablering af luftfartshindringer 

(Trafikstyrelsen, 2023). 

 

Det er først i forbindelse med en anmeldelse af havvindmøllerne som luftfartshindringer, 

at Trafikstyrelsen foretager en nærmere vurdering af, om hindringen vil frembyde fare og 

bl.a. forholder sig til hindringens placering og højde i forhold til nærliggende navigations-

hjælpemidler for luftfarten, påvirkning af en-route-trafikken, flyvepladsers placeringer og 

Forsvarets behov. 

 

11.2.1.2.2 Sejladssikkerhed 

Trafikken i vestsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er høj. 

 

Konsekvenserne kan blive alvorlige (væsentlig påvirkning), hvis et af disse store skibe 

sejler af sporet fra den planlagte kurs og rammer en af havvindmøllerne i planområdet. 

 

Derfor anbefales det, at der i forbindelse med miljøkonsekvensvurderinger af konkrete 

projekter i planområdet foretages en detaljeret risikovurdering vha. kvantitative metoder 

med henblik på at minimere sejladsrisikoen til et acceptabelt niveau (ubetydelig påvirk-

ning). 

 

Trafikken i østsiden af planområdet Kriegers Flak II (Nord) er også høj som følge af fær-

gefart mellem Trelleborg og Rostock, dvs. passagerskibe på 150-200 m længde. 

 

Denne skibstrafik skal flyttes uden for planområdet inden etablering af en konkret hav-

vindmøllepark, da sandsynligheden for uheld ellers bliver uacceptabel stor. Der er mulig-

vis ikke plads til denne omlægning øst for planområdet Kriegers Flak II (Nord). I så fald 
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bør der ses på behovet for at ændre afgrænsningen af østsiden af planområdet Kriegers 

Flak II (Nord) alternativt udbredelsen af havvindmøller. 

 

11.2.1.2.3 Luftbåren støj 

I senere miljøkonsekvensvurderinger af konkrete projekter bør der gennemføres nær-

mere vurderinger af støj fra anlægsarbejderne baseret på konkrete beregninger af støj, 

der kan nå boliger på land. Vurderingerne bør ske med udgangspunkt i retningslinjer om 

støj fra anlægsarbejder, som er fastsat af kommunerne, eller almindeligt anvendte krite-

rier for støj fra anlægsarbejder. 

 

For havvindmøllerne i drift bør der udføres konkrete beregninger af støj fra havvindmøl-

lerne, som etableres i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) ved en realisering af 

Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd). Beregningerne skal dokumentere, at 

grænseværdierne for støj fra vindmøller kan overholdes. Disse beregninger skal omfatte 

støj fra eksisterende havvindmøller og landvindmøller for at sikre, at der inden for græn-

seværdierne for støj fra vindmøller er et støjmæssigt råderum ved enkelte boliger til støj-

bidrag fra havvindmøller etableret i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

 

Derudover er der generelt ved etablering af havvindmøller mulighed for at fokusere på 

tekniske specifikationer og krav i forhold til havvindmøllernes støjpåvirkning, ligesom der 

generelt er mulighed for at imødegå støjpåvirkninger gennem optimering af opstillings-

mønstre i havvindmølleparker. 

 

11.2.1.2.4 Risikovirksomhed 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på 

at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

11.2.1.3 Arealanvendelse og materielle goder 

11.2.1.3.1 Fiskeri 

Inden en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør 

der foretages en nærmere analyse og vurdering af påvirkningen af fiskeriet og eventuelt 

optages forhandlinger om kompensation for tabt fiskeri i henhold til fiskerilovens bestem-

melser. 

 

Desuden bør der indhentes data for en længere periode, hvilket kan give et overblik over 

fiskeriet i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) fordelt på fiskerityper som f.eks. 

bundtrawl og pelagisk trawl. 
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Analysen og vurderingen af påvirkningen bør også adressere det økonomiske tab for fi-

skeriet. 

 

11.2.1.3.2 Råstoffer og råstofindvinding 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af råstoffer og råstofindvinding som følge 

af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor fo-

reslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller 

minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Det anbefales dog, at kabler og/eller rørledninger etableres med størst muligt hensyn til 

råstofområder og -forekomster, samt at der i forbindelse med fremtidige tilladelser tages 

højde for arealudlægget til havvindmøller. 

 

11.2.1.3.3 Radar- og radiokæder 

Påvirkningsgraden kan ikke vurderes nærmere på det foreliggende grundlag, men det 

kan ikke udelukkes, at etablering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og 

Syd) i kombination med den massive udbygning af havvind, som planlægges i Øster-

søen, kan føre til kumulative virkninger i form af væsentlige påvirkninger af Forsvarets 

overvågningsradarer på Møns Klint samt på Stevns og Peberholm. 

 

I forbindelse med de konkrete havvindmølleprojekter bør der gennemføres en analyse 

med henblik på en nærmere vurdering af den potentielle påvirkning af de militære radar- 

og radiokommunikationssystemer. Analysen bør også identificere relevante tiltag med 

henblik på at minimere påvirkningen af Forsvarets radar- og radiokommunikationssyste-

mer. 

 

Vurderingens robusthed afhænger af grundlaget for analysen, herunder oplysninger om 

havvindmøllernes placering, højde, antal og indbyrdes afstand. Der foretages aktuelt en 

analyse af påvirkningen fra planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd) på Forsvarets ra-

dar som en del af forundersøgelsesprogrammet. 

 

Forsvaret bør inddrages i overvejelserne omkring tiltag til minimering af påvirkningen af 

Forsvarets radar-og radiokommunikationssystemer. Tiltagene kan bl.a. være justeringer 

af de konkrete opstillingsmønstre i havvindmølleparkerne, så radarbilledet forstyrres 

mindst muligt. Andre tiltag kan være at dække påvirkede områder ved etablering af gap 

fill-radarer og/eller opgradering/ombygning af eksisterende radarsystemer med henblik på 

at forbedre overvågningen nær og over havvindmøllerne. 

 

11.2.1.4 Hydrografi og morfologi 

For scenarier med overplanting vurderes det, at strømningsmodstanden kan øges til et 

niveau, der kan medføre at strømmen i nogen grad afbøjes. Det overordnede strøm-

ningsbillede ændres herved, og om end påvirkningen umiddelbart vurderes at være mo-

derat, anbefales det, at der i en senere fase gennemføres en modellering af strømforhol-

dene for et eventuelt overplantingscenarie med henblik på at sikre. at vandskiftet i plan-

området Kriegers Flak II (Nord og Syd) samt Fakse Bugt og Hjelm Bugt ikke reduceres 

væsentligt. Samtidig bør det eftervises, at et eventuelt ændret strømningsbillede ikke gi-

ver anledning til væsentligt øgede strømhastigheder gennem de nærtliggende Kriegers 
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Flak I Havvindmøllepark (dansk), Kriegers Flak Havvindmøllepark (svensk) og EnBW Bal-

tic 2 Havvindmøllepark (tysk). 

 

11.2.1.5 Kulturarv og arkæologisk arv 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv og arkæologisk arv som 

følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Der-

for foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå 

eller minimere væsentlige påvirkninger. Da påvirkningen er stedspecifik og desuden af-

hænger af de konkrete projekters udformning, anbefales det, at der i forbindelse med de 

kommende miljøkonsekvensvurderinger foretages en nærmere marinarkæologisk under-

søgelse af de konkrete projekters påvirkning. 

 

11.2.1.6 Landskab og visuelle forhold 

På det foreliggende grundlag er det ikke muligt at foreslå tiltag til at imødegå eller mini-

mere den væsentlige påvirkning af landskaberne langs kysten i Stevns og Vordingborg 

Kommuner eller den moderate påvirkning af landskaberne langs kysten i Faxe Kom-

mune. 

 

I forbindelse med den videre proces skal der foretages yderligere analyser og vurderinger 

af påvirkningen af kystlandskaberne som følge af etablering af en konkret havvindmølle-

park i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd), herunder vurderinger af havvindmølle-

parkens kumulative påvirkninger med de øvrige havvindmølleparker i Østersøen. 

 

11.2.2 Anlæg på land 

11.2.2.1 Biologisk mangfoldighed samt flora og fauna 

11.2.2.1.1 §3-beskyttet natur og fredskov 

Anlæg på land vil ikke medføre en væsentlig påvirkning af §3-beskyttet natur og fredskov, 

idet følgende forudsættes: 

 

 Kabler og lignende anlæg planlægges, så de så vidt muligt ikke berører Natura 

2000-områder, hvis der findes et oplagt alternativ inden for de afgrænsede korri-

dorer 

 Ved passage af vandløb eller større naturområder anvendes altid styret underbo-

ring 

 Ved passage af vandløb, som ligger uden for Natura 2000-områder, men leder 

hen til eller løber gennem Natura 2000-områder, anvendes altid styret underbo-

ring 

 Fredskovsarealer, søer, sommerhusområder og anden beboelse berøres ikke 

 Søer, sommerhusområder og anden beboelse underbores ikke. 

 

Hvis etablering af kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer ikke kan undgås, 

bør det tilstræbes, at kabler og/eller rørledninger etableres i forbindelse med veje eller 

stier, hvor der i forvejen ikke er beplantning. Hvis der som en sidste mulighed skal etable-

res kabler og/eller rørledninger gennem fredskovsarealer, skal det afklares med Miljøsty-

relsen, om der er behov for udlægning af erstatningsskov. 
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11.2.2.1.2 Bilag IV-arter 

For nogle af de ovenfor nævnte terrestriske bilag IV-arter kan der i forbindelse med etab-

lering af anlæg på land forekomme påvirkninger af deres yngle- og rasteområder. Som 

indledning til en realisering af Plan for Kattegat og Kriegers Flak II (Nord og Syd) bør ka-

belkorridoren derfor kortlægges for tilstedeværelsen af arterne, så yngle- og rasteområ-

der efterfølgende kan søges undgået. Der kan dog være behov for at anvende foranstalt-

ninger for at undgå påvirkninger af flere af arternes yngle- og rasteområder. Ved anven-

delse af disse foranstaltninger vurderes det, at den økologiske funktionalitet for ar-

terne kan opretholdes. 

 

11.2.2.2 Befolkningen og menneskers sundhed 

11.2.2.2.1 Rekreative interesser 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

11.2.2.2.2 Støj 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af rekreative interesser som følge af en 

realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

11.2.2.2.3 Risikovirksomhed 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra risiko-

virksomheder som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II 

(Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på 

at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Den relevante lovgivning sikrer, at risikovirksomheder på land først kan etableres og 

idriftsættes, når der foreligger en myndighedsgodkendelse. Myndighedsgodkendelsen 

hviler bl.a. på dokumentation for, at konsekvenserne ved og sandsynligheden for uheld er 

acceptable med de sikkerheds- og afværgeforanstaltninger, der implementeres, samt at 

der arbejdes systematisk og kontinuerligt med risikoforholdene på virksomheden. 

 

11.2.2.2.4 Magnetfelter 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger fra magnetfelter som følge af en realise-

ring af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der 

heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere 

væsentlige påvirkninger. 

 

I forbindelse med en konkretisering af kabeltracéers forløb og etableringen af transforma-

torstationen bør forsigtighedsprincippet tages i anvendelse. Det betyder, at der bør tages 

hensyn til afstanden til boliger med henblik på at minimere magnetfelters eventuelle på-

virkningen af menneskers sundhed. Der vil i praksis også ske en afvejning af andre inte-

resser som f.eks. naturbeskyttelse og kulturarv i forbindelse med en konkretisering af ka-

beltracéers forløb og etableringen af transformatorstationen. 
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Hvis kabeltracéer ikke kan placeres i god afstand fra boliger, bør der foretages en nær-

mere analyse af magnetfelters eventuelle påvirkning af menneskers sundhed. 

 

11.2.2.3 Arealanvendelse og materielle goder 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af arealanvendelse og materielle goder 

som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). 

Derfor foreslås der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imø-

degå eller minimere væsentlige påvirkninger. 

 

Etableringen af transformerstationen kan medføre en påvirkning af arealanvendelsen, der 

lokalt kan opleves som væsentlig, men som i et større perspektiv (regional skala) vurde-

res at være ubetydelig til moderat. Det er ikke muligt at iværksætte tiltag med henblik 

på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige påvirkningen. 

 

Generelt anbefales det, at kabeltracéer gennem bymæssig bebyggelse i muligt omfang 

undgås i forbindelse med etablering af kabel og/eller rørledninger, så fremtidig bymæssig 

udvikling ikke begrænses pga. deklarationsbælter omkring kabler og/eller rørledninger. 

 

11.2.2.4 Jordbund samt vand og vandkvalitet 

Som det også fremgår af afsnit 7.2.4, er det ikke muligt at udarbejde en vurdering af på-

virkningerne forbundet med blowout fra styret underboring på det foreliggende grundlag, 

da der ikke foreligger den nødvendige viden om: 

 

 Geografisk placering af styrede underboringer 

 Distancer, der skal underbores 

 Konkrete jordbundsforhold 

 Anvendelse af boremudderprodukter. 

 

11.2.2.5 Kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og arkæolo-

gisk arv 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af kulturarv, herunder kirker og deres 

omgivelser, samt arkitektonisk og arkæologisk arv som følge af en realisering af havvind-

møller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der heller ikke tiltag, 

som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væsentlige på-

virkninger. 

 

11.2.2.6 Landskab og visuelle forhold 

På det foreliggende grundlag er der ikke identificeret væsentlige påvirkninger af landskab 

og visuelle forhold på land som følge af en realisering af havvindmøller i planområdet Kri-

egers Flak II (Nord og Syd). 

 

Ved at forsøge at undgå, at etableringen af en station sydvest for Køge placeres inden for 

kommunale landskabsudpegninger eller sårbare landskabstyper, og ved ligeledes at for-

søge at undgå, at kompenseringsstationen placeres inden for strand- eller klitfredningslin-

jerne, kan en del af de potentielle landskabelige og visuelle påvirkninger undgås. 
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Ligeledes vil etablering af afskærmende beplantning i forbindelse med etablering af en 

station sydvest for Køge bidrage til at minimere de visuelle påvirkninger. 

 

Hvis eller når kabler og/eller rørledninger anlægges gennem sårbare landskaber, herun-

der eventuelt gennem områder udpeget for at varetage landskabelige interesser, vil an-

vendelse af anlægsmetoder med begrænset behov for gravearbejde bidrage til at mini-

mere eventuelle påvirkninger. 

 

11.2.3 Anlæg fælles for hav og land 

11.2.3.1 Klimatiske faktorer 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af klimatiske faktorer som følge af en re-

alisering af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås 

der heller ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller mini-

mere væsentlige påvirkninger. 

 

11.2.3.2 Vejrforhold 

Der er ikke identificeret væsentlige påvirkninger af vejrforhold som følge af en realisering 

af havvindmøller i planområdet Kriegers Flak II (Nord og Syd). Derfor foreslås der heller 

ikke tiltag, som bør iværksættes med henblik på at undgå, imødegå eller minimere væ-

sentlige påvirkninger.  
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12 Overvågning 
Der henvises til afsnit 3.27 i Miljøvurdering af Plan for Kattegat og Kriegers Falk II (Nord 

og Syd) – Delrapport 1 – Miljørapport – Ikke-teknisk resumé og samlet vurdering. 
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14 Appendix om undervandsstøj 
Undervandsstøj i havet er grundlæggende trykfluktuationer på samme måde som ved 

luftbåren støj. Imidlertid er mange lydfænomener anderledes under vandet, da udbredel-

sesmediet har markant andre akustiske egenskaber end i luften. F.eks. er lydhastigheden 

i vand knap fem gange højere end i luft. Derudover relaterer støjen sig sjældent til men-

neskets hørelse, men derimod oftest til en række havpattedyr med meget anderledes hø-

reegenskaber. 

 

Ved analyse af støjproblematikker er det ofte praktisk at opfatte det modtagne støjniveau 

(RL, "received level") som resultatet af et kildeled (SL, "kildestyrke") og et udbredelsesled 

(TL, "transmission loss"). Dette beskrives ved den klassiske Sonar Equation, eller sonar-

ligningen (Jensen et al. 2011) i sin simpleste form: 

 

𝑅𝐿 = 𝑆𝐿 − 𝑇𝐿 [𝑑𝐵] 

 

Transmission loss omtales i visse sammenhænge også som propagation loss (PL). Den 

ovennævnte sammenhæng er udgangspunktet for de fleste beregningsmodeller af under-

vandsstøj. 

 

14.1 Støjkilden 
Kildestyrken "SL" i sonar-ligningen repræsenterer støjkilden, f.eks. en ramningsaktivitet 

eller et skib. Til beregninger repræsenteres støjkilden oftest som en ækvivalent, idealise-

ret punktkilde. Til praktisk forudsigelse af undervandsstøj benyttes der ofte erfaringsbase-

rede værdier for ækvivalente punktkilder for almindeligt forekommende støjkilder. 

 

En særlig kraftig kilde til undervandsstøj under anlægsfasen til havvindmølleparker er 
pæleramning. Hammerbaseret pæleramning, såkaldt ”impact driving”, er kendetegnet 

ved korte pulser med kraftig støj. Der kræves typisk nogle tusinde slag for at installere et 

hammerfundament vha. pæleramning. 

 

Denne støjkilde er relativt velundersøgt både teoretisk og empirisk, og der er opstillet vel-

dokumenterede semi-empiriske skaleringsformler, der kan benyttes til parametervariation 

(von Pein et al. 2022). I ERa-erfaringsrapporten (Bellmann et al. 2020) er der på bag-

grund af et stort volumen af måledata dannet et statistisk median-spektrum for ramning af 

jacket-pæle (med diameter op til 3,5 m) og monopæle (diameter større end 6 m) på tværs 

af projekter og lokationer. I begge tilfælde er der tale om bredbåndet støj. For jacket-pæle 

har støjspektret højest niveau omkring 160 Hz 1/3-oktavbåndet, mens monopælenes 

spektrum typisk har maksimum ved lidt lavere frekvenser omkring eller under 100 Hz. 

 

Et alternativ til hammerbaseret ramning er nedvibrering (på engelsk ”vibro-driving” eller 

”vibratory driving”). Dette giver anledning til kontinuert støj typisk med en varighed i stør-

relsesordenen på hele og halve timer. Der er begrænsede mængder af veldokumenteret 

litteratur om denne kilde til undervandsstøj. Et akademisk modelleringsstudie med fæno-

mænologisk sammenligning af undervandsstøjen fra ramning og nedvibrering er beskre-

vet i (Tsouvalas and Metrikine 2016). Det vurderes at et ofte overset aspekt ved støjen 

fra nedvibrering af pælefundamenter er, at man bør skelne mellem: 
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 ”Normal” vibrering. Dette er det planlagte scenarie med en vis penetrering pr. 

tidsenhed 

 ”Refusal driving”, eller ”hård ramning”. Pælen trænger ikke yderligere ned i un-

dergrunden eller kun meget langsomt. 

 

Ved normal vibrering fremkommer støj med en grundfrekvens på typisk 15-35 Hz, og et 

antal heltallige overtoner af grundfrekvensen (Dahl et al. 2015), (Matuschek and Betke 

2009). Typisk ligger den primære energi i frekvensområdet op til nogle få hundrede Hz, 

mens ”Refusal driving” medfører en bredbåndet stigning i kHz-området. 

 

Etablering af søkabler og opsamlingskabler involverer typisk sandsugning, da kablerne 

placeres ca. 1-1,5 m under havbunden. De mest almindelige maskiner til dette er slæbes-

ugere, gravemaskiner (back hoe) og spandkædemaskiner. Eksempler med samlinger af 

punktkildedata for disse findes i f.eks. (Robinson et al. 2011) og (Jones and Marten 

2016). Det kraftigste støjbidrag er i frekvensområdet under ca. 1 kHz. 

 

Sprængning af UXO’er er en kraftig kilde til undervandsstøj og kan forekomme ved 

etablering af havvindmølleparker (eller andre projekter på havet). Støjen er potentielt ska-

delig for havpattedyr og andre arter, og kildestyrken afhænger af faktorer såsom spræng-

ladningens størrelse og nedbrydningstilstand, detoneringsmetode og eventuel naturlig 

nedsænkningsdybde i havbunden (Robinson et al. 2022). Den kemiske reaktion under 

eksplosionen sker ved overlydshastighed og forårsager en kraftig akustisk puls. Denne 

udbreder sig først ikke-lineært over en vis strækning, hvorefter konventionelle under-

vandsakustiske udbredelsesmodeller kan anvendes. 

 

Store områder af danske farvande blev benyttet til udlægning af søminer under verdens-

krigene, og indebærer en vis risiko for forekomster. Der er et vist overlap mellem den 

sydlige del af delområde 1 og delområde 2 samt det område, som søkabler og/eller rør-

ledninger kan blive lagt indenfor, og områder, som blev minerede af britiske styrker under 

Anden Verdenskrig (www.ordtek.com). 

 

Der forskes aktuelt i såkaldte ”low-order” detonerings-metoder. I modsætning til konventi-

onel sprængning med en donorladning indebærer dette typisk en kontrolleret afbrænding 

”deflagration” af eksplosiv-materialet, som potentielt medfører markant lavere støj (Robin-

son et al. 2020). 

 
Ved etablering af havvindmølleparker er det almindeligt med seismiske forundersøgel-

ser af havbunden. Der anvendes en lang række af teknikker, hvoraf nogle er resulterer i 

kraftig undervandsstøj. En nylig oversigt med målte kildestyrker findes i (Crocker et al. 

2019). Ved såkaldte airgun-arrays, dvs. sammenkoblinger af op til 40 eller flere enkelt air-

guns, opnås en særlig kraftig støjkilde med en stor del af den akustiske energi fokuseret 

nedad mod havbunden (Duncan 2017). Jævnfør sidstnævnte artikel er det muligt med 

specialiseret software at modellere kildestyrken for den miljørelevante horisontale udbre-

delse. Der findes kommercielt tilgængelige software til dette, f.eks. Gundalf og Nucleus. 
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I modsætning til i anlægsfasen er undervandsstøjen fra havvindmøller i drift mindre vel-

undersøgt, særligt for nutidige fundamentsstørrelser. I driftssituationen fremkommer ge-

nereres der lavfrekvente (typisk op til 1 kHz) vibrationer fra de bevægelige mekaniske 

dele i møllehatten samt kraftige enkelt-frekvenskomponenter fra gearsystemernes tand-

indgrebsfrekvenser samt overtoner af disse (Tougaard et al. 2020). Disse vibrationer for-

planter sig gennem tårnet og til fundamentet, og udstråles som undervandsstøj fra funda-

mentets overflade i vand og havbund. 

 

Både (Stöber and Thomsen 2021) og (Tougaard et al. 2020) sammenfatter publicerede 

måledata for møller, hvoraf den største havde nominel effekt på 6,2 MW. Begge artikler 

opstiller semi-empiriske relationer mellem undervandsstøjniveau og den enkelte mølles 

effekt samt andre parametre. Der påvises en tydelig proportionalitet mellem møllens ef-

fekt og den resulterende undervandsstøj. 

 

Jf. (Stöber and Thomsen 2021) vurderes det, at støjen fra gearløse havvindmøller (”Di-

rect Drive”-teknologi) er omtrent 10 dB lavere end fra konventionelle havvindmøller med 

gear. Begge ovennævnte artikler præsenterer data og formler, der i princippet gør det 

muligt at estimere den ækvivalente kildestyrke for den enkelte havvindmølle i drift. Som 

vist i (Tougaard et al. 2020) kan man derefter beregne undervandsstøjen fra en havvind-

møllepark ved at repræsentere hver enkelt mølle som en punktkilde placeret i henhold til 

parkens layout. 

 

Det nyere studie (Holme et al. 2022) beskriver målinger for eksisterende møller på hen-

holdsvis 6 og 8 MW og påviser en markant over-prædiktion af undervandsstøjniveauet 

ved brug af de ovennævnte udtryk. På nuværende tidspunkt må det formodes at forudsi-

gelser for væsentligt større havvindmølletyper er behæftet med en markant usikkerhed. 

 

14.2 Lydudbredelsen 
TL-leddet i sonarligningen (se ovenfor) beskriver lydudbredelsen hen over afstand væk 

fra støjkilden. På de vanddybder, der er relevante i danske farvande, er lydudbredelsen 

kraftigt påvirket af interaktionen mellem vandsøjlen og havbunden. Både vanddybdens 

variation over afstand samt havbundens materiale-egenskaber har markant betydning for 

hvor hurtigt støjen dæmpes over afstand. En række andre parametre har også en vis be-

tydning, herunder lydhastighedsprofil (baseret på temperatur- og salinitetsprofiler) og lyd-

absorption i vandsøjlen. 

 

Generelt er lydudbredelsen i havet kraftigt frekvensafhængigt. Typisk vil lave frekvenser 

udbrede sig over længere afstande end høje pga. den kraftige dæmpning ved høje fre-

kvenser. Dog er der på lavt vand et særligt fænomen, "Shallow-water cutoff", der gør at 

de laveste frekvenser har vanskeligt ved at udbrede sig og derfor dæmpes ekstra kraftigt 

over afstand (Jensen et al. 2011). Som eksempel, og baseret på et groft overslag, vil 

dette fænomen for en sandbund med en vanddybde på 20 m gøre sig gældende for fre-

kvenser under ca. 45 Hz. 

 

Til overslagsberegninger kan TL tilnærmes ud fra grove, frekvens-uafhængige antagelser 

om geometrisk spredning af lydenergien som: 
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𝑇𝐿(𝑟) = 𝑘 × logଵ଴

𝑟ଵ

𝑟଴

 [𝑑𝐵] 

 

Her er r1 afstanden fra støjkilden, og r0 en referenceposition (typisk 1 m). For en ideel 

punktkilde på meget stor vanddybde (dvs. stor afstand til både havoverflade og havbund) 

er k=20 svarende til sfærisk bølgeudbredelse. For samme punktkilde, men placeret mel-

lem to reflekterende flader (henholdsvis idealiseret havoverflade og havbund) er lydud-

bredelsen cylindrisk svarende til k=10. For vanddybder svarende til Nordsøen og indre 

danske farvande er k=15 en ofte benyttet tilnærmelse. 

 

I litteraturen findes forskellige semi-empiriske formler for lydudbredelsen, hvor TL som 

funktion af både afstand r og frekvens f. Se f.eks. det numeriske eksempel i den tidlige 

udgave af (Danish Energy Agency 2016), samt (Thiele and Schellstede 1980). 

 

De ovenstående formelbaserede tilgange er som nævnt nyttige til overslag. De har dog 

begrænset nøjagtighed, da der ikke tages højde for de detaljerede, lokale forhold vedr. 

havbunden. Der opnås en langt højere nøjagtighed ved brug af numeriske modeller, hvor 

udbredelsen beregnes for den fremadskridende lydbølge trin for trin i et fintmasket net 

omkring støjkilden. Disse modeller gør det muligt at repræsentere det lokale undervands-

akustiske miljø og medtage effekten af f.eks. sæson-betinget lagdeling af vandsøjlen og 

geoakustiske forhold af havbundssammensætningen. Der findes et antal algoritmer spe-

cifikt for undervandsakustik, hver med fordele og ulemper. De mest almindelige er præ-

senteret og diskuteret i (Wang et al. 2014), og den bagvedliggende teori er beskrevet i 

standardværket (Jensen et al. 2011). 

 

14.3 Parametre til beskrivelse af undervandsstøj 
Overordnet beskrives et lydsignal dels ved et niveau i decibel "dB", dels ved en frekvens 

eller frekvensspektre i Hz. Særligt omkring undervandsstøj findes der en lang række pa-

rametre med hver deres dB-definitioner (herunder reference-størrelser). Først i 2017 tid 

er der indført en international standard (International Organization for Standardization 

2017), og det er derfor ofte en udfordring at tolke og benytte tidligere data korrekt. 

 

14.4 Frekvensvægtning og hørelse 
Alle dyr hører ikke ens, og høreegenskaber er generelt kraftigt frekvensafhængige. På 

denne baggrund har nyere forskning opdelt havpattedyr i et antal funktionelle høregrup-

per med tilhørende frekvensvægtningskurver og grænseværdier for høreskader (Southall 

et al. 2019). I dansk sammenhæng er kun fire høregrupper, som fremgår af Tabel 14-1 

nedenfor, relevante. jf. (Tougaard 2021). De tilhørende frekvensvægtningskurver fremgår 

af Figur 14-1 nedenfor. 

 
Tabel 14-1 Oversigt over relevante funktionelle høregrupper og art-eksempler for danske far-

vande (Tougaard 2021). 

Forkortelse Funktionel høregruppe Eksempel på arter 

LF Low frequency cetaceans Vågehval 

HF High frequency ceataceans Grindehval og hvidnæse 
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Forkortelse Funktionel høregruppe Eksempel på arter 

VHF Very high frequency cetaceans Marsvin 

PCW Phocid carnivores Spættet sæl og gråsæl 

 

 

 
Figur 14-1 Hørevægtningskurver for havpattedyr (Southall et al. 2019). 

 

14.5 Relevante arter og deres høreegenskaber 
I forbindelse med Energistyrelsens opdatering af den danske guideline om undervands-

støj (se senere afsnit) opstillede (Tougaard et al. 2021) et aktuelt overblik over relevante 

havpattedyr i danske farvande. 

 

Havpattedyr er generelt beskyttede, og marsvin, spættet sæl og gråsæl er optaget på Ha-

bitatdirektivets bilag II, hvilket betyder, at der er udpeget særlige habitatområder for ar-

terne. Herudover er marsvin også en bilag IV-art, men der forekommer også andre hvaler 

i Nordsøen, som tilhører den marinatlantiske region bl.a. hvidnæse og vågehval (Tou-

gaard et al. 2021). 

 

Der henvises til afsnit om havpattedyr i kapitel 6 og 7 for en nærmere beskrivelse og vur-

dering af beskyttede arter og undervandsstøjens påvirkning af disse. 

 

14.6 Dæmpningstiltag mod undervandsstøj 
Der eksisterer et antal kommercielt tilgængelige, tekniske støjdæmpningstiltag, rettet mod 

konstruktionsfasen af havvindmøllers fundamenter. Disse opdeles ofte i primære syste-

mer, der direkte påvirker støjkilden, og sekundære systemer, der påvirker støjens udbre-

delse (Verfuss et al. 2019). Systemernes dæmpning er som udgangspunkt frekvensaf-

hængig og vil afhænge af lokale forhold som vanddybde, strømforhold og havbundsmate-

rialer. Den forventede dæmpning kræver derfor en konkret beregning. Til første overslag 

kan man dog benytte erfaringsmæssige dæmpningstal fra litteraturen ofte angivet med 

statistiske spænd (Verfuss et al. 2019), (Bellmann et al. 2020). 
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I sammenhæng med de danske krav til undervandsstøj (Danish Energy Agency 2023) 

udgør ”soft start”, eller ”ramp-up”-procedurer en særlig mulighed for reduktion af under-

vandsstøjbelastningen særligt ved ramning. Dette skyldes, at grænseværdierne er formu-

leret som den akkumulerede støjdosis (SELcum) modtaget af et dyr over den samlede 

ramningssekvens (formelt op til 24 timer), mens dyret flygter væk fra støjkilden. Ved at 

udføre ”svage” slag (eventuelt med store ophold mellem slagene i starten af sekvensen, 

når dyret at flytte sig til større afstand og dermed lavere modtagne støjniveauer), inden 

de kraftigere slag optræder. Samlet kan der derved opnås lavere støjdosis på bekostning 

af en længere installationstid. 

 

14.7 Undervandsstøj i Kattegat og i Østersøen, herunder ved 
planområderne 

14.7.1 Lovkrav til undervandsstøj 

I forbindelse med opførslen af havvind gælder den danske guideline for undervandsstøj 

(Danish Energy Agency 2023). Denne guideline beskriver støjgrænseværdier for de rele-

vante høregrupper procedurer for prædiktion af støj, samt procedurer for målemæssig ef-

tervisning af støj under opførslen. 

 

Grænseværdierne for undervandsstøj er angivet for høreskader henholdsvis permanent 

(Permanent Threshold Shift, PTS) og midlertidig (Temporary Threshold Shift, TTS) samt 

adfærdspåvirkning. Der benyttes frekvensvægtninger. Guidelinen beskriver numeriske 

procedurer til evaluering af prædikteret støj (akkumuleret Sound Exposure Level, SELcum) 

i forhold til grænseværdierne. Det er et grundlæggende element i dette at antage et mod-

tagepunkt, der flytter sig med konstant hastighed væk fra støjkilden, svarende til et flyg-

tende dyr. Forskellen i støjbelastningen af det bevægelige vs. et stationært modtagepunkt 

udgør let mere end 10 dB (Lützen et al. 2023). 

 

I henhold til den danske havstrategi er der et krav om, at impulsstøj skal indrapporteres til 

Miljøstyrelsen. De specifikke krav til indrapporteringen samt registreringsskema fremgår 

af den tekniske anvisning M33 Indrapportering af impulsstøj (Tougaard 2020). Dette krav 

omfatter både pæleramning, eksplosioner (herunder UXO-detonation) og seismiske un-

dersøgelser med luftkanoner (airguns). 

 

Der findes ikke specifikke lovkrav til undervandsstøj fra driftsscenariet af havvind og hel-

ler ikke for etablering af søkabler. Danmarks Havstrategi II (Miljø- og Fødevareministeriet 

2019) indeholder formelt generelle støjkrav, der dog ikke er videnskabeligt opdateret. Det 

vurderes at undersøgelser bør baseres på de mere aktuelle krav i (Danish Energy 

Agency 2023). 

 

14.7.2 Undervandsstøj i Kattegat og Østersøen 

Havet er et effektivt medie til udbredelse af lyd, og det åbne hav er præget af under-

vandsstøj fra både menneskelig aktivitet og naturskabt støj. I (Dahl et al. 2007) beskrives 
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groft de grove frekvensområder som vist i Tabel 14-2 nedenfor. I Kattegat og ved Krie-

gers Flak og i den aktuelle samtid må det desuden forventes, at havvindmølleparker i drift 

samt seismiske undersøgelser bidrager til baggrundsstøjen i området. 

 
Tabel 14-2 Grov karakteristik af frekvensområder og dominerende støjkilder (Dahl et al. 2007). 

Frekvensområde Dominerende kilde til baggrundsstøj 

1-10 Hz Overfladebølger i havet 

10-200 Hz Skibstrafik 

200-100.000 Hz Vindgenereret støj såsom brydende bølger 

>100.00 Hz Termisk støj bliver betydende 

 

Den kontinuerte baggrundsstøj i havet overvåges gennem forskellige internationale sam-

arbejder. Østersøens maritime miljø dækkes således af den mellemstatslige kommission 

HELCOM www.helcom.fi, hvor undervandsstøj er en af flere handlingsområder. Under-

vandsstøjkortet i Figur 14-2 viser således den kontinuerte baggrundsstøj baseret på et 

antal lyttestationer (røde trekanter på kortet) kombineret med udbredelsesberegninger og 

kendte skibspositioner ud fra AIS-data. Det ses, hvordan de store sejlruter træder tydeligt 

frem i støjkortet. 

 

 
Figur 14-2 Gennemsnitligt lydtrykniveau (SPL) i dB re 1µPa for 2014. Den viste parameter er 

”L50 exceedance level”. Kilde: International Council for the Exploration of the Sea 
(ICES). https://underwaternoise.ices.dk/continuous/viewonmap. Hjemmeside tilgået 
21. juni 2023. 


