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Materiale partialkoefficienter for stål 
 
 
Indledning 
Grundlags projektet for fastlæggelse af kommende sikkerhedsniveau har udarbejdet dokumentet L3 

Proposal for load combinations and partial factors, Draft – 6 august 2025. 
 
Heri er i afsnit 3 fastlagt regler for beregning af partialkoefficienter for konstruktionsmaterialer. I de 
følgende afsnit vil beregningsprincippet i formel (7) og tabellerne 10, 11 og 12 blive benyttet. For 
stålkonstruktioner vil endvidere tabellerne 13 og 14 blive anvendt. 
 
Citater fra L3 
 

�� = ��� ��� ���    �1
 

 
 

 Without warning With warning With warning and additional 

load bearing capacity 

��� 1,1 1,0 0,9 

Table 1. Sub-partial factor ���. 

where 

���  depends on the failure type (with/without warning) 

���  depends on the model uncertainty �
   

���  depends on the strength parameter uncertainty ��  

 

�
  ≤0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 

��� 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 

Table 2. Sub partial factor ��� as a function of the coefficient of variation �
  for model uncertainty.  

�� ≤0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 

��� 1,175 1,225 1,275 1,325 1,40 1,475 

Table 3. Sub partial factor ��� as a function of the coefficient of variation �� for strength parameter. 

S235, S275 S 355, S420 S460 Above S460 

1,0 / b 1,0 / b 1,0 / b 1,0 / b 

Table 4. Sub-partial factor ��� for yield strength based on nominal values in EN1993-1-1 Annex E. 

Værdien af b fastlægges som den ekstra sikkerhed, som er indeholdt i beregningsmodellen. 

 

S235, S275 S 355, S420 S460 Above S460 

1,04 1,07 1,09 1,13 

Table 5. Sub-partial factors ��� for yield strength based on nominal values in EN1993-1-1 Annex E. 
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Citater fra EN 1993-1-1, annex E: 
Værdierne fra nedenstående tabel er endvidere også indeholdt i JRC rapporten Reliability background 

of the Eurocodes, 2024. 

 
 

For styrken af boltematerialer kan som eksempel refereres til testresultater i Behaviour and design 

resistance of long bolts in shear, Neda Jankovis et al., Journal of Constructional Steel Research 237, 

2026, Table 4: 

 

 
 

Med ovenstående resultater findes, at middelværdierne for brudstyrkerne for hhv. 8.8 og 10.9 bolte 

er 1.23 og 1.18 større end de nominelle værdier. Da dette er markant større end de i tabel E.1 anførte 

værdier for ”S460 and above” vurderes det, at resultater for ”S460 and above” kan benyttes til 

bestemmelse af γM2 til samlinger. COV er ca. samme værdi som for ”S460 and above” i tabel E.1. 

 

For styrken af svejsemetal i en udført svejsning er det ikke lykkedes at finde baggrundsmateriale. Men 
svejseelektroders styrke er, ligesom for stålmateriale, større eller lig med den foreskrevne værdi i 
henhold til leveringsstandarderne. Derfor benyttes værdier som for ”S460 and above”. 
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For styrken af rustfrit stål kan refereres til testresultater anført i Derivation of stainless steel material 

factors for European and U.S. design standards, Francisco J. Meza et al., Journal of Constructional 

Steel Research 213, 2024, Table 4 og 9: 

 

 
 
En opsummering af ovenstående overstyrkefaktorer er sammen med de beregnede værdier af COV 
anført i tabel 9: 
 

 
MF skal forstås som forskellen mellem den nominelle styrkeværdi og middelstyrken, som er fundet 
ved prøvninger. 
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Citater fra JRC, Reliability background of the Eurocodes, 2024.: 
I nedenstående tabel A.25 er anført usikkerhederne og den ekstra sikkerhed, som er indeholdt i 
beregningsmodellerne i stålnormen. 
 
Middelværdien i tabel A.25 viser, at styrken generelt er større end den ved beregningsmodellen 
beregnede værdi. Dette betyder, at den før omtallte bias, b, er større end 1. Som eksempel er den 
beregnede bøjningsbæreevne ved ren tværsnitsanalyse 1.225 større end den reelle styrke. Dette svarer 
til en bias, b = 1.225. 

 
 

Beregning af resulterende værdier for partialkoefficienter: 
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γR1 kan bestemmes direkte ud fra tabel 10 i L3. 
 

γR2 skal justeres med den ekstra sikkerhed, som er indeholdt i beregningsmodellen for 
styrkeberegningen. Denne ekstra sikkerhed (bias) kan findes i tabel A.25 for forskellige svigtformer.  
 

γR3 skal justeres i forhold til forskellen mellem den nominelle styrke og den karakteristiske værdi. 
Denne forskel er beskrevet i DS/EN 1993-1-1, anneks E, tabel E.1. Denne beregning er udført i et 

regneark, hvor samtidig de endelige beregninger af de for stålkonstruktioner gældende værdier af γM0, 

γM1 og γM2 er indeholdt. 
 

γM0 gælder for flydning af stål, hvor der er en bæreevnereserve, idet brudstyrken er højere end 

flydestyrken - γR1 er derfor 0.9. Det skal dog overvejes, om γR1 bør sættes til 1.0 for stål, hvor 
forskellen mellem brudstyrke og flydestyrke er mindre end 1.1. Det drejer sig om S700, samt flere af 
stålene til koldbukning (EN 10149-2) S550 til S700. Til disse stål må ikke benyttes en plastisk global 
analyse i henhold til punkt 5.2.2(1). Det betyder, at der vil være en bæreevnereserve over for bøjning 
svarende til en delvis plasticitet af tværsnittet i forhold til en elastisk beregning af tværsnittet. For 
tryk/træk påvirkning vil der ikke være en tilsvarende reserve, da flydning ikke øger bæreevnen før den 
plastiske tøjning indtil brudtøjning opnås. 
 

γM1 gælder for stabilitetssvigt af stålelementer, hvor bruddet sker varslet - γR1 er derfor 1.0. 
 

γM2 gælder for brudstyrke af stål, hvor bruddet er uvarslet - γR1 er derfor 1.1. 
 

I bestemmelsen af γM0 og γM1 kan antages en beregningsmodel svarende til stabilitetssvigt, idet en ren 

beregning af γM0 ville resultere i en værdi, som er mindre end 1.0. Derfor benyttes samme værdi af de 
to partialkoefficienter. Beregning af både flydesvigt og stabilitetssvigt er vedlagt. 
 

I bestemmelsen af γM2 benyttes bias fra tabel A.25 Se vedlagte beregning. 
 

Konklusion 
Konklusionen af ovennævnte beregninger er, at vi i Danmark kan fastholde de anbefalede værdier for 
partialkoefficienter i stålnormen DS/EN 1993-x-x. En undtagelse er der dog, idet Grundlags projektet 
for fastlæggelse af kommende sikkerhedsniveau har beregner særskilte partialkoefficienter for 
udmattelsesstyrken. Disse benyttes direkte i det nationale anneks til EN 1993-1-9. 
 

γM0 = 1.00 for stål med brudstyrke > 1.1·flydestyrke. Ellers γM0 = 1.10 

γM1 = 1.00 for stål med brudstyrke > 1.1·flydestyrke. Ellers γM1 = 1.10 

γM2 = 1.25 
 
For rustfrit stål (DS/EN 1993-1-4) gælder ligeledes de anbefalede værdier for partilkoefficienter (se 
vedlagte beregninger for rustfrit stål). 
 

γM0 = 1.10 

γM1 = 1.10 

γM2 = 1.25 
 
 
 
 
Print af beregninger i regneark er vedlagt: 
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