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1. Vindmgller pa virksomheder

Bilag 1.Generelle data for stgj fra vindmeller
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1. Indledning

1.1 Generelt om stoj fra vindmeller

Vindmgller udsender en karakteristisk stgj, nar de er i drift. Stajen kommer hovedsageligt fra
vingernes bevaegelse igennem luften, der giver en susende lyd, som varierer i takt med vinger-
nes rotation, men ogsa fra vindmgllens maskineri. Stajen fra maskineriet kan indeholde toner,
der geor stajen seerligt generende. Fordi vindmgllestgj varierer med tiden pa en szerlig made,
kan stgjen opfattes, selv om den er svag. Derfor kan man ikke generelt regne med, at stgjen
overdgves af vindens susen i traeer og buske.

Den almindelige stgj fra vindmgller har siden 1991 veeret reguleret ved en seerskilt bekendtge-
relse om stgj fra vindmeller. For at forenkle administrationen er der fastlagt bindende stgj-
graenser for vindmeller i bekendtggrelsen, sa tilsynsmyndigheden ikke skal foretage en kon-
kret vurdering af hver enkelt sag. Bekendtggrelsens stgjgraenser geelder for den samlede stgj
fra alle vindmgller i omgivelserne. Stgjgreenserne svarer til et svagt stgjniveau, der ikke giver
anledning til vaesentlige gener for de fleste mennesker, men hvor vindmgllen godt kan hgres.

P4 grund af baggrundsstgjen isaer fra vindens susen i traeer og buske er det ofte meget van-
skeligt og i nogle tilfeelde stort set umuligt at udfere tilstraekkeligt ngjagtige malinger af stajen
fra vindmgller ved de naboer, der pavirkes af stgjen, nar det bleeser tilstreekkeligt til, at vind-
mgllen er i drift. Derfor er stgjreglerne indrettet sddan, at stgjen ved naboerne beregnes ud fra
vindmgllernes stgjudsendelse. Stgjudsendelsen males forholdsvis teet ved vindmgllen med en
mikrofon, som er anbragt pa en stor plade pa jorden. Samtidig skal man bestemme vindha-
stigheden. Den mest preecise bestemmelse af vindhastigheden baseres pa vindmgllens gje-
blikkelige effekt som et mal for, hvor meget det bleeser pa rotoren. Stgjudsendelsen (kildestyr-
ken) skal males bade ved 8 m/s i 10 m hgjde og ved svagere vind (6 m/s), fordi der er to saet
af stgjgreenser.

Beregningen af hvor meget stgj, der nar ud til nabobeboelserne, er meget enkel, fordi stgjen
bliver udsendt fra stor hgjde. | beregningen forudsaettes det, at der er medvind fra vindmgllen,
sa det beregnede stgjniveau vil for det meste veere hgjere end den faktiske stgj ved nabobe-
boelsen. Ogsa graensen for lavfrekvent stgj fra vindmaeller skal eftervises ved, at stajen bereg-
nes. Jordoverfladens indflydelse pa, hvordan stgjen deempes under udbredelsen, er anderle-
des ved de helt lave frekvenser, sa derfor bruges der andre korrektioner for terraenvirkningen
ved beregning af lavfrekvent stgj end ved beregning af den almindelige stgj. Beregningsmeto-
den for lavfrekvent stgj giver det indendgrs stajniveau, fordi graensen for lavfrekvent stgj geel-
der indendgrs. Greensevaerdien for lavfrekvent stgj fra vindmagller i vindmagllebekendtggrelsen
svarer til den anbefalede graenseveerdi for lavfrekvent stgj indendars i beboelsesrum i Miljgsty-
relsens Orientering nr. 9/1997 "Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt miljg. Der
skal ikke laves indendgrs stgjmalinger hos de enkelte naboer. Fordi stgjens udbredelse over
havet er anderledes end over land, er der en szerlig beregningsmetode for vindmgller pa ha-
vet.
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1.2 Bekendtgerelse og vejledning om stgj fra vindmeller

Den seneste bekendtgerelse om stgj fra vindmeller tradte i kraft den 7. februar 2019, og det er
denne bekendtggrelse, der generelt refereres til i vejledningen her, med mindre andet anfares
specifikt.

Den forste bekendtggrelse om stgj fra vindmeller er fra 1991. Siden er bekendtgarelsen revide-
ret fire gange:

Bekendtgarelse nr. 304 af 14. maj 1991. lkrafttraeden 1. juni 1991.

Den fgrste vindmeallebekendtggrelse fastsatte greenseveerdier for vindmellestgj ved vindha-
stigheden 8 m/s. Greensevaerdierne var 45 dB ved nabobeboelse i det abne land og 40 dB i bo-
ligomrader og omrader med anden stgjfglsom arealanvendelse. Den indeholdt endvidere be-
skrivelser af metoder, der skulle anvendes ved maling og beregning af stgj fra vindmaller. Be-
kendtggrelsen var bl.a. baseret pa amternes hidtidige praksis med godkendelse af vindmagller.

Bekendtgerelse nr. 1518 af 14. december 2006. Ikrafttraeden 1. januar 2007.

Med denne bekendtggrelse blev greenseveerdierne ved 8 m/s korrigeret med 1 dB til henholds-
vis 44 og 39 dB, som fglge af en aendret beregningsmetode. Samtidig blev der indfart greense-
veerdier ogsa ved 6 m/s, som er 2 dB lavere end ved 8 m/s. Der blev ogsa indfart mere preecise
bestemmelser om anmeldelse af vindmgller. Endvidere blev der gennemfart en opdatering af
de metoder, der skal anvendes ved maling og beregning af stgj fra vindmeller, herunder for
vindmgller pa havet.

Bekendtgarelse nr. 1284 af 15. december 2011. lkrafttraeden 1. januar 2012.

En vaesentlig nyskabelse med denne bekendtgarelse var indferelse af en graensevaerdi for in-
dendgrs lavfrekvent stgj fra vindmaeller. Der blev desuden indarbejdet udvidede definitioner af
stajfolsom arealanvendelse og seerlige regler for forsggsmaller blev indfgrt. Bekendtgerelsens
male- og beregningsmetoder blev endvidere opdateret og udvidet, bl.a. med en metode til be-
regning af lavfrekvent stgj indendears.

Bekendtggrelse nr. 1736 af 21. december 2015. lkrafttraeden 25. december 2015.

Denne revision af bekendtggrelsen indebar alene en tilfgjelse af §4, stk. 4 om midlertidige op-
holdssteder for flygtninge, som indebaerer, at graenseveerdierne for stgj fra vindmeller ikke geel-
der for midlertidige opholdssteder for flygtninge, hvis kommunalbestyrelsen har meddelt dispen-
sation eller tilladelse efter planloven til etablering af opholdsstedet. Der henvises i gvrigt til Mil-
jostyrelsens vejledning om emnet'. Derudover var bekendtggrelsen pa alle gvrige punkter
uaendret i forhold til Bekendtggrelse nr. 1284 af 15. december 2011.

Bekendtggrelse nr. 135 af 7. februar 2019. lkrafttreeden 13. februar 2019.
Den seneste bekendtgarelse indeholder tre vaesentlige aendringer:

o Indfgrelse af et gradueret tilleeg ved forekomst af tydeligt harbare toner.

o Fastsaettelse af saerskilte lydisolationstal for sommerhusomrader og for almindelige boliger til
beregning af indendgrs lavfrekvent stgj.

e Opdatering af metoden til beregning af stgj fra vindmgller pa havet.

Bekendtgerelsen gennemfarer endvidere aendring af visse overgangsbestemmelser for vind-
mgller, der er anmeldt eller sat i drift efter bestemmelserne i tidligere bekendtgarelser. Det prae-
ciseres i den forbindelse, at en vindmglle, der aendres, saledes at det kan medfgre gget stgjud-
sendelse, er omfattet af den nye bekendtggrelse (@get stajudsendelse skal her forstas som

" Vejledning fra Miljgstyrelsen, nr. 16, 2016. Ekstern stgj ved etablering af midlertidige opholdssteder til
flygtninge, Miljastyrelsen 2016.

6 Miljgstyrelsen / Stgj fra vindmeller. Vejledning fra Miljgstyrelsen



@get kildestyrke. Kildestyrken males efter reglerne i vindmgllebekendtgerelsens bilag 1 for
vindmgller, vindmglleparker og havvindmgller). Endelig er der indfgrt sendringer af bestemmel-
ser om tilsyn med vindmgller pa havet. Bekendtggrelsen blev miljgvurderet? efter reglerne i lov
om miljgvurdering af planer og programmer og konkrete projekter (VVM)3. Miljgvurderingen
omfattede bekendtggrelsen fra 2015 og forslaget til bekendtggrelsen fra februar 2019.

Miljgstyrelsen udgav i 2012 Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 1, 2012, Stgj fra vindmgller.
Denne vejledning var tilpasset bekendtgerelsen fra december 2011. Den udgar og erstattes af
naervaerende vejledning, der er tilpasset vindmellebekendtgarelsen fra 2019.

Det er udgangspunktet, at stgj fra vindmgller reguleres i henhold til den bekendtggrelse, der
var geeldende, da vindmgllerne blev anmeldt eller sat i drift. Sammenhaengen mellem tids-
punktet for anmeldelse eller idriftseettelse og bekendtgerelse fremgar af TABEL 1.

TABEL 1. Sammenhaeng mellem tidspunkt for anmeldelse eller idriftsaettelse af vindmgller og
bekendtgarelse, der regulerer stgj mv.

Dato, hvor en vindmolle er anmeldt eller sat i Staj reguleres i henhold til
drift

(se bemaerkninger i tekst efter figuren om vindmeller,

der @ndres og om vindmgller pa havet)

For 1. juni 1991 Individuel miljggodkendelse eller pabud

For 1. januar 2007 (og efter 31. maj 1991) Bekendtggrelse nr. 304 af 14. maj 1991

For 1. januar 2012 (og efter 31. december 2006) Bekendtggrelse nr. 1518 af 14. december 2006
For 13. februar 2019 (og efter 31. december 2011) Bekendtgarelse nr. 1736 af 21. december 2015*
Fra og med 13. februar 2019 Bekendtgarelse nr. 135 af 7. februar 2019

Det skal bemaerkes, at @endres en vindmglle, der er placeret pa land, pa en made, som kan
medfere aget stgjudsendelse fra vindmgllen (gget kildestyrke malt ved vindmgllen), sa skal
den opfylde bestemmelserne i den nyeste bekendtgarelse (Bek. nr. 135 af 7. februar 2019)
uanset, hvornar vindmellen farste gang er anmeldt eller sat i drift. En vindmaelle, der er an-
meldt eller sat i drift fgr 1. januar 2012, skal tillige opfylde bestemmelserne i den nyeste be-
kendtggrelse, safremt den sendres pa en made, der kraever en fornyet certificering efter reg-
lerne i bekendtgerelse om teknisk certificeringsordning for vindmeller®.

Det er Miljgstyrelsens opfattelse, at alene det forhold, at en aendring kan medfere gget stgjud-
sendelse, indebzerer, at vindmgllen skal opfylde bestemmelserne i den seneste bekendtge-
relse. For vindmgller, der er anmeldt eller sat i drift far den 1. januar 2012, vil 2endringer, der
kreever fornyet certificering efter bekendtgarelsen om teknisk certificeringsordning for vindmel-
ler, altid medfare, at en vindmaglle skal opfylde kravene i den nyeste bekendtggrelse (jf. vind-
mellebekendtggrelsen § 15, stk. 5, 6 og 9). Det er séledes ikke i sig selv en gget stajudsen-
delse, der udlgser regulering i henhold til den seneste bekendtgarelse. Der skal ogsa veere

2 Bekendtgerelse om stgj fra vindmeller. Miljgrapport. Rambagll, juni 2018

3 Bekendtgerelse af lov om miljgvurdering af plan og programmer og konkrete projekter (VVM). LBK nr.
448 af 10-05-2017, Miljg- og Fedevareministeriet

4 Bemaerk at bekendtgerelse nr. 1284 af 15. december 2011 om stgj fra vindmgller ophaeves med udste-
delse af bekendtggrelse nr. 1736 af 21. december 2015. Derfor er BEK 1284 ikke er naevnt i listen.

5 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773
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sket en aendring af vindmgllen og sendringen kan udlgse kravet, selvom stgjen ikke er gget. Det
er derfor Miljgstyrelsens vurdering, at det sjeeldent vil vaere en stgjmaling alene, der afgar om
en aldre vindmelle skal reguleres efter den seneste bekendtgerelse. Hvis en sadan situation
skulle opsta, vil det efter Miljgstyrelsens opfattelse veere en gget samlet kildestyrke for fre-
kvensomradet 50 — 10.000 Hz eller en gget samlet lavfrekvent kildestyrke for frekvensomradet
10 — 160 Hz, der udlgser den andrede regulering.

Der kan stadig vaere enkelte vindmgller, som er taget i drift tidligere end 1. juni 1991, og som
ikke er aendret siden. Disse mgller er reguleret enten af en miljggodkendelse eller af et pabud
med stgjgraenser. S& leenge disse vindmgller er i uaendret drift, kan de forblive reguleret af det
hidtidige pabud eller miljggodkendelse, men hvis de aendres, skal det anmeldes efter de geel-
dende regler i vindmgllebekendtggrelsen.

Vindmaeller pa havet, der har en gyldig etableringstilladelse efter lov om fremme af vedvarende
energi eller er sat i drift fgr 13. februar 2019, er reguleret i henhold til bekendtgarelse nr. 1736
af 21. december 2015. £ndringer i et projekt inden etablering af vindmgllerne, der kan indehol-
des inden for etableringstilladelsens rammer, vil fortsat veere omfattet af den samme gyldige
etableringstilladelse. Det gaelder ogsa i situationer, hvor en etableringstilladelse paklages til
Energiklagenzevnet efter tilladelsen er meddelt. Energiklagenaevnets afggrelse kan dog fa be-
tydning for etableringstilladelsens gyldighed.

| forbindelse med kommunalreformen i 2007 overgik tilsynskompetencen fra amtsradet til kom-
munalbestyrelsen. Reformen medfgrte ogsa, at Miljgstyrelsens rolle som klageinstans overgik
til Miljgklagenaevnet, nu Miljg- og Fadevareklagenaevnet.

Formalet med denne revision af vindmgllevejledningen er en opdatering med disse endringer.
Vejledningen indeholder derfor ikke andre veesentlige aendringer i forhold til vejledning nr. 1 fra
2012. Miljgstyrelsen modtager dog Igbende en raekke spergsmal og bemaerkninger til fortolk-
ningen af forskellige bestemmelser i bekendtgarelserne. Det har fort til en generel opdatering af
vejledningens tekst. Der er endvidere sket en justering af den vejledende veerdi pa 15 dB for,
hvornar stgjmeessigt mindre betydende vindmagller kan udelades fra en beregning af den sam-
lede stgj fra vindmaller.

Det overordnede formal med vejledningen er fortsat at beskrive og praecisere de dele af be-
kendtgerelsen, der iszer er stillet spgrgsmal til, dels at give vejledning til de eendringer, der er
indfart ved den seneste revision, saledes at kommunernes administrationsgrundlag fremstar
tydeligere.

Vindmellebekendtgarelsen omfatter bade havvindmeller og vindmeller pa land, og bekendtga-
relsens stgjgraenser geelder for den samlede stgj fra vindmeller uanset deres placering. Imidler-
tid drejer langt den stgrste del af henvendelserne sig om vindmeller pa land, som skal anmel-
des til kommunen, og hvor kommunen er tilsynsmyndighed. Vejledningen retter sig derfor pri-
meert mod kommunernes administration af vindmgller, men benyttes ogsa ved administration af
vindmgller pa havet.
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2. Anmeldelse

Anmeldelse om etablering eller aendring af vindmgiller, der kan medfare gget stgjudsendelse
(oget kildestyrke malt ved vindmgllen), skal indgives til kommunalbestyrelsen, som herefter
har 4 uger til at ggre indsigelse mod anmeldelsen, safremt den ikke opfylder de fastsatte krav.
Anmeldelsen skal omfatte den dokumentation, der er beskrevet nedenfor, om de stgjmeessige
forhold, samt kortmateriale med angivelse af placering af vindmeller mm. Vindmgller pa havet
skal ikke anmeldes til kommunalbestyrelsen.

Anmeldelse kan tidligst ske, nar det ngdvendige plangrundlag foreligger for vindmgllen. Tids-
punktet for anmeldelse kan derfor tidligst vaere, nar kommunalbestyrelsen har endeligt vedta-
get en lokalplan og/eller givet landzonetilladelse og miljgvurderingstilladelse, jf. lov om miljg-
vurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM). Det skal sikre, at anmel-
delsen ikke kan anses for indgivet, for detaljer om placering af vindmaller mm. er klarlagt, og i
gvrigt er i overensstemmelse med den administrative praksis. Det er i denne forbindelse uved-
kommende, at der er klagemulighed til Miljg- og Fedevareklagenaevnet over plangrundlaget.
En landzonetilladelse efter planlovens § 35, stk. 1 méa dog ikke udnyttes far klagefristens ud-
lgb, og rettidig klage har opsaettende virkning med mindre Miljg- og Fgdevareklagenaevnet be-
stemmer andet.

Der er ikke tale om, at anmelderen skal indsende de samme oplysninger flere gange, men
kommunens frist pa 4 uger til at ggre indsigelse mod, at vindmgllen etableres eller aendres, 1g-
ber forst fra det tidspunkt, hvor bade det nedvendige plangrundlag og eventuel landzonetilla-
delse og VVM-tilladelse foreligger. Hvis disse betingelser ikke opfyldes samtidig, Igber fristen
fra det tidspunkt, hvor den seneste betingelse er opfyldt.

Anmeldelse af aendring af vindmgller skal kun foretages, hvis der er tale om andringer, som
kan betyde, at stgjudsendelsen @ges ved de fastlagte referencevindhastigheder (6 m/s og 8
m/s). Vindmgller, der er anmeldt eller sat i drift for 1. januar 2012, skal dog altid leve op til kra-
vene i den seneste bekendtgarelse, hvis de aendres pa en made, der kraever en fornyet certifi-
cering efter reglerne i bekendtggrelse om teknisk certificeringsordning for vindmeller®. For
vindmgiller, der kan operere i forskellige grader af stgjreduceret drift, er det anmeldelsesplig-
tigt, hvis det pateenkes at sendre vindmgillen til en mere stgjende driftsform. En aendring til en
mindre stgjende driftsform er ikke selvstaendigt anmeldelsespligtig, ligesom vedligehold og ud-
skiftning af vindmellens komponenter med reservedele af samme type ikke er det. Ved anmel-
delse af en aendring, vil det normalt ikke vaere ngdvendigt at udarbejde et nyt kortgrundlag, da
vindmaellens placering ikke sendres. Derfor kan kortbilaget tilbage fra anmeldelse af vindmgl-
lens etablering fortsat benyttes, med mindre kommunen specifikt udbeder sig et opdateret
kortbilag, hvilket bekendtggrelsen giver mulighed for.

Vindmgllebekendtgarelsen har bestemmelser om den dokumentation, der skal foreligge ved
anmeldelse. Ved at anmelder sender en kopi af vindmgllens typecertifikat, kan kommunen
sikre sig, at der er overensstemmelse med den vindmglletype, der er foretaget stajmaling pa.
Samtidig kan kommunen benytte oplysningerne i certifikatet til at sikre overensstemmelse med
anden lovgivning.

Det er anmelderens ansvar at fremskaffe den forngdne dokumentation for, at kommunen kan
vurdere, om vindmgllebekendtgerelsens stgjregler overholdes efter at de ansggte vindmaller

5 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773
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er etableret. Anmeldelse anses ikke for indgivet, far kommunen har modtaget alle de ngdven-
dige oplysninger. Det anbefales, at vindmgllens UTM-koordinater specificeres ved anmeldel-
sen, og den benyttede kortprojektion samtidig angives, da det forenkler arbejdet med at regi-
strere det ansagte.

| forbindelse med en anmeldelse skal det dokumenteres, at den samlede stgj fra vindmgller kan
overholde vindmgllebekendtgarelsens greensevaerdier. Det indebaerer at beregnede stgjni-
veauer ikke har veerdier over greenseveerdierne. Der bgr her anvendes beregnede veerdier
uden afrunding’.

Nar en vindmglle efter etablering eller sendring saettes i drift, skal det meddeles til tilsynsmyn-
digheden, som er kommunalbestyrelsen for vindmeller placeret pa land og Miljgstyrelsen for
vindmeller placeret pa havet. Hvis en anmeldt ny vindmglle eller en sendret vindmglle ikke er
sat i drift indenfor 2 ar efter udlgbet af kommunalbestyrelsens 4-ugers frist, skal der indgives en
ny anmeldelse. Dette krav gaelder ikke for vindmgller pa havet.

Nar det skal vurderes om en andring af en vindmglle har fert til aget stgjudsendelse fra vind-
mellen (@get kildestyrke mal ved vindmellen), skal der anvendes de male- og beregningsmeto-
der til bestemmelse af kildestyrken, der fremgar af den geeldende bekendtgerelse, aktuelt 2019-
bekendtgarelsen. Det bgr dog indga i vurderingen om en gget stgjudsendelse (gget kildestyrke)
alene skyldes andringer i male- og beregningsmetoder, der er indfert efter tidspunktet, hvor
vindmgllen blev anmeldt eller sat i drift. | sa fald kan kommunalbestyrelsen vurdere, at der ikke
er grundlag for et krav om ny anmeldelse. For vindmgller, der er anmeldt eller sat i drift far 1.
januar 2012 (hvor regler om lavfrekvent stgj tradte i kraft), kan man ikke forvente, at der forelig-
ger oplysninger om lavfrekvent stgj. Det kan derfor i nogle tilfeelde veere vanskeligt at vurdere
om en endring af disse vindmgller har fart til en forgget stgjudsendelse i det lavfrekvente om-
rade. For disse vindmgller er det imidlertid et krav i vindmgllebekendtggrelsen, at aendringer,
der kraever fornyet certificering efter bekendtggrelsen om teknisk certificeringsordning for vind-
mglleré, ogsa medfgrer, at mgllerne skal leve op til kravene i den nyeste bekendtggrelse om
stgj fra vindmeller, herunder eksempelvis stgjgraenserne for lavfrekvent stgj. Bekendtggrelsen
om certificeringsordning indeholder en raekke kriterier, som medfgrer krav om fornyet typecerti-
ficering. Dokumentation for stgjudsendelsen skal her ske ved brug af male- og beregningsmeto-
derne i den seneste bekendtgarelse.

21 Serie 0-vindmoller og prototypemaller
En prototypemglle er den ferste, ikke seriefremstillede vindmelle af en ny type. Serie 0-vind-
mgller er den fgrste mindre produktionsserie af en ny type.

Serie-0 vindmgller kan have et midlertidigt typecertifikat (tidligere betegnet B-typecertifikat og
ogsa ofte kaldet et provisorisk certifikat), der har udestaende punkter i henhold til kravene i be-
kendtggrelse om teknisk certificeringsordning for vindmgller.

Ved anmeldelse om etablering af en vindmaglle, der er en prototype eller en serie 0-vindmalle,
skal der ogsa foreligge dokumentation om den forventede stgj fra vindmellen. Hvis dokumenta-
tionen ikke kan foreligge som en maling af stgj fra den konkrete vindmglletype, skal det pa an-
den made, evt. gennem sammenligning med lignende melletyper, hvor der forligger malinger,

7 Om afrunding af resultater og afggrelse om overholdelse af greensevaerdier henvises desuden til Oriente-
ring fra Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for Stgjmalinger. Vurdering og praesentation af male- og
beregningsresultater, Orientering nr. 21, 2000-07-19

8 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773
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kunne sandsynligggres, at stgjgreenserne kan overholdes. Det kan i disse situationer vaere
hensigtsmeessigt at redegare for usikkerheden pa den forudsatte stgjudsendelse fra vindmal-
len og eventuelt indarbejde en passende sikkerhedsmargin. Det skal dog bemeerkes, at til-
synsmyndigheden efter Miljgstyrelsens opfattelse ikke har hjemmel til at pabyde en vindmelle-
ejer at tillzegge en sikkerhedsmargin.
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3. Kildestyrke af vindmagller

Dokumentation for de stgjmeessige forhold ved anmeldelse af en ny vindmelle eller en aendring
af en vindmaelle, der kan medfare aget stgjudsendelse, skal indeholde en rapport over malinger
af kildestyrken af et eller flere eksemplarer af den anmeldte vindmglletype, med mindre der er
tale om en prototypemglle. Dokumentationen skal, ogsa ved aendring af en eksisterende vind-
melle, udarbejdes i henhold til bestemmelserne i den seneste bekendtgerelse om stgj fra vind-
mgller.

Fordi vindmgllens hgjde har betydning for energiproduktionen og dermed for den udsendte stgj,
skal malingerne ogséa veere gyldige for en vindmglle med samme hgjde som den anmeldte. Der
kan dog anvendes resultater fra en maling af stgj fra en vindmelle af samme type, men med
stgrre navhgjde end den ansggte, safremt det kan godtggres, at der hermed er tale om en kon-
servativ vurdering i forhold til stgjudsendelsen, og dermed af stgjniveauet i omgivelserne. Det
kan give en lidt starre sikkerhedsmargin ved placering af en ny vindmgille i forhold til omgivel-
serne.

Alle vindmagller, der opstilles i Danmark, skal have en typecertificering® i henhold til bekendtgg-
relse om teknisk certificeringsordning for vindmeller'®. Med mindre der er tale om en prototype-
melle eller en vindmelle opstillet pa et midlertidigt typecertifikat (serie 0-mglle), indebzerer det
bl.a., at der skal foreligge en maling af vindmglletypens stgjudsendelse.

Malingen skal veere udfgrt i henhold til bekendtggrelsen om stgj fra vindmeller. Dette krav er
opfyldt, hvis malingen er udfgrt i henhold til bekendtggrelsens metodebeskrivelse i bilag 1 og 2,
men ogsa, hvis malingen er udfgrt i henhold til IEC 61400-11 Wind turbines - Part 11: Acoustic
noise measurement techniques. Malinger, der er udfert i henhold til standarden, kan derfor laeg-
ges til grund for bestemmelse af vindmgllens kildestyrke ved en anmeldelse. | den forbindelse
kan malinger, der er gennemfgrt af udenlandske laboratorier, som i eget land er akkrediteret til
malinger efter IEC-standarden, ogsa accepteres af tilsynsmyndigheden som dokumentation for
vindmgllens kildestyrke.

Nar kommunen skal vurdere, om stgjmalingen er udfert pa en vindmelle af samme type som
den anmeldte, kan der laegges vaegt pa, om der er tale om samme typecertifikat for den stgj-
malte vindmglle og den anmeldte vindmaglle. Hvis det ikke er tilfaeldet, skal anmelder gere rede
for, om og hvordan forskellene kan have betydning for stgjudsendelsen. Eksempelvis kan vind-
megller med forskellige typer af gear have forskellige stgjegenskaber, blandt andet med hensyn
til stgjens indhold af toner.

Kildestyrken males efter anvisningerne i bilag 1 og bilag 2 til bekendtgarelsen, som foreskriver
bade hvor malemikrofonen skal anbringes og hvordan vindhastigheden bestemmes ved brug af
aflaesninger af bade vindmellens producerede elektriske middeleffekt, vindhastigheden malt i
navhgjde med vindmgllens indbyggede vindmaler og en opstillet vindmaler i mindst 10 m hgjde.
Det er i den seneste bekendtgarelse fra 2019 praeciseret, at afstanden mellem maleposition og
vindmellen, skal males til centrum af vindmelles fod.

® Vindmgller med et rotorareal pa eller under 5 m? er dog undtaget (rotorarealet er en cirkel med diameteren
2 x vingeleengden malt fra navets centrum)

10 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773
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Sammenhaengen mellem en vindmglles stgjudsendelse og vindhastigheden etableres ved om-
regning af den producerede elektriske effekt via megllens effektkurve til vindhastighed, kombi-
neret med vindmaellens egen vindmaler i navhgjde og en opstillet vindmaler i 10 meters hgjde i
overensstemmelse med IEC 61400-11'". Metoden indebzerer, at der ved malingens udferelse
pa stedet opnas en kalibrering af vindmellens indbyggede vindmaler og den opstillede vindma-
ler.

Vindhastigheden malt med en opstillet vindmaler i mindst 10 m hgjde benyttes sammen med
malinger af baggrundsstajen, nar vindmellen er standset.

Fordi vindmgllens effektkurve benyttes til at etablere sammenhaengen mellem produceret ef-
fekt og vindhastighed, skal en kopi af effektkurven indga i malerapporten. Ved korrektion af
malingerne med den opstillede vindmaler i mindst 10 m hgjde til referenceforhold, skal ruheds-
leengden af det terreen, som omgiver vindmgllen og vindmaleren skgnnes.

Stgjmalingerne udferes i 1/3-oktavband, fordi de skal bruges til at bestemme vindmgllens kil-
destyrke bade ved lave frekvenser og i det "normale” frekvensomrade. Det fremgar af be-
kendtgerelsen, at stgjmalingerne mindst skal omfatte 1/3-oktavbandene 20 Hz - 10.000 Hz,
mens beregningen af lavfrekvent staj er beskrevet for 1/3-oktavbandene 10 - 160 Hz. Erfa-
ringsmaessigt er stgjudsendelsen fra vindmegller svag i frekvensomradet under 20 Hz, s3 stgj-
malinger i omradet 10 - 20 Hz er vaesentligt pavirket af baggrundsstgjen, selv ved brug af en
stor sekundaer vindskaerm. Nar dette er tilfaeldet, kan det undlades at medtage stgjbidrag i fre-
kvensomradet under 20 Hz.

Der kan veelges mellem at udfgre malingerne i et antal perioder pa hver 60 sekunder, eller i et
starre antal perioder pa hver 10 sekunder. Malingen skal gennemfgres som en "Miljgmaling -
ekstern stgj” i henhold til bekendtggrelsen om kvalitetskrav til miljgmalinger2.

Vindmglleparker bestar af tre eller flere vindmgller af samme type, men der kan indga flere ty-
per af vindmgller i den samme park. Ved tilsyn med stgj fra vindmglleparker males kildestyr-
ken af mindst tre tilfeeldigt udvalgte vindmeller af hver type. | gvrigt ens vindmgller, der er for-
udsat at operere med forskellige stgjindstillinger eller stgjreducerende indstillinger, betragtes i
denne sammenhaeng som vindmgller af forskellig type. Det kan i almindelighed forventes, at
der kun er mindre afvigelser mellem kildestyrken af serieproducerede vindmgller af samme
type. Hvis der konstateres stgrre forskelle, kan det skyldes, at nogle af vindmellerne er defekte
eller forkert indstillet, og sa anbefales det at tage kontakt til vindmgllernes ejer og afklare arsa-
gen til den starre afvigelse, sa den om nadvendigt kan afhjaelpes. Herved undgas, at den ef-
terfglgende sagsbehandling bliver baseret pa maling af en defekt eller forkert indstillet vind-
molle.

Den beskrevne fremgangsmade i bekendtgarelsens bilag er i generel overensstemmelse med
den internationale malestandard for vindmeller, IEC 61400-11.

Miljgstyrelsen er opmaerksom pa, at der i seerlige situationer kan vaere maletekniske proble-
mer med hgj baggrundsstgj, som kan ggre det seerlig vanskeligt eller umuligt at gennemfgre
malinger, der kan fgre til en korrekt bestemmelse af vindmgllernes kildestyrke. Hvis et pabud
om stgjmalinger er meddelt, er det Miljgstyrelsens opfattelse, at de pabudte malinger skal sg-
ges gennemfart. Ved planlaegning af malinger under vanskelige forhold skal malelaboratoriet
sgrge for, at malingerne gennemfares under de mest optimale forhold for opnaelse af korrekte
malebetingelser. Hvis det viser sig, at maleresultaterne alligevel ikke ggr det muligt eller meget

" 1EC 61400-11 Wind turbines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

12 Bekendtgerelse om kvalitetskrav til miljgmalinger, bekendtggrelse 1071 af 28. oktober 2019.

Miljgstyrelsen / Stgj fra vindmeller. Vejledning fra Miljgstyrelsen

13



usikkert at opna en korrekt bestemmelse af vindmellernes kildestyrke, kan resultaterne doku-
mentere, at pabuddet om malinger ikke kan opfyldes. Ofte vil det pa baggrund af maleresulta-
terne vaere muligt at vurdere risikoen for, at vindmgllerne ikke kan overholde stgjgraenserne.
Tilsynsmyndigheden kan herefter vurdere om et pabud om stgjmalinger kan frafaldes af male-
tekniske arsager. Hvis der er anledning til at forvente gget stgj fra de bergrte vindmaller, fx efter
aendring af vindmgllerne, kan det veere relevant at gentage malinger af kildestyrken. | tilfeelde af
oget stgj kan det vise sig, at malebetingelserne er forbedret.

3.1 Maling af kildestyrke af ldre vindmgller

Nar der fgres tilsyn med vindmaeller, der er anmeldt tidligere end den 7. februar 2019, skal vind-
mellens stgjudsendelse males ved brug af malemetoden i den bekendtgerelse, der var gael-
dende, da vindmgllen blev anmeldt eller sat i drift, se afsnit 1.2. Hvis en vindmalle er eendret pa
en made, der medfarer gget stajudsendelse, skal malinger dog udfgres ved brug af malemeto-
den beskrevet i den seneste bekendtgarelse.

Det er omtalt i vejledningens afsnit 4.3 hvordan stgjbelastningen fra aeldre vindmeller beregnes
i forbindelse med, at der fgres tilsyn med dem.

Bekendtgarelserne fra 2006 og senere foreskriver, at kildestyrken males i oktavband ved bade
6 og 8 m/s, og de giver anvisninger pa, hvordan vindhastigheden bestemmes ud fra vindmal-
lens elektriske middeleffekt, saledes at vindmgllen benyttes som vindmaler. Dette giver langt
mere ngjagtige malinger af stgjen fra store vindmgiller, end hvis vindhastigheden males med en
opstillet vindmaler i 10 m hgjde, og disse anvisninger kan derfor ogsad med fordel benyttes ved
maling af stgjen fra store vindmgller, anmeldt tidligere end 1. januar 2006. Bekendtggrelsen fra
2006 stiller ikke krav om, at malinger udfgres i 1/3-oktavband, men det forhindrer ikke, at stgj-
malingerne i praksis udferes i 1/3-oktavband og efterfalgende sammenlaegges til 1/1-oktaver.
Bekendtgarelserne fra 2011 og senere stiller krav om, at malinger udfares i 1/3-oktavband, men
stajen kan beregnes i 1/1-oktavband.

3.2 Stejreduceret drift

I nogle situationer forudsaettes det, at en vindmglle opererer i stgjreduceret driftstilstand (en
stajdaempet "mode” eller "setting”) for at overholde stgjgraenserne. | de situationer skal kilde-
styrkemalingerne, som indgar i anmeldelsen, omfatte malinger for denne driftssituation som do-
kumentation for, at stejgraenserne kan overholdes. | gvrige ens vindmgller, der er forudsat at
operere i forskellige stajindstillinger eller stgjreducerende driftstilstande, skal i stgjmaessige
sammenhaeng betragtes som vindmaeller af forskellig type.

Hvis driftstilstanden for en opstillet vindmelle senere gnskes eendret pa en made, der kan be-
tyde at stgjen oges, skal dette anmeldes til kommunalbestyrelsen. En aendring af vindmgllens
driftstilstand vil i den forbindelse betragtes som en aendring af vindmgllen, der kraever fornyet
anmeldelse med dokumentation for de stajmaessige forhold. Dokumentationen skal udarbejdes
i henhold til bestemmelserne i den seneste bekendtggrelse om stgj fra vindmgller.

3.3 Generelle data om stgj fra aldre vindmgoller

Det er i reguleringen af stgj fra vindmgller fastlagt, at det er den samlede stgj fra alle vindmal-

ler, der skal overholde stgjgraenserne. Det betyder, at det ved opstilling af nye vindmgller i for-
bindelse med anmeldelsen skal dokumenteres, hvilke stgjbidrag eventuelle eksisterende vind-
meller i omradet bidrager med. Hvis der foreligger kildestyrkedata for eksisterende vindmgller,

der opfylder de krav til kildestyrkemalinger, der er anfert i bilag 1 til bekendtgerelsen, ber disse
indga i stgjberegningerne.
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For eksisterende vindmgller, der ikke er reguleret af den seneste bekendtgerelse, kan det i
nogle situationer vaere vanskeligt at fremskaffe kildestyrkedata, der opfylder disse krav. Miljg-
styrelsen har derfor udarbejdet en liste over generelle data for stgjudsendelse fra aldre vind-
mgller (se bilag 1), der kan benyttes ved anmeldelse af nye vindmaeller, hvor der er behov for
at medregne stgjbidraget fra eksisterende vindmgiller, og hvor det ikke er muligt at fremskaffe
fyldestg@rende data for kildestyrken af de seldre vindmgller. Der er ikke generelle data for
vindmgller med hgjere effekt end 2 MW, sa her skal benyttes data for den konkrete type af
vindmglle. For vindmgller med mulighed for forskellige indstillinger er det endvidere vaesentligt
at bruge stgjdata for den aktuelle indstilling.

De generelle data kan benyttes til at supplere foreliggende data, fx hvis der ikke findes oplys-
ninger om stgjudsendelsen ved 6 m/s eller ved lave frekvenser. Hvis der foreligger konkrete
kildestyrkedata for eksisterende vindmgller, som er malt i henhold til tidligere bekendtgarelser,
ma det i hvert enkelt tilfaelde vurderes om disse data ber foretreekkes som et mere praecist
grundlag for stgjberegninger end de generelle data. | situationer, hvor der alene foreligger ma-
ling af den A-vaegtede kildestyrke for de gamle vindmgiller, anbefales det dog at benytte de ge-
nerelle data i stedet for de foreliggende. Listen over generelle data findes i bilag 1 til denne
vejledning.
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4. Beregning af stgjbelastning

Beregning af stgjbelastningen ved naboer til vindmegller gennemfares efter anvisningerne i bilag
1 til vindmgllebekendtgerelsen og pa grundlag af kildestyrkemalinger som beskrevet ovenfor,
bade nar beregningen indgar i en anmeldelse af en ny vindmglle og nar den bruges i forbin-
delse med tilsyn. Det betyder, at eftervisning af, om en stgjgreense er overholdt eller overskre-
det ved en nabo, ikke kan dokumenteres ved en stgjmaling udfert ved naboens bolig eller pa
baggrund af andre beregningsmetoder end den, der er specificeret i bilag 1 til bekendtgerelsen.

Beregningsmetoden benytter som forudsaetning, at der er medvind og dermed bade maksimal
stgjudsendelse og gunstige lydudbredelsesforhold fra vindmellen og i retning mod alle bereg-
ningspunkter. Hensigten med denne regulering er at sikre, at naboer til vindmegller oplever peri-
oder, hvor stgjbelastningen er mindre end et niveau, der svarer til, at graenseveerdierne lige
preecis er overholdt.

Beregningsmetoden tillader ikke, at stgjen fra en vindmelle vurderes under forudsaetning af, at
den opererer i stgjdaempet mode fx i de perioder, hvor der er medvind fra vindmellen til de naer-
meste naboer, og ellers i ikke-begreenset mode. Dels skal der regnes med medvind i alle retnin-
ger, som beskrevet i bilag 1, og dels skal aendring af vindmgllens driftstilstand anmeldes forud
for, at den seettes i veerk.

Der er ikke krav om, at stagjberegninger skal gennemfgres som "Miljgmaling — ekstern stgj”, dvs.
at beregningerne ikke ngdvendigvis skal gennemfares af akkrediterede laboratorier eller certifi-
cerede personer. Beregningerne er relativt enkle at udfere, idet de eneste variable parametre,
der indgar, er:

1. kildestyrkerne af de relevante vindmgiller,
2. vindmgllernes hgjde, og
3. afstandene mellem dem og de mest stgjbelastede naboer.

Det skal fremga af beregningerne, hvorfra dokumentationen for vindmellens kildestyrke stam-
mer, og kommunen skal have forelagt den malerapport, der dokumenterer kildestyrken.

Ved anmeldelse af en ny vindmglle kan anmelderen vaelge at tilleegge en sikkerhedsmargin ef-
ter eget skan, séledes at der i beregningerne anvendes hgijere tal for kildestyrken, end det
fremgar af malerapporten. Derimod kan der ikke anvendes en kildestyrke, der er lavere end
rapporten angiver. Hvis overholdelse af stgjkrav forudseetter, at vindmellen opererer i stgjredu-
ceret mode, skal der ved anmeldelsen fremlaegges en malerapport, som dokumenterer stgjud-
sendelsen i denne driftssituation.

Det skal bemeerkes, at efter Miljgstyrelsens opfattelse har tilsynsmyndigheden ikke hjemmel til
at pabyde en vindmglleejer at tillzegge en sikkerhedsmargin til den malte kildestyrke,

For vindmaeller opstillet pa havet indgar en seerlig korrektion for multible refleksioner og der be-
nyttes en anden korrektion for terraenvirkningen end ved beregning af stgjen fra landplacerede

vindmgller.

Beregningsmetoden for landplacerede vindmgller skal bruges, ogsa selv om der er vand pa en
del af streekningen mellem vindmelle og beregningspunkt, fx en sg eller en fjord.
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4.1 Beskrivelse af stojberegningsmetode i den gaeldende
bekendtgorelse
Ved alle beregninger er vindmgllens kildestyrke (lydeffekt) indgangsdata sammen med afstan-
den mellem vindmgllen og beregningspunktet samt vindmgllens navhgjde over terraen. Vind-
mgllebekendtgarelsen giver mulighed for, at niveauet af stgjen i det "normale” frekvensom-
rade, Lpa, enten beregnes i 1/1-oktaver eller i 1/3-oktaver, fordi vindmgllens kildestyrke allige-
vel skal males i 1/3-oktavband. Frekvensomradet omfatter 1/3-oktavbandene 50 Hz - 10.000
Hz eller 1/1-oktavbandene 63 Hz - 8000 Hz.

41.1 Havvindmgller

For havvindmgller anvendes en anden korrektion (3 dB) for terreenets indflydelse end for vind-
meller pa land (1,5 dB). Terreenkorrektionen for vindmgller pa havet er gyldig for bygninger
placeret teet ved kysten. Hvis den bolig eller det omrade, beregningen gaelder, ligger mere end
200 meter inde fra kysten i retning mod vindmellerne, giver terraenkorrektionerne for landpla-
cerede vindmgller det mest korrekte resultat. De skal derfor anvendes i den situation, uanset
hvor langt vindmellerne er placeret fra kysten. For at fa en jeevn overgang mellem de to kor-
rektioner, skal man for bygninger placeret mellem 0 og 200 meter fra kysten interpolere linezert
mellem de to veerdier for terraenkorrektion. Ligger en bygning saledes 100 meter fra kysten,
anvendes en terraenkorrektion pa 2,25 dB. Dette princip skal anvendes for beregning af den
samlede stgj i det "normale” frekvensomrade og for beregning af lavfrekvent stgj.

Beregninger gennemfart for Miljgstyrelsen om lydudbredelse over vand viser, at der over rela-
tivt store afstande kan opsta sakaldte multiple refleksioner, som forgger lydudbredelsen pa en
made, der ikke ses pa samme made ved lydudbredelse over land. Derfor er der med vindmgl-
lebekendtgarelsen 2019 indfart en aendret beregningsmetode for beregning af stgj fra hav-
vindmgller, hvor der indgar en korrektion for multiple refleksioner. Korrektionen er frekvensaf-
haengig og afhaenger desuden af hgjden pa mellerne og afstanden over vand. Ved beregning
af korrektionen skal kun indga afstanden mellem vindmagllen og kysten, ikke evt. yderligere af-
stand, hvor lydudbredelsen sker over land. Afhaengig af vindmgllens hgjde vil den typisk pa-
virke det beregnede stgjniveau i land ved afstande fra kysten, der overstiger 5 — 7 km. For en
vindmglle med en navhgjde pa 100 meter, der er placeret ca. 10 km fra kysten, vil korrektio-
nen veere ca. 2 dB. For vindmglleparker vil opstillingsmanstre og vindmgllernes individuelle
afstand til kysten veere afggrende for korrektionens betydning for den samlede stgj fra vind-
mglleparken ved en bolig i land'3.

4.1.2 Lavfrekvent stgj

Beregningsmetoden for lavfrekvent stgj (LpaLr) benytter i lighed med metoden for den samlede
staj (Lpa), vindmgllens kildestyrke, afstanden mellem vindmelle og beregningspunkt samt vind-
mgllens navhgjde som indgangsdata. Ved beregningen korrigeres for terraenvirkningen i de
enkelte 1/3-oktavband med korrektioner, som er baseret pa en forenkling af Nord2000-bereg-
ningsmetoden, og som geelder i alle relevante afstande fra vindmgllen. Der bruges forskellige
korrektioner for terraenvirkningen, afhaengigt af om vindmellen er placeret pa land eller pa ha-
vet. Ved lydudbredelse over bade hav og land anvendes terraenkorrektioner pa samme made
som ved beregning af den samlede stgj (se ovenfor). Endvidere indgar korrektionen for multi-
ple refleksioner, som beskrevet ovenfor, ogsa ved beregning af lavfrekvent stgj.

'3 For yderligere viden om multiple refleksioner henvises til PE-beregninger af cylindrisk lydudbredelse,
Teknisk Notat, Miljgstyrelsens referencelaboratorium for stgjmalinger, 17. november 2017
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Beregningerne korrigeres desuden for lydisolationen af typiske danske boliger og sommerhuse,
fordi stagjgraensen for lavfrekvent stgj gaelder indendars. Det skal bemaerkes, at korrektionen for
sommerhuse kun anvendes i sommerhusomrader (se afsnit 6.5). For bygninger uden for disse
omrader, anvendes lydisolationsvaerdier som for gvrige boliger.

Tallene er baseret pa malinger af lydisolationen af udvalgte, repraesentative boliger og sommer-
huse i tre maleserier i henholdsvis 1996, 2006 og 20164, hvor niveauet af den indenders lav-
frekvente stgj blev bestemt efter anvisningerne i Miljgstyrelsens orientering om infralyd, lavfre-
kvent stgj og vibrationer i eksternt miljg (Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997 med senere
rettelse af afsnit 3.4.1.) Den seneste maleserie fra 2016 viste, at sakaldte lette sommerhuse har
en systematisk lavere lydisolation, i stgrrelsesordenen 5 dB, overfor lavfrekvent stgj end gen-
nemsnittet af andre boligtyper. Derfor indeholder vindmgllebekendtgarelsen nu saerlige veerdier
for lydisolation, der skal anvendes ved beregning af indendars lavfrekvent stgj i sommerhusom-
rader. Den seneste maleserie viste for andre boligtyper god overensstemmelse med tidligere
maleresultater for boliger. Derfor er lydisolationsvaerdierne for boliger uaendrede. De anferte
veerdier af lydisolation i bekendtggrelsen er valgt, s 67 % af maleresultaterne fra de to malese-
rier er hgjere end tabelveerdierne.

Beregning af lavfrekvent staj foretages i 1/3-oktavbandene fra 10 Hz til og med 160 Hz. | nogle
tilfaelde foreligger der imidlertid ikke oplysninger om vindmgllens kildestyrke ved lavere frekven-
ser end 20 Hz. Erfaringsmaessigt forekommer der ikke betydende bidrag til den lavfrekvente
stgj fra vindmaeller i frekvensomradet lavere end 20 Hz, s& i disse situationer kan bidragene fra
de laveste tre frekvensband udelades; eventuelt ved at der indseettes en fiktiv, lav vaerdi for kil-
destyrken i de pageeldende tre frekvensband.

4.1.3 Gradueret tillaeg for herbare toner
Bestemmelse af tydeligt harbare toner skal foretages af det A-veegtede stajsignal. Herved op-
nas en mere korrekt vurdering af hgrbarheden af toner med frekvens lavere end ca. 200 Hz.

Stgjmalinger, som benyttes til toneanalyser, skal foretages i neerheden af den eller de boliger,
hvor den samlede stgjbelastning med eller uden et eventuelt tonetillaeg er sterst. Malingerne
skal dog ikke udfgres, hvis en analyse af stgjen, malt teet ved vindmellen i forbindelse med ma-
ling af vindmellens lydeffektniveau, viser, at der ikke skal gives tillaeg for hgrbare toner i stgjen
neer mgllen. | s& fald vil der heller ikke vaere harbare toner i stgjen ved beboelse i omgivel-
serne.

Hvis en maling teet pa vindmagllen indikerer et tillaeg, foretages malinger ved den eller de boli-
ger, hvor den samlede stgjbelastning, med eller uden et evt. tonetillaeg, er starst, og hvor over-
skridelse af en stgjgreense kan forekomme. Hvis et tonetillaeg beregnet pa baggrund af en ma-
ling teet pa vindmellen ikke kan give anledning til overskridelse af en graensevaerdi ved en bolig,
kan malinger ved denne bolig udelades.

Malestedet veaelges under hensyn til, at der skal veere mindst mulig vindstgj, bade fra vegetation
og fra vindens pavirkning af mikrofonen, stedet skal veere repraesentativt med hensyn til uden-

dgrs opholdsarealer i umiddelbar tilknytning til boligen, og malepunktet skal enten veere i "prak-
tisk frit felt”, saledes at der ikke forekommer reflekteret lyd fra bygninger eller andre flader, eller

4 Ny viden om lavfrekvent lydisolation af boliger i omrader med vindmgller. Miljgprojekt nr. 1960, Miljgsty-
relsen, oktober 2017. Se ogsa Udvidet datagrundlag for danske boligers lydisolation mod lavfrekvent stgj,
Miljgrapport 1866, Miljgstyrelsen juni 2016.
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direkte pa facaden af en bygning, i form af en "+6 dB-maling”'®. Disse retningslinjer betyder, at
stajmalinger til toneanalyser ikke nadvendigvis blot skal udfares ved den neermeste bolig eller
ved den bolig, hvor det beregnede stgjniveau uden tonetilleeg er hgjest, fordi den maskerende
baggrundsstgj kan vaere forskellig ved forskellige boliger.

De anvendte malepositioner skal dokumenteres med fotos.

Tidligere var tillaegget 0 dB eller 5 dB, hvor tillzegget pa 5 dB farst blev udigst, nar det objek-
tive kriterium for tydelig harbarhed var opfyldt. Det betyder, at i en situation, hvor toner er min-
dre tydelige, men alligevel hgrbare, blev et tillaeg ikke udlgst. Den foreliggende viden om de
seerlige gener fra toner i stgj peger imidlertid pa, at generne ikke udlgses i ét spring fra ingen
gene til en vaesentlig gene, men i en glidende overgang. Samtidig indebaerer metoden med et
enten/eller tilleeg pa 5 dB, at den méaletekniske usikkerhed, der altid vil veere til stede, ogsa ved
analyse af stgj med toneindhold, far meget stor betydning. Det vil iszer veere tilfaeldet i graense-
tilfzelde, hvor en toneanalyse lige netop viser, at en tone er tydeligt harbar, eller lige netop ikke
er tydeligt hgrbar. Det indebaerer, at den usikkerhed, der alene er knyttet til maling og analyse
af stgjen og toneindholdet, gges med 5 dB. Metoden med et gradueret tilleeg indebeerer, at
usikkerheden reduceres til alene at veere usikkerheden ved malingen og analysen 6.

Med bekendtggrelsen fra 2019 er derfor indfart en ny beregningsmetode for toner med tilhg-
rende gradueret tonetillaeg, som skal anvendes ved forekomst at tydeligt harbare toner i stgj
fra vindmgller. Det betyder, at stgjbelastningen fra vindmellestaj nu er det beregnede stgjni-
veau plus et tilleeg for forekomst af tydeligt herbare toner, der er mellem 0 og 6 dB afhaengig af
tonernes tydelighed.

| praksis betyder den nye model for beregning af tillaeg for tydeligt harbare toner, at en tydelig-
hed af en tone, der med den tidligere anvendte metode lige netop udigste et tillaeg pa 5 dB
(svarende til kriteriekurven for 5 dB tilleeg) til det beregnede stgjniveau, efter den nye metode i
henhold til bekendtgerelsen vil medfgre et tillaeg pa 2,5 dB. Omvendt vil mindre hgrbare toner,
der hidtil ikke har udlgst et tilleeg, nu kunne udlgse et tilleeg pa op til 2,4 dB. Meget tydelige to-
ner vil udlgse et tillaeg pa op til 6 dB.

Vindmgllebekendtgarelsens bilag 2 beskriver i detaljer, hvordan toneanalyse af stgj fra vind-
meller skal udfgres, og hvordan et evt. tillaeg for tydeligt herbare toner skal beregnes. Meto-
den er den samme som beskrevet i Orientering fra Referencelaboratoriet nr. 31, 2001, Forslag
til revideret objektiv metode til bestemmelse af tydeligheden af toner i stgj. Den er endvidere
gengivet i DS/ISO 1996-2, 2. udgave 2007-06-20: "Akustik - Maling, beskrivelse og vurdering
af ekstern stgj - Del 2: Bestemmelse af eksterne stgjniveauer" Annex C (informative) og i Bri-
tish Standard BS 4142:2014: "Methods for rating and assessing industrial and commercial
sound" Annex D (normative) Objective method for assessing the audibility of tones in sound:
Reference method.

4.2 Beregning af den samlede stgj fra vindmoller

Ved anmeldelse af vindmgller skal den samlede stgj fra de anmeldte, kommende vindmgller
og fra eksisterende mgller i omradet beregnes. Herved kan det sikres, at der er stgjmaessigt
“plads” til de nye vindmeller. Til brug for beregningen benyttes beregningsmetoden i den aktu-
elt geeldende bekendtggrelse og kildestyrken af de kommende vindmgiller (jf. afsnit 3 i denne

'8 Yderligere anvisninger om valg af malesteder kan findes i Vurdering af toneindhold i vindmgllestgj hos
naboer. Rapport nr. 28, Miljgstyrelsens Referencelaboratorium, december 2015

'®Vurdering af toneindhold i vindmgllestgj hos naboer, rapport nr. 28, Miljgstyrelsens Referencelaborato-
rium for Stgjmalinger, Delta, RL 17/15, december 2015
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vejledning) samt de oplysninger om kildestyrken af de eksisterende vindmgller, der foreligger
fra deres anmeldelse, med mindre der siden er foretaget stgjmalinger af mgllerne i forbindelse
med tilsyn. Stgj fra en eksisterende vindmelle beregnes altsé i denne sammenhaeng ikke efter
den bekendtgarelse, der var geeldende da den blev anmeldt eller sat i drift. Hvis der ikke forelig-
ger fyldestgarende oplysninger om kildestyrken af de eksisterende vindmgller, er det beskrevet
i afsnit 3.3, hvordan de generelle oplysninger i vejledningens bilag kan benyttes til at supplere
eller erstatte de foreliggende oplysninger.

Det er imidlertid ikke hensigten, at stgjen fra samtlige vindmgller i Danmark skal adderes ved
beregning af stgjbelastningen ved de enkelte boliger. Hvis stgjbidraget fra den nye vindmglle
(nar der anmeldes et projekt med flere vindmaller, skal det veere det samlede stgjbidrag fra de
nye mgller) ved en bolig eller overalt i et stgjfalsomt omrade er mindst 15 dB svagere end stgj-
bidraget fra de eksisterende vindmgller, kan man regne med, at stgjbidraget fra den eller de
nye vindmgller som udgangspunkt ikke vil have nogen praktisk betydning for stgjbelastningen
ved denne bolig eller det stgjfalsomme omrade, der derfor kan udelades af beregningerne. Til-
svarende kan man ved vurdering af de nye mgller, regne med, at stgjbidraget fra eksisterende
vindmgller kan lades ude af betragtning, hvis det er mindst 15 dB svagere end stgjen fra de
nye. Kriteriet om en forskel pa 15 dB er vejledende og normalt hensigtsmaessigt ved vurdering
af den samlede stgj fra vindmeller pa land.

Med indfgrelse af en korrektion for multiple refleksioner ved beregning af stgj fra havvindmgller
efter metoden i den aktuelle bekendtgerelse, kan der optreede sma stgjbidrag fra disse vind-
meller over meget store omrader pa land, selvom bidragene kan vaere beregningstekniske og
uden reel miljgmaessig betydning. Ukritisk brug af en forskel pa 15 dB som kriterium for stgjbi-
drag, der medtages i stgjberegninger, kan derfor medfare, at disse beregningstekniske stgjbi-
drag fra havvindmgller skal medtages ved beregning af stgj fra nye vindmgller, selvom de star
pa land og meget langt fra kysten. Tilsvarende kan kriteriet betyde, at stgjbidrag fra nye hav-
vindmgller skal undersgges sammen med stgjen fra eksisterende vindmeller for urealistisk
store landomrader. Faenomenet optraeder farst og fremmest for lavfrekvent stgj og kan iszer be-
tyde, at sommerhusomrader pa meget store afstande og langt fra kysten, bliver en del af kon-
krete stgjberegninger. Som naevnt ovenfor er det imidlertid ikke hensigten, at stgjen fra samtlige
vindmgller i urealistisk store omrader skal medtages i stajberegninger.

Det anbefales derfor, at man fortager en konkret vurdering for at afgreense de vindmgiller, der
ber indga i en stgjberegning. For vindmeller pa land kan 15 dB kriteriet veere hensigtsmaessigt,
men betyder kriteriet, at havvindmeller p4 meget store afstande i princippet skal medtages, an-
befales det at justere kriteriet. Det kan her indga, at der sker en starre afstandsdeempning af
stajen, ogsa fra havvindmaeller, ved udbredelse over land end over vand. Det frarades dog at
anvende et kriterium for forskelle i stgjbidrag fra havvindmgller og eksisterende vindmgller, der
er mindre end 10 dB.

Stejgreenserne for vindmgller er formuleret som tre forskellige vilkar: det A-vaegtede stgjniveau
(’den almindelige stgj’, Lpa) ved 8 m/s og ved 6 m/s samt den lavfrekvente stgj (LpaLr) ved
begge vindhastigheder. Det er ikke sikkert, at det i de tre situationer (6 m/s, 8 m/s og lavfre-
kvent stgj) er de samme vindmgiller blandt de eksisterende vindmaeller, der giver betydende bi-
drag til den samlede stgj omkring den anmeldte mglle. Hvis det af praktiske arsager gnskes, at
beregningerne udfgres for de samme mgller i de tre situationer, bgr der udveelges samtlige de
vindmgller, som bidrager ’ikke-uvaesentligt’ til enten den almindelige stgj ved 8 eller 6 m/s eller
til den lavfrekvente stgj.
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4.3 Bestemmelse af stgj fra aeldre vindmgller

Ligesom det er naevnt om kildestyrkemaling af eeldre vindmgiller i afsnit 3.1, geelder det ogsa
for bestemmelse af stgjbelastningen fra vindmgller, anmeldt tidligere end 13. februar 2019, at
anvisningerne i en af de tidligere geeldende vindmgllebekendtgarelser om beregning af stgj og
bestemmelse af stgjbelastning fra vindmgller skal benyttes, nar der fares tilsyn med disse.

¢ 1991-bekendtgarelsen giver mulighed for frit valg mellem at beregne stgjniveauet med en
meget enkel metode, hvor det totale stgjniveau anvendes, og en metode, baseret pa vind-
mollens kildestyrke i 1/1-oktavband. Nar stgjen beregnes i afstande op til f& hundrede me-
ter, hvilket var relevant for datidens sma vindmgller, giver de to metoder ikke veesentligt
forskellige resultater, men i sterre afstande giver den enkle metode for lave stgjniveauer,
og det anbefales derfor ikke at benytte den.

e 2006-bekendtgarelsen foreskriver, at beregningerne gennemfgres i 1/1-okavband. Desu-
den benytter beregningsmetoden en mindre korrektion for terraenvirkningen for landplace-
rede vindmeller, som i sig selv giver 1,5 dB lavere stgjniveauer end den tidligere bereg-
ningsmetode. Derfor indeholdt bekendtggrelsen ogsa stajgreenser, som var justeret i over-
ensstemmelse hermed. Beregningsmetoden var baseret pa en raekke eksempelberegnin-
ger med den avancerede lydudbredelsesmetode Nord2000. | 2006-bekendtgerelsen anfg-
res det ogsa i forbindelse med bestemmelse af toner, at toner i stgjen fra vindmgller skal
betragtes som stationzere, saledes at toneanalysen skal foretages med et antal spektre,
der svarer til en midlingstid pa mindst et minut.

2012-bekendtgerelsen (2015-bekendtgarelsen) giver mulighed for at beregne stgjen i 1/1-
oktavband eller 1/3-oktavband. Man kan vaelge mellem de to modeller afhaengig af forelig-
gende data for vindmellen og andre hensyn. Endvidere foreskriver bekendtggrelsen en
metode til beregning af indenders lavfrekvent stgj fra vindmgiller i 1/3-oktavband og fast-
seetter en greenseveerdi for denne stgj.
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5. Stojgraenser

Stajgreenserne, der er fastlagt i vindmallebekendtggrelsen, geelder for den samlede stgj fra alle
vindmagller. Det betyder, at det ved anmeldelse om opstilling eller zendring af vindmeller skal
dokumenteres, at stgjen fra de nye eller &endrede vindmgller sammenlagt med stgjen fra eksi-
sterende vindmagller ikke overskrider bekendtgerelsens stgjgraenser. | forbindelse med tilsyn
betyder det, at det bade er stgjen fra den mglle, der fgres tilsyn med, og stgjen fra andre vind-
moller i omradet, som skal beregnes, idet stejen skal lsegges sammen med betydende bidrag
fra de gvrige vindmgller i omradet, ogsa hvis de er etableret senere end vindmellen, der er gen-
stand for tilsynet. Der henvises i gvrigt til kapitel 9 om tilsyn samt afsnit 4.2 om beregning af
den samlede stgj fra vindmaller.

5.1 Vindmglleparker

De fastsatte stgjgraenser er bindende, og kommunen kan ikke dispensere fra dem. | de omra-
der, der ifelge kommune- eller lokalplanlaegning er reserveret til opstilling af flere vindmaller el-
ler udlagt til vindmellepark, og hvor anmeldelse sker fortigbende af enkelte vindmaeller, kan
kommunalbestyrelsen, for at sikre, at det samlede stgjbidrag fra alle vindmellerne i de naevnte
omrader overholder stgjgreenserne i § 4 i vindmellebekendtgarelsen, stille mere vidtgdende
krav til stgjbidraget fra den enkelte vindmglle end stgjgraenserne i § 4 vindmgllebekendtggrel-
sen. Bestemmelsen betyder, at der for de farste vindmgller, der anmeldes og opstilles i omra-
det, fastlaegges lavere stgjgraenser end dem, der fremgar af bekendtggrelsen. Dermed sikres
det, at der senere vil kunne opstilles de yderligere vindmeller, som omradet er planlagt til, uden
at den samlede stgj fra alle vindmgller i omradet vil overskride bekendtggrelsens stgjgraenser.

En beregning af den samlede forventede stgj fra vindmglleparken kan i den forbindelse benyt-
tes til at vurdere, hvilke krav der skal stilles til de enkelte vindmgller. Samtidig kan beregnin-
gerne tydeligggere det stgjbelastede areal omkring den fuldt udbyggede vindmellepark, sa area-
let kan friholdes for nye boliger og ny stgjfalsom arealanvendelse.

5.2 Hvor geelder stajgraensen

For den almindelige st@j geelder det, at der i bekendtggerelsen skelnes mellem stgjgraenser, der
skal overholdes ved beboelse i det &bne land og st@jgreenser i omrader til stgjfalsom arealan-
vendelse. Beboelse i det abne land er ofte kendetegnet ved, at ejendommen omfatter en relativt
stor matrikel, for eksempel agerjord. Da formalet med stgjgraenserne er at begraense stgjgener
ved boligen, er det fastlagt, at de udenders stajgreenser ikke skal overholdes overalt pa den pa-
geeldende ejendom, men derimod ved selve boligen og pa udendgrs opholdsarealer i direkte
tilknytning til denne. Det er endvidere fastlagt, at der er tale om udendars opholdsarealer hgjst
15 m fra beboelsen.

| omrader, der anvendes til eller i en lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til stgjfglsom areal-
anvendelse, kan bygninger til boligformal, institutioner, sommerhuse mm. placeres overalt i om-
radet, og derfor skal de udendgrs st@jgraenser overholdes overalt i omradet og ikke kun pa om-
rader, der aktuelt benyttes som opholdsarealer. Tilsvarende geelder det for omrader, der er ud-
lagt i lokalplan eller byplanvedtaegt til rekreativ stgjfalsom arealanvendelse, at hele omradet er
stgjfalsomt. Dog betragtes vejarealer, parkeringspladser, regnvandsbassiner og tilsvarende
arealanvendelse samt delomréader i en lokalplan, der specifikt er udlagt til ikke stajfelsom areal-
anvendelse, ikke som stgjfglsomme.
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Tilsvarende geelder det ved beregning af lavfrekvent stgj, at beregningen gennemfares for
punkter, der ligger hgjest 15 m fra beboelse i det abne land, og i de mest stajbelastede punk-
ter i omrader til stgjfalsom arealanvendelse. | disse tilfeelde anvendes bekendtggrelsens gene-
relle lydisolationsvaerdier for boliger. De saerlige veerdier for lydisolation i sommerhusomrader
anvendes kun ved beregning af indenders lavfrekvent stgj i sommerhusomrader. Her skal
greensevaerdien ogsa vaere overholdt overalt i omradet, ikke kun ved eksisterende eller plan-
lagte sommerhuse.

Med en aendring af vindmgllebekendtggrelsen i 2015 blev det indarbejdet, at bekendtggarel-
sens graenseveerdier ikke geelder for et midlertidigt opholdssted for flygtninge, hvis kommunal-
bestyrelsen har meddelt dispensation eller tilladelse efter planloven til etablering af opholds-
stedet, ligesom opholdsstedet i gvrigt er uden betydning for vurdering af stgj fra vindmgller. Se
ogsa afsnit 6.

5.3 Kommuneplan

Omréder til vindmeller udpeges i kommuneplanen, jf. Bekendtggrelse om planlaegning for og
tilladelse til opstilling af vindmgller (bekendtgarelse nr. 923 af 6. september 2019). Kommunal-
bestyrelsen ma kun meddele tilladelse til vindmagller, hvis opstillingen er i overensstemmelse
med kommuneplanretningslinjer, der udpeger omradet til opstilling af vindmagller, eller en lokal-
plan. Ved ansggning om tilladelse til en vindmglle skal kommunalbestyrelsen foretage en vur-
dering og afvejning af en reekke forskellige hensyn, bl.a. eksisterende og planlagte forhold,
hvilket kan resultere i et afslag.

Et omrade, der er udlagt til boliger, institution, sommerhuse mv. i en kommuneplans rammer
for lokalplanleegning, men som ikke faktisk anvendes til stgjfalsomme formal, er ikke stgjfal-
som arealanvendelse efter vindmgllebekendtgerelsen; det er forst tilfaeldet, nar omradet er
omfattet af en lokalplan.

Hvis kommunalbestyrelsen giver tilladelse til opstilling af en vindmelle, som giver anledning til
stgj, der overskrider stgjgraenserne for stgjfalsom arealanvendelse i et rammeomrade udlagt
til stgjfalsom arealanvendelse, vil rammeomradet ikke efterfalgende kunne lokalplanleegges til
stojfealsom arealanvendelse, jf. planlovens § 15a, stk. 1. Kommunalbestyrelsen bgr derfor som
konsekvens af en eventuel tilladelse til opstilling af en vindmglle sendre kommuneplanens
rammebestemmelser for det bergrte omrade.

Kommunalbestyrelsen skal desuden vaere opmaerksom pa, at den faktiske anvendelse af et
omrade kan betyde, at der er tale om stgjfglsom arealanvendelse, selv om det ikke er udlagt
som sadant.

Den aendrede beregningsmetode for lavfrekvent stgj, som er omtalt i afsnit 4.1.2, indebeerer,
at de beregnede indendears lavfrekvente stgjniveauer i sommerhusomrader er hgjere end tidli-
gere. Det kan i nogle tilfelde betyde, at stajkonsekvensomradet for sommerhusomrader om-
kring en vindmalle gges. Det kan i helt seerlige tilfeelde pavirke mulighederne for planlaegning
af nye sommerhusomrader, men ikke ngdvendigvis anden stgjfglsom arealanvendelse, der
ikke er omfattet af den eendrede beregningsmetode. Det vil dog kun veere i situationer, hvor
stajkonsekvensomradet omkring en vindmglle er defineret af den lavfrekvente stgj. Normalt vil
det vaere den samlede, normale stgj, der er dimensionerende og her er ikke sendringer i be-
regningsmetoden.

Tilsvarende betyder den sendrede beregningsmetode for beregning af stgj fra vindmgller pa
havet i princippet ogsa, at stejkonsekvensomradet pa land kan @ges, hvis havvindmgllerne gi-
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ver anledning til stagjniveauer i land, der overstiger vindmgllebekendtggrelsens graenseveerdier.
Det er formentlig sjeeldent tilfeeldet i praksis, heller ikke med den sendrede beregningsmetode.
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6. Beboelse i det abne land og
stojfolsom arealanvendelse

Beboelse i det abne land bestar i reglen af enkeltliggende boliger og omrader med mere eller
mindre spredt bebyggelse. Omrader med spredt bebyggelse er karakteriseret ved, at det sam-
lede antal af boliger i omradet er begraenset, og at de indbyrdes afstande mellem boligerne er
relativt store. | modsaetning hertil er der i boligomrader tale om samlet beliggenhed af flere bo-
liger, som er beliggende med sma indbyrdes afstande.

Stejfelsom arealanvendelse er i den geeldende bekendtgerelse defineret som omrader, der
anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til bolig-, institutions-, sommerhus-,
camping- eller kolonihaveformal, eller omrader, som i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt
til stgjfelsom rekreativ aktivitet.

6.1 Faktisk anvendelse

Hvis et omrade ikke er planlagt i lokalplan eller byplanvedtaegt, eller hvis den faktiske anven-
delse er forskellig fra den planlagte, skal kommunen tage stilling til, om den faktiske anven-
delse falder indenfor begrebet "stgjfalsom anvendelse”. Hvis den faktiske anvendelse er mere
stojfalsom end den planlagte, er udgangspunktet, at den mest stgjfelsomme anvendelse skal
leegges til grund for stgjvurderingen.

I mange tilfeelde kan der opsta spargsmal om, hvorvidt et konkret omrade faktisk anvendes til
boligformal, eller om omradet i stedet har karakter af spredt bebyggelse. Det er vaesentligt at
afklare dette spargsmal, fordi der gaelder forskellige stgjgraenser for vindmeller i de to omrade-

typer.

Det er i hvert enkelt tvivistilfeelde ngdvendigt, at kommunen foretager en konkret vurdering. Til
statte for kommunernes administration af vindmellebekendtggrelsen har Miljgstyrelsen vejle-
dende udtalt, at hvis mere end en handfuld huse ligger samlet i kort afstand fra hinanden, vil
man normalt betragte det som et boligomréde og dermed som stgjfglsom arealanvendelse.

Baggrunden for udtalelsen er Miljgstyrelsens afgerelse af en klagesag om stgj fra en forlystel-
sespark, hvor det blev lagt til grund, at 6 boliger, der 1& pa raekke i umiddelbar nzerhed af hin-
anden som i et parcelhusomrade, skulle betragtes som et boligomrade, selv om de var belig-
gende i landzone. Derimod skulle andre boliger i det samme omrade, som 1& med stgrre ind-
byrdes afstand, betragtes som enkeltliggende boliger i det abne land'’.

6.2 Omrader udlagt til boligformal

Omrader, der er lokalplanlagt til boligformal, er stejfalsom arealanvendelse. Omrader, der er
udlagt til blandet bolig- og erhvervsformal, er ogsa stgjfalsom arealanvendelse, hvis der kan
opfaeres eller indrettes boliger i hele omradet. Dog er vejarealer, parkeringspladser, regnvands-
bassiner og tilsvarende arealanvendelse samt delomrader i en lokalplan, der specifikt er udlagt
til ikke stgjfalsom arealanvendelse, ikke at betragte som stgjfglsomme.

7 Miljgstyrelsens afggrelse af 17. august 2004 om stadfzestelse med aendringer af milijggodkendelse af
BonBon-land og "Spgrgsmal og Svar” pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for
Stejmalinger, 2009-02.
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6.3 Omrader udlagt til institutionsformal

De fleste former for institutioner er stgjfalsomme. Det gaelder isaer institutioner med overnatning
(hospitaler, hospicer, plejehjem, kostskoler, efterskoler, herberg og faengsler), men ogsa dagin-
stitutioner og skoler til bgrn er stgjfalsomme, fordi stgj kan pavirke barnenes sprogudvikling og

leeseindleering. Nogle institutioner omfatter ekstensive arealer, der ikke ngdvendigvis er stajfal-
somme, som fx dyrkningsarealer eller sportspladser, og her kan kommunen konkret vurdere, at
stgjgreenserne for vindmgller ikke skal overholdes pa sadanne arealer.

6.4 Kolonihaveomrader
Mens kolonihaver, hvor der er mulighed for overnatning, bar vurderes som stgjfglsomme, geel-
der det ikke for nyttehaver.

6.5 Rekreative omrader, inkl. sommerhusomrader
For rekreative omrader geelder:

e Omrader, der anvendes til eller i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til sommerhus-, cam-
ping- eller kolonihaveformal, er stgjfalsom arealanvendelse.

e Omrader, der i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til stgjfalsom rekreativ aktivitet, er stgj-
folsom arealanvendelse.

Vindmagller, der er anmeldt fgr 1. januar 2012 reguleres af en af de to tidligere bekendtgerelser
(Bekendtggrelse nr. 304 af 14. maj 1991 eller Bekendtgerelse nr. 1518 af 14. december 2006).
Disse vindmgller skal kunne overholde stgjgraenserne for stgjfglsom arealanvendelse i omra-
der, hvor kommunen konkret vurderer, at den faktiske anvendelse er stgjfalsom rekreativ aktivi-
tet. Der kan veere tale om omrader, som kommunen i forhold til kommuneplanens retningslinjer
gnsker at bevare som stilleomrader, men hvor der ikke er udarbejdet lokalplan for omradet.

Saedvanligvis betragtes sportspladser og tilsvarende, herunder golfbaner, ikke som stgjfal-
somme, ligesom lystbadehavne ikke nedvendigvis er stgjfalsomme. Derimod kan kirkegérde og
omrader omkring mindesmeerker samt parker vurderes som stgjfalsomme. | de to tidligere be-
kendtgerelser fremgéar det ikke eksplicit, at der med "rekreative omrader” menes stgjfalsomme
rekreative omrader.

| senere bekendtgerelser er formuleringen om “rekreative omrader” aendret til "omrader, der ud-
lagt i lokalplan eller byplanvedtaegt til stajfalsom rekreativ aktivitet.” Den aendrede formulering
har til formal at tydeliggere bade dette forhold og det forhold, at kommunen er ansvarlig for den
konkrete vurdering, idet stgjfalsomme rekreative omrader skal udlsegges som sadanne i lokal-
plan eller byplanvedtaegt for, at de omfattes af stgjgreenserne for stgjfglsom arealanvendelse.

For sommerhusomrader skal man veere opmeerksom pa, at der med bekendtgarelsen 2019 er
indfart en saerlig metode til beregning af indenders lavfrekvent stgj i denne omradetype. Bereg-
ningsmetoden anvendes til omrader, der i lokalplan eller byplanvedtaegt er udlagt til sommer-
husformal. For omrader, der faktisk benyttes til sommerhuse, men der i gvrigt ikke findes en
planmaessig fastlaeggelse af omraderne som sommerhusomrader, skal miljgmyndigheden i den
enkelte sag ngje fastlaegge de relevante omraders graense og angive omradetypen (her som-
merhusomrade). Disse omrader, der saledes faktisk benyttes som sommerhusomrader uden at
veere udlagt til dette formal, kan efterfalgende lsegges til grund for reguleringen, hvor isolations-
tal for sommerhusomrader benyttes jf. vindmgllebekendtgerelsen.
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Bestemmelsen om en saerlig metode til beregning af indendars lavfrekvent staj i sommerhus-
omrader gaelder ikke for bygninger, der ligger udenfor disse omrader, uanset om bygningerne
anvendes som sommerhuse.

Ved beregning af indenders lavfrekvent stgj i sommerhusomrader, skal greenseveerdien veere
overholdt overalt i omradet, ikke kun ved eksisterende eller planlagte sommerhuse.

6.6 Erhvervsomrader o.lign.

Omrader, der er udlagt til erhvervsformal i en lokalplan eller byplanvedteegt, er som hovedre-
gel ikke stgjfalsom arealanvendelse. Hvis der er delomrader inden for erhvervsomradet, hvor
lokalplanen &bner mulighed for boliger, eller som faktisk anvendes til boliger, bgr disse delom-
rader dog betragtes som stgjfglsom arealanvendelse.

Enkelte, spredt beliggende boliger i erhvervsomradet kan eventuelt vurderes efter samme ret-
ningslinjer som enkeltliggende boliger i det abne land. Det samme kan veere tilfaeldet for
spredte boliger i omrader, der er udlagt til erhverv med tilknyttet bolig, og for industriomrader,
hvor der tillades opfart portnerbolig.

Omrader, som i en lokalplan eller byplanvedteegt er udlagt til blandet bolig- og erhvervsanven-
delse, kraever en vurdering af den konkrete plan. Hvis der kan opferes eller indrettes boliger i
hele omradet, er hele omradet stgjfalsom arealanvendelse.

6.7 Midlertidige opholdssteder for flygtninge
Vindmgllebekendtgarelsens graenseveaerdier gaelder ikke for et midlertidigt opholdssted for
flygtninge, ligesom opholdsstedet i gvrigt er uden betydning for vurdering af stgj fra vindmgller.
Det forudsaetter dog, at kommunalbestyrelsen har meddelt dispensation eller tilladelse i hen-
hold til planloven, der muligger etablering af et opholdssted pa et stgjbelastet areal.

6.8 Afsluttende bemaerkning om konkret vurdering
Det skal understreges, at det er kommunen, der ved konkret vurdering fastlaegger bade karak-
teren af et bestemt omrade og omradets afgreensning. Denne vurdering kan ikke paklages.

Miljgstyrelsen / Stgj fra vindmgller. Vejledning fra Miljgstyrelsen 27



7. Stojkonsekvensomrade
omkring forsggsmagaller

For forsggsvindmeller, der er anmeldt efter den 1. januar 2012, defineres et stgjkonsekvensom-
rade omkring vindmgllen som den sterste udstraekning af det samlede areal, hvor mindst et af
folgende kriterier er opfyldt:

» Stgjbelastningen fra vindmgller ved 6 m/s er hgjere end 37 dB.
« Stgjbelastningen fra vindmgller ved 8 m/s er hgjere end 39 dB.

For vindmgller, hvor kildestyrken ved 6 m/s er mindst 2 dB lavere end ved 8 m/s, vil det som
hovedregel vaere omradet, hvor stgjen ved 8 m/s er hgjere end 39 dB, der har den sterste ud-
streekning. Bidragene fra andre vindmeller i omradet omkring forsagsomradet skal medtages i
stgjkonsekvensomradet. Stgjkonsekvensomradet ber illustreres grafisk i forbindelse med, at
forslaget til eventuel VVM-redeggrelse eller forslaget til lokalplan offentliggeres. Forsggsmeller
kan veere vindmgller, som er opstillet pa et midlertidigt typecertifikat, er prototypecertificeret el-
ler ombygget til brug for forsag i henhold til Energistyrelsens bekendtggrelse om teknisk certifi-
ceringsordning for vindmgller 8.

Beboelse mv., der opferes eller indrettes i eksisterende bygninger inden for et stgjkonsekvens-
omrade omkring forsagsmeller efter tidspunktet for offentliggarelse af forslag til lokalplan, der
udleegger omradet til opstilling af vindmgller, skal ikke indga i fremtidige vurderinger af stajen
fra forsggsmaller. Hensigten med denne bestemmelse er at forhindre, at der efter opstilling af
forsegsmaller opstar omrader, der skal betragtes som stajfalsom arealanvendelse, saledes at
den fortsatte drift af forsggsmellerne forhindres pa grund af en sendret vurdering af omradet
omkring vindmgllerne. Der er ikke tale om, at lokalplanen for forsggsomradet eller den eventu-
elle VVM-tilladelse lsegger begraensninger pa arealudnyttelsen udenfor forsegsomradet, men
om at den stgjmaessige vurdering af arealudnyttelsen lases fast pa de forhold, der er pa det
tidspunkt, hvor lokalplanforslaget for forsegsomradet offentliggeres.

| redeggrelsen for lokalplanen for vindmglleomradet og en eventuel VVM-redeggrelse skal det
fremga, hvilke forudsaetninger for forsggsmellens placering og navhgjde samt kildestyrke, der
er lagt til grund for beregning af stgjkonsekvensomradet. Disse oplysninger skal ogsa laegges til
grund, nar ansggning om landzonetilladelse til nye vindmeller behandles, og nar der anmeldes
nye eller eendrede vindmagller i naerheden af forsegsmellerne. Herved sikres det, at omradet til
forsggsmaeller kan udnyttes indenfor de rammer, der blev lagt til grund for planlaegning af omra-
det, selv om den aktuelle udnyttelse maske bestar af mindre stgjende vindmgiller.

Som omtalt i afsnit 5.3 om kommuneplan, kan den eendrede beregningsmetode for indendars
lavfrekvent staj i sommerhusomrader i nogle tilfeelde betyde, at stgjkonsekvensomradet for
sommerhusomrader gges. Det kan i helt seerlige tilfaelde pavirke mulighederne for planlaegning
af nye sommerhusomrader, men ikke ngdvendigvis anden stgjfglsom arealanvendelse, der ikke
er omfattet af den aendrede beregningsmetode.

'8 https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773
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8. Undtagelse fra stgjgraenser
ved ejers bolig

Det er i vindmgllebekendtggrelsen fastlagt, at stgjgraenserne ikke skal overholdes ved vind-
melle-ejerens beboelse. Denne regel er i praksis administreret saledes, at undtagelsen ogsa
geelder, nar der er tale om flere ejere til en eller flere vindmaeller, eksempelvis et vindmallelav,
saledes at stgjen ved alle lavmedlemmers boliger tillades at overstige stgjgraenserne.

Hvis der i en vindmgllegruppe findes vindmgller fra flere vindmellelav, eller der i en gruppe bo-
liger findes ejendomme, der ikke bebos af vindmglleejere, skal stajgreenserne dog veere over-
holdt ved enhver ejendom, som ikke bebos af ejeren af den vindmglle, som er genstand for
den aktuelle vurdering eller tilsyn. | praksis kan man ved beregning af den samlede stgj fra
vindmagller ved en bolig udelade stgjbidragene fra de vindmgller, som beboeren ejer eller er
medejer af. Det er i denne sammenhaeng uden betydning, om vindmglleejeren ejer sin bolig
eller bor til leje.

| tilfeelde, hvor stgjen fra vindmgllerne overstiger graenserne i bekendtggrelsen ved en bolig,
der tilhgrer et medlem af vindmgllelavet, kan salg eller udleje af denne bolig uden salg af vind-
mglleandelen til den nye beboer fgre til, at den udsendte stgj fra vindmgllerne skal reduceres
vaesentligt, fordi undtagelsesbestemmelsen ikke lzengere gaelder for den pagaeldende bolig.
Dette kan i yderste konsekvens fgre til, at en eller flere af vindmellerne ma indstille driften for,
at stgjkravene kan overholdes. | mange tilfeelde tinglyses ejerandelen af en vindmglle som til-
hgrende beboelsen pa en ejendom, saledes at bolig og ejerandel falges ad ved et salg.

Ogsé som eneejer af vindmeller skal man veere opmaerksom p4, at salg eller udleje af ens bo-
lig uden salg af vindmgllen til den nye beboer medfgrer, at vindmgllen ikke lsengere vil vaere
undtaget for stgjkrav ved denne bolig, og at dette som yderste konsekvens kan betyde, at
vindmgllen skal stoppes.

Hvis en ejer af en vindmglle eller en vindmglleandel bor i en bolig, der er undtaget fra staj-
graenserne, og saelger vindmellen eller vindmglleandelen, vil det medfere, at graensevaerdi-
erne skal overholdes ved boligen. Konsekvensen kan veere, at den udsendte stgj fra vindmal-
len skal reduceres vaesentligt, eller at driften af mgllen skal indstilles, fordi undtagelsesbe-
stemmelsen ikke laengere geelder for den pageeldende bolig.

Det er alene vindmglleejerens egen private beboelse, der er undtaget fra stgjkravene. Selv-
staendigt beliggende lejeboliger pa vindmglleejerens ejendom er ikke undtaget fra stgjkravene,
med mindre lejeren af denne bolig ogsa er medejer af vindmgllen. Hvis en vindmglleejer udle-
jer en del af sin bolig, fx et vaerelse, som ikke udger en selvsteendig bolig, eller sekundzere
bygninger, der hgrer til vindmglleejerens bolig, gaelder undtagelsen fra stgjkravene fortsat og
det er derfor en god ide at informere lejeren om, at der er en vindmglle pa ejendommen, som
udsender stg;j.

| to tidligere bekendtggrelser om stgj fra vindmgller fra 1991 og 2006 har bestemmelsen om,
at vindmglleejerens bolig var undtaget for stgjgraenser vaeret udformet mindre specifikt, idet
‘'nabobeboelse’ var defineret som al anden beboelse end vindmglleejerens private beboelse,
mens en tilsvarende undtagelse ikke var neevnt udtrykkeligt for beboelse i omrader til stgjfal-
som arealanvendelse, fx boligomrader.
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Det har ikke veeret hensigten med undtagelsesbestemmelsen, at stgjkravene ikke skulle vaere
geeldende ved en bolig, hvor ejeren blot har en lille anpart i et vindmaelleprojekt, men i gvrigt er
uden indflydelse pa vindmaellens drift. Bestemmelsen finder anvendelse, nar vindmglleejeren
har en vaesentlig indflydelse pa vindmellens drift. Miljgstyrelsen kan ikke angive specifikt, hvor
stor en ejerandel skal veere, for at den medfgrer en vaesentlig indflydelse pa vindmgllens drift.
Det er kommunen, der ved konkret vurdering fastleegger hvor vindmellebekendtggrelsens stgj-
graenser skal veere geeldende.

Kommunen bgr vaere opmaerksom pa, at vindmglleprojekter, hvor undtagelsesbestemmelsen er
anvendt, ngdvendigger en handhaevelse af vindmgllebekendtgerelsens greenseveerdier, hvis
forudsaetningerne for undtagelse af en ejendom bortfalder. | modsat fald vil nye beboere bliver
udsat for en stgjbelastning, der er i modstrid med vindmgllebekendtggrelsens bestemmelser.
Efter Miljgstyrelsens vurdering vil det veere et ulovligt forhold, der skal lovligggres som beskre-
vet i afsnit 9. Endvidere kan en bolig, der er udsat for stgj over graensevaerdierne, blokere for
etablering af nye vindmgller i omradet.
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9. Tilsyn

Tilsyn med vindmagller sker efter de almindelige regler for tilsyn, der falger af miljgbeskyttel-
seslovens kapitel 9. Det fglger af de almindelige tilsynsregler, at tilsynsmyndigheden kan for-
lange de oplysninger udleveret af vindmgllens ejer, som myndigheden vurderer, er ngdven-
dige for at kunne vurdere forureningen.

Nar det skal kontrolleres, om eksisterende vindmeller overholder bekendtgerelsens stajgreen-
ser, skal der bruges bade de stgjgreenser og de anvisninger om beregning af stgjen, der frem-
gar af den bekendtgerelse, der var geeldende, da de pagaeldende vindmagller blev anmeldt el-
ler sat i drift. Det gaelder ogsa, hvis der i mellemtiden er opstillet nye vindmgller i naerheden;
stgjbidragene fra disse megller beregnes ligeledes med den metode, der var geeldende da den
vindmglle, som kontrolleres, blev anmeldt. Til brug for kontrollen males kildestyrken af de vind-
mgller, der kontrolleres, mens der for evt. nye vindmgller i naerheden kan benyttes oplysninger
om stgjudsendelsen fra anmeldelse af vindmgllerne.

Hvis stgjgraenserne overskrides, er der tale om et ulovligt forhold, og kommunen skal som til-
synsmyndighed sgrge for, at forholdet lovligggres inden for en fastsat frist, med mindre det har
underordnet betydning, jf. miljgbeskyttelsesloven § 68. Konkret sker det ved, at kommunen
meddeler en indskeerpelse. Dette skal ikke nadvendigvis varsles, og der er ikke klageadgang
over en indskeerpelse; se i gvrigt Miljgstyrelsens vejledning om handhzaevelse af miljgbeskyttel-
sesloven, vejledning nr. 6/2005.

Det kan leegges til grund, at en overskridelse af stgjgraenserne med mindre end den anferte
ubestemthed, er af underordnet betydning. Det fremgar af vindmellebekendtggrelsens bilag 1,
at ubestemtheden pa beregnede lydtrykniveauer er + 2 dB. Dette svarer til den hidtidige prak-
sis for tilsyn med stej bade fra vindmaeller og fra virksomheder, hvor der gribes ind ved konsta-
tering af, at stgjgraenserne er overskredet med en starrelse, som mindst modsvarer ubestemt-
heden.

Hvis det konstateres, at den samlede stgj fra flere vindmgller overskrider stgjgraensen, kan der
opsta et spargsmal om, hvilken vindmglle der skal gribes ind over for. En rettesnor kan her
veere at sammenligne den malte kildestyrke af vindmallerne med den kildestyrke, der blev lagt
til grund for deres anmeldelse. Hvis en vindmglle udsender mere stgj, end det blev oplyst i for-
bindelse med anmeldelsen, og det medfarer, at stajgraenserne for vindmeller overskrides med
2 dB eller mere, vil der veere grundlag for at skride ind over for ejeren af den pagaeldende
vindmgille.

9.1 Tilsyn med stgjreduceret drift

Flere vindmglleprojekter anmeldes og gennemfares med en forudsaetning om, at en eller flere
af vindmgllerne skal operere med en bestemt stgjindstilling ("mode” eller "setting”), saledes at
vindmgllens stgjudsendelse er reduceret i forhold til en mere stgjende driftssituation, som
vindmellen kan operere i. £ndring af stgjindstillingen pa en vindmglle kraever en seerlig ad-
gang til vindmgllens styring, og forudsaetter ekspertviden om den pagaeldende type af vind-
mglle. Som hovedregel er det alene fabrikanten, der kan aendre stgjindstillingen pa en vind-
mglle. Kommunen kan ved sit tilsyn med vindmgllens stgj have behov for at skaffe sig vished
om vindmgllens aktuelle stgjindstilling og sikre sig, at de fastlagte forudsaetninger ved stgjan-
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meldelsen faktisk overholdes i den efterfglgende drift, s& vindmegllen dermed overholder stgj-

graenserne. Kommunen kan i den forbindelse anmode vindmgllens ejer om at oplyse, hvorvidt
vindmgllens stgjindstilling er i overensstemmelse med de forudsaetninger, der er lagt til grund

for stgjanmeldelsen.

Af Bekendtggrelse om teknisk certificeringsordning for vindmgller'® fremgar det, at ejeren af en
vindmglle er ansvarlig for, at der gennemfares regelmaessig vedligeholdelse og service. | hen-
hold til bekendtgerelsen skal service udfgres af en certificeret eller godkendt virksomhed, som
skal udarbejde en servicerapport ved service. For vindmgller med mulighed for forskellige stgj-
indstillinger, kan vindmgllens aktuelle indstilling konstateres ved servicebesgget. Denne konsta-
tering indgar i servicerapporten for vindmelletyper, som har mulighed for forskellige stgjindstil-
linger; bade aeldre og nye vindmglletyper. Servicerapporten tilsendes ejeren, som séledes har
mulighed for at fremlaegge dokumentation for vindmgllens stgjindstilling i form af den seneste
servicerapport. Tillader en vindmglles indretning ikke servicevirksomhedens afleesning, skal
ejeren af vindmagllen til enhver tid alligevel kunne dokumentere vindmellens stgjindstilling i for-
bindelse med kommunens tilsyn, fx i form af oplysninger fra vindmellens dataopsamlingssy-
stem.

| seerlige tilfaelde, hvor der opstar tvivl om vindmgllens stgjindstilling efter et servicebesag, som
for nogle vindmglletyper kan forega med intervaller pa et ar, kan kommunen fra ejeren udbede
sig dokumentation for, at vindmellens indstilling ikke har vaeret aendret i perioden siden seneste
servicebes@g. Dokumentationen baseres pa oplysninger fra vindmegllens dataopsamlingssy-
stem, som vindmgllens ejer vil kunne rekvirere fra servicefirmaet eller fra vindmellens fabrikant.

9.2 Pabud om stgjmaling
Vindmellebekendtgarelsen giver mulighed for, at kommunen kan pabyde vindmglleejeren at fa
gennemfgrt stgjmalinger og beregninger til dokumentation af, at stgjgraenserne er overholdt:

e nar en anmeldt vindmglle eller en andring heraf seettes i drift,

o i forbindelse med almindeligt tilsyn efter miljgbeskyttelsesloven (havmiljgloven for havvind-
mgller), dog hajest 1 gang arligt, eller

e i forbindelse med behandling af naboklager over stgj, nar tilsynsmyndigheden anser det for
ngdvendigt.

Pabud skal varsles, og vindmglleejeren har adgang til at klage over pabuddet til Miljg- og Fade-
vareklagenaevnet. Desuden gelder det, at den pabudte stgjmaling og beregning efter kommu-
nens vurdering skal veere ngdvendig. Det kan veere tilfeeldet ved et vindmalleprojekt, hvor det
forud beregnede stgjniveau er meget taet ved stajgreenserne, eller hvor den forelagte stajrap-
port ikke har givet tilstreekkelig sikkerhed for kommunens vurdering, fx for prototypevindmgller.
Derimod vil det normalt ikke vaere begrundet at pabyde stgjmaling ved idriftseetning af en vind-
molle, hvor den fremlagte stgjrapport sammen med stgjberegningen paviser, at stgjgreenserne
overholdes.

Det er Miljgstyrelsen, der er tilsynsmyndighed for vindmgller p& havet, og det vil derfor vaere
Miljgstyrelsen, der i givet fald vurderer om det er fagligt og juridisk velbegrundet at pabyde vind-
mglleejere at gennemfere stgjmalinger og stajberegninger.

Shttps://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/1773.
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10. Sma vindmagller

Sma vindmeller og husstandsmeller er ogsad omfattet af reglerne i vindmgllebekendtgerelsen,
saledes at de skal anmeldes inden opstilling. Der skal i den forbindelse gennemfares en be-
regning, som dokumenterer, at vindmegllen kan overholde bekendtggrelsens stajgraenser, og
der skal foreligge en maling af vindmgllens kildestyrke rapporteret som "Miljgmaling - ekstern
staj’. Nogle typer af sméa vindmgller er meget stgjsvage, og vil med normal placering i det
abne land i rimelig afstand fra andre boliger end ejerens kunne overholde bekendtgerelsens
stgjgreenser med en stor margin.

10.1 Enklere metode til kontrol af stgj fra sma vindmeller

Den geeldende bekendtgarelse giver mulighed for, at kommunen kan tillade, at kontrollen af, at
sma vindmgller overholder bekendtgerelsens stgjgraenser, udfgres pa et enklere grundlag.
Saledes kan kommunen efter konkret skgn fravige kravet om, at maling af vindmellens kilde-
styrke i forbindelse med tilsyn skal udfgres som "Miljgmaling - ekstern stgj”.

For sma vindmgiller, hvor det forud beregnede stgjniveau er vaesentligt lavere end bekendtgg-
relsens stgjgreenser, kan kontrollen eksempelvis besta i en orienterende maling af vindmgllens
kildestyrke ved vindhastigheder omkring 8 m/s. Herved kan der ske en rimelig kontrol af, at de
oplysninger, der blev fremlagt ved anmeldelse af vindmaellen, har veeret rigtige.

Nogle typer af sma vindmgller kan veere meget stgjsvage, sa det ikke kan undgas at malingen
af kildestyrke bliver pavirket af baggrundsstgjen. Hvis det pavises, at bekendtggrelsens stgj-
graenser ikke er overskredet, nar der benyttes en orienterende maling af kildestyrken, hvor
baggrundsstajen har haft indvirkning pa maleresultaterne selv efter korrektion, kan stgjgreen-
serne betragtes som overholdt.

Modseetningsvis giver en orienterende maling, der er pavirket af baggrundsstgj, men som indi-
kerer at en eller flere af stajgreenserne er overskredet, ikke umiddelbar anledning til at konklu-
dere, at vindmallen faktisk overskrider bekendtgerelsens stajgraenser. Det afheenger saledes
af de konkrete forhold, hvordan der i den enkelte situation fgres tilsyn med sma vindmgiller.
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11. Vindmgller pa virksomheder

Vindmgllebekendtgerelsen gaelder ogsa for vindmgller, der er opstillet pa en virksomhed. Ved
eftervisning af, at bekendtggrelsens stajgraenser overholdes, kan stgjen fra den gvrige virksom-
hed give problemer i form af hgj baggrundsstg;j.

Hvis stgjen fra virksomheden er reguleret i en miljggodkendelse eller et pabud, vil der normalt
veere fastsat stojgraenser for den samlede virksomhed bortset fra vindmgllen, fordi vindmgllens
stej reguleres selvsteendigt gennem vindmgllebekendtggrelsen. En vindmaglle, der er opstillet
pa en godkendelsespligtig virksomhed, er af samme arsag ikke en godkendelsespligtig biaktivi-
tet. Det er kommunen, der er tilsynsmyndighed for stgj fra vindmgllen, ogsa i situationer, hvor
det er Miljgstyrelsen der farer tilsynet med virksomheden. Miljgbeskyttelseslovens § 84 b har
regler om, at forskellige myndigheder, der treeffer afggrelse om den samme virksomhed, skal
koordinere deres afggrelser i ngdvendigt omfang.

@nskes det, at den samlede stgj fra virksomheden inklusive vindmgllestgjen ikke skal belaste
omgivelserne mere, end hvis der alene havde veeret tale om virksomhedsstgj, kan dette opnas
ved fx at fastleegge en stgjgreense for virksomheden bortset fra vindmellen, som er skaerpet
med 3 dB i forhold til Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdier for virksomheder, jf. Miljgstyrel-
sens vejledning 5/1984.

Det kan give praktiske problemer med handheevelse, hvis der fastsaettes graenser for den totale
stgj fra virksomheden inklusive vindmgllen, fordi der benyttes forskellige maleparametre. Uan-
set om der fastseettes sadanne graenser, skal stgjen fra vindmgllen stadig leve op til kravene i
vindmgllebekendtggrelsen.
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Bilag 1. Generelle data for
stgj fra vindmegller

Dette bilag angiver generelle data for stgjudsendelse fra aeldre vindmgller. De kan benyttes i
forbindelse med anmeldelse af nye vindmgller, hvor der er behov for at medregne stgjbidraget
fra eksisterende, seldre vindmagller, og hvor det ikke er muligt at fremskaffe konkret malte tal
for deres kildestyrker. De generelle data er baseret pa et stort antal malerapporter om stgjud-
sendelse fra vindmgller, som er samlet og vurderet af Grontmij A/S i et projekt for Miljgstyrel-
sen?0,

Der er foretaget en opdeling af de mange malinger i klasser efter vindmgllernes nominelle ef-
fekt, og som typiske generelle data er der for hvert frekvensband valgt det lydeffektniveau,
som er hgjere end 90 % af malingerne. Data er ekstrapoleret, sa der er oplysninger om stgjud-
sendelsen i hele frekvensomradet 10 Hz - 10 kHz og ved vindhastigheder bade pa 6 og 8 m/s.
Der er naermere redegjort for databehandlingen i miljgprojektet.

For hver effektklasse er anfgrt den samlede A-vaegtede kildestyrke, som er benaevnt Lwa, og
kildestyrken af den lavfrekvente stgj (i frekvensomradet 10 - 160 Hz), der benaevnes Lwa L.
Hvis st@jen skal beregnes for en vindmglle, der ikke indgar i en af de anfere effektklasser,
veelges den klasse, som bedst svarer til den pageeldende vindmaelletype.

20 Generelle data om stgjen fra zeldre vindmaeller, miljgprojekt 1398, Miljgstyrelsen 2011
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6 m/s:

Fre- 0-100 | 100-300 | 300-600 | 600 kW | 660 kW | 750 kW | 750 kW - | 1-2 MW 2Mw
kvens, kW kW kW 1 MW

Hz

10 27,8 30,1 39,3 44,4 48,5 40,4 37,8 37,6 50,8
12,5 32,4 35,3 43,8 48,4 52,3 45,5 40,9 441 54,5
16 37,8 41,2 48,8 52,8 56,1 48,5 47,7 50,3 58,6
20 41,5 46,4 53,3 56,9 59,7 54,8 52,9 57,1 62,3
25 47,0 52,1 57,7 60,3 65,4 66,0 58,1 62,1 66,2
31,5 51,7 57,3 63,0 66,5 68,3 68,1 62,0 65,7 69,7
40 56,9 60,9 66,9 68,2 71,7 70,9 67,5 70,2 74,0
50 60,7 69,1 72,1 73,6 75,5 74,6 72,6 75,2 77,6
63 64,5 69,7 73,3 74,9 80,9 78,5 73,0 78,9 80,5
80 67,3 73,8 77,4 78,5 81,9 81,9 76,9 81,4 82,5
100 66,2 76,9 84,9 82,1 83,2 84,1 81,3 83,9 84,4
125 68,4 79,7 84,3 83,8 87,2 87,0 82,0 86,3 88,5
160 71,2 82,1 86,3 84,9 86,8 87,1 85,8 87,4 87,5
200 74,9 88,9 86,7 86,6 88,0 88,8 88,5 89,3 88,5
250 77,9 92,2 88,7 88,1 89,2 90,1 86,8 89,0 91,3
315 85,3 86,5 88,5 88,5 90,1 89,1 87,5 89,6 93,0
400 81,5 92,5 88,4 89,9 92,0 88,4 88,7 88,8 92,2
500 81,9 90,1 88,0 89,6 91,7 90,9 90,5 88,6 94,5
630 85,1 89,2 89,9 89,8 93,0 89,6 91,4 89,5 94,8
800 83,0 87,9 88,0 89,5 92,5 89,6 90,8 89,5 94,8
1000 82,3 87,3 88,7 88,7 92,8 88,1 90,3 87,8 96,5
1250 81,7 87,2 89,2 87,8 91,9 88,1 90,2 88,8 93,3
1600 83,4 85,6 88,8 87,7 90,8 87,5 90,2 89,0 92,8
2000 80,6 85,7 87,4 86,7 89,6 88,2 87,1 88,2 92,0
2500 77,7 83,8 86,2 85,9 88,7 88,1 86,8 87,8 90,8
3150 76,6 83,3 85,1 84,3 87,3 88,1 87,5 86,7 89,7
4000 75,1 82,3 83,7 85,3 85,7 86,8 86,7 84,7 88,3
5000 73,7 77,7 81,1 81,9 81,1 84,4 84,3 82,8 85,5
6300 70,7 74,6 82,9 79,2 75,9 80,6 80,3 80,3 81,5
8000 61,9 71,3 80,6 75,3 72,0 77,9 75,4 77,1 76,8
10000 52,8 68,1 76,5 70,8 69,6 74,0 68,6 75,1 69,6
Lwa 93,3 100,0 100,1 100,0 102,6 101,0 101,0 100,7 104,8
LwaLr 75,4 85,4 90,4 89,3 91,9 91,9 88,9 91,7 92,9
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8 m/s:

Fre- 0-100 | 100 - 300 | 300 - 600 600 kW 660 kW 750 kW | 750 kW - | 1 -2 MW 2 MW
kvens, kW kW kW 1MW

Hz

10 34,4 31,6 42,4 46,8 51,1 37,3 42,6 42,3 50,2
12,5 38,2 36,8 46,8 50,5 54,6 43,5 46,4 47,8 54,4
16 42,2 42,5 51,6 54,6 57,8 51,6 52,5 53,0 59,0
20 47,0 47,8 56,0 58,3 61,8 57,8 58,2 59,4 63,2
25 49,3 53,4 60,3 61,8 67,0 66,5 63,5 65,9 67,7
31,5 53,9 58,5 65,4 66,9 68,7 69,3 67,5 70,9 71,5
40 58,0 62,3 69,3 68,7 72,3 73,3 71,3 75,7 76,1
50 62,0 70,3 74,3 74,0 76,2 77,3 76,8 77,8 80,7
63 65,5 71,1 75,7 76,4 80,6 80,6 77,9 81,2 83,6
80 67,7 75,0 79,3 80,0 82,3 83,0 80,8 84,1 85,8
100 68,2 78,5 83,8 83,6 84,1 84,9 83,6 86,9 87,6
125 70,0 81,2 86,7 85,4 87,7 87,3 85,6 88,3 90,2
160 72,4 83,6 88,3 86,5 87,2 88,4 88,5 89,0 89,5
200 75,6 90,5 89,8 88,4 88,5 90,7 92,0 91,4 89,9
250 78,9 93,7 91,2 89,4 90,1 91,3 89,7 91,1 92,7
315 86,1 87,7 90,7 89,2 90,4 90,6 91,8 91,9 94,2
400 82,3 93,5 89,9 90,8 92,4 89,6 92,7 90,4 94,0
500 83,1 90,8 90,3 91,0 92,3 92,5 92,9 91,0 95,7
630 87,2 89,9 92,6 90,9 93,4 91,4 93,6 91,6 96,1
800 86,1 88,8 91,0 90,0 93,0 91,1 93,1 91,4 96,0
1000 85,5 88,5 92,0 89,3 93,0 89,5 92,2 90,3 97,2
1250 84,8 88,4 92,7 89,0 92,2 89,5 91,8 90,6 95,6
1600 84,5 86,8 91,8 88,7 91,1 90,6 93,7 91,2 95,5
2000 82,2 86,9 90,0 87,8 89,8 90,0 90,7 90,6 95,4
2500 80,5 85,0 88,8 86,6 88,8 90,9 90,7 89,4 94,8
3150 78,5 84,6 88,2 86,0 87,6 91,0 90,9 89,0 93,4
4000 76,2 83,6 86,3 85,2 85,6 89,4 89,0 87,7 91,1
5000 74,8 79,0 83,4 82,5 82,4 87,3 86,6 85,0 88,7
6300 72,8 75,9 84,2 80,9 78,7 83,3 82,8 82,8 84,2
8000 63,8 72,6 82,5 77,0 73,5 79,5 77,8 79,6 78,2
10000 57,4 69,4 77,7 72,1 68,6 75,0 71,0 76,6 72,9
Lwa 95,1 101,1 102,7 101,1 103,0 102,8 103,9 102,9 106,7
Lwa,LF 76,6 86,9 91,9 90,8 92,4 92,9 91,9 93,9 95,2
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Vindmogllevejledning
Vejledningen omhandler stgj fra vindmeller og er et fortolkningsbidrag til vindmelle-
bekendtgarelsen.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C

www.mst.dk
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