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1. Resumé

Der er et stigende behov for frekvenser til mabitidband, og
internationalt er det pa den baggrund besluttétpatMHz-
frekvensbandet ogsa kan anvendes til mobilt bredlban

Regeringens udspil fra marts 2013 om bedre bredbgnd
mobildaekning i hele Danmark indeholder derfor étativ med
overskriften "Smart brug af frekvenser til tradlagt mobilt
bredband”. Det fremgar heraf, at regeringen aibejde for at
frigare yderligere frekvenser, sa tradlgse bredisdjethester kan
bidrage til, at alle danskere i 2020 kan fa adgdihpredband med
hgje hastigheder, og samtidig sikre de ngdvendejerénser til
jordbaseret tv-transmissién

Netop 700 MHz-frekvensbandet er seerligt anvendgligt skabe
bredbandsdeekning i tyndt befolkede omrader, soerefiplever
darlig daekning. Der er ikke andre ledige frekvemsed de samme
tekniske egenskaber, som kan forbedre deekningissé dmrader.
For at forbedre bredbandsdaekningen i hele lantideviderfor vaere
af stor betydning, hvis 700 MHz kan frigares til oifbbredband.

Hvis der friggres yderligere frekvenser til mohitedband, vil det
desuden bidrage til at imgdekomme det forventea@el@databrug
pa mobilt bredband, ligesom daekningskrav i forbisglened
frekvensauktionen vil bidrage til bedre bredbandsueg i hele
landet.

Samtidig vil en frigarelse af 700 MHz-frekvensbanideidlertid
indebeere udfordringer for de nuveerende brugenekfénsbandet,
der i dag anvendes til antenne-tv. 700 MHz-frekbénslet udger
ca. 1/3 af de frekvenser, der i dag er afsat temme-tv, og der vil
efter 2020, hvor de nuvaerende tilladelser til DTM; herunder DR,
og Boxer TV udlgber, fortsat veere behov for sendegyneder til
antenne-tv.

1.1 Hovedkonklusioner

Undersggelsen af frekvensbehovet og 700 MHz eragafart af
Erhvervsstyrelsen i samarbejde med Kulturministexgeved
inddragelse af repreesentanter fra de bergrte beapéh
dialogmgader.

Formalet med undersggelsen har veeret at underspgedi for
frekvenser til antenne-tv i fremtiden og mulighedefor at frigare
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700 MHz-frekvensbandet til mobilt bredband og euelie
konsekvenser heraf.

Som grundlag for undersggelsen er der udarbejdegtpgort af
Rambgll, som har vurderet behovet for kapacitetrtienne-tv efter
2020 og konsekvenser af eventuel anvendelse aMH0
frekvensbandet til mobilt bredband.

En eventuel dansk beslutning om at anvende 700 MHz-
frekvensbandet til mobilt bredband efter 2020, hl®nuvaerende
tilladelser udlgber, vil skulle traeffes pa basiemafafvejning af
fordelene ved at styrke mobilt bredband over fokaléurpolitiske
og konkurrencemaessige hensyn bag den nuveerende
frekvensanvendelse.

Rambglls hovedkonklusioner

Rambgll vurderer, at det danske marked for anténné-veere
svagt vigende frem mod 2020 og 2030, men at plagorikke vil
blive udkonkurreret. Rambgll estimerer pa baggraindien
forventede udvikling, herunder on demand-tjenesteksende
betydning, at en kommerciel distributgr af antetwieperioden
2020-2030 vil have behov for at kunne tilbyde 20-25
indholdsforskellige kanaler (i sakaldt FullHD-kval) mod de
nuveerende 34

Rambgll vurderer, at det vil veere muligt at frig@g6® MHz-
frekvensbandet og samtidig daekke frekvensbehdwatteénne-tv,
hvis de resterende frekvenser anvendes mere etfeRer vil
saledes fortsat veere plads til 9 gratis kanaleyruer DR’s kanaler,,
og de 20-25 kanaler, som det vurderes, at en komehelistributar
vil have behov for at kunne tilbyde. En forudsaegrior, at den
ngdvendige sendekapacitet med hgj kvalitet kangymidl.a., at
der gennemfares en generel overgang til den i gagt@
tilgeengelige teknologi for antenne-tv.

Rambgll vurderer, at der vil veere en samfundsgkdsiogevinst pa
mellem 2,5 og 4 mia. kr. i perioden 2020-2030 opgjed
nettonutidsveerdien ved at anvende 700 MHz-frekvamdét til
mobilt bredband frem for til antennextv

| det samlede samfundsgkonomiske regnestykke irsdydl
positive som negative budgetgkonomiske konsekveaisar sendref
anvendelse af 700 MHz-frekvensbandet. Den budgatakiske
nettogevinst i perioden 2020-2030 vurderes at vesléem 0,7 og
1,6 mia. kr., hvor det primeert er staten og udbg@émobilt
bredband, der opnar en positiv budgetgkonomiskngevDer er
samtidig en raekke negative budgetgkonomiske koessler:

! Boxer TV udsender i dag 41 kanaler, hvoraf de Siraulcast af samme kanaler i hhv. standardkvadigeitiD-
kvalitet.

2 Alene de direkte konomiske effekter for de enkekisrer er medtaget. | den samfundsgkonomiskegesi
medtaget produktivitetsgevinster i samfundet soligefaf den ggede adgang til mobilt bredband. Détkertilfeeldet
i den budgetgkonomiske gevinst.
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» Fordistributgrer af antenne-tgstimeres de samlede udgifter
forbundet med tilpasninger af sendenet at veergpa 600
mio. kr., heraf op til godt 200 mio. kr. for free-air tv i
perioden frem til 2030. Tallene er bl.a. baseret¢gtimerede
engangsinvesteringer pa op til 300 mio. kr. Hvis fte
Danmark mest optimale frekvensplan bliver aftaldme
nabolandene, vil omkostningerne blive reducereievdtgt.
For distributgrer af kommercielt antenne-tv vil dessuden
kunne veere en formindsket fortjieneste pa op tilBaf kr. i
alt.

« Forbrugere (antenne-tv-seere) kunne fa udgifter til
opgradering af modtageudstyr pa omkring 300 mio. kr

» Forgvrige bergrtdkabel-tv, antenneforeninger og brugere af
tradlgse mikrofoner) estimeres det, at udgifterane ldgare
omkring 50 mio. kr.

Rambglls bud péa bl.a. de gkonomiske konsekvenséidtibutarer,
antenne-tv-seere m.fl. af en eventuel frigarelse08f MHz-
frekvensbandet er baseret pa forskellige antagetsehvorledes de
forskellige aktarer i arene frem til 2030 vil ageias i en situation,
hvor 700 MHz-frekvensbandet fortsat er til radigi@dantenne-tv,
dels i en situation, hvor frekvensbandet i stedgeades til mobilt
bredband.

Rambgills estimat af udgifter for antenne-tv-seefgaseret pa en
forudsaetning om en udgift pa ca. 900 kr. pr. tvampp der skal
opgraderes til den nyeste teknologi. | Rambglldyseaer det
forudsat, at modtageudstyret vil veere indbyggefel tv-apparater,
og at en del af forbrugerne saledes vil anskaffe fiebindelse med
lgbende nyanskaffelse/udskiftning af tv-apparater.

Den videre proces

Sverige og Finland har truffet beslutning om, & ®Hz-
frekvensbandet skal bruges til mobilt formal fra 20Flere andre
europeaeiske lande overvejer ligeledes i gjeblikkedrdan
frekvensbandet skal anvendes i fremtiden. Detledsd i Danmarks
interesse, at det allerede nu i god tid inden 2{R[res, hvordan
700 MHz-frekvensbandet skal anvendes fremover rianig
afklaring vil — uanset udfaldet — forbedre muligbete for ved
nabolandsforhandlinger at sikre en attraktiv tiliglaf frekvenser til
tv i Danmark. Samtidig er det af hensyn til forbeuges fremtidige
kab af tv-modtageudstyr mv. veesentligt, at evefgdetmtidige
teknologiske krav til udstyret kendes i god tid.

1.2 Undersggelsens indhold

| afsnit 2nedenfor beskrives fgrst baggrunden for undersggel

Dernaest beskrives udgangspunktet i dag for motgtiténd og
antenne-tv. hfsnit 3beskrives saledes behovet for flere frekvenser
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til mobilt bredband, og hvorfor 700 MHz-frekvenshbaner seerligt
interessant. &fsnit 4beskrives den samfundsmaessige betydning af
antenne-tv, og hvorfor 700 MHz-frekvensbandet ikklen videre

vil kunne undveeres pa tv-siden.

Afsnit 5beskriver udgangspunktet for antenne-tv i dagey d
forventede udvikling af platformedfsnit 6beskriver pa baggrund
af Rambglls rapport det fremtidige behov for frakser til antenne-
tv.

Endelig beskrivesafsnit 7frekvensmaessige muligheder for at
frigare 700 MHz-frekvensbandet.

Rambaglls konsulentrapport er vedlagt doilag 1til undersggelsen.
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2. Baggrund

Der er et stigende behov for frekvenser til mamitidband, og 700
MHz-frekvensbandet er seerligt interessant til Hargmobilt
bredband. Frekvensbandet anvendes i dag til antsnR& den
baggrund skal denne undersggelse afdeekke behovetkeenser til
antenne-tv i fremtiden og mulighederne for at fr|g@00 MHz-
frekvensbandet til mobilt bredband og eventuelledekvenser heraf.

Baggrunden for undersggelsen er naermere belyshitede

2.1 Regeringens udspil om "Bedre bredband og
mobildaekning” fra marts 2013

Af regeringens udspil fra marts 2013 om bedre biadog
mobildeekning i hele Danmark fremgar, at regeringeharbejde for
at frigare yderligere frekvenser, sa tradlgse bidaultistjenester kan
bidrage til, at alle danskere i 2020 kan fa adgaihpredband med
hgje hastigheder, og samtidig sikre de ngdvendejerénser til
jordbaseret tv-transmission’jf. initiativ 2.1 om smart brug af
frekvenser til tradlgst og mobilt bredband.

| initiativet fremhaeves 700 MHz-frekvensbandet sotaressant, da
det er saerligt velegnet til at skabe deekning medtznd i yder-
omrader. Udfordringen for anvendelsen af frekvendbfier, at det i
dag anvendes til antenne-tv.

Af initiativet fremgar, at der skal ivaerkseettesumdlersggelse af
behovet for frekvenser til antenne-tv, herunder NDEndvidere skal
mulighederne for at anvende dele af frekvensbao@{790 MHz,
herunder i seerdeleshed 700 MHz-frekvensbandet 7694vIHz), il
mobilt bredband samt eventuelle konsekvenser hmdérsgges. Det
fremgar videre, at undersggelsen vil veere tileraigtqerimo 2014.

Det skal bemeerkes, at der sidelgbende med deneesaelse er
igangsat initiativer for at friggre andre frekvenead 700 MHz til at
daekke behovet for flere frekvenser til mobilt bréid.

Det skal desuden bemaerkes, at initiativ 2.1 ogstfedgger, at
regeringen "vil have fokus pa at stille deekningskrad kommende
frekvensauktioner”. Dette vil ikke blive undersagérmere i denne
rapport.

BAGGRUND



2.2 Om undersggelsens gennemfgrelse

Undersggelsen er udarbejdet af Erhvervsstyrelsamarbejde med
Kulturministeriet og med inddragelse af branchesegentanter pa
branchemgder den 23. juni 2013 og den 11. noveA01S.

Rambgll har gennemfgrt en analyse om behovet foaditet til
antenne-tv efter 2020 og konsekvenser af eventwaralelse af 700
MHz-frekvensbandet til mobilt bredband. Rambglisp@rt indgar
som en del af undersggelsen og er vedlagt som bilag

2.3 Hvad er 700 MHz-frekvensbandet?

Danmark har i dag ret til at anvende frekvensarttenne-tv i UHF-
og VHF-frekvensbandene. VHF-frekvenserne (det deetigitale
sendenet) er ikke i brug til tv i gjeblikket i Daark, men de bruges
eksempelvis bade i Sverige og Finland til tv. Afdieaftalen for
2012-2014 fremgar det, at "Det ottende digitaledemet (MUX 8)
udbydes til en kommerciel aktgr til mere digitaltsom kan modtages
med almindelig antenne, uden krav om anvendelsa apecifik
teknisk standard”. Udbud har endnu ikke fundet.sted

UHF-frekvensbandet fra 470-790 MHz anvendes i damtenne-tv.
700 MHz-frekvensbandet udgar frekvenserne 694-78lzM

800 MHz-frekvensbandet (790-862 MHz) blev tidligarevendt til
militaere tjenester og i nogle fa ar ogsa til aneehn Frekvensbandet
anvendes i dag - efter feelles beslutning i 200&ni daveerende

teleforligskreds og medieaftalekreds - til mobikedband.

Nedenfor er en illustration af UHF-frekvensbandetkl. 700 MHz og
800 MHz, anvendelse i dag.

470 - 694 MHz 694 - 79(y00) MHz 790 - 862800) MHz
DTT + tradlgse mikrofoner] DTT + tradlgse Mobil + tradlgse
mikrofoner mikrofoner

Oversigt over det samlede UHF-frekvensband tilg\den nuveerende anvendelse

Frekvensbandet 694-790 MHz udgar 30 % af de fredeemer i dag
er afsat til antenne-tv i UHF-frekvensbandet.

2.4 700 MHziDanmarki dag

700 MHz-frekvensbandet er internationalt regulafetn traktat
indgaet i Geneve i 2006. Traktaten sikrede Danrearkeekke
frekvensrettigheder, som dannede grundlag for @aregen til digitalt
tv i Danmark i 2009.
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Med en politisk aftale af 11. juni 2007 blev derlie® medieaftale-
kredsen og teleforligskredsen opnaet enighed oderatan anvendes
i alt fem landsdaekkende digitale tv-sendemuligh¢liésX) til tv-
formal, og en yderligere sjette landsdaekkende senlighed kan
anvendes til tv-formal, herunder broadcast af mtbil

De to MUX er med seerlig tilladelse stillet til rgtied for I/S Digi-tv
(der ejes 2/3 af DR og 1/3 af TV 2/DANMARK A/S) mbadnblik pa
distribution af free-to-air tv, dvs. tv, der kan dtages "frit fra luften”,
forudsat man har det ngdvendige modtageudstyrdi2gtr sig bl.a.
om DR’s programmer og programmer fra de regionMe&T
virksomheder, jf. den naermere omtale heraf i atnit

Boxer TV har tilladelse til at anvende tre gvrig&Xitil digitalt tv og
et yderligere MUX til mobil-tv, idet Boxer har fagliadelse til
midlertidigt at benytte sidstnaevnte til digitalt tv

| de seks naevnte MUX indgar en reekke frekvense0iNHz-
frekvensbandet.

Digi-tv’'s og Boxers tilladelser udlgber den 3. 4@020.

Frekvensbandet 470-790 MHz kan desuden anvenddsatitradlgse
mikrofoner indtil den 3. april 2020.

2.5 Internationale initiativer om 700 MHz

Det tager tid at sendre frekvensanvendelsen. Dalsdek tages hensyn
til eksisterende brugere, som maske skal flyttemtire frekvenser, og
dels skal de internationale rammer veere pa pladde «konkrete
frekvenser kan anvendes til relevante teknolo@et.internationale
aspekt er seerligt vigtigt, da udviklingen af intetionale standarder
gar, at der kan masseproduceres udstyr, hvilketh grundlaeggende
forudseetning for, at frekvenserne vil blive anverstizrre skala.

De overordnede rammer for den danske frekvensael@nbtesluttes
pa internationale frekvenskonferencer i regi af |Tdernational
Telecommunication Union. Disse konferencer afholedvert fierde
ar.

Beslutninger i ITU-regi traeeffes efter et omfattendknisk forarbejde,
der normalt streekker sig over flere ar. Efter edtagelse i ITU skal
aendringerne realiseres i beslutninger pa europagisiationalt niveau.
Et omfattende europaeisk harmoniseringsarbejdesskadies gennem-
fares, inden man pa nationalt plan kan udbyde #re&erne. Erfarin-
gen har vist, at der typisk gar flere ar fra en fdtlitagelse, til
frekvenserne konkret bliver anvendt til et nyt fétnDer er allerede i
2012 i ITU truffet beslutning om, at 700 MHz-freksbandet ogsa
kan anvendes til mobilt formal.
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De ngdvendige tekniske rammer for anvendelsen @iiz-
frekvensbandet til mobilt bredband i Europa foresit veere pa plads
i 2016. Pa europeeisk plan drgftes den fremtidigermdelse af 700
MHz-frekvensbandet i EU og i CEPT (Conférence Eémme des
Administrations des Postes et des Télécommunicatioier er et
samarbejdsorgan for europaeiske post- og telemyadagh
Europa-Kommissionen har med et mandat anmodet @EPaAt

udvikle tekniske vilkar for en eventuel anvendels&00 MHz til

mobilt formal, herunder kanalplaner og teknisk&ailfor den mobile
anvendelse.

2.6 700 MHzi andre lande

700 MHz bruges allerede til mobile tjenester i USAAsien.
Afrikanske lande leegger ogsa veegt pa at kunne aeved0 MHz til
mobilt bredband, og man vil her umiddelbart kuregetfrekvenserne
i drift til mobilt bredband. | Europa har Sverigg Binland truffet
beslutning om, at 700 MHz-frekvensbandet skal a&liek til mobilt
formal fra 2017. Flere andre europaeiske lande ejerligeledes i
gjeblikket, hvordan frekvensbandet skal anvendesritiden.

Det er derfor et spgrgsmal om tid, far Danmark ldare sat under
pres for at deltage i forhandlinger om frigerel6@0 MHz-
frekvensbandet fra antenne-tv, uanset om der ferired truffet en
dansk beslutning om den fremtidige anvendelsesi&ivénserne.

Nabolandsforhandlingerne er beskrevet naermere fadeafsnit 7.3.
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Figur 3.1
Forbrug af mobil datatrafik, kilde:
Erhvervsstyrelsens telestatistik.

3. Mobilt bredband

Det fremtidige behov for frekvenser til mobilt bredband

og den samfundsmaessige betydning af mobilt bredband

Total mobil datatrafik i DK pr. halvar
Mio. GB (down- og upload)
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Danskerne er gode til at tage tradlgse teknoldgievendelse, og
mobilt bredband er i dag en vigtig del af hverdafgerbade borgere
og virksomheder. Udbredelsen af smartphones ogttabi.v. har
veeret steerkt stigende over de seneste ar, ogrdentes at
udviklingen vil fortseette.

Figur 3.1 viser forbruget af mobildatatrafik i Danmark, agsdet
fremgar, er der en kraftig stigning i forbruget.

Adgang til mobilt bredband kraever, at de ngdventhiglevenser er til
radighed. Efterspgargslen efter kapacitet til madtéddskal saledes farst
og fremmest daekkes med flere frekvenser til mdidtlband.

Erhvervs- og vaekstministeren har fastsat de oveseale politiske
retningslinjer for Erhvervsstyrelsens administratéd frekvenser i en
bekendtgarelse om det frekvenspolitiske rammemasdat fornys
med mellemrum.
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Som grundlag for det geeldende frekvenspolitiskemamandat, jf.
bekendtgarelse nr. 402 af 3. maj 2012, har Erhegyredsen
udarbejdet en frekvensstrategi, der blev offengtiggden 3. februar
2012.

Frekvensstrategien er udarbejdet pa baggrund efpgort fra 2011
fra konsulentfirmaet Analysys Mason, der har vuetleg analyseret
det fremtidige behov for frekvenser til bredbariabinmark.

Analysys Mason har konkluderet, at der i Danma&@20 vil veere
behov for yderligere 300 MHz til bredband i forhaild dag, mens der
frem mod 2025 vil veere behov for at supplere me@iN6iz mere,
hvis udviklingen i forbrug finder sted som forvemteor sa vidt angar
2015, vurderer Analysys Mason, at der med den meefgkivenser,
der pa nuvaerende tidspunkt kan anvendes til bretsémal, vil
veere frekvenser nok til at imgdekomme det behaw, feoventes at
veere til stede.

700 MHz-frekvensbandet er udpeget som et af deiétatizind, der
vil kunne daekke behovet for yderligere frekvengenobilt bredband
i fremtiden.

700 MHz-frekvensbandet udger i alt lidt under 108Mfra 694
MHz til 790 MHz), og det er altsa ca. en tredjealedien yderligere
frekvensmaengde, der er behov for i 2020 eller csjettedel af den
samlede ekstra frekvensmeengde, der er behov @##5.2

Yderligere frekvensbehov Kandidatband

300 MHz yderligere 700 MHz (ca. 100 MHz)

frekvensbehov i 2020 Andre frekvensband, fx 1,5 GHz
og 2,3 GHz (200 MHz)

300 MHz yderligere Andre frekvensband (300 MHz

frekvensbehov i 2025

Som anfgrt ovenfor skal en sendret anvendelse lafdnserne aftales
mellem en lang raekke lande pa internationale frekkenferencer, der
forberedes gennem lang tid. Det er derfor ngdveradige flere ar ud i
fremtiden for at forberede og skabe den ngdvendigenationale
harmonisering. Det er i den forbindelse ogsa nedigémt foretage en
fremskrivning af behovene for frekvenser.

Denne undersggelse skidkerevurdere behovet for frekvenser til
mobilt bredband, som blev afdaekket med den danst#tersggelse fra
2011. Fokus er i stedet pa at vurdere behovetdétwénser til
antenne-twg mulighederne for at friggre 700 MHz.

Uanset om behovet for frekvenser til mobilt bredb&2020 matte
vise sig at veere stgrre, mindre eller usendretdedicog allerede nu
konstateres, at lige netop 700 MHz-frekvensbandsgegligt velegnet



til mobilt bredband. Det skyldes, at frekvensbaretetzerligt attraktivt
til at sikre deekning i tyndt befolkede omraderdaa mobilsammen-
haeng lave frekvenser er mere velegnede til at sttaddaning i
landomrader end hgijere frekvenser. Desuden emderdel, at
frekvensbandet anvendes pa globalt plan, og denetbwil veere et
globalt marked for udstyr til forbrugerne (smartphs, tablets m.v.),
der benytter 700 MHz.



4. Antenne-tv
Antenne-tv’'s samfundsmeaessige betydning

Danskerne tilbragte i 2013 i gennemsnit 3 timeafoiv-skaermen
dagligt. Stort set alle danskere ser tv dagligt; en delleee timers tv
hver dag.Tv har sdledes en meget stor betydning i danskerne
dagligdag og er danskernes primaere kilde til nyhetibat,
underholdning mv.

Der har siden tv’s start i Danmark i begyndelseGérne veeret et
steerkt politisk snske om at sikre danskerne edigtsog mangfoldigt
programudbud og om at sikre, at alle danskerne é&f@adgang til
dette programudbud.

Tv blev oprindeligt alene udsendt via antenne. Hdglsstande
modtog programmerne (DR’s og fra 1988 ogsa TV @a)eres egen
antenne, mens andre blev forsynet via ejendommenadets
feellesantenneanleaeg. Fra midten af 80’erne begyaitenercielle
distributgrer at sende tv via kabel og de eftetedg 90’erne af
kommercielle satellitdistributgrer. De senere arthalistribution over
internettet (IP-tv) faet stigende betydning.

| 2006 startede den farste landsdeekkende distwiafi digitalt
antenne-tv. Dette ledte til et sluk for analogi 2009, og saledes er
det i dag kun muligt at modtage antenne-tv via pldiformen. Over-
gangen til digitalt tv og den heraf fglgende mdfeldive udnyttelse
af frekvenserne har gjort det muligt at udbydeaapt stgrre antal
kanaler og en bedre billedkvalitet.

Tv-sening over nettet on demand/streaming er hasigende, ikke
mindst hos de unge, men langt den overvejendef delseningen
finder fortsat sted som almindelig tv-sening paiatielige tv-
apparater (ca. 80 %)

| afsnit 5 er der redegjort for antenne-platformedbredelse over tid.
Af tallene i afsnit 5 ses det bl.a., at antenne2012 var den tredje
mest benyttede distributionsform.

Antenne-tv har imidlertid ogsa stor betydning iHfoid til modtagelse
pa de ekstra apparater i en husstand, Ifglge enmRrsagelse fra
2009 var ca. 43 % af landets daveerende ca. 6 yaapgarater

3 Kilde: DR’s publikation "Medieudviklingen 2013".
4 Kulturministeriets publikation af danskernes knlaner 2012.
5 Kilde: DR’s publikation "Medieudviklingen 2013”
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afhaengige af antenne-tv-modtagelse. Ifglge Brawocbeingen
Forbrugerelektronik (BFE) er der i dag 300.000-800.sekundeere
tv-modtagere, jf. afsnit 5.

Antenne-tv er saledes fortsat vigtig for dansketme®rbrug. Som det
fremgar af bilag 1, vil det kunne indebzere ekstgifter for antenne-
tv-seere at udskifte eller opgradere tv-appardtartid” (anslaet godt
300 mio. kr. for bade "primeere” og "sekundaere” appex), hvis det
besluttes at anvende 700 MHz-frekvensbandet tilinotedband med
de teknologiskift, dette forudseetter. | modseetnilngvad der var
tilfeeldet i forbindelse med overgangen til DTT 020 vil
ekstraudgifterne ikke vejes op imod et gget tv-utlbu

For detaljerede oplysninger vedr. Rambglls anahgsk. udviklingen

i tv-platformenes markedsandele og vedr. omkosegrifgrbundet med
overgang til mere frekvenseffektive standarder msasvtil hhv. afsnit
5 og bilag 1.

DR, de regionale TV 2-virksomheder og TV 2/DANMAR® sa vidt
angar hovedkanalen TV 2 er omfattet af radio- eghynslovens
generelle bestemmelse om public service-virksomhed

"8 10. Den samlede public service-virksomhed skal v
flernsyn, radio og internet el. lign. sikre den dka befolkning
et bredt udbud af programmer og tjenester omfatend
nyhedsformidling, oplysning, undervisning, kunst og
underholdning. Der skal i udbuddet tilstreebes kel
alsidighed og mangfoldighed. Ved programleegnindsah der
laegges afgarende veegt pa hensynet til informatimgs-
ytringsfriheden. Ved informationsformidlingen sHal lsegges
veegt pa saglighed og upartiskhed. Programvirksomhesital
sikre befolkningen adgang til veesentlig samfundsmétion
og debat. Der skal endvidere leegges saerlig veedapdk
sprog og dansk kultur. Programvirksomheden skaVetede
afspejle bredden i produktionen af kunst og kudtyirgive
programtilbud, som reflekterer mangfoldigheden af
kulturinteresser i det danske samfund.”

De mere detaljerede krav til DR og de regionaleZF¥rksomheder
fastleegges i public service-kontrakter mellem kuftmisteren og DR
hhv. hver enkelt regional TV 2-virksomhed, mensvkree til TV 2 er
fastlagt i en public service-tilladelse til TV 2ADIMARK.

8 Programvirksomheden p& den fierde FM-radio-kapialRadio 24Syv) og nyhedsdaekningen pa den femte FM
radiokanal (pt. Nova FM) indgar ligeledes i den kata public service-virksomhed.



DR skal i dag i henhold til den geeldende kontraktytds seks public
service-tv-kanaler:
* DR1: En kanal med bredt programudbud
« DR2: En genremaessigt bred kanal med seerligt fo&us p
samfundsstof
« DR3: En kanal med fokus pa den yngre del af befolien
« DR K: En kanal med fokus pa kultur, historie og ikus
« DR Ramasjang: En kanal med fokus pa programmsmidl
barn
« DR Ultra: En kanal med fokus pa programmer til stiogrn

Herudover skal DR tilbyde tekst-tv samt tegnsprolgstde nyheder.

TV 2/DANMARK skal i henhold til programtilladelsen tilbyde en
fuldskala-public service-kanal (TV 2) med et vagtaudbud af
programmer til alle. Herudover skal tilbydes tegoggstolkede
nyheder.

De regionale TV 2-virksomhedskal i henhold til deres kontrakter
tilbyde regionale nyheder og andet regionalt prognahold pa den
regionale kanal, de hver isger har haft til radigbieen januar 2012.
Nyhedsprogrammerne mv. udsendes desuden pa T¥érihphd til
naermere aftale mellem parterne.

Distribution via antenne-tv regnes i forhold tildol
ophavsretslovgivningen for den primaere distribwgform for public
service-tv, i hvert fald nar vi taler licensfinamst public service-tv.

Det skal ses i lyset af, at public service-virkseahlhar til opgave at

sikre den danske befolkning adgang til veesentligfgadsinformation

og debat (jf. citatet ovenfor af radio- og fijernshpvens § 10). Public
service-programmerne bgr sadledes kunne modtadnedeabefolk-

ningen (licensbetalerne), som bar sikres de tekmslst egnede og
billigste modtageforhokd Dette betyder bl.a., at der som udgangspunkt
skal veere mulighed for at modtage public serviasg@mammer uden
fordyrende mellemled i form af f.eks. en kommerdistributer.

Antenne-tv er p.t. den eneste mulighed for at léhalsstande mv.
free-to-air, da der pa de gvrige distributionsplatfe kraeves
abonnement hos en distributgr. | den forbindelseabekes, at det
abne internet ikke er gratis, da der kreeves aboanepa en
bredbandsforbindelse hos en bredbandsleverandsédant
abonnement har langt de fleste danske husstande.

Det er pa den baggrund, at DR i henhold til derdgeele public
service-kontrakt — ligesom de regionale TV 2-virkdm®ders

programmer — er forpligtet til som udgangspunigtile sine tv-
programmer til radighed for offentligheden freeaiovia Digi-tv,

7 Jf. bl.a. Betaenkning nr. 1300 om de elektroniskeliaT, afgivet i 1995 af det under Statsministetdsatte
Medieudvalg (Bilag 1, side 65).



saledes at de kan modtages uden andet udstyr eanteame.
Herudover kan programmerne stilles til radigheddistribution via
gvrige distributionsplatforme (satellit, kabel,armet mv.) med henblik
pa at ggre kanalerne tilgeengelige for en sa stafdefolkningen
(licensbetalerne) som muligt. For TV 2 geelder saget saerligt, at
kanalen siden 1. januar 2012 er blevet distribusir8oxer TV, jf.
nedenfor, som fglge af overgangen til abonnemetakibgskanal.

Det er tilsvarende pa den baggrund, at DR (og TWANMARK)
gennem arene har opbygget egne — farst analogm diditale — tv-
sendenet til udsendelse af deres public servicgrFanamer som
antenne-tv. Selve sendemasterne og dele af sengeids i dag solgt
til Teracom, som ogsa star for driften af sendemett Det er
imidlertid DR og TV 2/DANMARK, der via Digi-tv (deejer andre
dele af sendeudstyret) og inden for de rammeryddte vaere
udstukket politisk, treeffer beslutning om udbygnafgendenet,
multipleksing mv. Pa grundlag heraf indgar Digiafitale med den
tekniske operatar Teracom.

| henhold til tilladelsen til Digi-tvog DR’s geeldende public service-
kontrakt anvendes kapaciteten i de to Digi-tv-MUiKudsendelse af
folgende kanaler:

« DR1

« DR2

 DR3

e DRK

* DR Ramasjang
* DR Ultra

* En kanal fra den regionale TV 2-virksomhed i denhegi
regionale sendeomrade (6,5 Mbit/s)

» |kke-kommercielt tv udsendt i det givne regionale
sendeomrade (kl. 21-17) samt tegnsprogstolkedendetser
(kl. 17-21) (2,5 Mbit/s)

* Folketings-tv-kanalen (godt 2,5 Mbit/s)

DR skal i henhold til kontrakten disponere sin afekapaciteten med
henblik pa at give seerne den bedst mulige bille@ise. Pa grund af
begraensninger i den kapacitet, der er til radigheshtenne-tv, sendes
kun nogle af programmerne i HD-billedkvalitet (dkegever minimum
6,5 Mbit/s), mens gvrige programmer sendes i stalbdbedkvaliteten
SD (der kreaever ca. 2,5 Mbit/s).

Ved at det i praksis er DR selv, der star for dekmiske distribution af
sine programmer, undgas eventuelle interessektefliked en
kontrollerende gatekeeper, der ikke pa samme naEdeDR er
forpligtet pa public-service. DR har saledes bégle direkte kontakt
til danskerne i spgrgsmal vedrgrende modtagelpeogfammerne og
direkte adgang til lsbende at tilpasse sendenatdthenblik pa at

8 Radio- og tv-naevnets tilleeg af 28. november 2@1illadelsen.



sikre de bedst mulige modtageforhold. Den direktation - uden
mellemkommende offentlige eller kommercielle melledt+ mellem
den uafhaengige public service institution DR ogufigheden, gar
igen, nar det kommer til finansiering af public\dee, hvor licensen
betales direkte til DR og bidrager til, at danslkeopfatter DR som
"deres”.

Siden 2009, hvor man overgik til ren digital distriion, har antenne-
tv-platformen veeret benyttet til distribution affta betalings-tv-
distributgren Boxer TV.

Boxer TV har séledes frem til april 2020 tilladetdéga naermere
angivne vilkar at distribuere betalings-tv (herundabolands-tv) fra
tre MUX samt mobil-tv fra ét MUX Boxer TV har midlertidigt faet
tilladelse til at benytte alle fire MUX til udsende af almindeligt tv.
Boxer sender i dag 41 tv-kanaler fra disse fire MU¥oraf de 7
kanaler sendes bade i HD og SD billedkvalitet. &mrdes altsa 34
forskellige kanaler. For at kunne se HD-kanalendasaudstyr hos
forbrugerne, der kan modtage DVB-T2.

Konkurrencen mellem tv-distribut@rer vurderes atevbegreenset pa
det danske marked, og der har gennem en arreeklet fedeus pa,
hvordan konkurrencen pa dette marked kan styrRésd beslutningen
i 2007 om etablering af den kommercielle DTT-platiosar det et
afgarende politisk hensyn, at man herved fik ggekkrrencen pa tv-
distributionsmarkedet i kraft af et alternativdé eksisterende
kommercielle tv-distributionsplatforme (dvs. satetV, kabel-tv og IP-
tv).

Dette gav sig bl.a. udtryk i, at bud fra foretaganadden tilknytning til
det danske mediemarked alt andet lige skulle fazkdtes, ved at bud
fra aktagrer pa det danske tv-marked skulle vurdedefsa deres
beskrivelse af, hvordan konkurrencebegraensningerifiming kunne
elimineres/forebygges, og ved at Konkurrencestgreskulle udtale
sig om de indkomne bud.

Antenne-tv rummer — som ogsa beskrevet i Rambaisart — nogle
fordele i forhold til de gvrige traditionelle tvalributionsplatforme.
For distributaren er der mulighed for at na uddtibrt set) alle
husstande til relativt lave distributionsudgifteéar husstandene er der
tale om, at antenne-tv er let at ga til. Omvendtagraciteten
begraenset, hvorfor der ikke er mulighed for attils sa mange
kanaler.

Hvis antenne-tv ogsa pa sigt skal udgere en digtobsplatform, der
kan konkurrere med satellit-tv, kabel-tv og IPati,det fortsat skulle

9 Jf. Radio- og tv-neevnets tilladelse af 4. aprid@0
10 3f. bl.a. Konkurrence- og Forbrugerstyrelsens tsmigelse "Distribution af tv-kanaler” fra 2011.



have kapacitet til at understgtte en kommercieldloyder med et
bredt udbud af attraktive programmer.

| modsat fald — dvs. hvis den kommercielle DTT-aah forsvinder —
vil konkurrencen pa tv-distributionsmarkedet blimendsket til
ulempe for forbrugerne.

En veesentlig udfordring i den sammenhaeng vil itdiaiel ogsa veere,
at public service-kanalen TV 2 ikke laengere vil kemmodtages med
antenne og dermed ikke pa denne made kunne nBdedda. 340.000
husstande, der i dag er abonnenter hos Boxer.

Antenne-tv-platformen vil i sa fald kun blive betstttil udsendelse af
public service-tv mv., jf. afsnit 4.1, hvilket pasvil kunne fare til, at
platformen helt mister sin betydning.



Figur 5.1

Her ses udviklingen danske
husstandes tv-modtagelse inden for
de sidste syv ar. Figuren danner et
indtryk af, at andelen af husstande
med tv er faldet. Det er dog ikke
tilfeeldet. I stedet er der sket et fald i
antallet af husstande med mere end
én form for modtagelse pa det
primeere apparat. Fx har det tidligere
veeret almindeligt at supplere
parabol-tv med antenne-tv.

Kilde: TNS Gallup, Annual Survey,
DIS133.

5. Antenne-tv-platformens
udvikling

Fordeling af markedsandele mellem de forskellige tv-

platforme

| Danmark er der i dag fem primaere platforme tildtagelse af
traditionelt tv:

* Antenne-tv (DTT)

» Parabol-tv

* Feellesantenne

» Kabel-tv

* |IP-tv (herunder tv via fibernet)

Figur 5.1 viser fordelingen af husstande udover disse piaiéode
seneste syv ar

Udvikling i tv-modtageform
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1 Der er i dag 2.487.000 husstande i Danmark [KikkS Gallup, Annual Survey, DIS133]. &igur 5.1 fremgér det
dog, at der i dag er 2.544.000 husstande. Detideskyat husstande kan have kombinationer af mofitager. Fx har
det veeret meget almindeligt at have parabol + egeenne. | figuren vil dette betyde, at denne ngeftarm teeller med
for b&de parabol- og antenne-tv.
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Figur 5.2

Andelen af husstande, der modtager
tv pd primaere apparater udelukkende
via antenne eller i kombination. Kilde:
TNS Gallup, Annual Survey, DIS133.

Tallene viser, at antenne-tv er gaet fra at veer& ee farende
distributionsformer med neaesten 35 % af husstandiéneag at veere
nede pa ca. 14 % af husstandene svarende til 8@@bhusstande.

Figur 5.2 tydeligger faldet i husstande, der modtager argdmnover
de sidste syv ar. Det ses af figuren, at der aretiald i bade antallet
af husstande, der udelukkende modtager tv via aaterg antallet af
husstande, der modtager tv i en kombination (falpalr+ antenne-tv).

Fordeling af terrestrisk modtagelsesformer
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Rambgll har i deres rapport vurderet, at faldeT TEplatformen ikke
vil fortseette. De forudser, at der i 2020 vil vasrellem ca. 310.000 og
400.000 husstande, der modtager DTT pa primeereappaalt efter
om DTT far succes med at tiltraekke kunder, som lsuppderes
almindelige tv-sening med en on-demand tjenesr, el

Rambgll beskriver, at der til ovennaevnte tal fan gamaere DTT-
sening skal laegges et antal husstande, der faredidtribueret
antenne-tv igennem deres faellesantenneanlaeg. Ralgwgll vil ca.
40.000 husstande fa videredistribueret antennetwnem deres
feellesantenneanleeg i 2020.

Figurerne ovenfor viser udelukkende statistik fosstandens primaere
tv-modtagelse, inkl. videredistribuering af DT Teellesantenneanleeg.

Ifalge Brancheforeningen Forbrugerelektronik (BEE@er herudover
300.000-500.000 sekundeere tv-modtagere. Sekundaasredtagere
daekker over et tv i bagrneveerelset, kakkenet, somumset eller
campingvognen. Det formodes, at en del af dissadutagere far
deres signal via DTT. Der er dog ingen mere pradaider
modtageformer for sekundeere tv.
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6. Det fremtidige behov for
kapacitet til antenne-tv

Det fremtidige kapacitetsbehov til antenne-tv

Som naevnt i afsnit 4 er der Igbende sket eendringgsendelsen af tv-
signaler, som kan modtages via antenne (taganslanestueantenne).
| 2006 startede den farste landsdeekkende diswitati digitalt
antenne-tv. Dette ledte til et sluk for analogi 2009, og saledes er
det i dag kun muligt at modtage antenne-tv via pldiformen. Over-
gangen til digitalt tv og den heraf fglgende mdfelaive udnyttelse

af frekvenserne har gjort det muligt at udbydeaapt stgrre antal
kanaler og en bedre billedkvalitet.

Baseret pa en analyse af flere udviklingsscenatarbl.a. adskiller
sig fra hinanden mht., hvorvidt en kommerciel gatger far succes
med at kombinere kommercielt antenne-tv med on-denrti@nester,
konkluderer Rambgll, aharkedet for antenne-tv vil veere svagt
vigende over tid, dvs. frem mod 2020 og videre t103Q

Men platformen vil ifalge Rambgll ikke blive udkamkeret. Dette
skyldes dels, at det forventes, at et stigendd fortarugere vil
efterspgrge traditionelle tv-kanaler til en reldtv pris (low-end tv-
tienester), som kombineres med on-demand-tjend3¢s.forventes
der fortsat at eksistere et traditionelt low-endanarked (hvor man kun
gnsker fa kanaler/en billig pakke) samt et behownfodtagelse af
antenne-tv pa sekundeere apparater som fx i campingy bade og
sommerhuse. Hvis markedet samlet set er tilstragkkert, vil
antenne-tv veere relativt konkurrencedygtig grunldetelativt lave
distributionsomkostninger.

Pa grundlag af vurderingen af udviklingen for anetv har Rambagl
estimeret kapacitetsbehovet for DTT-platformen. Ralinvurderer, at
der vil veere behov fa20-25 indholdsforskellige kanaler til
betalings-tv og har i analysen desuden forudsat, at der ska vee
kapacitet til9 kanaler til free-to-air pa DTT-platformen i perioden
2020-2030.

Idet det forudseettes, at indholdet sendes i HDietdkakaldt
FullHD), hvilket vil sige naesten dobbelt sa hgjasling som de HD-
kanaler, DR sender i dag, og at der anvendes demgst avancerede
kodningsteknologi (HEVC), er det Rambglls konklusiat der til
udsendelse af ovenneaevnte antal kanaler vil veehev for en
kapacitet pa 100-125 Mbit/s til betalings-tv og ca45 Mbit/s til
free-to-air tv i perioden 2020-2030
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Det bemeaerkes, at det af Rambgll er forudsat, ard@020 benyttes
den i dag nyeste teknologi (DVB-T2 og HEVC) medignpa at
tilvejebringe starst mulig sendekapacitet og metblik pa at kunne
sende flest mulige programmer i FUullHD inden fon dgvne kapacitet.
For sa vidt angar free-to-air tv ma sadanne telgiskift antages at
forudseette eksplicit politisk beslutning (jf. baslimgen om at slukke
for analogt tv i 2009 og beslutningen om at oveilgdPEG4 i 2012).
For betalings-tv ma teknologivalget formodes (saiag) at veere op
til distributgren ud fra en forretningsmaessig afugg af antal kanaler
i forhold til billedkvalitet. Men forudsat at Fullbl er standard i 2020,
vil HEVC veere ngdvendig for at kunne tilbyde de veadlige 20-25
kanaler indenfor de 100-125 Mbit/s.

Rambglls resultater tager udgangspunkt i, at dgjooie
kapacitetsbehov kan opfyldes i scenarier for fee) eller seks MUX,
hvor 700 MHz-frekvensbandet ikke anvendes til améetv.

Rambagll leegger til grund, at der ogsa i tilfeeldeadf700 MHz-
frekvensbandet bibeholdes til tv-formal, vil skegenherelt skift il
DVB-T2 (Boxer TV udsender allerede to af sine MU DVB-T2).
Hvis 700 MHz-frekvensbandet ikke laengere skal adestrtil tv,
vurderes overgang til HEVC desuden at veere en malitye
forudseetning. For forbrugerne er meromkostningérertidig
opgradering af modtageudstyr opgjort til op til 880 mio. kr. Ved
seks MUX vil der dog ikke veere ekstra omkostnirfgefforbrugerne.

| naeste afsnit er der givet en kortfattet beskswelf de frekvens-
maessige muligheder for at friggre 700 MHz-frekvémsiet. Afsnittet
beskriver ogsa de muligheder, der er for fortsaidsende regionali-
seret programstof, der falger TV 2's regionalisgrin



7. Frekvensmaeessige muligheder
for at friggre 700 MHz

Friggrelse af 700 MHz-frekvensbandet ved mere effektiv

frekvensudnyttelse og nabolandskoordinering

Hvis 700 MHz-frekvensbandet skal frigares til mobiledband, vil
det indebzere at de frekvenser, der er til radigbedntenne-tv i UHF-
bandet, reduceres med ca. 1/3. Aktuelt er der sevnhseks
landsdaekkende sendemuligheder (MUX) til antenndyete Danmark
i UHF-bandet (470-790 MHz).

Dette afsnit gennemgar de frekvenstekniske mulighat at frigare
700 MHz frekvensbandet og de afledte problemsti#inog
dertilhgrende mulige, generelle lgsningsmuligheder.

| figur 7.1 er det illustreret, hvad en friggretder00 MHz-
frekvensbandet umiddelbart ville betyde for dédtajeblevne antal
sendemuligheder (benaevnt "layers” i figuren), ldas ikke bliver
foretaget sendringer til den aktuelle kanalplaivtil

Figur 7.1 e Layere:[ Gotall | _Clearal
Antal lag til tv hvis 700 MHz blev ::En;:e;:mie;au Clearall

¥
frigjort uden e@endringer til den 30 _Getchannel

aktuelle plan.

Som det fremgar af figuren, vil der kun veere todegnuligheder i
Kabenhavn og kun tre pa Bornholm og Leesg. RestBauaark vil
have mindst fire sendemuligheder.

En frigarelse af 700 MHz-frekvensbandet vil derigdvendiggare en
gendring af den danske kanalplan for antenne-tvsiddrkoordineres
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med nabolandene, for fortsat at sikre flest mubgelsdeekkende
sendemuligheder.

| Rambglls rapport analyseres forskellige scenéoigtvordan
behovet for kapacitet til antenne-tv vil kunne dgés i en situation,
hvor 700 MHz-frekvensbandet er afsat til andre f@trhnogle
scenarier forudseettes det, at et veesentligt eeseindenet er
ngdvendigt for en mere effektiv frekvensudnyttelse.

Rambgll vurderer saledes, at "Ud fra de forudsag@rinsom er
defineret, sa vil der veere behov for 2 MUX til freeair og 3 eller 4
MUX til pay-tv. Hvis man samler pay-tv og free-to-aén MUX
operatgr, sa vil der samlet veere behov for 5 dllIUX. En aendring
fra to MUX operatarer til én MUX operatar giver edés en bedre
udnyttelse af den samlede kapacitet.” (jf. bilag 27).

Rambglls vurdering er baseret pa, at der anvensles dhg nyeste
teknologi, DVB-T2 og HEVC. Etablering af fire tieks MUX
forudseetter ogsa en omfordeling af frekvensressonecmellem
Danmark og dets nabolande. Ifglge Rambgll kan eae eilitektiv
frekvensudnyttelse forudseette aendringer i den remnvaer
regionalisering og en aendring i forhold til dentlddye regulering af
distribution af antenne-tv.

Nedenfor beskrives kort Erhvervsstyrelsens vurdeainde
frekvenstekniske muligheder for at sikre de ngdigand
sendemuligheder i Danmark uden 700 MHz-frekvensgamisse
frekvenstekniske muligheder ligger efter styrelsemslering inden for
rammerne af de forudsaetninger, der indgar i Rarsbagiport, og som
Rambagll har estimeret de gkonomiske konsekvenser af

De beskrevne muligheder hviler hver isaer pa foligjeel
forudsaetninger for sa vidt angar sendringer i seviideitrukturen,
herunder mulighederne for opretholdelse af TV deneglisering i to
MUX. | forbindelse med en eventuel politisk besloghom at afseette
700 MHz-frekvensbandet til mobilt bredband ber tdgies eksplicit
stilling til disse forudsaetninger og deres medigisie konsekvenser.

For at sikre flere sendemuligheder end fire MUX Kaiveere ngd-
vendigt at foretage aendringer i sendeinfrastrukt(ie nye antenner
pa enkelte af de eksisterende master). Det er Bréstyrelsens
vurdering, at de ngdvendige aendringer vil haveegtd@nset omfang,
hvis der skal etableres fem MUX. Der kan veere bdbovaesentligt
flere aendringer, hvis der skal etableres flerefemdMUX.

Det er ikke muligt pa forhand at vurdere udfaldeoehandlinger med
nabolandene, men Erhvervsstyrelsen vurderer, atildeere muligt,
at fa fire eller fem landsdeekkende sendemulightideanmark uden



DTT-sendenetsoperatar:
Ejeren af den infrastruktur
(sendemaster, antenner og
andet sende-udstyr), der
distribuerer tv-kanaler til hus-
standes tv-antenne. | Danmark
ejer Teracom en del af den
infrastruktur, der benyttes til
distribution af landsdaekkende

tv.

Gatekeeper Indehaver af
rettigheden til at distribuere
kommercielt indhold via DTT-
sendenetsoperatgrens infra-
struktur. | Danmark er det
Boxer TV, som har tilladelse
til at sende kommercielt tv pa

DTT-platformen.

brug af 700 MHz til antenne-tv. Derimod er det lsik, om det vil
veere muligt at fa mere end fem landsdeaekkende seridg@der.

| dag er to MUX — ét af Digi-tv’s og ét af Boxer B/~ opdelt i
regioner svarende til de regionale TV 2-virksomhisde
daekningsomrader.

De regionalt fordelte programmer udsendes ikksdimme MUX, da
TV 2 fra 1. januar 2012 blev en betalings-tv-kawgl derfor siden da
er udsendt krypteret fra Boxer. Kanalen skal udesmdgionalt opdelt,
da den indeholder nyhedsudsendelser fra de regidnap-
virksomheder. Disse fik samtidig egne kanaler,idimg udsendes
free-to-air af Digi-tv sammen med regionalt fordekal-tv.

Det er Erhvervsstyrelsens vurdering, at det veftigarelse af 700
MHz vil veere muligt at bevare minimum ét MUX mechdauveerende
TV 2-regionalisering. Det kan maske ogsa veere mati@pevare to
MUX med TV 2-regionalisering, hvis der kun skal gédfire MUX i

en ny frekvensplan, eller hvis der laves veesentligasninger af
sendenettet.

Danmark vil samlet set kunne fa flere sendemulighegavis de
regionalt fordelte programmer fx kan samles i énXMUerudover vil
der kunne forventes separate gevinster som fglgeeed smidig
frekvensplanlaegning og gget effektivitet i denistake
multiplexering.

Ved en frigarelse af 700 MHz vil det sdledes udefndrekvensteknisk
synsvinkel veere muligt at sikre en fortsat TV 2ioegliseret
fordeling af TV 2's hovedkanal, TV 2-regionernelogal-tv pa flere
mader.

700 MHz-frekvensbandet bruges allerede til molpderaster i USA og
Asien. Afrikanske lande lsegger ogsa vaegt pa atéamvende 700
MHz til mobilt bredband, og man vil her umiddelblkninne tage
frekvenserne i drift til mobilt bredband. | Europar Sverige og
Finland truffet beslutning om, at 700 MHz-frekveésbet skal
allokeres til mobilt formal fra 2017. Flere andig@paeiske lande
overvejer ligeledes i gjeblikket, hvordan frekvedrstbet skal anvendes
i fremtiden.

Det er derfor et spargsmal om tid, far Danmark ldare sat under
pres for at deltage i forhandlinger om frigerel6@0 MHz-
frekvensbandet fra antenne-tv, uanset om der ferirat truffet en
dansk beslutning om den fremtidige anvendelses&ivénserne.



Arsagen til, at Danmark formentlig vil blive sggtidraget i
forhandlinger med Sverige og Finland, er, at ereadelse af
frekvenserne (seerligt nar de anvendes til tv-foyrinél land kan
indebeere en forstyrrelse i nabolandene. En foatsatndelse af 700
MHz til tv i Danmark vil sdledes de facto umuligganvendelse af
700 MHz til mobilt bredband i vaesentlige dele af

Anvendelse af tv-frekvenser i Danmark skal aftahesl i alt op til 13
forskellige lande, herunder seerligt de naermesteeraliNorden,
Tyskland og Polen.

Hvis fx Sverige og Finland opnar enighed om endtind) af
frekvenserne under 700 MHz, vil det indebeere, aslgspillet” om
fordelingen af frekvenserne taettere pA Danmarkikise svaerere at fa
til at ga op. Det er sdledes i Danmarks interessget allerede nu i
god tid inden 2020 afklares, hvordan 700 MHz-fretslgndet skal
anvendes fremover. En sadan afklaring vil forbeduighederne for
at sikre en attraktiv tildeling af frekvenser tilitDanmark for
distributgrerne af antenne-tv.

7.4 Frekvenser til tradlgse mikrofoner

Frekvensbandet 470-790 MHz kan indtil 202@nyttes til tradlgse

mikrofoner de steder, hvor de enkelte dele af béikéle bliver brugt
til tv (i sdkaldte "white spaces”). Meaengden af frekser, der aktuelt
er til radighed for tradlgse mikrofoner i 470-79®Ki de forskellige
dele af Danmark, er illustreret i Figur 7.2.

12 3t, bekendtgarelse nr. 459 af 23. maj 2012 ommasise af radiofrekvenser uden tilladelse samt om
amatgrradioprgver og kaldesignaler m.v.
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Figur 7.2
Meangden af frekvenser til tridlgse
mikrofoner i 470-790 MHz

>240 MHz

>200 MHz

>130 MHz

>100 MHz

Det ses af Figur 7.2, at der generelt er mindstMBi2 til radighed for
tradlgse mikrofoner, og at der er mindst 200 MHgtilighed i de fem
starste byer (Kgbenhavn, Arhus, Odense, Aalborgsingerg).

Man kan med en frekvensmaengde pa 130 MHz anven@®ca
tradlgse mikrofoner samtidig pa det samme:sted

Hvis 700 MHz-frekvensbandet afsaettes til mobilidtndnd, vil
mulighederne for tradlgse mikrofoner blive redutdrd70-694 MHz
vil "white spaces” fortsat kunne anvendes. | FigL8 er der givet et
eksempel pa, hvilken maengde af frekvenser demwihk veere til
tradlgse mikrofoner i 470-694 MHz, hvis bandet oigsi&holder fem
landsdeekkende MUX til tv.

3 Afledt p& baggrund af veedierne, der er givet i énd til CEPT rapport 32 “Recommendation on the bpgroach to
ensure the continuation of existing Program Makind Special Events (PMSE) services operating itUtHE (470-862
MHz), including the assessment of the advantagedEU-level approach”.
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Figur 7.3

Eksempel pd meengden af frekvenser
til trddlgse mikrofoner i 470-694
MHz

>240 MHz

>200 MHz

>130 MHz

>100 MHz

> 70 MHz

> 57 MHz

Afheengigt af hvilken teknisk Igsning, der interoatilt bliver valgt for
mobilt bredband i 700 MHz-frekvensbandet, vil dgs@& kunne blive
en frekvensmaengde pa mellem 14 og 31 MHz ekstradihed for
tradlgse mikrofoner i 694-790 MHz.

Der kan saledes - samlet set - generelt veere niddstHz til
radighed for tradlgse mikrofoner i hele 470-790 Mt&kvensbandet,
og mindst 144 MHz til radighed i de fem starsterqy@benhavn,
Arhus, Odense, Aalborg og Esbjerg) i en situatimar 700 MHz-
frekvensbandet er afsat til mobilt bredband.

Man kan med en frekvensmaengde pa 84 MHz anvend® ¢eddlgse
mikrofoner samtidig p& det samme stedHertil kommer, at ogs&
andre frekvensband kan anvendes til tradlgse nukest
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