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Hermed fremsendes hgringssvar fra EMD.
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May 31, 2024

Til

Miljgstyrelsen

Vedr. J.nr. 2024-10479
Att.: Jennifer Jensen

Hgringssvar til udkast til bekendtggrelse om stgj fra vindmgller
Miljgstyrelsen har maj 2024 udsendt i hgring udkast til bekendtggrelse om stgj fra vindmagller.
EMD International A/S har fglgende kommentarer til udkastet.

1.

Der er én stgrre aendring i forhold til foregdende bekendtggrelse.

Der saettes en maksimal afstand for vindmgller fra kystlinjen udenfor hvilken mgller ikke vil
bidrage til multiple refleksioner ved beregning af lavfrekvent stgj.

Det er vores holdning at det giver god mening at have en praktisk afgraensning i forhold til
hvilke mgller der skal inddrages i en beregning og den hidtidige metode ville i praksis betyde
at mgller flere hundrede kilometer fra bergrte stgjmodtagere ville skulle medtages i
beregninger hvis de 18 i medvindsretningen.

Det kan veaere problematisk at have en taend/sluk funktion hvor mgller netop indenfor og netop
udenfor afgransningen gar fra fuldt til intet bidrag (p& multiple refleksioner), og det deraf
fglgende forklaringsproblem, men gevinsten ved en praktisk anvendbar Igsning er stgrre end
problemet.

Vores spgrgsmal er, hvorfor ikke ogsd anvende denne afgreensning til beregning af den
bredspektrede stgj? Det er korrekt at det isaer er i det lavfrekvente omrade at multiple
refleksioner giver problemer, men problemet med praktisk afgraensning af hvilke mgller der
skal inkluderes, er det samme i begge beregninger og det er svart at argumentere for at
fysikken er anderledes.

Nu gaelder afgraensningen kun i forhold til multiple refleksioner og ikke i forhold til den direkte
stgjkomposant, men det er vores opfattelse at afgraensningen fgrst bliver rigtig nyttig nar
denne inkluderes. En tilsvarende afgraensning for den direkte stgikomposant pa eksempelvis
40 eller 50 km vil veere praktisk.

2.

I afsnit 2 stk. 2.1 star der:

Beregning af ALm gennemfgres ved for hver enkelt vindmglle at fastlaegge taerskelafstanden,
10, p& baggrund af medvindskomposanten i retningen fra vindmagaille til beregningspunkt i
forhold til én fast vindretning, som er retningen fra den malle, der er neermest
beregningspunktet, til beregningspunktet.

Her forsldr vi fglgende aendring:



Beregning af ALm gennemfores ved for hver enkelt vindmalle at fastlasgge teerskelafstanden,
10, pd baggrund af medvindskomposanten i retningen fra vindmelle til beregningspunkt i
forhold til én fast vindretning, som er retningen fra den havmaelle, der er naermest
beregningspunktet, til beregningspunktet.

Man kunne ogsa overveje formuleringen “nye havmglle”.

For beregninger for stajmodtagere pa eller umiddelbart bag kystlinjen vil det naesten altid
veere en landmglle der er den naermeste mglle. Den nuveaerende formulering antyder at det er
denne landmpglle der bestemmer vindretningen, mens direkte kommunikation med
Miljostyrelsen har gjort det klart at det er naearmeste havmglle der skal angive
medvindsretningen.

Det er ogsa uklart om eksisterende havmagller kan bestemme medvindsretningen eller om det
kun er nye mgller der afger retningen. Et eksempel pd dette er havvindmegllerne i Nissum
bredning, der for et stort omrade pa den Jyske vestkyst vil vaere naarmeste havmelle, men
som star i modsat retning af den kommende udbygning i Nordsgen.
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Det er vores erfaring gennem arbejde med den hidtidige bekendtgerelse at bidraget p& kysten
fra offshore vindmaller alene, direkte stgj plus bidrag fra multiple refleksioner, yderst sjzldent
nar teerskelvaerdierne, selv for sommerhusomrader. Forklaringen er den 200 m brede
overgangszone fra offshore model til landmodel. Kun der hvor udlagte sommerhusomrader nar
helt ned til vandkanten kan der vaere en risiko for overskridelse af tarskelvaerdier og selv hvis
kystlinjen regnes fra hgjvandsmaerket vil der ofte vaere mere end 200m ind til sommerhuse.

Denne zone er derfor yderst falsom i forhold til definering af den.

Med hensyn til kystlinjen foreslar vi af det geres klart at det er hgivandsmaerket der afgor
placeringen af kystlinjen.

Den almindelige tolkning af stejkrav for udlagte omrdder er at stgjkravet skal overholdes for
alle punkter indenfor det udlagte omrade. For sommerhusomrader der ndr ned til vandkanten
vil der derfor vaere en vaesentlig forskel pa narmeste punkt i udlagt omrade og narmeste
sommerhus. En praecisering af beregningspunktet vil vaere nyttig, iszer i betragtning af at
lavfrekvent stgj er en indendgrsstej. Et forslag er at basere beregningspunktet pa faktisk eller
planlagt anvendelse til selve sommerhusene.

Med venlig hilsen
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Thomas Sarensen

Vindenergikonsulent
tel: +45 6916 4850

e-mail: ts@emd.dk
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Hej,

Hermed hgringssvar fra akustikafdelingen i FORCE Technology.
Vi har leest heringsdokumenterne igennem.

Fra Miljgrapporten citerer vi felgende afsnit:

"Med andringen af bekendtgarelsen indferes en afstandsgraense pa 20 km for korrektionen for multiple
refleksioner ved beregning af lavfrekvent stgj fra havvindmeller. Multiple refleksioner kan under seerlige
vejrforhold pavirke den stgj, som havvindmeller giver anledning til pa land og pa havomrader omkring
havvindmellerne, men det er forbundet med en vis usikkerhed, om vindmallestgjbekendtgarelsens
beregningsmetode er retvisende pa store afstande.

For havvindmeller, der placeres 20 km eller laengere fra kystlinjen, vil korrektionen ikke indga i
beregningerne. Korrektionen vil stadig vaere gaeldende for havvindmaller placeret mindre end 20 km fra
kystlinjen. Den vil ogsa fortsat veere gaeldende ved be-regning af almindelig stgj fra alle havvindmeller
uanset afstanden fra kysten.

Korrektionen for multiple korrektioner ved beregning af staj fra havvindmeller, der blev indfert i 2019,
medfgrer formentlig en overestimering af den faktiske lavfrekvente staj. Omvendt kan det ikke udelukkes,
at en 20 km greense for indregning af multiple refleksioner vil underestimere den faktiske stagj, der rammer
kysten og omrader pa land. Det skyldes, at multiple refleksioner ma antages ogsa at optreede pa afstande
mere end 20 km fra kysten. Omfanget af den mulige overestimering af stajen med beregning i henhold til
den gaeldende bekendtgerelse er usikkert. Omfanget af den mulige underestimering ved beregning i
henhold til den foreslaede aendring er ogsa usikkert.”

Vi er ikke uenige i ovenstaende antagelser, men vi vil ogsa gerne papege, at der er nogle usikkerheder,
som vi anbefaler at undersgge narmere, specielt multiple reflektioner pa store afstande.

Yours sincerely

Lars Sommer Sgndergaard
M.Sc.Eng. Acoustics

Senior Specialist
Acoustics, Noise & Vibrations

FORCE Technology
Agro Food Park 13
8200 Aarhus N
Denmark

Phone: +45 43 25 14 00

Direct: +45 43 25 14 21

Mobile: +45 21 76 98 69

Fax: +4543 25 00 10

e-mail: Iss@forcetechnology.com
www: forcetechnology.com
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Bilag: GPD hgringssvar - 2024-10479.pdf;

Til rette vedkommende
Green Power Denmark takker for muligheden for at indgive hgringssvar om vindmeller og stgj.

Vedhzaeftet finder | VE-branchens samlede bemaerkninger til udkast til @ndring af bekendtggrelse om stgj fra
vindmagller.

Tov ikke med at reekke ud til os, hvis der er spgrgsmal til hgringssvaret.

Med venlig hilsen

Nina Rask Skotte
Konsulent
m: +45 25 80 85 25

Green Power Denmark
Kgbenhavn | Aarhus | Bruxelles
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Dok. ansvarlig: NRS
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Sagsnr.: 2024-10479
Doknr: d2024-21660-2.0
19-06-2024

Haringssvar til udkast til bekendtggrelse om st@j fra vindmeller
(vindmgllestgjbekendtggrelsen) samt udkast til miljgvurdering af a®endring af
vindmegllestgjbekendtggrelsen

Green Power Denmark takker for muligheden for at kommentere pa udkast til bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller. Green Power Denmark fokuserer i dette hgringssvar pa korrigering af multiple refleksioner og
den skarpe afgransning pa 20 km.

Forslag om indfgrelse af afgraensning for indregning af multiple refleksioner for savel lavfrekvent stgj
som den generelle stgj

Green Power Denmark ser positivt pa, at bekendtggrelsen efter 1. september 2024 nu muligggr, at der ikke
fremover skal korrigeres for multiple refleksioner for lavfrekvent stgj for vindmaller, der er placeret mere
end 20 km fra kysten.

Green Power Denmark bemaerker dog, at selve implementering af denne @&ndring kan vare problematisk,
da graensen ved 20 km kun er indf@rt for lavfrekvent stgj, og ikke for “den generelle st@j for hele
frekvensspektret”. Essensen er, at ved hgjfrekvent stgj er luftabsorptionen stor, hvilket de facto betyder, at
de multiple refleksioner ikke vil bidrage vaesentligt ved recipienten. Det nuvaerende udkast til
bekendtggrelsen skaber derved et kunstigt lag af kompleksitet, som kan lede til udfordringer i det
beregningsvaerktgj, som benyttes til at lave stgjberegninger. Alt i alt, medfgrer det en risiko for fejl i
beregningerne, da denne diskontinuitet indbygger ungdvendig kompleksitet.

Green Power Denmark mener derfor, at graensen ved 20 km b@r gaelde for lavfrekvent og almindelig stgj for
at mindske kompleksitet.

Forslag til Implementering af en mere "blgd” skaeringsgranse pa de 20 km fra kysten

Green Power Denmark er positivt stemte over, at bekendtggrelsen muligggr en afskaeringsgraense pa 20 km
fra kysten. Dog bemaerkes det, at afskaeringsgraensen er skarp og ikke tillader fleksibilitet, som er
hensigtsmaessig i denne sammenhang. Med den skarpe afgreensning indfgres en normativ forestilling om,
at der for vindmegller, der fx star 19,95 km fra land bgr indregnes multiple refleksioner, hvorimod der for
vindmeller, der star 20,05 km fra land ikke bgr indregnes multiple refleksioner. Denne praemis er
uhensigtsmaessig, da kystlinjen ikke er en ret linje, men er i konstant forandring, bl.a. ved generelle
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vejrforhold, hgjvande, lavvande og storme. Definitionen af afstanden mellem kystlinjen og en eventuel
havwindmegllepark defineres pa baggrund af kort eller satelit-foto af den pagaeldende site-ingenigr. Dette
kan skabe usikkerhed om resultatet i afstand fra én siting-ingenigr til en anden, hvilket kan give store
forskelle i resultaterne. Divergerende resultater af afstandsgranser giver derfor en ungdig risiko i tilfaelde
af naboklager, sager i klagenavn mv. Dette pa trods af at selve stgjniveauet, om det er 19 eller 22 km fra
kysten, ikke sendrer sig vaesentligt for recipienten.

Green Power Denmark anbefaler pa den baggrund, at der indfgres en "blgd” afskaeringsgraense sa effekten
af de multiple refleksioner aftager lineaert over et par km, fx mellem 18-20 km, eller 20-22 km. Green Power
Denmark er bevidste om, at en blgd graense tilfgjer en vis grad af kompleksitet. En mulig lgsning er at
indsaette folgende saetning efter ligning 1.2.3.: “Korrektionen anvendes kun for havvindmgller, der star
mindre end 20 km fra kystlinjen. For mgller mellem 18 og 20 km fra kysten interpoleres korrektionen lineaert
fra fuldt korrigeret ved 18 km og til ingen korrektion ved 20 km. For havmgller, der star over 20 km fra kysten
korrigeres der ikke for multiple refleksioner.” Og tilsvarende de to andre steder denne 20 km granse er indsat
i udkast til bekendtggrelsen. Et alternativ er at skrive det ind i den forklarende definitions-boks, ligning 1.2.1.,
pa side 11.

Med venlig hilsen

Nina Rask Skotte
nrs@greenpowerdenmark.dk
Dir. tIf. +45 25 80 85 25



Til: ESPOO (espoo@mst.dk)

Cc: Jennifer T. Jensen (jentj@mst.dk), Eleonora Ronstrom (eleonora.ronstrom@regeringskansliet.se),
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Egon.Enocksson@Naturvardsverket.se (Egon.Enocksson@Naturvardsverket.se)
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Titel: Sveriges svar_ vindmollestgjbekendtgarelsen MST-2024-10479 och 2024-16127
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Bilag: Sveriges yttrande Esbo-samrad &ndrade regler for berékning av buller fran vindkraftverk i havet.pdf;

Hej,
Bifogat ar Sveriges svar pa samrad enligt artikel 10 Esbokonventionens protokoll géllande regler for

bullerberakning fran vindkraft i havet, vindmegllestgjbekendtgarelsen era arenden MST-2024-10479 och
2024-16127.

Vanliga halsningar

ASA BLOMSTER

NATURVARDSVERKET

Avdelningen for planering, provning och tillstand
BESOK: Virkesvigen 2, Stockholm

POST: 106 48 Stockholm

TELEFON: 010-698 14 51
www.naturvardsverket.se

Las om hur Naturvardsverket behandlar
dina personuppgifter
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Miljostyrelsen 1 Danmark
Espoo@mst.dk

Sveriges svar pa samrad enligt artikel 10 Esbokonventionens protokoll
gillande regler for bullerberikning fran vindkraft i havet,
vindmollestojbekendtgoerelsen, MST-2024-10479 och 2024-16127

Milj6styrelsen 1 Danmarks har, 1 enlighet med artikel 10 1 protokoll om
strategiska miljobedomningar till konventionen om miljokonsekvens-
beskrivningar 1 ett gransoverskridande sammanhang (Esbo-konventionen),
oversint forslag till forandring av forordning om berdkning av buller fran
vindkraftverk i1 havet samt tillhérande miljobeddmning pd samrad. Samrddet ar
en foljd av att Sverige den 7 mars 2024 har svarat pa danska Miljostyrelsens
underrittelse och dnskat fortsatt delta 1 processen om strategisk miljobedémning
av regeldndringen.

Samrad i Sverige

Naturvardsverket har 6versint underlaget, forslag till regeldndringar samt
tillhorande strategiska miljobedémning, pa samrad till Havs- och
vattenmyndigheten, Naturvardsverket sdsom nationell expertmyndighet for
buller, Lansstyrelsen 1 Skéne 14n samt kustkommunerna fran Hoganis 1 véster
till och med Simrishamn i 6ster; Ystad, Vellinge, Skurup, Trelleborg, Malmo,
Burlov, Hogands, Helsingborg, Landskrona, Kévlinge och Lomma.

Samréadet i Sverige har pagatt fran den 21 maj 2024 till och med 17 juni 2024.
Underlaget har ocksa varit publicerat pa Naturvardsverkets webbplats.

Inkomna synpunkter i samradet

Liinsstyrelsen i Skane, Vellinge kommun och Trelleborgs kommun avstar fran
att yttra sig 1 drendet.

Malmé stad har inga synpunkter pa forslaget.

Naturvdrdsverket, som nationell expertmyndighet for buller, inleder med att
tacka for informationen och den utforliga redovisningen och konstaterar att de
nu mer forstdr resonemanget kring dndringen Vidare framfors att &ven om vi inte
har faststéllda riktviarden for lagfrekvent ljud utomhus 1 Sverige sa finns ett
intresse av sddan exponering och vi har stringa lagfrekvenskrav for bostdder
inomhus. Utifran den kunskap som finns sa delar vi slutsatsen att problemen
med multipla reflektioner fran lagfrekvent ljud pa ldnga avstand troligen inte
kommer bli ndgot omfattande problem. Men det finns kunskapsluckor som gor

BESOK: STOCKHOLM — VIRKESVAGEN 2
OSTERSUND — FORSKARENS VAG 5, HUS UB
POST: 106 48 STOCKHOLM

TEL: 010-698 10 00

E-POST: REGISTRATOR@NATURVARDSVERKET.SE

INTERNET: WWW.NATURVARDSVERKET.SE
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att fragan ar vérd att bevaka 1 framtida utbyggnadsprojekt. Slutligen konstateras
att Danmark har ldngre erfarenhet av ljudutbredning fran havsbaserad vindkraft
och Naturvardsverket kommer fortsitta folja kunskapsuppbyggnaden inom detta
omrade och om det gors ytterligare studier s &r vi intresserade att ta del av
dessa.

Beslut om detta yttrande har fattats av enhetschef samhéllsplaneringsenheten
Nanna Wikholm efter foredragning av handliggare Asa Blomster.

Detta beslut har fattats digitalt och saknar dérfor namnunderskrifter.

For Naturvardsverket

Nanna Wikholm

Asa Blomster

Kopia till:
Miljostyrelsen 1 Danmark: Jennifer Jensen, Jentj@mst.dk,

Klimat och néringsdepartementet: Elenora Ronstrém och Bastian Ljunggren



Til: Hovedpostkasse (mst@mst.dk), Jennifer T. Jensen (jentj@mst.dk)
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Bilag: Notat med kommentarer til udkast til bekendtgerelse om stgj fra vindmgller BEK135.pdf;

Hej,
Hermed fremsendes svar pa hering over udkast til bekendtgerelse om staj fra vindmaller, pa vegne af Sweco.

Kommentarer findes i vedlagte pdf dokument.

Venlig hilsen / Best Regards

Gustav Juul
Civilingenigr, Akustik

Sweco Danmark A/S | Aarhus N
Mobil +45 4282 1934
Telefon +45 8210 5102

www.sweco.dk
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Miljgministeriet - Miljgstyrelsen
Jennifer Jensen

Notat N6.043.24 19. juni, 2024
Sags Nr.: 41005446

Deres Journalnummer: MST-2024-10479

Udkast til bekendtggrelse om stgj fra vindmgller
Efter gennemgang af hgringsudkastet har vi nedenstaende kommentarer.

Bilag 1, afsnit 1.2.

| afsnit 1.2 bestemmelse af lydtrykniveau Lpa fastseettes en ny afstandsgreense pa 20 km for
korrektion af multiple refleksioner, ved beregning af lavfrekvent stgj fra havvindmagller.

Jeevnfegr Rapporten "Miljgvurdering af aendring af vindmgllebekendtgarelsen” fra Rambgill
kan det ikke udelukkes, at en 20 km greense for indregning af multiple refleksioner vil
underestimere den faktiske stgj, der rammer kysten og omrader pa land. Desuden er der
usikkerhed omkring omfanget af den mulige underestimering ved beregning i henhold til den
foreslaede aendring.

| den forbindelse kan der opsta undren ved hvordan denne afstandsgreense pa 20 km er
fastsat, nar undersggelserne, som der henvises til i ovenstaende rapport, er baseret pa
undersggelser og maleprogrammer med afstande op til 10 km.

Det sas gerne, at der for sddan en greense af udeladelse af multiple refleksioner pa
afstande starre end 20 km, 14 yderligere dokumentation og undersggelser til grund.

Bilag 1 Afsnit 1.1 Underafsnit Maling af lydspektre og vindhastighed

| Bekendtgarelse nr. 135 star det beskrevet hvordan vindhastigheden vi i mgllens navhgjde
beregnes ud fra mgllen effektkurve.

"Vindhastigheden vn i mollens navhgjde beregnes ud fra mallens effektkurve. Ved
beregningen anvendes alene segmenter af effektkurven, der inklusiv usikkerheden pa
effekten har en positiv heeldning.”

Dette er en andring i kriteriet for bestemmelse af den anvendte del af effektkurven i forhold
til den tidligere Bekendtggrelse nr. 1736, som benyttede de segmenter af effektkurven som
l& under 0,95 gange vindmgllens nominelle effekt.

| Bekendtgarelse nr. 135 star der laengere nede pa side 7:

"Ud fra alle malinger med vindmallen i drift med produceret middeleffekt mindre end 0,95
gange nominel effekt, etableres sammenhaengen mellem den vindhastighed, der afleeses
fra mallens effektkurve og omregnes til vier, 0g henholdsvis vindhastigheden malt med

Sweco Sweco Danmark A/S Gustav Juul
Willemoesgade Aarhus Civilingenigr

Reg.nr. 48233511 Telefon direkte +45 8210 5102
DK-8200, Aarhus Reg. kontor Glostrup Mobil +45 4282 1934

www.sweco.dk Gustav.juul @sweco.dk
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vindmgllens indbyggede vindmaler i navhgjde og omregnet til vret, 0g vindhastigheden, malt
med den opstillede vindmaler i mindst 10 meters hgjde og omregnet til vrer, pé folgende
made.”

Ovenstaende metode giver anledning til, at de malinger (10 s eller 60 s perioder) hvor
vindhastigheden er bestemt ud fra effektkurven (haeldningskriterie) ikke er de samme
malinger som benyttes til at etablere sammenhaengen mellem den vindhastighed, der
afleeses fra vindmgllens effektkurve og de to malte vindhastigheder med henholdsvis
vindmellens indbyggede vindmaler i navhgjde og den opstillede vindmaler i mindst 10 m
hgjde (0,95 x nominel effekt kriterie).

Vi mener det er uhensigtsmaessigt, at der arbejdes med to forskellige kriterier for hvilken del
af effektkurven der benyttes.

Haeldningskriteriet er nedarvet fra den internationale standard for maling af stgj fra
vindmgller (IEC 61400-11 ed. 3.1). | denne standard benyttes hasldningskriteriet
konsekvent.

Bilag 1 Afsnit 1.1 Underafsnit Korrektion for baggrundsstgj, bestemmelse af
lydeffektniveau

Der star i underafsnittet omkring korrektion for baggrundsstgj: ”I forbindelse med kontrol af
stejbelastningen kan der dog anvendes malinger, hvor forskellen mellem totalstgj og
baggrundsstaj er mindre end 6 dB, safremt det beregnede stgjniveau efter en korrektion for
baggrundsstgj pa -1,3 dB ikke er hgjere end graenseveerdierne.”.

Det bgr tydeliggeres hvad der er baggrunden for korrektionen pa -1,3 dB. Gaelder kravet om
overholdelse af graenseveerdierne for det beregnede stgjniveau, Lpa o, eller den beregnede
stgjbelastning, L:, inklusive et eventuelt tonetillaeg? Dette har betydning da resultatet
efterfalgende skal sammenlignes med stajgraenserne.

Bilag 1 Afsnit 1.3 Underafsnit Bestemmelse af toner og stejbelastning L.

Der star ” Hvis malingen teet pa vindmgllen indikerer et tillaeg, foretages malinger ved den
eller de boliger, hvor den samlede stgjbelastning, med eller uden et evt. tonetilleeg, er storst,
og hvor overskridelse af en stgjgreense kan forekomme.”

Ovenstaende kan medfare, at der i tilfaelde hvor malingen teet pa vindmellen indikerer et
tilleeg, skal udfgres malinger ved et stort antal naboer. Det ber overvejes at afgraense dette
til at omfatte den nabo der har den hgjeste samlede stgjbelastning med et eventuelt
tonetillaeg.
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