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Ringsted-Femern Banen, Ny sejlrende gennem Masnedg @st-
flak - supplerende miljgscreening
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1 Indledning

I perioden 2013-2021 hastighedsopgraderer og elektrificerer Banedanmark (BDK) jernbanen fra
Ringsted til Femern, sa der fremover kan kgres 200 km/t pa straekningen. Som en del af projektet
fastldses klapbroen ved Masnedsund, og der bygges en ny fast bro umiddelbart gst for den eksiste-
rende. Dette betyder at stgrre skibe ikke lzengere kan passere broen ved Masnedsund, hvorfor BDK
etablerer en kompenserende sejlrende gennem Masnedg @stflak, s8 den frie sejlads opretholdes
(Figur 1).
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Figur 1. Placeriqng af den ny sejlrende gennem dét lavvandede Masn';ad;z @stflak (iVIasned(a E-flak pd kortet) ved
Storstrem i Smalandsfarvandet. Sejlrenden bliver ca. 1300 m lang, 45 m bred og 5 m dyb.

Etableringen af sejlrenden og tilhgrende klapning af sediment har allerede veeret miljgvurderet i
forbindelse med tidligere VVM-undersggelser for projektet /7/. Imidlertid har sejlrendens placering
og bredde - af sejladsrisikomaessige arsager - aendret sig siden denne VVM. Fglgelig skal der ogsa
hdndteres stgrre sedimentmangder end forst antaget (ca. 235.000 m® mod oprindeligt 150.000
m?) , ligesom geotekniske undersggelser /8/ visse steder antyder et stgrre organisk indhold end
tidlige malt. Hertil kommer 10.000 m? til opgravning af nogle mindre oprette knolde (sakaldte pul-
ler) i Kalve Strgm og Faergestrgm for at sikre den forngdne vanddybde.

Desuden kan det forventes, at der i forbindelse med bygningen af en ny Storstrgmsbro skal graves
en ny sejlrende ind til Orehoved Havn p3 Falstersiden, umiddelbart efter udgravningen af sejlren-
den gennem Masnedg @stflak.

Vedrgrende klapning af opgravet materiale, forventes det nu, at det vil ske i et omrade syd for
Kogrunden, og denne aktivitet er derfor ogsa inddraget i dette notat. Den egentlige konsekvens-



vurdering af klappladsen foretages af Vejdirektoratet i forbindelse VVM-undersggelsen af en ny
Storstrgmsbro. Orehoved og Kogrundens placering fremgar af kortet pd Figur 18

P& den baggrund har Banedanmark besluttet at lave en supplerende miljgscreening af etablering af
sejlrenden for at fastleegge, hvorvidt projektaendringerne medfgrer aendringer af den miljgkonse-
kvensvurdering, der tidligere er gennemfgrt i den foreliggende miljgredeggrelse. Ligeledes er det
undersggt om der forekommer kumulative effekter ved det udgravning af to sejlrender inden for en
kortere periode.

For at kvalificere miljgscreeningen er der udfgrt supplerende geotekniske undersggelser samt et
modelstudie af strgmnings- og sedimentspredningsforhold i forbindelse med udgravningen af sejl-
renden. Endvidere er den tidligere biologiske screening /3/ blevet opdateret med nyere viden om
bundlivet. Naervaerende miljgscreening beskriver resultatet af disse supplerende undersggelser og
giver en vurdering af konsekvenser for natur-og miljgforhold p& baggrund af det nye projektgrund-

lag.

2 Masnedg Ostflak — eksisterende tilstand

Masnedg @stflak straekker sig, som et stort lavvandet omrade pa ca. 10 km?, fra umiddelbar gst for
Masnedg og frem til Farg. Omradet udger en del af Smalandsfarvandet, og @stflak ligger som en
lavvandet beskyttet banke mellem Storstrgmmen i syd og Faergestrgm langs Sjaellands kyst.

2.1 Hydrografi
Det meste af flakket har en dybde pd mellem 2,5 og 3,5 meter (Figur 1). Masnedg @stflak er omgi-
vet af en reekke dybere sejlrender. Omradet for den planlagte sejlrende ligger i en dybde pd mel-
lem 2,8 og 3,3 meter. Renderne der afgraenser Masnedg @stflak i nord og syd, er for det meste 6-8
m dybe, men gadr enkelte steder ned til mere end 10 m.

Masnedg Sund og @stflak ligner i topografisk og hydrografisk henseende havomradet ud for Sjzel-
lands sydvestlige kyststraekning - gdende fra Agersg i vest til Farg/Bogg i @st .

Smélandsfarvandet har i vandplanerne faet typebetegnelsen OW3a /1/, hvilket deekker over ikke
permanente lagdelte og lavvandede men alligevel halvdbne havomrdder med lave og varierende
saltkoncentrationer. Den kystnaere beliggenhed giver en generel beskyttelse over for vind og bgl-
ger.

Saltholdigheden i Sméalandsfarvandet varierer i sommerhalvaret typisk mellem 10 og 12 %o i over-
fladevandet (1m) og mellem 15 og 20 %o i bundvandet (13 m). Den generelt stgrre laterale og
vertikale vandudveksling i vinterhalvaret medfgrer at saltkoncentrationen sporadisk gges til over
15 %o i overfladen og til naesten 30 %o i bundvandet /4/.

2.2 Alegraes
Siden slutningen af 1990’erne og frem til midten af 00’erne, har der veeret en lille men stgt forbed-
ring af alegraessets dybdegraense i Sméalandsfarvandet fra omkring 5,5 m til 6,5 m /2/. Siden er
udbredelsen atter faldet til niveauet fra 1990’erne. Kveelstof i vandsgjlen har omtrent fulgt et mod-
satrettet fald, svingende mellem 300 og 400 pg N/I. Total fosfor har i perioden varieret mellem 30
og 40 ug P/I. Forholdet mellem N og P vidner om at systemet overvejende er fosforbegraenset.

P& baggrund af modelstudier er udbredelsen af legraes simuleret for Smalandsfarvandet /4/. Det
ses af Figur 2 at deekningen af dlegraes i Masnedg @stflak er over 30 g C/m?.
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Figur 2. Estimat af deekningen af makrovegetation pa grundlag af modelstudier /4/. Da der overvejende er tale
om blgde bundtyper, vil det vaere 3legraes der udggr hovedparten af bundvegetationen. Bundplante-biomassen
er udtrykt i kulstof (C). En teet og kraftig 3legraesbevoksning vil kunne nd op p& omkring 250 g C pr m?.

2.3 Sedimentforhold
For at undersgge sedimentforholdene omkring sejlrendens endelige placering, er der udfgrt en
supplerende geofysisk kortlaegning i foraret 2013 /8/. Resultaterne heraf sammenlignes med den
biologiske screening udfgrt i forbindelse med VVM-redeggrelsen i 2010 /3/.

2.3.1 Geofysisk kortlaegning
I forbindelse med den geofysiske kortlaegning, blev der udfgrt seks dybe boringer til beskrivelse af
sedimentprofilet i omradet for placeringen af sejlrenden (Figur 3) /8/.

EE N e

N bbb Trellegrund |\~
2 ' Snekkes N
S % 2 AN
%\ LT |
% Vintersbolle
% Skov.

Stener

Faergestrom Kirkegrund
4

2 2 s S~y Y

2

6 —@— ‘ X Ba
= Ny Farvand__,

5 =2 1 ‘@' Skipperart

v$"Kalve Strem 2 ! . i

Figur 3. Placering af de geotekniske boringer med angivelse af borenumre. Boringerne 1, 6, 2 og 3, falder
sammen med sejlrende tracéet. Prgvetagning og méalinger blev udfgrt marts-april 2013 /4/.
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Fra tre af disse borekerner (nummer 3, 4 og 5) blev der udtaget en blandingsprgve af de gverste
20 cm samt en blandingsprgver af de underliggende 80 cm. Det forventes at det hgjeste indhold af
tungmetaller og miljgfremmede stoffer - fra isser forurening fra skibsmaling - findes ved sedi-
mentoverfladen. Laget mellem 20 og 100 cm forventes at veere rimelig stabilt og ensartet, og vur-
deres derfor som repraesentativt for de dybere lag. Dette blev underbygget ved den visuelle in-
spektion af borekernerne.

Sedimentprgverne blev analyseret for tgrstofindhold, glgdetab og kornstgrrelse. Glgdetab og ta@r-
stofindhold blev malt i begge dybdeprofiler (0-20 cm og 20-100 cm), mens kornstgrrelsesfordelin-
gen kun blev malt i det nedre lag (20-100 cm) (Tabel 1). Denne fraktion vil som naevnt, vaere det
mest repraesentative for det opgravede sediment fra sejlrenden.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer blev malt i begge lag (0-20 cm og 20-100 cm). Der blev
analyseret for Arsen (As), Bly (Pb), Cadmium (Cd), Krom (Cr), Kobber (Cu), Kviksglv (Hg), Nikkel
(Ni) og Zink (Zn) samt PAH’er (9 styk), PCB’er (7 styk) og TBT. Malingerne blev foretaget i over-
ensstemmelse med forskrifterne fra Dansk Sandard.

Der blev endvidere malt for naeringsstoffer (total kveelstof og fosfor) og letomsaettelige organiske
forbindelser (BOD) i begge lag.

I Tabel 1 er maleparametrene opsummeret.

Tabel 1. De udfgrte m3linger til sedimentkarakterisering i borekernerne fra boring 3, 4 og 5.

Sedimentlag

Fysiske egenskaber

Tungmetaller og miljg-
fremmede stoffer

Neeringsstoffer og or-
ganisk stof

0-20 cm Glgdetab As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, | Total kveelstof og fos-
Tgrstof Pb og Zn for BOD
PAH’er, PCB og TBT
20-100 cm Glgdetab As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, | Total kveelstof og fos-
Tgrstof Pb og Zn for BOD

Kornstgrrelse

PAH’er, PCB og TBT

Sedimentets tekstur

De udtagne prgver vidner om et typisk blgdbundssediment, svarende til det der er beskrevet i den
biologiske screening /3/. Sedimentet er finkornet, hvor fint sand (0,063 - 0,125 mm) udggr den
stgrste fraktion (Tabel 2). I tabellen er angivet diameteren for hvilken 50 % af sedimentets partik-
ler er mindre - eller stgrre (D50). Denne beregning er foretaget af sammenligningshensyn til
screeningen fra 2010 /3/ samt til den geofysiske analyse fra foraret 2013 /8/.

Tabel 2. Sedimentkarakteristika for sejlrendeomradet. D50 star for sedimentpartiklernes vaegtbaserede medi-
anstgrrelse (svarende til den maskevidde hvor 50 % af sedimentet er passeret). BOD5 og glgdetab er to for-
skellige mal for organisk stof, nemlig hhv. det letomszettelige og den samlede maengde.

Station Position Dybde D50 | Terstof |Vandind-|Vandindh| BODS5 |Glgdetab
(TS) hold old (GT)

m pm % total | % total % TS |mg/kg TS| % total

St.3 ov 57,4 | 42,6 | 74,2 710 1,8

(0-20 cm) 5409723 35 ’ ’ ’ ’

St.3 ned 11°9558 ’

(20-80 cm) 75,5 58,2 41,8 71,8 530 2,4

St.4 ov 53,1 | 46,9 | 883 | 1100 3,3

(0-20 cm) 5409731 38 ’ ’ ’ ’

St.4 ned 11°9301 ’

(20-80 cm) 59,5 55,3 44,7 80,8 1400 3,4

St.5 gv 54°9760

(0-20 cm) 1109488 5,5 42,1 57,9 137,5 1600 3,7




Station Position | pybde D50 | Terstof |Vandind-|Vandindh| BODS5 |Glgdetab
(TS) hold old (GT)
m um % total | % total % TS |mg/kg TS| % total
St.5 ned
(20-80 cm) 31,0 44,2 55,8 126,2 1600 3,9

Bade BOD og glgdetab vidner om et middelbelastet organisk sediment (GT>2 % )/9/. Med dybden
gges det organiske indhold, og sedimentet bliver finere, mere siltet og vandholdigt. Sedimentets
vandindhold, der ogsd blev malt i forbindelse med de geotekniske undersggelser, er helt overens-
stemmende med disse malinger.

St. 5 ligger ude i selve Kalve Strgm lidt sydvest for sejlrendens projekterede munding (Figur 3), og
bestar af noget finere og mere organisk belastet sediment end det der gzelder for sejlrendeomra-
det. Tilsvarende ligger st. 4 pa skraenten i Faergestrgm modsat sejlrendens udlgb. Dybden her sva-
rer til dybden i sejlrendetracéet.

Tungmetaller og miljgfremmede stoffer

Dumpning af opgravet sediment (klapning) er reguleret efter Havmiljgloven og naermere specifice-
ret i Miljgstyrelsens Klapvejledning /10/. Vejledningen inddeler, alt efter sedimentets forurenings-
niveau, sedimentet i enten kategori A, B eller C adskilt af et nedre og gvre aktionsniveau. Kategori
A, der ligger under nedre aktionsniveau, er uforurenet materiale, som altid kan klappes. Kategori B
mellem nedre og gvre aktionsniveau, er sediment, som er middel forurenet, og som godt kan klap-
pes pa en godkendt klapplads, men som evt. kraever narmere analyser. Kategori C er sediment
med koncentrationsniveauer over gvre aktionsniveau, der som udgangspunkt er sa forurenet, at
det skal deponeres pd land. Materialet kan dog evt. klappes pa szerlige vilkar. Det er Naturstyrel-
sen som er myndighed pd en klapning af det opgravede materiale.

Tabel 3. Tungmetaller og miljgfremmede stoffer i gverste sedimentlag (0-20 cm) og underliggende lag (20-80
cm). i.p angiver niveauer under detektionsgraensen. De gult markerede felter angiver koncentrationer mellem
nedre og gvre aktionsniveau (Kategori B jf. Klapvejledningen /10/).

Stations - . PAH PCB TBT
—— Position | Dybde As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn (9 stk.) | (7 stk.) | (kation)
DD- [ | ng/kg TS | M9/ka | ma/kg [ ma/kg [ ma/kg [ ma/kg [ mo/kg [ ma/kg [ ma/kg | pa/kg | pg/kg

system TS TS TS TS TS TS TS TS TS TS

St.3 gv

(0-20 cm) |54,97232 as <5 0,27 6,8 6,7 <0,01 6 6 22 <0,10 |<0,007 <1

St.3 ned 11,95581 ! )

(20.80 em) <5 0,14 5,7 11 | <0,01 5 5 17 i.p. |<0,007| <1

St.4 gv ’

(20 cm) |s4,07307| <5 0,38 13 12 | <0,01| 10 7 31 i.p. |<0,007| <1

St.4 ned 11,93011 ! .

(20-80 cm) <5 0,26 11 12 <0,01 10 7 27 i.p. <0,007 <1

St.5 gv

(20 cm)_|s4,07507| ¢ <5 0,45 21 19 0,02 16 18 51 0,12 [<0,007| <1

St.5ned | 11,9488 <5 042 | 20 21 | o001 | 17 18 50 | <0,10 |<0,007| <1

(20-80 cm)

Nedre aktionsniveau 20 0,4 50 20 0,25 30 40 130 3 20 7

@vre aktionsniveau 60 2,5 270 90 1 60 200 500 30 200 200

Sammenholdes resultaterne af de udtagne sedimentprgver med Klapvejledningens “aktionsniveau-
er” havde de fleste prgver koncentrationer af tungmetaller og miljgfremmede stoffer under vejled-
ningens nedre aktionsniveau (Kategori A,

Tabel 3). Det betyder at koncentrationerne svarer til baggrundsniveauet for marine sedimenter
eller er s3 ubetydelige, at det ikke forventes at have negativ betydning for flora og fauna. Boring 3
og 4 minder om hinanden, omend niveauerne generelt er lidt hgjere pa st. 4, hvilket er i overens-
stemmelse med sedimentets finere struktur, stgrre vandindhold samt organiske indhold her i for-
hold til st. 3 (Tabel 2).

P& station 5 var der lettere forhgjede veerdier af kobber og cadmium, hvilket betyder at koncentra-
tionerne ligger over nedre aktionsniveau (Kategori B), men stadig under et niveau hvor der ikke




forventes skadelige effekter pa dyr og planter. Station 5 ligger desuden udenfor sejrendeomradet,
og betragtes derfor, som beskrevet, ikke at veere repraesentativt for det sediment der skal opgra-
ves.

2.3.2 Sammenligning med sedimentundersggelse fra tidligere miljgredeggrelse

I forbindelse med miljgredeggrelsen fra 2011 /7/ blev sedimentet undersggt pa 5 stationer i et
tracé gdende fra bunden af Kalve Strom til Faergestrammens forgrening i 2010 (Figur 4). Dette
tracé ligger i sin sydlige ende ca. 2 km @st for sejrendens nuvaerende placering, mens den i nord
svarer til sejlrendens projekterede forbindelse med Faergestrgmmen.
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Figur 4. Oversigtskort med placering af paravanetransekter, fotostationer samt fauna- og sedimentprgvestatio-
ner ved Masnedg @stflak, anvendt i forbindelse med VVM-redeggrelsens biologiske screening. Sejlrendes place-
ring er i sin tracé vinklet med uret i forhold til de oprindeligt undersggte tracé (red indramning), idet sejlrenden
nu udmunder i Kalvestrgm ca. 0,5 km lsengere mod vest (sml. evt. med Figur 1).

Sedimentprgver til kornstgrrelsesanalyser blev udtaget som vist p& Figur 5, som blandingsprgver
fra det gverste lag af sedimentkernerne (0 - 25 cm). Disse prgver blev analyseret for fordeling af
kornstgrrelse, tgrstof og glgdetab. Tabel 4 viser kornstgrrelse under hvilken hhv. 15 %, 50 % og
85 % veegtfraktionerne udggr af det samlede volumen.



Tabel 4. Kornstgrrelse (D i mikrometer) af overfladesediment i de gverste 0-25 cm i fraktioner af 15 %, 50 %
og 85 % af materialet, samt tgrstof og glgdetab. Positioner er angivet i WGS 84.

Stations . Dybde D15 D50 D85 Tgrstof Glgdetab
Position

nr. m Mm Mm MM % %
54° 581,54

1 11° 564,08 2,9 59,3 123,0 241,8 69,7 1,3
54° 581,93

2 11° 565,65 2,9 9,5 71,9 135,4 59,0 2,1
54° 582,67

3 11° 567,16 3 39,6 125,8 220,8 64,2 2,1
54° 583,48

4 11° 568,66 3.1 10,8 89,5 178,8 64,8 2,0
54° 583,85

5 11° 570,44 3,5 15,1 63,8 115,2 60,2 1,9

Overfladesedimentet pa& de undersggte stationer bestar mest af silt (30-125 pm) og fint sand (125-
250 pm). Sedimentets indhold af tgrstof ligger i intervallet 59 - 70 % af vadvaegten. Glgdetab, der
er et mal for sedimentets indhold af organisk stof, udger 1,3 - 2,1 % af vddvaegten. Sedimentpa-
rametrene fra stationerne 4 og 5 fra screeningen i 2010 (Tabel 4) er de umiddelbart mest sam-
menlignelige med malingerne fra 2013 (Tabel 2), idet station 3 er geografisk sammenfaldende med
stationerne 4 og 5 (jf. Figur 3 og Figur 4). P8 alle de fzelles parametre (D50, TS, GT og vandind-
hold) er veerdierne helt overensstemmende. De marginale forskelle vil kunne tilskrives en lille male
usikkerhed.

Screeningen fra 2010, vurderes sdledes at veere en god beskrivelse af overfladesedimentet i sejl-
rendeomradet ved Masnedg @stflak. De sma observerede forskelle der er mellem de gverste 20 cm
og i laget derunder i de opfglgende malinger fra 2013 (Tabel 2), vidner samtidig om, at beskrivel-
sen fra 2010 (Tabel 4) er en rimelig repraesentativ beskrivelse for alt det opgravede sediment.

2.4 Biologiske forhold
Sejrendeomradet blev i forbindelse med VVM-redeggrelsen i 2010 undersggt for eksisterende bio-
logiske forhold, herunder bundsubstrat, blomsterplanter og alger, bldmuslinger og gvrig fauna /3/.
Undersggelsesomradet bestar ud over selve Masnedg @stflak af Trellegrund, Middelgrund, Farg-
grund, Skippergrund og en del af Kirkegrund. Undersggelserne blev planlagt med udgangspunkt i
den oprindelig projekterede sejlrende, og fra dette transekt blev der lagt syv parallelle transekter
(Figur 4).

Ud fra karakteriseringen af de biologiske forhold i VVM-redeggrelsen vurderes det, at den beskri-
velse der danner grundlag for miljgvurderingerne her, ogsa omfatter den andrede udformning af
sejlrenden. Dette underbygges af de geofysiske undersggelser som viser at sedimentforholdene er
sammenfaldende for de to placeringer. Den biologiske beskrivelse er dog fulgt op med en del nyere
viden om brakvandslivet pa lavt vand.

Arealet af havbunden som forventes at blive pavirket direkte ved udgravning af sejlrenden er pa
ca. 0,1 km?. Det svarer til under 1 % af det samlede alegraesbevoksede areal i Masnedg @stflak
som udggr over 15 km?. Sejlrenden vil blive 5 m dyb, og pa bagrund af observationer af alegraes-
sets dybdeudbredelse og voksesteder i omradet, forventes alegraes ikke umiddelbart at kunne re-
etablere sig i selve sejlrenden.



2.4.1 Bundsubstrat
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Figur 5. Oversigtskort med procentvise deekningsgrader af smasten (0,2-10 cm) og stgrre sten (> 10 cm) ved
Masnedg @stflak langs de undersggte transekter (bld streger).

Substrattypen varierer kun ganske lidt i omradet ved Masnedg @stflak, hvor bunden primaert be-
stdr af sand eller blgd siltet sediment uden sten eller med ganske fa sten. Der blev sdledes kun
registreret stgrre sten (> 10 cm) med daekningsgrader mellem 0,5 - 5 % pa transekt 1 og 7 (Figur
5). Der blev udelukkende observeret smasten (0,2 - 10 cm) pa transekt 7 med daekningsprocenter
pa 0,2 - 2 %.



skaller af sandmusling samt enkelte skaller af blamusling og hjertemusling, ses. Desuden kan der ses en del
&ndehuller fra antagelig nedgravede sandmuslinger. Foto Mikkel Schmedes

2.4.2 Blomsterplanter og alger

Den procentvise deekningsgrad af rodfeestede blomsterplanter (8legraes) og fastsiddende alger ved
Masnedg @stflak blev registreret vha. paravanedykninger og er illustreret pd oversigtskortet i Figur
6. Udbredelsen af andre blomsterplanter er sparsom og bestar overvejende af mindre vandaksar-
ter. Ved undersggelsen september 2010, var en betydelig del af dlegraesset i den vestlige del dadt
og henfaldende, hvilket kunne vidne om iltsvind.
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Figur 7. Den procentvise daekningsgrader af 8legraes ved Masnedg @stflak. Lokaliteter med algebegroede sten
er ogsa registreret (sep. 2010).

Omradet ved Masnedsund @stflak er domineret af dlegraes, som daekker 80-100 % af bunden i det
meste af undersggelsesomradet (Figur 7). Alegraes blev sdledes registreret pd samtlige paravane-
traek i de lavvandede omrader. Alegraesset vokser teet og kraftigt pa det lavvandede flak og er kun
lidt begroet ud af epifytter eller andet (Figur 8).
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Figur 8. Typisk alegraesdaekket bund pa ca. 3,5 m ved Masnedg @stflak. Foto: Lars Nejrup

Der er ikke registreret alegraes i selve de eksisterende render (>5 m - Figur 7). Dybdegraensen for
dlegraes kunne afleeses pa skraenterne til renderne og varierer imellem 4,2 meter og 5,5 meter
(Figur 9). Dybdegraenserne er sdledes en anelse lavere end den der registreres i det gstlige Store-
baelt i forbindelse med NOVANA miljgovervdgningen /15/.
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Figur 9. Alegraes ved dennes dybdegraense langs en af de eksisterende sejlrender. Dybden er ca. 5,5 meter.
Det er dyndsnegle der ses som sorte prikker pa sandoverfladen. En del dgdt dlegraes, antageligvis tynget ned af
bldmuslinger, ses mellem den tynde oprette bevoksning. Foto: Lars Nejrup.

Der er spredte registreringer af vandaks og havgrzes i hele omradet. I sejlrenderne ss en del dgdt
dlegraes, som givetvis er skyllet ud fra de lavvandede dlegraesbevoksede omrader og lejret sig i de
dybere omrader. P38 det dybere alegraes ses en moderat begroning af epifytter (primaert tottede
redalger sa som Spermothamnion sp. jf. Figur 9)

I omradet ved Masnedg @stflak er der kun registreret fastsiddende alger langs de to yderste tran-
sekter, hvilket var sammenfaldende med forekomsten af lidt stgrre sten her. Af fastsiddende ma-
kroalger er registreret gaffeltang, blaeretang, pudderkvastalge, krglhdrstang, savtang, vandhar og
strengetang.

2.4.3 Blamuslinger

Der blev observeret bldmuslinger pa stgrstedelen af de undersggte lokaliteter ved undersggelserne
i 2010. Udbredelse og daekningsgrader af bldmuslinger, registreret i omradet ved Masnedg @stflak,
kan ses pa Figur 10. Daekningsgraden er generelt lav og varierer mellem 0,5 - 10 % af den samle-
de bund.
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Figur 10. Oversigtskort med procentvise daekningsgrader af bldmuslinger og andre fasthaeftede dyr (epifauna)
ved Masnedg @stflak (september 2010)

En betragtelig del af omradets juvenile blamuslinger, benytter alegraes som faeste (Figur 11)
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Figur 11. AIegraesVegettio hvorpa unge bldmuslinger har haeftet Sig. Der skimtes 0gsd bradkrummesvamp
(gule klumper) og enkelte strandsnegle i forgrunden. Foto: Lars Nejrup.

2.4.4 @vrig fauna
Den gvrige epifauna er domineret af brgdkrummesvamp og arter af strandsnegl og dyndsnegl.
Herudover er der observeret enkelte sandorm, strandkrabber, hjertemusling.

Kutlinger ser ud til at veere de dominerende fiskearter (Figur 12), men der er ogsd registreret tre-
pigget hundestejle, tangsnare, tangsnippe og juvenile fladfisk. Langs transekt 2 var hundestejle
blandt de dominerende fisk, mens kutling var den hyppigst forekommende fiskeart langs transekt
7.

Overordnet set var det infaunale samfund karakteriseret ved relativt f8 men dominerende arter.
Alle registrerede arter er almindeligt forekommende i det brakke omradde i vestlige @stersg. De fem
faunaprgver der blev udtaget i omradet for den planlagte sejlrende, adskilte sig ikke veaesentligt fra
de gvrige prgver.

Gennemgaende dominerer molluskerne i omradet, med stor dyndsnegl (Hydrobia ulvae), som den
absolut mest dominerende art med op til 234 individer per prgve (svarende til knap 15.000 indivi-
der pr m? jfr. Figur 9). Samtidigt er sma juvenile bldmuslinger i flere prgver, registreret med over
100 individer (> 6000 pr m?). To arter strandsnegle er registreret i bundprgverne: Littorina saxati-
lis og Littorina littorea.

F& krebsdyr (crustaceer) og bgrsteorme (polychaeter) blev registreret. Den invasive bgrsteorm
Marenzelleria viridis ser ud til at findes i hele omradet.



Figur 12. Alegraes og totter af rgdalger ved Masnedg @stflak, hvor ogsd sm8 bldmuslinger og toplettet kutling
ses.

3 Modelstudier af sedimentspredningen

For at vurdere effekterne af sedimentspild fra opgravningen til sejlrenden er der udfgrt model-
spredningsberegninger der indikerer omfanget af pavirkningen fra suspension og aflejring af sedi-
ment /11/. Pavirkningen kan besta i skyggevirkning fra det opsleammede sediment, direkte meka-
nisk pavirkning af bunden ndr sedimentet bundfeelder og i ekstreme tilfaelde en direkte mekanisk
pavirkning af pelagiske organismer.

3.1 Metode og modelsoftware
Til modelberegningerne er anvendt programmet MIKE 21 MT fra DHI. MT star for “Mud Transport”,
og modellen indeholder en avanceret beskrivelse af transporten af de finkornede materialer. I MT
modellen er sedimentet ikke bundet til pakker som i den sdkaldte PT model (Partikel Transport
model), men diffunderer frit iht. en dispersions koefficient givet af vandstrgmningerne.

I forlaengelse af etableringen af sejlrenden pa Masnedg @stflak, vil der blive gravet en sejlrende til
Orehoved Havn pa Falster i forbindelse med anlaeg af den nye Storstrgmsbro. Til klapning af det
opgravede materiale forventes klappladsen “Kogrunden”, ca. 20 km vest for broen at blive benyt-
tet. Disse tre aktiviteter betegnes tilsammen fase 1, i undersggelserne vedrgrende den ny Stor-
strgmsbro. Modelberegningerne er blevet udfgrt i forbindelse med disse undersggelser og simulerer
effekter af disse tre aktiviteter samtidig.

Varigheden af de forventede graveaktiviteter under fase 1, er op til 2 maneder. Derfor er en 2 ma-
neds periode valgt som simuleringsvarighed. Som repraesentativ modelperiode er valgt maj-juni i
2012 og 2013.



Selve opgravningen til den ny sejlrende over Masnedg @stflak, forventes udfgrt i en 4-5 ugers peri-
ode omkring august-oktober 2015.

I Tabel 5 er angivet maengder og rater for det opgravede sediment i sejlrenden i Masnedg @stflak.
Det bemaerkes at sdvel partikelandel og tgrstof ligger lidt i den nedre ende i forhold til sediment-
kortlaegningen i 2010 (Tabel 4) og den senere geofysiske undersggelse (Tabel 2).

Tabel 5. Opgravnings og spildmaengder samt egenskaber fordelt pd stgrrelsesfraktioner for anlaeg af sejlrenden
i Masnedg @stflak. Med et dagligt sedimentspild pd 5 % pr dggn vil spildraten veere halv s& stor hvis opgravning
fordeltes over hele dggnet (24/24 h) i stedet for de modellerede 12 dagtimer (12/24 h).

Partikel-  Opgravnings- Terstof- Partikel- Spild rate Spidl rate Synke

fraktioner maengde Spild Density  andel andel 24/24h 12/24 h hastighed
mm m?*/degn % kg/m? kgls kg/s mm/s
Fint sand 0,063-0,25 5000 5 1500 0,55 0,16 0,38 0,76 8,78
Silt 0,002-0,063 5000 B 1500 0,55 0,25 0,60 1,19 0,36
Ler <0,002 5000 5] 1500 0,55 0,20 0,48 0,95 0,04

En sedimentdensitet pd 1500 kg/m? i konbination med en samlet partikelandel pd 55 % (vaegtpro-
cent), giver en omregningsfaktot pa 0,85 t tgrstof pr. m* opgravet sediment.

Finere partikler vil generelt synke langsommere end grovere partiker, og saledes give anledning til
generelt hgjere partikelkoncentrationer i vandet. Finere partiker deemper ogsa sigtbarheden i van-
det mere end en tilsvarende mangde stgrre partiker. Derfor repraesenterer valget af en finere par-
tikelsammensaetning end den faktiske, et konservativt estimat. Omvendt vil partiklerne i realiteten
synke hurtigere, hvilket vil medfgrer en lidt stgrre lokal sedimentation end den der er beregnet.

3.1.1 Suspenderet stof

Partikler i vandet vil bAde medvirke til en spredning og en optagelse af lys. Partikler vil saledes
reducere den indstrdling der ndr bunden. Til beregning af svaekkelse af lyset er anvendt Lambert-
Beers lov: I, = Iy exp(Kd*z), hvor I, er indstrdlingen lige under vandoverfladen og I, lyset ved
dybden z (m). Kd er svaekkelseskoefficienten, som er givet af vandet selv samt de stoffer der ellers
matte befinde sig i vandet. Som kritisk greense er anvendt en partikelkoncentration, der gger
svaekkelseskoefficienten med mere en 20 %. Denne er valgt, da en £20 % andring af svaekkelses-
koefficienten, svarer til den naturlige variation hvormed indstrdlingen aendrer sig fra dag til dag.

Partiklernes bidrag til lysvaekkelseskoefficienten er sat til 0,009 m™‘/(mg I'') og den naturlige
svaekkelseskoefficient for omradet i den produktive saeson (mar-nov) sat til 0,4 m™ /12/. Lyssvaek-
kelse fra partikler i vandet, er i lige s8 hgj grad afhaengig af partikelstgrrelse som af partikelkon-
centration (veaegtkoncentration). For den samme partikelmangde, vil f.eks. lerpartikler deempe
lyset langt mere end sandpartikler. Den valgte lysdaeempningskoefficient repraesenterer en slags
mellemproportional for partikler i de stgrrelseskategorier, der ggr sig geeldende i opgravningsom-
radet.

En yderligere komplikation i beregningen af lyssvaekkelsen, er at partikelsammensastningen andrer
sig med afstanden til kildestedet. Stgrre partikler synker hurtigere end sm3, hvilket betyder at
partiklerne i vandfasen bliver finere og finere i takt med tiden der gar fra vandet fik tilfgrt sedi-
ment. Da lyspavirkningen er stgrst taet pa opgravningsstedet, og hvor partikelsammensaetningen i
vandet mest minder om bundens, er det valgt ikke at differentiere svaekkelsen i forhold til partikel-
stgrrelse.

3.1.2 Sedimentation

Det spildte sediment i forbindelse med udgravning af sejlrenden, vil med tiden synke til bunds
igen. Hastigheden afhanger af partiklernes stgrrelse, form og densitet. Til de tre partikelfraktioner
der udggr hovedparten af sedimentet, er angivet en specifik synkehastighed (Tabel 5).



Noget af det bundfzeldede materiale vil blive genophvirviet som fglge af havstrgmme, og pa den
made blive yderligere spredt. Afhaengig af stgrrelse og strem, vil de lejre sig hvor streammen ikke
laengere kan hvirvle partiklerne op igen. Den kraft hvormed dette kan ske er udtrykt ved en s3kaldt
bundforskydningsspaending, der er sat til 0,1 N/m? i modellen. Jo lavere denne er, jo nemmere vil
sedimentet kunne genophvirvles.

3.2 Sedimentspredning og aflejring

3.2.1 Suspenderet stof — betydning for fauna

For at give en idé om den maksimale pavirkningsgrad fra sedimentspildet i selve vandfasen, er vist
et plot af den maksimalt opndede koncentration af partikler i opgravningsperioden (Figur 13). Som
ventet aftager koncentrationen med afstanden til aktivitetsstederne. Det ses at sedimentsprednin-
gen fra hver af de tre aktiviteter, gravning af sejlrende i Masnedg @stflak, klapning af sediment syd
for Kogrunden og gravning af ny sejlrende til Orehoved Havn, stort set ikke bergrer hinanden. Det-
te skyldes dels afstanden mellem de tre lokaliteter, samt at de ligger forskudt i forhold til fremher-
skende strgmretninger. Det betyder, at de kumulative virkninger mellem de enkelte projekter i
forhold til suspenderet stof ikke er vaesentlige.
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Figur 13. Maksimalt opndede koncentrationsniveauer af suspenderet stof fra sedimentspildet omkring de tre
aktivitetssteder under fase 1. Den stgrste pavirkning ses omkring sejlrenden, mens pavirkningen fra opgravnin-
gen ved Orehoved sydvest for sejlrenden og klappladsen p& Kogrunden ca. 10 sgmil vest for sejlrenden, er
noget mindre. Sejlrendeomradet gst for Masnedg fremstar som den rgdlige plamage.

Plottet viser samtidig det maksimale pavirkningsomrade af sedimentspildet. Ifslge modelberegnin-
gerne vil stort set alt sedimentspild under fase 1, saledes na at bundfzelde inde for dette udbredel-
sesomrade.



Varigheden for en overskridelse af koncentrationer p8 henholdsvis 2 og 10 mg/I suspenderet stof i
vandfasen, fremgar af Figur 14 og Figur 15. I ingen af aktivitetsomraderne vil der veere en over-
skridelse i mere end 30 % af modelperioden, svarende til godt 2 uger. En overskridelse af 10 mg/I
suspenderet stof vil finde sted mellem 10 og 20 % af tiden i en snaever fane umiddelbart @st og
vest for sejlrenden, mens en overskridelse mellem 5 og 10 % af tiden vil forekomme i et omrade
pa knap 1 km?.
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Figur 14. Den procentvise andel af tiden (2 mdr.) for en overskridelse af koncentrationen af suspenderet stof pa
2 mg/l. Den afgraensede virkning fra opgravningen af hhv. sejlrenden (nordlige farveplamage) og ved Orehoved
(sydlige plamage), ses tydeligt

Graveperioden er planlagt til at vare ca. 7 uger mens modelperioden er pd 8 uger, hvilket betyder
at de beregnede effekter for selve graveperioden er udjzevnet over en lidt la&engere periode end den
faktiske og saledes en smule undervurderet i forhold til de aktuelle partikelkoncentrationsniveauer i
vandet.
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Figur 15. Den procentvise andel af tiden (2 mdr.) for en overskridelse af koncentrationen af suspenderet stof pa
10 mg/I. Den bldlige plamage pa Falster siden, stammer fra opgravningen ved Orehoved.

Genophvirvlet sediment, kan have en negativ betydning for de organismer der kommer i kontakt
med de forhgjede partikelkoncentrationer i vandet. Fisk udviser sdledes en flugtadfzerd ved hgj
turbiditet. Sild, der er en af de mest fglsomme af undersggte arter, flygter ved koncentrationer ned
til 10 mg/l. Ogsa filtrerende organismer som muslinger, vil kunne pdvirkes negativt af forhgjede
partikelkoncentrationer i vandet, men her, vil der saedvanligvis veere tale om koncentrationer pa
over 100 mg/I fgr en reaktion kan registreres.

Taget den begransede udstraekning, periode og stgrrelse af den ggede turbiditet, som opgravnin-
gen giver anledning til, vurderes pavirkningen, at vaere uden vaesentlig betydning for omradets
dyreliv. Hvad angar den stedfaste vegetationen, er denne vurderet i falgende afsnit.

3.2.2 Suspenderet stof — betydning for flora

Suspenderet stof giver anledning til reduceret lysgennemtrangning i vandsgijlen, hvilket betyder at
der kommer mindre lys til bundens vegetation. Hvis pdvirkningen er langvarig, vil den kunne
haemme vaeksten og i sidste ende fgre til at vegetationen dgr. Da lysreduktionen er korreleret med
partikelkoncentrationen i vandet, vil de fglge omtrent samme mgnster (Figur 17). En partikel kon-
centration pa 10 mg/| fgrer omtrent til en 20 % hgjere lysdaempningskoefficient i forhold til bag-
grundniveauet. Det betyder at overskridelseshyppigheden for en 20 % hgjere lysdeempningskoeffi-
cient, vil forekomme i omtrent samme omrade, som hvor sedimentkoncentrationen er >10 mg/I|
(Figur 15).

I et aflangt omrade, der straekker sig et par km @st og vest for sejlrenden (i alt ca. 1 km?), vil der
dermed forekomme ca. 20 % mindre lys i 5-10 % af graveperioden som resultat af sedimentspild



fra udgravning af sejlrenden. Et ca. fem gange mindre omrade, lige omkring sejrenden, vil vaere
pavirket med omkring 20 % mindre lys mellem 10 og 20 % af tiden (Figur 16). Kun i selve sejlren-
de-tracéet ses en sadan nedsat lysindstrdling i mere end 20 % af tiden.
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Figur 16. Den procentvise andel af tiden for en overskridelse af lyssvaekkelseskoefficienten pa 20 % for hele
pavirkningsomradet for fase 1 (8 uger) med sejlrenden vist som den nordlige aftegning og Orehoved som den
sydlige.

Rlegraesset pd Masnedg @stflak vokser p& dybder over 2,5 m og kan potentielt fa begraenset vaek-
sten som fglge af sedimentspild fra sejlrendeopgravningen. P8 dybder over to meter vil lyset natur-
ligt vaere en begraensende parameter for alegraessets vaekst /5/, hvilket betyder at en gget turbidi-
tet som fglge af udgravningsarbejdet vil udggre en haemmende vaekstfaktor. Netop alegraessets
tilstedevaerelse samt eksponeringsforholdene ggr, at der ikke pa forhand vil vaere nogen vasentlig
naturlig resuspension i omradet.

Det ophvirvlede materiale der aflejres pa blade og skud, vurderes at vaere uden afggrende negativ
betydning for legraessets vaekst, da disse partikler pga. vandbevaegelser hurtigt vil blive vasket af
igen.
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Figur 17. Neerbillede af lysdaempningen omkring sejlrenden, hvor den procentvise andel af tiden for en over-
skridelse af lyssvaekkelseskoefficienten pa 20 % i forbindelse med opgravningen, er vist. Kun pa et enkelt spot
midt i sejlrendetracéet ses en overskridelse pd mere end 20 % af den 2 m&neder lange modelperiode.

I 3legraesbevoksninger pd dybder over 2 m er vaeksten langsommere, og kommer fotosyntesen
ned pa et kritisk niveau i neerheden af respirationsbehovet, standser alegraespopulationens vaekst.
Hvis dette forlgber over leengere tidsperioder (uger), vil der ske en tilbagegang i dlegraesbestan-
den, hvilket kan udlgse en negativ spiral. En reduktion i dlegraesdeekket vil gge eksponeringen af
bunden for strem og bglger. Dette vil medfgre en stgrre genophvirvling af bundmateriale (re-
suspension) og forarsage yderlig skygning af bundvegetationen. Denne proces forsteerkes af at
sedimentet i en dlegraesbevoksning ofte er finere end pa vegetationslgse flader. Resuspension vil
desuden frigive flere naeringsstoffer fra bunden, og dermed skabe yderlige grobund for vandets
planteplankton, hvilket ogsa vil gge udskygningen. Mindre alegraes vil producere mindre frg, hvor-
ved den naturlige foryngelse ogsd begraenses. Nar 3legraes forsvinder, kan der ogsa ske aendringer
i kystmorfologien idet 8legraessets bglgehaemmende virkning reduceres /13/.

En relativ lille 2endring i vandets lysforhold vil sdledes kunne udlgse et radikalt systemskifte gdende
fra en dlegraesbevoksning til en bar bund. Positive feedback mekanismer vil herefter medvirke til at
fastholde tilstanden, og fraveer af planter vil bade gore bunden mere ustabil og besveerligggre ale-
graessets mulighed for igen at fa rodfaeste.

Solindstralingen i havet svinger naturligt mere end 25 % fra dag til dag. Det vil derfor fgrst vaere,
ndr vi er over mange dages vedvarende lysdeempning, at vaeksten vil blive veesentligt nedsat og
den negative udvikling ga i gang. I omradet tzet pa sejlrenden, vil der i 1-2 af de 8 uger arbejdspe-
rioden varer, vaere en reduktion pd 20 % eller mere i den lysmaengde der ndr bunden som resultat



af sedimentspild fra gravearbejdet. I legraessets vaekstsaeson (apr.-okt.) vurderes dette, at kunne
udggre en negativ pavirkning af dlegrees i dette omrade.

Safremt gravearbejdet udfgres i dlegraessets veekstsaeson, skal det sikres at de forudsatte spild-
maengder ikke overskrides. Det vil desuden vaere hensigtsmaessigt at fordele gravearbejdet s
jeevnt som muligt i tid og rum. Der kunne desuden i forbindelse med den planlagte opgravningspe-
riode opstd en vejrmaessig usaedvanlig rolig periode med ringe vandskifte og hgj vandtemperatur.
Dette vil kunne medfgre en langvarig gget partikelkoncentration i vandet med nedsat lysindstra-
ling, langt ud over den der er forudset ved modelbeskrivelserne. Samtidig vil det kunne medfgre en
sedimentation pd flakket der overstiger den der er modelleret pd baggrund af en mere “gennem-
snitlig” vejrsituation. Hvis en sddan usaedvanlig vejrperiode straekker sig over flere uger samtidig
med graveperioden, vil det kunne veere til betydelig skade for dlegraessets vaekst pa flakket. Op-
gravning ma derfor om ngdvendigt blive reduceret eller indstillet, sdfremt en sddan vejrsituation
indfinder sig.

Ud over det sammenhaengende dlegraesdaekke blev der ikke registreret sdrbare eller sjeeldne arter i
omradet pd eller omkring Masnedg @stflak.

3.2.3 Sedimentation

Netto sedimentationen beskriver hvor det opgravede materiale fra graveaktiviteterne under fase 1,
aflejres 3-4 dage efter gravearbejdets ophgr (svarende til 50 dages modelleret gravearbejde). P&
Figur 18, er vist udstraekningen af pavirkningsomradet fra de tre aktiviteter under fase 1. Sejlren-
dens betydning ses relativt tydeligt afgraenset fra de to andre projektomrdder (Orehoved og klap-
pladsen Kogrunden). Den stgrste sedimentation af det spildte materiale fra opgravningen, ses i
umiddelbar tilknytning til sejlirenden samt p& mindre og lidt dybere partier af flakket 1-2 km sydgst
for sejlrenden, hvor der vil der vil blive aflejret mellem 1 og 10 mm sediment. Lidt veek fra sejlren-
den falder sedimentationen for det meste hurtigt til et niveau pd under 1 mm. Uden for selve flak-
omradet vil aflejringen af det spildte materiale fra sejlrendeopgravningen, intet sted udggre mere
end 1 mm til havbunden.



| &5

Sedimentation (mm)
0-01
0,1-0,2

I o02-1

Il -0

Il > 10

5 i = — / — P ; ~ ’
% Ny sejlrende med vendeplads N ‘ :Ki‘lom‘ tar = \‘ —_ B \ff"‘\/ﬁ/

Figur 18. Sedimentationen af spildet fra graveaktiviteterne under fase 1. Effekterne fra sedimentspildet ved
sejlrenden ses tydelig afgreenset fra afgravningen ud for Orehoved Havn pa Falstersiden og fra klappladsen
Kogrunden i Smalandsfarvandet (ud for kortets venstre side).

Den lokale bundfauna kan blive begravet af sediment, der er spildt i forbindelse med opgravning
eller spredt i forbindelse med klapning, og i vaerste fald blive sldet ihjel. Arternes fglsomhed af-
haenger af deres evne til at grave sig op gennem det deponerede sediment. Det betyder at det i
hojere grad er deponeringshastigheden end maengden som sadan, der betinger dyrenes overlevel-
se. Studier af bundfaunas tolerance overfor sedimentation har vist at rater omkring 1 mm/dag,
svarende til mellem 1 og 2 kg sediment pr m? pr dag (vadvaegt), kan have en vasentlig negativ
effekt /14/.

En maksimal aflejring pa 10 mm over en periode pa 50 dage som resultat af sedimentspild fra ud-
gravning af sejlrenden, vurderes dermed ikke at udggre en negativ pdvirkning af bundfaunaen.
Dette er i overensstemmelse med resultaterne og vurderingerne i miljgredeggrelsen.

4 Beskyttelsesforhold

Her gennemgas de seerlige beskyttelsesforhold der eksisterer i Smalandsfarvandet omkring Masne-
dg og der redeggres for om vurderingerne i forhold til Natura 2000 og vandplaner indeholdt i VVM-
redeggrelsen er deekkende for det opdaterede projektgrundlag for sejlrenden.

4.1 Natura2000
Sejlrendeomradet er omgivet af to Natura 2000 omrader, der omfatter bade habitat- og fuglebe-
skyttelsesomrader (Figur 19):



N173 (Smalandsfarvandet nord for Lolland) ca. 5 km @st for omradet
N168 (Havet og kysten mellem Preestg Fjord og Grgnsund) ca. 5 km vest for omradet
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Figur 19. De neerliggende Natura2000 til den ny sejlerende gst for Masnedg.

Af arter pa udpegningsgrundlaget for et eller flere af disse omrader, der potentielt kunne blive be-
rort af projektet ved Masnedg @stflak er spaettet szl og grasael. Desuden observeres marsvin, som
er en bilag IV-art, sporadisk og den vides at yngle i omradet.

Mange af Smalandsfarvandets seeler (spaettet szel) faerdes rundt om Falster og Lolland, hvor de
finder rasteplads pa de lavtliggende og fredelige holme, herunder Bogg i gst og Femg i vest. Taget
afstanden og strgmforholdene i betragtning, vil leveforholdene for spaettet sael, naeppe blive for-
styrret af projektet, hverken i anleegsfasen eller efter faerdigggrelsen. Heller ikke leveforholdene for
de beskyttede kystlevende fuglearter vil blive bergrt af projektet. Blishgns vil muligvis kunne blive
forstyrret i deres fadesggning af opgravningen pa selve flakken, men en sadan pavirkning vurderes
ikke at veere vaesentlig. Af beskyttede bilag IV arter der kunne taenkes at blive pavirket af projektet
er marsvin, men da disse forekommer sjeeldent i omradet forventes ingen naevneveerdige forstyr-
relser af denne arts yngle- og rasteomrader.

Pavirkningen fra udgravning af sejlrenden jf. det opdaterede projektgrundlag adskiller sig ikke vae-
sentligt fra pavirkningen beskrevet i VVM-redeggrelsen. Som det fremgar af naervaerende supple-
rende udredning, vil der ikke ske nogen vaesentlig pavirkning af udpegningsgrundlaget for de Natu-
ra 2000 omrader, der ligger i projektomradets neeromrdde. Hverken den ggede partikelkoncentra-
tion i vandet eller ggede bundfaeldning som fglge af sedimentspildet fra sejlrendeopgravningen, vil
her komme i naerheden af forhold det kunne frembyde problemer for det stedevaerende liv. Selv
med de to ekstra opgravningsdage, som det vil kreeve at fa fjerne pullerne i Kalvestrammen (men



som ikke er med i modelberegningerne) vurderes pavirkningen af Natura 2000 omraderne for at
veere ubetydelige.

4.2 Vandplaner
Omradet er i vandplanerne malsat til at skulle have en god gkologisk kvalitet, hvilket er defineret
ved en mindste dybdegraense for legraes pa 8,1 m /1/. Referencetilstanden for dybden af alegraes
udbredelse er for omrédet beskrevet til 10,9 m. Den afledte stgtteparameter for total kvaelstof er
sat til 165 pg N/I (sommermiddelvaerdi marts-oktober).

Siden slutningen af 1990’erne og ca. 10 ar frem, sds en lille stgt forbedring af dlegraesset dybde-
graense i Smalandfarvandet fra omkring 5,5 m til 6,5 m. Siden er udbredelsen atter faldet til ni-
veauet fra start 1990’erne. Kvalstof i vandsgjlen har omtrent fulgt et modsat mgnster, svingende
mellem 300 og 400 pg N/I. Total fosfor har i perioden varieret mellem 30 og 40 pg P/I. Forholdet
mellem N og P vidner om at systemet overvejende er fosforbegraenset.

Det samlede spild af kvaelstof og fosfor fra gravearbejdet, vil omtrent svare til den meaengde af
kvaelstof og fosfor, som allerede findes i vandsgjlen. Ved et konservativt estimat, hvor vandet i
projektomrddet udskiftes 1 gang pr. dag, vil en 50 dages graveperiode kun resultere i en ubetyde-
lig koncentrations forggelse af N og P i vandsgjlen pa < 2 %. I forhold til vandplanernes malsaet-
ning om nedsat naeringssaltsudledning, vil projektets derfor ikke have nogen vaesentlig negativ
virkning.

Som modelkgrslerne for lysdaeempningen viser, vil en vejrmaessig rolig periode med ringe vandskif-
te, medfgre en relativ langvarig gget partikelkoncentration i vandet, og dermed en nedsat ly-
sindstréling. Hvis denne straekker sig over flere uger under graveperioden, vil det kunne haemme
dlegraessets veekst. Som tidligere beskrevet vil der i en periode med ringe vandskifte, ske en be-
graensning eller indstilling af gravearbejdet.
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