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1. Introduktion til CO2-malopfyldelse og -fangst

Dette notat beskriver, hvordan opfyldelsen af danske drivhusgasmalsaetninger indar-
bejdes i AF26 vha. CO,-fangst og -lagring. Da CO,-fangst er forbundet med béde el-
forbrug og produktion af overskudsvarme, er det relevant at tage hgjde for disse af-
ledte systemeffekter i AF.

Politiske malsaetninger, ambitioner og regulering
AF26-forlgbet er udformet med hensyntagen til de politiske mélsastninger for Dan-

marks drivhusgasudledninger, herunder 70 pct. reduktion i 2030, 85 pct. reduktion i
2035, klimaneutralitet i 2045 og 110 pct. reduktion i 2050. Alle reduktionsmal er ift.
1990.

2. Udviklingen frem mod 2050

Udgangspunktet for CO,-malopfyldelse i AF26 er de skgnnede drivhusgasudlednin-
ger i Klimastatus og -fremskrivning 2026 (KF26). For sektorer, der er pavirket af seer-
skilte sektormal eller -ambitioner, indarbejder AF26 — modsat KF26 — disse mal. Den
resterende manko mellem drivhusgasudledninger og reduktionsmal forudseettes re-
aliseret gennem CO,-fangst og -lagring. CO,-fangsten kan bade ske ved fangst fra
COq-punktkilder, fx skorstene pé anleeg, og i form af Direct Air Capture (DAC), hvor
CO, fanges direkte fra atmosfaeren. En del af den indfangede CO, antages ikke at
lagres, men i stedet at gé til produktion af kulstofholdige e-breendstoffer, der erstat-
ter de resterende fossile udledninger i indenrigs- og udenrigstransport i 2045 og
2050. Det bemeerkes, at fangstmaengder pé affaldsveerker og biogasopgraderingsan-
laeg i 2035 er beregningsteknisk fastsat til et niveau, der sikrer, at 2035-malsaetnin-
gen om 85 pct. reduktion i Danmarks drivhusgasudledninger nas. | beregningen af
ngdvendige fangstmaengder er udledningerne udenfor energisektoren fastholdt pa
samme niveau som i KF26.

CO- fra punktkilder
Figur 1 viser, hvor meget CO, der i AF26 forudseettes at blive fanget ved
punktkilder frem mod 2050 fordelt pa sektorer.
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CO2-fangst ved punktkilder (mio. ton)
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Figur 1: CO,-fangst ved punktkilder, beregningsteknisk fordelt pa sektorer

Det forudseettes i AF26, at der fanges og lagres ca. 1,8 mio. ton CO, i 2030, 5,8 mio.
ton CO2 12035, 6,5 mio. ton CO, i 2045 og 6,1 mio. ton CO, i 2050. CO,-fangsten an-
tages at ske i affaldssektoren, pa biogasopgraderingsanlaeg, i cementproduktionen
0g pa biomassekraftvaerker.

Figur 2 viser, hvordan elforbruget og tabet af elproduktion knyttet til CO2-fangst fra
punktkilder forventes at udvikle sig frem mod 2050. Beregningerne bygger pa de be-
regnede fangstmaengder i Figur 1. Hvor meget energi der bruges, afhaenger af, hvil-
ken teknologi den enkelte type anlaeg benytter.

Elforbrug og tab til CO2-fangst ved punktkilder
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Figur 2: Elforbrug og tab til CO2-fangst ved punktkilder
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CO,-fangst fra DAC

Figur 3 viser de fangstmaengder fra DAC, der er ngdvendige, for dels at opfylde mal-
seetninger om drivhusgasreduktion i 2045 og 2050, dels at daekke efterspgrgslen ef-
ter CO. til e-braendstofproduktion. Malsaetningerne i 2030 og 2035 opfyldes uden
brugen af DAC. DAC antages indfaset fra 2040 og frem.

CO2-fangst fra atmosfaeren (DAC) (mio. ton)
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Figur 3: COs-fangst fra atmosfaeren mellem 2040-2050 i AF26

Figur 4 viser elforbruget knyttet til CO,-fangsten fra DAC.

Elforbrug til CO2-fangst fra atmosfaeren (DAC)
(TWh)
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Figur 4: Elforbrug til COo-fangst fra atmosfaeren mellem 2040-2050 i AF26
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3. Metode og antagelser

Energiforbruget til CO,-fangst og -transport afhaenger af, hvor meget CO, der fanges,
i hvilken sektor fangsten sker, og hvordan den transporteres.

COz-fangst fra punktkilder

Fangstmaengderne fra COz-punktkilder i AF26 bygger pa KF26's vurdering af effekten
af CCS-puljerne, fangstbehovet for at opfylde drivhusgasmalsaetninger samt et skgn-
net potentiale for punktkildefangst for hver sektor. | AF26 etableres fangst fra punkt-
kilder fgr DAC, idet det antages, at punktkildefangst er billigere end DAC, fordi CO -
koncentrationen er hgjere.

Der antages punktkildefangst i cementsektoren, i affaldssektoren, pa biomassekraft-
varmeveerker og pa biogasopgraderingsanleeg. Fangst og lagring af CO, i cement-
sektoren er antaget at veere ca. 1,25 mio. ton CO, arligt i 2030 og frem, svarende til
vurderingen i KF26. P4 samme made fglger AF26 KF26's vurdering af CO2-fangst og
-lagring fra biomassekraftvarmeveerker ved at inddrage fangstmaengder fra fgrste
udbud af CCUS-puljen, svarende til 0,4 mio. ton CO,, uden yderligere etablering af
CO.-fangst pa biomassekraftvarmeveaerker efter 2045.

CO.-fangst og -lagring pa affaldsveerker skgnnes at starte op i 2035 for sé at stige
gradvist i omfang til en fangst og lagring pa 2,6 mio. ton CO, i 2050. Dele af den ind-
fangede CO, antages at veere biogen, séledes at sektoren samlet far netto-negative
udledninger. P& biogasopgraderingsanlaeg skennes en fangstmaengde pa 0,2 mio.
ton biogen CO»i 2030, svarende til det afgjorte udbud af NECCS-puljen, og en efter-
felgende stigning til 2,3 mio. ton. biogen CO,i 2050 baseret pa den skgnnede biome-
tanproduktion i AF26." Fangstmaengder pa affaldsveerker og biogasopgraderingsan-
laeg i 2035 er beregningsteknisk fastsat til et niveau, der sikrer, at 2035-malsaetnin-
gen om 85 pct. reduktion i Danmarks drivhusgasudledninger nds. Fra 2035 og frem
til 2045 antages en linezer udvikling.

CO.-fangst fra DAC

Behovet for DAC opstar som led i indfrielsen af de langsigtede drivhusgasreduktions-
mal i 2045 og 2050. Den resterende manko resulterer i et skgnnet behov for DAC til
lagring (DACCS) pa ca. 2,5 mio. ton CO2i 2045 og ca. 9,6 mio. ton CO,i 2050. | skgn-
net forudsaettes det, at der i 2045 og 2050 ikke laengere udledes drivhusgasudlednin-
ger fra raffinaderier, ligesom alle fossile breendsler i transportsektoren antages at
veere erstattet af elektricitet eller bio- eller e-braendstoffer.

Der tages ikke stilling til, om e-breendstofferne, der erstatter de fossile kilder i trans-
portsektoren, produceres i Danmark. For at sikre at produktionen har de ngdvendige
inputs, laegges dog til grund, at der i Danmark fanges nok CO, og produceres nok

1 Alle CO2-udledninger fra biometanproduktion antages i 2045 og 2050 at blive lagret uafhaengigt af, hvad
den indfangede CO2 pa eksisterende biogasopgraderingsanleeg anvendes til i dag.
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brint til, at den n@dvendige maengde af e-braendstoffer kan produceres. Det medfgrer
et yderligere behov for DAC. E-braendstofferne antages at skulle deekke bade inden-
rigstransport og den danske andel af breendstofforbruget til international skibs- og
luftfart? (e-SAF til luftfart, ammoniak til skibsfart). DAC-behovet til e-braendstoffer
skgnnes til ca. 3,3 mio. ton i 2045 og 3,2 mio. ton i 2050. Samlet giver det et DAC-be-
hov péa ca. 5,8 mio. ton i 2045 og 12,8 mio. ton i 2050.

Elforbruget til DAC antages at vaere ca. T TWh pr. mio. ton CO; ved 7.000 fuldlastti-
mer om aret. Anlaeggene placeres med en 60/40-fordeling mellem DK og DK2.

4. Forskelle i forhold til AF25

Antagelserne bag AF26 svarer til AF25. Tre vaesentlige andringer kan dog fremhae-
ves.

For det fgrste tager AF26 udgangspunkt i klimamalene i regeringsgrundlaget af 2.
juni 2026,% herunder malet om 85 pct. reduktion i 2035, som ikke indgik i AF25. Det
medfgrer isaer, at det skgnnede fangstpotentiale fra affaldsveerker og biogasopgra-
deringsanlaeg i 2035 i hgjere grad udnyttes i AF26 sammenlignet AF25.

For det andet er udbuddet af CCS-puljen nu afgjort. | AF25 var den vaesentligste del
af puljen endnu ikke fordelt, og fangstmaengderne matte derfor fordeles pa sektorer
ved en rent beregningsteknisk nggle. | AF26 er udfaldet fra CCS-puljen kendt, hvilket
seerligt pavirker de skgnnede fangstmaengder fra punktkilder i 2030.

Endelig indgar reduktioner fra pyrolyse ikke i AF26, da der endnu ikke foreligger en
godkendt emissionsfaktor. Nar dette bidrag udgar, skal den tilsvarende maengde ne-
gative udledninger findes andetsteds, og behovet for DAC gges derfor tilsvarende alt
andet lige.

2 Udledninger fra udenrigssgfart- og luftfart indgér ikke i de nationale drivhusgasreduktionsmél. Antagel-
sen om, at der i AF alligevel skal tages hgjde for den danske del af braendstofforbruget i udenrigssgfart og
—luftfart svarer imidlertid til den tilgang, der blev benyttet i elektrificeringsscenariet til Klimaprogram 2022,
som dannede grundlag for AF22 og AF23.

3 https://stm.dk/statsministeriet/publikationer/det-politiske-grundlag-for-firkloeverregeringen/
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