BILAG

Anmeldelse af anleeg, hvor der udvindes malm

IDENTIFIKATION

1Navn

2.Beliggenhed

Vej

Postnr. By

Telefon Fax

E-mail

Position WGS84 LAT LONG

3.Ejer

4. Operatgr

5. Tilladelsesnummer i

henhold til rastoflloven:

6. Status

7.Design information
Kortm.v.

Henvisning til bilag

8. Deklarationsperiode

fradato

Deklarationsperiode

til dato

MATERIALE /BEHOLDNING

9. Beskrivelse af det

nukleare materiale

10. Beskrivelse af de
beholdere, der an-
vendes til oplagring

og handtering

11 Beskrivelse af det
nukleare materiales

brug.

. Arlig produktions

kapacitet

1. Arlig produktion

i deklarationsperioden

1. Faktisk beholdning

ved dek. afslutning

REGNSKAB

15. Beskrivelse af

metoder

16. Organisering af
materialeregnskab og

kontrol




BILAG 1 — Anmeldelse af anlaeg, hvor der udvindes malm

Forklarende bemaerkninger:

1. Navn pd anleegget.
2. Lokation og kontaktoplysninger. Hvor der ingen adresse er, anvendes koordinater.
3. Ejer af anlaeg, juridisk ansvarlig organisation eller person.

4. Operatgr af anlaeg, juridisk ansvarlig organisation eller person.

5. Tilladelsesnummer udstedt i henhold til Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om
mineralske rdstoffer og aktiviteter af betydning herfor med senere aendring.

6. Status — Beskriver anlaeggets status ved det tidspunkt, anmeldelsen udfaerdiges F.eks. Under
opfarelse, I drift, Midlertidigt ude af drift, Nedlukket, Permanent afviklet..

7. Indbefatter som minimum et oversigtskort over omradet med anleeggets greenser, placering af
bygninger og indgange angivet, samt et kort i starre detalje over bygninger og lagre, safremt
dette skgnnes ngdvendigt af Beredskabsstyrelsen.

8. Angiv start og slutdato for deklarationsperioden (i DDMMAAAR-form).

9. Beskriv det nukleare materiales type — uran og/eller thorium, koncentrationen af disse i
malmen, hvilke mineraler/bjergarter indeholdes disse i.

10. Udfyldes sdfremt malmen ikke kun er oplagret p&d omrddet, men indeholdes i f.eks. containere,
tgnder, eller andet (af hensyn til evt. plombering).

11. Angiv hvad det nukleare materiale skal bruges til efter endt udvinding og opkoncentrering.
12. Den maengde malm, anlaegget er designet til at kunne udvinde pé et ar — max kapacitet.
13. Den faktiske produktion af malm i den angivne deklarationsperiode (et ar).

14. Den faktiske beholdning af udvundet malm ved deklarationsperiodens afslutning (pkt 7.)

Denne skal veere i overensstemmelse med den angivne produktion og afsendelse af malm
(bilag 2).

15. Kortfattet og klar beskrivelse af regnskabsmetoder — herunder hvordan méles den udvundne
mangde malm, hvordan opggres den faktiske beholdning, og hvordan verificeres dette?

16. Hvem er ansvarlig for regnskab og kontrol af dette, og hvordan fares regnskabet?






BILAG

Rapport om international overfgrsel / afsendelse af malm

2
1 Operatgr 2.Tilladelsesnummer i
henhold til réstofloven:
3.Adresse Vej
% Postnr. By
2 Telefon Fax
X
E E-mail
|_
Z
L 4.Mine
a
5.Kode
6.Ar
7. Data for overfarsler
Indeholdt de, i ;
Dato M odtager ndeho di meengde, Tgram P &teenkt anvendelse/B emeerkninger
Uran Thorium
Dato: Sted:

Underskriverens navn og stilling:

Underskrift:




BILAG 2 — Rapport om international overfgrsel/afsendelse af malm

Forklarende bemaerkninger:

Rapporten om afsendelse skal aflaegges senest ved udgangen af januar hvert ar for det foreliggende
ar, med en seerskilt linje for hver modtager. Rapporten om international overfgrsel skal foretages for
hvert parti til overfgrsel pd datoen for forsendelsen.

1. Navn pd operatgren af anleegget.

2. Tilladelsesnummer udstedt i henhold til Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om
mineralske rastoffer og aktiviteter af betydning herfor med senere aendring.

3. Lokation og kontaktoplysninger p& operatgren (ikke minen — den identificeres vha punkt 4 og
5)

4. Navn pd minen.

5. Minens kode som meddelt virksomheden af Beredskabsstyrelsen via Departementet for
Erhverv, Arbejdsmarked, Handel og Energi.

6. Angiv det ar, rapporten daekker.

7. Hver enkel forsendelse udggr en linje — dato for forsendelsen, modtager, maengde nukleart
materiale i gram og pdtaenkt anvendelse samt evt. bemaerkninger angives.






BILAG

3a

Anmeldelse af anleeg

IDENTIFIKATION

1Navn

2. Tilladelsesnummer i

henhold til réstofloven:

3.Beliggenhed

Vej

Postnr.

By

Telefon

Fax

E-mail

Position WGS84

LAT

LONG

4.Ejer

5. Anleeggets ledelse

6. Status

7.Dato for

anmeldelse:

MATERIALE /BEHOLDNING

8.Beskrivelse af det

nukleare materiale

9.Beskrivelse af de
beholdere, der an-
vendes til oplagring

0g héndtering

10. Beskrivelse af det
nukleare materiales

brug.

11 Arlig produktions

kapacitet

REGNSKAB OG KONTROL

12.Beskrivelse af

metoder

13. Organisering af
materialeregnskab og

kontrol

14. Oplysninger om
sundheds- og sikker-

hedsregler




BILAG 3a — Anmeldelse af anlaeg

Forklarende bemaerkninger:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Navn pé anleeg.

Tilladelsesnummer udstedt i henhold til Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om
mineralske rastoffer og aktiviteter af betydning herfor med senere aendring.

Lokation og kontaktoplysninger pd anleeg.
Ejer (juridisk ansvarlig organisation eller person).
Anlaeggets ledelse/Operatar (juridisk ansvarlig organisation eller person).

Status — Beskriver anlaeggets status ved det tidspunkt, anmeldelsen udfaerdiges. F.eks. Under
opfgrelse, I drift, Midlertidigt ude af drift, Nedlukket, Permanent afviklet..

Dato for anmeldelsen (i DDMMAAAA-form).

Beskriv det nukleare materiale - Type, kemisk sammensaetning, evt. berigning, fysisk form.
Beskriv beholdere anvendt til oplagring og hdndtering (af hensyn til evt. plombering).

Angiv hvad det nukleare materiale skal bruges til.

Den maengde materiale, anlaagget er designet til at kunne producere pa et dr — max kapacitet.

Kortfattet og klar beskrivelse af regnskabsmetoder — herunder hvordan males de producerede
maengder, hvordan opggres den faktiske beholdning, og hvordan verificeres dette?

Hvem er ansvarlig for regnskab og kontrol af dette, og hvordan fgres regnskabet?

Angiv de sundheds- og sikkerhedsregler, som alle pd anleegget skal iagttage — sdvel ansatte
som besggende.






BILAG

Generel beskrivelse af anleegsomradet

3b
1 Navn pd anleeg:
% 2.Anmeldelse (nr): Dato for anmeldelse:
= —
< 3. Rapporteringsperiode:
X
L_L 4.Bemeerkninger:
|_
Z
L
a

Data for de enkelte bygninger

5.Post:

6.Ref.:

7.MBO-kode:

8.Bygning:

9. Generel beskrivelse, inkl. udnyttelse af indhold:

10. Bemaerkninger

Navn pa repreesentant:

Underskrift:




BILAG 3b — Generel beskrivelse af anlaagsomradet

Forklarende bemaerkninger:

Den fgrste anmeldelse skal omfatte alle nukleare anlaeg og alle andre bygninger pa
anlaeegsomraderne. De enkelte bygninger pa anlaegsomrédet skal angives i szerskilte poster.
Efterfglgende drlige anmeldelser med ajourfgringer skal kun omfatte de anlsegsomrader og
bygninger, hvor der er sket aendring siden den foregdende anmeldelse. Et kort over
anlaegsomradet skal vedlaegges den fgrste anmeldelse og om ngdvendigt ajourfares.

1.

Navn pd anlaeg.

‘Anmeldelse nr.” er et lsbenummer for hvert anlaeegsomréde, som begynder med 1’ for den
fgrste anmeldelse.

‘Rapporteringsperioden’ for den fgrste anmeldelse er en ‘pr.’-dato, mens den relevante dato for
alle efterfalgende arlige ajourfgringer er datoen for periodens begyndelse og udigb. De givne
oplysninger gaelder pr. udlgbsdatoen. Alle datoer skal angives i DDMMAARA-form.

Bemaerkninger, der vedrgrer anlaagsomradet som helhed.
Hver post i de enkelte anmeldelser skal nummereres fortlgbende (begyndende med '1").

‘Ref.’-kolonnen anvendes til at lave en henvisning til en anden post. Indholdet af ‘Ref.’-
kolonnen bestér af de relevante anmeldelses- og postnumre (f.eks. henviser '10-20’ til post nr.
20 i anmeldelse nr. 10). Henvisningen angiver, at den pdgaeldende post supplerer eller
opdaterer oplysninger fra en foregdende anmeldelse. Der kan om forngdent indszettes flere
henvisninger.

Kolonnen ‘MBO-kode’ angiver den MBO-kode, som bygningen i denne post henhgrer under.

Kolonnen ‘Bygning’ skal omfatte et bygningsnummer eller anden betegnelse, der entydigt
identificerer bygningen pd et skematisk kort over anleegsomrédet.

Generel beskrivelse skal for hver bygning omfatte:

a. Bygningens omtrentlige stgrrelse med angivelse af antal etager og det samlede antal
etagemeter

b. Anvendelsen af bygningen, herunder evt. tidligere anvendelse af bygning, som kan
veere relevant for f.eks. IAEA for fortolkningen af miljgpraver.

c. Bygningens hovedindhold, hvis dette ikke umiddelbart fremgdr af den oplyste
anvendelse.

Det er dog ikke ngdvendigt at gentage beskrivelser af aktiviteter, som i forvejen er oplyst i
spgrgeskemaet om de grundlaeggende tekniske data.

10. Bemaerkninger, der vedrgrer de enkelte poster.






BILAG

Anmeldelse af driftsprogram

4

1 Navn pa anleeg:
a

2. Operatgr Dato for anmeldelse:

3. Planlagte aktiviteter

a) Ref.nr.: b) Proces: c) Produkt: d) M eengde (g):
@
@
o

° .
4. Ramateriale
. . c) Meengde pr. d) Antal |[e) Total meengde f) Forventet .

a) Ref.nr. b) Type: parti (q): partier: : ankomstdato: g) Forventet type beholder/emballage:
|_
@
[l

5. Produktion og beholdning
a) Ref.nr.: b) Type: c) Maengde pr. d) Antal |e) Total meengde | f) Forventet dato for g) Startdato - Opgerelse af h) Slutdato - Opggrelse af
o ype: parti (g): partier: (9): afsendelse: faktisk beholdning: faktisk beholdning:

Z
Z
(@]
-
I
L
m




BILAG 4 — Anmeldelse af driftsprogram

Forklarende bemaerkninger:
Meddelelserne skal s& vidt muligt daekke de to folgende &r. Datoer angives i formen DDMMARAA.

1. Navn pd anlaegget.
2. Navn pa operatgr af anlaegget.

3. Planlagte aktiviteter:

a. 'Ref.nr’ gives den enkelte aktivitet/proces, og anvendes gennem denne formular til at
identificere den givne aktivitet under punkterne 4 og 5. Sdledes at aktivitet nr. 1’
hgrer sammen med reference nr. ‘1" under 'Ramateriale’ og under "Produktion og
beholdning’.

Beskriv kort den enkelte proces.
Angiv det resulterende produkt.
d. Angiv den forventede maengde produceret ved denne proces.

oo

4. Ramateriale:
a. Se forklaring under 3a.
Angiv type af materiale, der indgdr i begyndelsen af processen.
Angiv den forventede maengde af dette materiale i gram pr. parti leveret.
Antal partier af rdmaterialet, der leveres til anlaegget, angives.
Den totale maengde materiale angives i gram.
Angiv den forventede dato for materialets ankomst til anlaegget
Type af emballage/beholder angives

@mpoao0gT

5. Produktion og beholdning
a. Se forklaring under 3a.
Angiv type af materiale, der indgdr i begyndelsen af processen.
Angiv den forventede mangde af dette materiale i gram pr. parti leveret.
Antal partier af rdmaterialet, der leveres til anleegget, angives.
Den totale maengde materiale angives i gram.
Angiv den forventede dato for materialets afsendelse.
Angiv startdato for opggrelse af faktisk beholdning
Angiv slutdato for opggrelse af faktisk beholdning.

S "o a0 w



BILAG

Anmeldelse af beholdning af nukleart materiale under Catch All-Mekanismen

5
1Navn
2.Beliggenhed Vej
Z
Q Postnr. By
<
¥ Telefon Fax
LL
= E-mail
Z
L
9 Position WGS84 LAT LONG

3.Ejer/ledelse

6.Beskrivelse af det

nukleare materiale

7.Beskrivelse af de

beholdere, der an-

vendes til oplagring

og handtering

8.Beskrivelse af det

nukleare materiales

MATERIALE / BEHOLDNING

brug.




Bilag 5 — Anmeldelse af nukleart materiale under Catch All-mekanismen

Forklarende bemaerkninger:

For disse indehavere af nukleart materiale beregnes den samlede beholdning som summen af
beholdningen af hver kategori af nukleart materiale, der hver udtrykkes som en procentdel af falgende
graenser:

Udarmet uran: 350.000 gram eller
Thorium: 200.000 gram eller
Naturligt uran: 100.000 gram eller
Lavt beriget uran: 1.000 gram eller
Hgit beriget uran: 5 gram eller
Plutonium: 5 gram

For eksempel:

a) En indehaver af 4 gram plutonium har en beholdningsprocent pd 80 % (4/5).
b) En indehaver af 1 gram hgjt beriget uran + 20.000 gram naturligt uran har en
beholdningsprocent p& 40 % ((1/5) + (20.000/100.000)).

1. Navn p3 lokation

2. Beliggenhed

3. Angiv navn pé ejer eller ledelse.

4, Beskriv det nukleare materiale - Type, kemisk sammenszetning, evt. berigning, fysisk form.
5. Beskriv beholdere anvendt til oplagring og handtering (af hensyn til evt. plombering).

6. Angiv hvad det nukleare materiale skal bruges til.



MATERIAL BALANCE REPORT (MBR) FORM R.03 (QCVS)

1o

COUNTRY REPORTING PERIOD: FROM
FACILITY REPORT NO.
MATERIAL BALANCE AREA PAGENO. .......... o=l PAGES SIGNATURE:
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Bilag 6 — Materiale Balance Rapport (MBR)




For nermere detaljer om de enkelte optegnelser i materialebalancerapporten (MBR), se IAEA’s Code
10, afsnit 44-54, samt forklaringerne til bilag 6 — Materialebalancerapport. Denne formular er IAEAs
layout med et felt til angivelse af kontrolforpligtelse (obligation) tilfgjet.



PHYSICAL INVENTORY LISTING (PIL) FORM R.02/c (QCVS)

COUNTRY

FACILITY

MATERIAL BALANCE AREA

1

5 9

DATE

REPORT NO.

PAGENO. ....

25 28

..... (ORI PAGES)

SIGNATURE:

70

74

!

4

ENTRY NO
CONTINUATIO!

KMP CODE

NAME OR NUMBER
OF BATCH

NUMBER
OF ITEMS
IN BATCH

MATERIAL

DESCRIPTION

ACCOUNTANCY DATA

CORRECTIONTO

ELEMENT

WEIGHT OF ELEMENT

UNIT kg/g

WEIGHT OF FISSILE
ISOTOPES
(URANIUM ONLY)

©

CONCISE NOTI

REPORT
NO.

ENTRY NO.

g

9

pix

=
2

° ISOTOPE COD
“| MEASUR.BASIS

o

g
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Bilag 7 — Opggrelse over faktisk beholdning (PIL)




For naermere detaljer om de enkelte optegnelser i opggrelsen over den faktiske beholdning (PIL), se
IAEA's Code 10, afsnit 29-44, forklaringerne til bilag 7 — Opggrelse over faktisk beholdning. Denne
formular er IAEAs layout med et felt til angivelse af kontrolforpligtelse (obligation) tilfgjet.

INVENTORY CHANGE REPORT (ICR) FORM R.01.1/c (QCVS)

COUNTRY PERIOD COVERED BY REPORT FROM |TO | |
FACILITY REPORT NO |

MATERIAL BALANCE AREA PAGENO...... @I oo PAGES SIGNATURE
1 5 9 13 19 25 28 31 70 74

MBA/COUNTRY ACCOUNTANCY DATA CORRECTION TO

DATEOF
INVENTORY FROM TO
CHANGE

NUMBER
OF ITEMS
INBATCH

WEIGHT OF FISSILE
ISOTOPES (URANIUM
ONLY) (9)

NAME OR NUMBER OF
BATCH

REPORT | entrY
NO. NO.

ENTRY
NO.

WEIGHT OF ELEMENT

CONTINUATION
TYPE OF
INVENTORY
CHANGE
KMP CODE
MATERIAL
DESCRIPTION
ELEMENT
UNIT kg/g
ISOTOPE CODH|
MEASUR. BASIS
CONCISE NOTE

OBLIGATION
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Bilag 8 — Beholdningsaendringsrapport (ICR)

For naermere detaljer om de enkelte optegnelser i beholdningsaendringsrapporten (ICR), se IAEAs
Code 10, afsnit 1-28, samt forklaringerne til bilag 8 - Beholdningsaendringsrapport. Denne formular er
TAEAs layout med et felt til angivelse af kontrolforpligtelse (obligation) tilfgjet.






BlLAG | Anmodning fra et anlaeg om dispensation fra bestemmelserne om formen og hyppigheden af
9 meddelelser
1 Navn pé anleeg:
= 2.MBO-kode: 3.Dato foranmodning:
O
(- 4. Dispensationstype: a) Sma maengder, der opbevares i b) Ikke-nukleare formal c) Fglsomme komponenter d) Pumed Pu-238-indhold >80 %
§ (seet kryds) samme tilstand i en lang periode
o | | | | | | | |
|: 5. Bemeerkninger:
Z
L
a
6. Kategori af nukleart materiale:
7.Berigning eller isotopsammenseetning:
L 8.Maengde (g):
-
<
D: 9.Kemisk sammenseetning:
Ll
= , ,
< 10. Fysisk form 11 Antal artikler:
=

12. Pateenkt anvendelse:

13. Seerlig forpligtelse:

UDFYLDES KUN
VED IMPORT

14.Dato foroverfgrsel:

Navn:

Beliggenhed:

Vej

Postnr.

By

ANSOGER

Dato og sted:

Underskrivers navn og stilling:

Underskrift:

MYNDIGHED

Dispensation givet p& ovenstdende forudsaetninger.

Underskrivers navn og stilling:

Underskrift ( pa vegne af Beredskabsstyrelsen):

Dato:




Bilag 9 — Anmodning fra et anlaeg om dispensation fra bestemmelserne om
formen og hyppigheden af meddelelser

Forklarende bemaerkninger:

Denne formular anvendes enten ved et anlaegs fgrste anmodning om dispensation fra bestemmelserne
om formen og hyppigheden af meddelelser eller ved import af nukleart materiale, som kan blive
omfattet af en dispensation.

Punkt 14 anvendes kun i forbindelse med import.

Der indgives en seerskilt anmodning for hver dispensationstype, herunder ogsd en anmodning per
kategori nukleart materiale, s&fremt der er tale om flere indenfor samme MBO.

Datoer angives i DDMMAAAA-form.

1. Angiv navn pé anlaegget.

2. Angiv MBO-kode for det materialebalanceomrdde, der sgges om dispensation for.
3. Angiv dato for anmodningen.

4. Angiv ved afkrydsning, hvilken dispensationstype, der er tale om.

5. Tilfgj her eventuelle bemaerkninger til anmodningen om dispensation.

6. Angiv kategori af nukleart materiale — se Vejledningens kapitel 2 for definition af kategorier.
7. Angiv materialets berigning eller isotopsammensaetning, safremt dette er relevant.
8. Angiv den maangde nukleart materiale, der sgges om dispensation for, i gram.

9. Angiv den kemiske sammensgetning af det nukleare materiale.

10. Angiv materialets fysiske form (fast stof, veeske, gas...).

11. Angiv antal af artikler, der sgges om dispensation for.

12. Beskriv kort den planlaegte anvendelse af materialet.

13. Angiv kontrolforpligtelse for materialet (landekode).

14. KUN VED IMPORT - Angiv forventet dato for overfgrsel af det nukleare materiale, samt
afsenderens navn og adresse.






BILAG

10

Forudanmeldelse af international overfgrsel/afsendelse af nukleart materiale

ID

1 Referencekode:

2. Anleeg (afsender): M BO-kode (afsender):

3. Anleeg (modtager): M BO-kode (modtager):

4. Oplysninger til

identifikation af forsendelsen:

MATERIALE

5. Kategori af nukleart materiale: Seerlig forpligtelse:

6. Berigning eller isotopsammensaetning:

7.Meaengde (g/kg):

8.Kemisk sammensaetning:

9.Fysisk form 10. Antal artikler:

11 Anvendelse:

12. Beskrivelse af beholdere og plomber:

TRANSPORT

13. Transportmiddel:

14. Dato for oplagring Sted for oplagring

eller klargaring: eller klargaring:

15. Sidste frist for identifikation 16. Omtrentlig dato for
af materialet: afsendelse:

17. Tidspunkt under forsendelsen, hvor den modtagende stat overtager det juridiske

ansvar for det nukleare materiale, og den forventede dato angives:

18. Forventet dato

forankomst:

Dato og sted:

Underskriverens navn og stilling:

Underskrift:




Bilag 10 — Forudanmeldelse af international overfgrsel/afsendelse af
nukleart materiale

Datoer angives i DDMMAAAAR-form.

Forklarende bemaerkninger:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Angiv koden, der anvendes i beholdningsaendringsrapporten (hgjst 8 tegn).
Angiv navn pd afsenderanlaeg og afsender-materialebalanceomrade

Angiv navn pa modtageranleeg og modtager-materialebalanceomrade
Angiv f.eks. beholderens maerke eller nummer

Angiv kategori af nukleart materiale og seerlig forpligtelse — se Vejledningens kapitel 2 for
definition af kategorier.

Angiv materialets berigning eller isotopsammensaetning, séfremt dette er relevant.

Angiv maengde af nukleart materiale, i gram.

Angiv den kemiske sammensaetning af det nukleare materiale.

Angiv materialets fysiske form (fast stof, vaeske, gas...).

Angiv antal af artikler, der afsendes.

Beskriv kort den planlaegte anvendelse af materialet.

Beskriv kort anvendte beholdere og plomber.

Angiv type af transportmiddel.

Angiv dato for klargering af materialet, samt sted indenfor materialebalanceomradet, hvor
materialerne klarggres til afsendelse, kan identificeres, og hvor maengde og sammensaetning

om muligt kan verificeres.

Angiv sidste frist (dato) for identifikation og muligt verifikation af maengde og sammensaatning
af materialet.

Angiv den forventede dato for afsendelse af materialet.
Angiv tidspunkt for overtagelse af det juridiske ansvar, som defineret i formularen.

Angiv den forventede dato for ankomst af materialet til bestemmelsesstedet.



BILAG
Forudanmeldelse af import/modtagelse af nukleart materiale

1
1 Referencekode:
D 2.Anleeg (afsender): MBO-kode (afsender):
3. Anleeg (modtager): M BO-kode (modtager):
4.Kategori af nukleart materiale: 5. Seerlig forpligtelse:

6. Berigning ellerisotopsammensaetning:

7.Maengde (g/kg):

8.Kemisk sammenseetning:

MATERIALE

9. Fysisk form 10. Antal artikler:

11 Beskrivelse af beholdere og plomber:

2. Transportmiddel:

13. Tidspunkt under forsendelsen, hvor den modtagende stat overtager det juridiske

ansvar for det nukleare materiale, og den forventede dato:

TRANSPORT

14. Forventet ankomst- 15. Sted for udpakning
dato: af materialerne:

16. Forventet dato for I7. Forsyningsagenturets
udpakning af materialet: kontraktreference:

Dato og sted:

Underskriverens navn og stilling:

Underskrift:




Bilag 11 — Forudanmeldelse af import/ modtagelse af nukleart materiale

Datoer angives i DDMMAAAAR-form.

Forklarende bemaerkninger:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Angiv koden, der anvendes i beholdningsaendringsrapporten (hgjst 8 tegn).

Angiv navn pd afsenderanlaeg og afsender-materialebalanceomrade.

Angiv navn pa modtageranleeg og modtager-materialebalanceomrade.

Angiv kategori af nukleart materiale — se Vejledningens kapitel 2 for definition af kategorier.
Angiv szerlig forpligtelse.

Angiv materialets berigning eller isotopsammensaetning, safremt dette er relevant.
Angiv mangde af nukleart materiale der modtages, i gram.

Angiv den kemiske sammensgetning af det nukleare materiale.

Angiv materialets fysiske form (fast stof, vaeske, gas...).

Angiv antal af artikler, der modtages.

Beskriv kort anvendte beholdere og plomber.

Angiv type af transportmiddel.

Angiv tidspunkt for overtagelse af det juridiske ansvar, som defineret i formularen.
Angiv den forventede dato for ankomst af materialet.

Angiv sted indenfor materialebalanceomradet, hvor materialerne pakkes ud, kan identificeres,
og hvor maangde og sammensaetning om muligt kan verificeres.

Angiv forventet dato for udpakning af materialet.

Angiv forsyningsagenturets kontraktreference.






BILAG Forudanmeldelse af og kvittering for transport og/eller midlertidig opbevaring af nukleart

12 materiale
1 Anlaeg (afsender): M BO-kode (afsender):
2. Anleeg (modtager): M BO-kode (modtager):
- 3.Dato for transport: 4. Tilladelsesnummer i
henhold til rastofloven:

5.Dato og sted for afsendelse af

forudanmeldelse:

6. Kategori af nukleart materiale:
7.Berigning eller isotopsammensaetning:
LU 8.Maengde (g/kg):
-
E 9. Kemisk sammensaetning:
L
= , ,
< 10. Fysisk form 11 Antal artikler:
12.Beskrivelse af beholdere og plomber:
13. Oplysninger til identifikation af forsendelsen:
14. Udfyldes kun ved midlertidig opbevaring
(D a.Adresse Vej Evt.nr. pa
bygning:
Z
e Postnr. By
a Position WGS84 |LAT LONG
m
o
O b.Periode Fradato: Til dato:
c.Navn pd juridisk ansvarlig under TIf.nr.:
midlertidig o pbevaring:

Dato og sted for afsendelse:

Underskrivers navn og stilling (afsender):

Underskrift:

Dato og sted for modtagelse:

Underskrivers navn og stilling (modtager):

Underskrift:




Bilag 12 — Forudanmeldelse af og kvittering for transport og/eller
midlertidig opbevaring af nukleart materiale

Denne forudanmeldelse er kun til anvendelse i Grgnland, dvs. udelukkende til anmeldelse af transport
og midlertidig opbevaring af nukleart materiale indenfor landets graenser, ndr denne udfares af en
ekstern leverandgr. Bilaget anvendes ogsa som kvittering for transport og/eller midlertidig opbevaring.

Datoer angives i DDMMAARA-form.

Forklarende bemaerkninger:

1. Angiv navn pd afsenderanlaeg og afsender-materialebalanceomrade.
2. Angiv navn pd modtageranleeg og modtager-materialebalanceomrdde.
3. Angiv dato for transporten.

4. Tilladelsesnummer udstedt i henhold til Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om
mineralske rdstoffer og aktiviteter af betydning herfor med senere andring.

5. Angiv dato og sted for afsendelse af denne forudanmeldelse.

6. Angiv kategori af nukleart materiale — se Vejledningens kapitel 2 for definition af kategorier.
7. Angiv materialets berigning eller isotopsammensaetning, safremt dette er relevant.

8. Angiv maengde af nukleart materiale der modtages, i gram.

9. Angiv den kemiske sammensaetning af det nukleare materiale.

10. Angiv materialets fysiske form (fast stof, veeske, gas...).

11. Angiv antal af artikler, der transporteres eller opbevares midltertidigt..

12. Beskriv kort anvendte beholdere og plomber.

13. Angiv oplysninger til identifikation af forsendelsen — s&som nummer eller kaldenavn i
regnskabet/beholdningsaendringsrapporten.

14. Udfyldes KUN ved midlertidig opbevaring under transport
a) Angiv adresse og evt. nr pd bygning og/eller omréder, hvor materialet opbevares
midlertidigt.
b) Angiv perioden, hvori materialet opbevares midlertidigt. Fra dato og til dato.
c) Angiv navn pa juridisk ansvarlig person eller virksomhed under midlertidig opbevaring.



BILAG 13

LISTE OVER AKTIVITETER, DER ER OMHANDLET I ARTIKEL 2, LITRA a),

(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)

(viii)

(ix)

NR. iv), | PROTOKOLLEN

Fremstilling af rotorrer til centrifuger eller samling af gascentrifuger.

Ved rotorrer til centrifuger forstas tyndvaeggede cylindre som beskrevet i punkt
5.1.1, litra b), i bilag II.

Ved gascentrifuger forstas centrifuger som beskrevet i den indledende bemaerkning til
punkt 5.1 i bilag Il.

Fremstilling af diffusionsbarrierer.

Ved diffusionsbarrierer forstas tynde, porgse filtre som beskrevet i punkt 5.3.1, litra
a), i bilag II.

Fremstilling eller samling af laserbaserede systemer.

Ved laser-baserede systemer forstas systemer, hvori der indgar genstande, som er
beskrevet i punkt 5.7 i bilag I1.

Fremstilling eller samling af elektromagnetiske isotopseparatorer.

Ved elektromagnetiske isotopseparatorer forstas genstande, der er omhandlet i punkt
5.9.11 bilag 1, og som indeholder ionkilder som beskrevet i punkt 5.9.1, litra a), i
bilag I1.

Fremstilling eller samling af kolonner eller ekstraktionsudstyr.

Ved kolonner eller ekstraktionsudstyr forstas de genstande, som er beskrevet i
punkt 5.6.1, 5.6.2, 5.6.3, 5.6.5, 5.6.6, 5.6.7 0g 5.6.8 i bilag .

Fremstilling af dyser til aerodynamisk separation eller vortexregr.

Ved dyser til aerodynamisk separation eller vortexrgr forstas separationsdyser eller
vortexrgr som beskrevet i henholdsvis punkt 5.5.1 0og 5.5.2 i bilag I1.

Fremstilling eller samling af systemer til generering af uranplasma.

Ved systemer til generering af uranplasma forstas systemer til generering af
uranplasma som beskrevet i punkt 5.8.3 i bilag Il.

Fremstilling af zirconiumrgr.

Ved zirconiumrgr forstas rgr som beskrevet i punkt 1.6 i bilag II.

Fremstilling eller opgradering af tungt vand eller deuterium.



(x)

(xi)

(xii)

(xiii)

(xiv)

(xv)

Ved tungt vand eller deuterium forstas deuterium, tungt vand (deuteriumoxid) og
alle andre deuteriumforbindelser, hvor forholdet mellem antallet af deuterium- og
hydrogenatomer er starre end 1:5000.

Fremstilling af grafit af nuklear kvalitet.

Ved grafit af nuklear kvalitet forstds grafit af en renhed pd mindst 5 ppm
boraekvivalent og med en densitet, der er starre end 1,50 g/cma.

Fremstilling af flasker til bestralet braendsel.

Ved flaske til bestralet breendsel forstas en beholder til transport og/eller opbevaring
af bestralet braendsel, som yder kemisk, termisk og stralingsmaessig beskyttelse og
bortleder henfaldsvarme under handtering, transport og opbevaring.

Fremstilling af reaktorkontrolsteenger.

Ved reaktorkontrolsteenger forstas steenger som beskrevet i punkt 1.4 i bilag 1.

Fremstilling af kritikalitetssikre tanke og beholdere.

Ved kritikalitetssikre tanke og beholdere forstas genstande, som er beskrevet i
punkt 3.2 og 3.4 i bilag II.

Fremstilling af maskiner til spnderdeling af bestralede brandselselementer.

Ved maskiner til senderdeling af bestralede braendselselementer forstas udstyr som
beskrevet i punkt 3.1 i bilag II.

Konstruktion af hot cells.

Ved hot cells forstas en celle eller indbyrdes forbundne celler med et samlet volumen
pa mindst 6 ms, med en afskaeermning svarende til mindst 0,5 m beton og med en
densitet pa mindst 3,2 g/cms, komplet med udstyr til fjernhandtering.



LISTE OVER SPECIFICERET UDSTYR OG IKKE-NUKLEART MATERIALE,

SOM SKAL ANMELDES VED EKSPORT OG IMPORT | MEDFZR AF ARTIKEL 2,

1.1.

12

LITRA a), NR. iX)

Reaktorer og udstyr dertil
Komplette atomreaktorer

Atomreaktorer, der er i stand til at fungere ved en kontrolleret,
selvvedligeholdende fissionskaedereaktion, bortset fra nulenergireaktorer, der
defineres som reaktorer med en designbestemt maksimal plutoniumproduktion pa
hgjst 100 g pr. ar.

FORKLARENDE BEMARKNING

En "atomreaktor" bestar grundleeggende af de dele, der befinder sig i eller er
direkte forbundet med reaktortanken, det udstyr, der tjener til regulering af
effektniveauet i kernen, og de komponenter, der normalt indeholder, kommer i
direkte bergring med eller regulerer reaktorkernens primere kelemiddel.

Det er ikke hensigten at undtage reaktorer, der med rimelighed kan modificeres, sa
de kan producere vasentligt mere end 100 g plutonium pr. ar. Reaktorer, der er
konstrueret til vedvarende drift ved betydelig effekt, anses ikke for at veere
"nulenergireaktorer", uanset deres mulige plutoniumproduktion.

Reaktortrykbeholdere

Metalbeholdere som komplette enheder eller stgrre veerkstedsfremstillede dele
hertil, der er specielt konstrueret eller forberedt til at indeholde kernen til en
atomreaktor som defineret i punkt 1.1, og som er i stand til at modsta det primere
kaglemiddels arbejdstryk.

FORKLARENDE BEMARKNING

Et topdaksel til en reaktortrykbeholder er omfattet af punkt 1.2 som en starre
veerkstedsfremstillet del til en trykbeholder.

Reaktorens indre dele (f.eks. sgjler og plader, der berer kernen og andre dele i
beholderen, styrergr til kontrolsteenger, termiske skjolde, deflektorplader,
kernegitterplader og diffuserplader) leveres normalt af reaktorleverandgren. 1 nogle
tilfelde indgar nogle af de indre barende komponenter ved fremstillingen af
trykbeholderen. Disse dele er sa afgerende for sikker og palidelig reaktordrift (og
dermed for reaktorleverandgrens garanti og erstatningsansvar), at det ikke vil veere
almindelig praksis at fa dem leveret adskilt fra hovedleverancen af selve reaktoren.
Selv om separat levering af sadanne enkeltstaende specialkonstruerede og -
fremstillede kritiske, store og dyre dele ikke ngdvendigvis falder uden for det
omrade, der skal holdes gje med, anses en sadan leveringsform saledes for
usandsynlig.



1.3. Maskiner til indsaetning og udtagning af reaktorbraendsel

Udstyr, der er specielt konstrueret eller forberedt til indsztning eller udtagning af braendsel i en atomreaktor,
jf. punkt 1.1, som kan benyttes til isetning af nyt braendsel, eller anvender teknisk sofistikerede
styresystemer til udtagning af brugt braendsel , f.eks. i de tilfeelde, hvor braeendslet normalt ikke er direkte i
synsfeltet, eller der ikke er direkte adgang til det.

14. Reaktorkontrolstenger

Steenger specielt konstrueret eller forberedt til styring af reaktionshastigheden i en atomreaktor,
jf. punkt 1.1.

FORKLARENDE BEMARKNING

Dette punkt omfatter, ud over den neutronabsorberende del, konstruktioner til understgtning og
ophangning af denne, hvis de leveres separat.

15. Reaktortrykrgr

Rar, der er specielt konstrueret eller forberedt til at indeholde brendselselementer og det
primare kalemiddel i en atomreaktor, jf. punkt 1.1, ved et arbejdstryk pa over 5,1 MPa (740 psi).

1.6. Zirconiumrgr

Zirconiummetal og legeringer i form af rar eller samlinger af rar, og i en mangde pa over 500 kg
inden for en 12-maneders periode, som er specielt konstrueret eller forberedt til brug i en
atomreaktor, jf. punkt 1.1, og hvor veegtforholdet mellem hafnium og zirconium er mindre end
1:500.

1.7. Pumper til primarkglemiddel

Pumper, der er specielt konstrueret eller forberedt til cirkulation af det primare kaglemiddel i
atomreaktorer, jf. punkt 1.1.

FORKLARENDE BEMARKNING

Specielt konstruerede eller forberedte pumper kan omfatte avancerede forseglede eller
multiforseglede systemer, som skal forhindre lekage af primeerkelemiddel, pumper med
indkapslet drev og pumper med inertimassesystemer. Denne definition omfatter pumper, der er
certificeret til NC-1 eller tilsvarende.



2.1.

2.2.

Ikke-nukleare materialer til reaktorer
Deuterium og tungt vand

Deuterium, tungt vand (deuteriumoxid) og andre deuteriumforbindelser, hvor forholdet mellem
antallet af deuterium- og hydrogenatomer er stgrre end 1:5000 til brug i atomreaktorer, jf. punkt
1.1, i en maengde pa over 200 kg deuteriumatomer til ét modtagerland inden for en 12-maneders
periode.

Grafit af nuklear kvalitet

Grafit af en renhed pa mindst 5 ppm borakvivalent og med en densitet, der er starre end 1,50
g/lcmstil brug i en atomreaktor, jf. punkt 1.1, i meengder, der overskrider 3 x 10% kg (30 ton) til ét
modtagerland inden for en 12-maneders periode.

BEMZAERKNING

Med henblik pa anmeldelse afger regeringen, om eksporteret grafit, der opfylder ovenstaende
specifikationer, er til brug i atomreaktorer.

Anlag til oparbejdning af bestralede breendselselementer og udstyr, der er specielt
konstrueret eller forberedt dertil

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Ved oparbejdning af bestralet nukleart brendsel adskilles plutonium og uran fra staerkt
radioaktive fissionsprodukter og andre transuraner. Adskillelsen kan foretages ved hjelp af
forskellige teknikker. Gennem arene er Purex-processen dog blevet den mest udbredte og
accepterede proces. Purex-processen bestar i oplgsning af bestralet nukleart brendsel i
salpetersyre,  hvorefter  uran, plutonium og  fissionsprodukter  adskilles  ved
oplgsningsmiddelekstraktion ved anvendelse af en blanding af tributylphosphat i et organisk
oplasningsmiddel.

Alle Purex-anleg har en rakke procesfunktioner til felles sasom sgnderdeling af bestralede
breendselselementer, oplgsning af braendsel, oplgsningsmiddelekstraktion og opbevaring af
procesvasker. Der kan ligeledes findes udstyr til termisk denitrering af urannitrat, omdannelse af
plutoniumnitrat til oxid eller metal og omdannelse af affaldsvaesker med fissionsprodukter til en
form, der er egnet til langtidsdeponering. Den specifikke type og konfiguration af det udstyr,
hvormed disse funktioner udferes, kan dog variere fra anleeg til anlaeg, bl.a. afhaengigt af, hvilken
type bestralet nukleart braendsel, der skal oparbejdes, og hvor meget, hvordan de genvundne
materialer agtes bortskaffet, og hvilken sikkerheds- og vedligeholdsfilosofi der er lagt til grund
ved udformningen af anleegget.

Et "anleg til oparbejdning af bestralede braendselselementer" omfatter det udstyr og de
komponenter, der normalt kommer i direkte bergring med og direkte regulerer processtremmene
af bestralet breendsel og af de vigtigste nukleare materialer og fissionsprodukter.

Sadanne processer, herunder systemer til omdannelse af plutonium og fremstilling af metallisk
plutonium, kan identificeres ved, hvilke foranstaltninger der treeffes til imgdegaelse af kritikalitet
(f.eks. valg af geometri), udsattelse for straling (f.eks. afskermning) og giftighed (f.eks.
indeslutning).

Udstyr, der anses for at veere omfattet af udtrykket "udstyr, som er specielt konstrueret eller
forberedt" til oparbejdning af bestralede braendselselementer, omfatter bl.a. falgende:



3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Maskiner til sgnderdeling af bestralede braendselselementer
INDLEDENDE BEMARKNING

Med dette udstyr abnes braendslets indkapsling, sa det bestralede nukleare materiale kan oplases.
Specielt konstruerede metalsakse er det mest almindelige, men der kan ogsa benyttes avanceret
udstyr sdsom lasere.

Fjernbetjent udstyr, som er specielt konstrueret eller forberedt til brug i et oparbejdningsanlaeg
som beskrevet ovenfor, til at skaere, hugge eller snitte bestralede braendselsaggregater, -bundter
eller -stenger.

Oplgsningstanke
INDLEDENDE BEMARKNING

Oplesningstanke far normalt tilfert senderdelt bestralet breendsel. | disse kritikalitetssikre
beholdere oplgses det bestralede nukleare materiale i salpetersyre, og rester af indkapslingen
fjernes fra processtrammen.

Kritikalitetssikre tanke (f.eks. tanke med lille diameter, ringformede eller flade tanke) specielt
konstrueret eller forberedt til brug i et oparbejdningsanleeg som beskrevet ovenfor, som er
beregnet til oplasning af bestralet reaktorbraendsel, som er i stand til at modsta varme og staerkt
korroderende vaesker, og som kan pafyldes og vedligeholdes ved fjernbetjening.

Udstyr til oplgsningsmiddelekstraktion
INDLEDENDE BEMARKNING

Udstyr til ekstraktion af oplgsninger far tilfert oplgsningen af bestralet brendsel fra
oplagsningstankene og den organiske oplgsning, som skal adskille uran, plutonium og
fissionsprodukter. Udstyr til ekstraktion af oplgsninger er normalt konstrueret til at opfylde
strenge driftsparametre sasom lang driftstid uden vedligehold eller med let udskiftning, enkel
betjening og regulering samt fleksibilitet over for varierende procesforhold.

Specielt konstrueret eller forberedt udstyr til ekstraktion ad oplgsninger sasom pakkede eller
pulserende kolonner, blande/afsatningsbeholdere og centrifugalkontaktorer til brug i anleeg til
oparbejdning af bestralet braendsel. Ekstraktionsudstyr skal veere modstandsdygtigt over for
salpetersyres &tsende virkning. Ekstraktionsudstyr fremstilles normalt af rustfrit stal med lavt
kulstofindhold, titan, zirconium og andre hgjkvalitetsmaterialer for at opfylde meget strenge
krav  (herunder specielle  svejseteknikker, inspektion samt kvalitetssikrings- 0g
kvalitetsstyringsteknikker).

Opbevarings- eller lagertanke til kemikalier
INDLEDENDE BEMARKNING

Fra ekstraktionen af oplgsningerne kommer der tre hovedstremme af procesvesker. Ved den
videre behandling af alle tre stramme benyttes der opbevarings- eller lagertanke som falger:

(@ Den rene urannitratoplgsning koncentreres ved inddampning og ledes til en
denitreringsproces, hvor den omdannes til uranoxid. Denne oxid genanvendes i
atombrandselskredslgbet.



3.5.

3.6.

(b) Oplgsningen med staerkt radioaktive fissionsprodukter bliver normalt koncentreret ved
inddampning og oplagret som vaeskekoncentrat. Dette koncentrat kan efterfglgende
inddampes og omdannes til en form, der er egnet til deponering eller bortskaffelse.

(c) Den rene plutoniumnitratoplgsning koncentreres og oplagres inden overfgrsel til de
efterfglgende procestrin. Opbevarings- og lagertanke til plutoniumoplgsninger er isaer
konstrueret til at img@gdegd kritikalitetsproblemer som fglge af andringer i
produktstremmens koncentration og form.

Specielt konstruerede eller forberedte opbevarings- og lagertanke til brug i1 anleg til
oparbejdning af bestralet brendsel. Sadanne opbevarings- og lagertanke skal vare
modstandsdygtige over for salpetersyres &tsende virkning. De fremstilles normalt af materialer
sasom rustfrit stal med lavt kulstofindhold, titan, zirconium og andre hgjkvalitetsmaterialer.
Opbevarings- og lagertanke kan vare konstrueret til fjernbetjening og -vedligehold og have en af
falgende egenskaber til imgdegaelse af kritikalitet:

(1) veegge eller interne strukturer med en boraekvivalent pa mindst 2 procent
(@ maksimal diameter pa 175 mm (7 tommer) for cylindriske tanke

(3 maksimal bredde pa 75 mm (3 tommer) for flade eller ringformede tanke.
System til omdannelse af plutoniumnitrat til plutoniumoxid

INDLEDENDE BEMARKNING

| de fleste oparbejdningsanleeg bestar denne afsluttende proces i omdannelse af
plutoniumnitratoplasningen til plutoniumdioxid. Hovedfunktionerne i processen er felgende:
opbevaring og regulering af fedestream, udfeldning og separation af veaeske og fast stof,
kalcinering, produkthandtering, ventilering, affaldsforvaltning og processtyring.

Komplette systemer, der er specielt konstrueret eller forberedt til omdannelse af plutoniumnitrat
til plutoniumoxid, og som isar er tilpasset til at imgdega kritikalitet og straling og minimere
forgiftningsfaren.

System til fremstilling af metallisk plutonium ud fra plutoniumoxid
INDLEDENDE BEMARKNING

Denne proces, der kan vere knyttet til et oparbejdningsanleg, bestar i fluorering af
plutoniumdioxid, normalt med sterkt etsende hydrogenfluorid, til plutoniumfluorid, som
derefter reduceres med meget rent metallisk calcium, sa der dannes metallisk plutonium og
calciumfluoridslagge. Hovedfunktionerne i processen er falgende: fluorering (f.eks. i udstyr, der
er fremstillet af eller bekleedt med &delmetal), reduktion med metal (f.eks. i keramiske digler),
slaggegenvinding, produkthandtering, ventilation, affaldsforvaltning og processtyring.

Komplette systemer, der er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af metallisk

plutonium, og som iser er tilpasset til at imgdega kritikalitet og strdling og minimere
forgiftningsfaren.

Anlag til produktion af braendselselementer



5.1.

5.1.1.

Et "anleeg til produktion af braendselselementer” omfatter udstyr, som:

(@ normalt kommer i direkte bergring med eller direkte behandler eller styrer
produktstremmen af nukleare materialer, eller

(b) indelukker det nukleare materiale i dets indkapsling.

Anleg til separation af uranisotoper og andet udstyr end analyseinstrumenter, som er
specielt konstrueret eller forberedt dertil

Udstyr, der anses for at veere omfattet af udtrykket "andet udstyr end analyseinstrumenter, som er
specielt konstrueret eller forberedt” til separation af uranisotoper, omfatter bl.a. falgende:

Gascentrifuger samt samlinger og komponenter, der er specielt konstrueret eller forberedt
til brug i gascentrifuger

INDLEDENDE BEMZAERKNING

En gascentrifuge bestar normalt af en tyndvaegget cylinder med en diameter pa mellem 75 mm (3
tommer) og 400 mm (16 tommer), der er anbragt i vakuum og roterer ved en hgj
periferihastighed (ca. 300 m/s og derover) omkring sin lodrette l&engdeakse. For at opna denne
hgje hastighed skal konstruktionsmaterialerne til de roterende komponenter have et hgjt
styrke/densitetsforhold, og rotorenheden — og dermed ogsa dens enkeltkomponenter — skal
fremstilles til meget snavre tolerancer, sa der bliver mindst mulig ubalance. Det, der adskiller en
gascentrifuge til uranberigning fra andre centrifuger, er, at der i rotorkammeret er en roterende
skiveformet deflektorplade (eller flere) og et fastsiddende rgrarrangement til tilfgrsel og
udtagning af UF,-gassen og med mindst tre adskilte kanaler, hvoraf de to er forbundet med
udtagningsrer, der er rettet fra rotoraksen ud mod rotorkammerets periferi. | vakuumkammeret er
der tillige en raekke kritiske fastsiddende komponenter, som til trods for deres specielle
konstruktion hverken er vanskelige at fremstille eller er fremstillet af seerlige materialer. Til et
centrifugeanlaeg kreeves der imidlertid et stort antal af sddanne komponenter, saledes at styktallet
kan give et tydeligt fingerpeg om den endelige anvendelse.

Roterende komponenter
(@ Komplette rotorenheder:

Tyndvaggede cylindre eller flere indbyrdes forbundne tyndveaeggede cylindre fremstillet at et
eller flere af de materialer med hgjt styrke/densitetsforhold, som er navnt i den
FORKLARENDE BEMARKNING til dette punkt. Hvis cylindrene er indbyrdes forbundne, er
det med fleksible balge eller ringe som beskrevet i punkt 5.1.1, litra ). | rotoren er der monteret
en indvendig deflektorplade og endekapsler som beskrevet i punkt 5.1.1, litra d) og €), hvis de er
komplette. Den komplette enhed kan dog kun leveres delvis samlet.

(b) Rotorrgr:

Specielt konstruerede eller forberedte tyndveeggede cylindre med en tykkelse pa hgjst 12 mm
(0,5 tommer), en diameter pa mellem 75 mm (3 tommer) og 400 mm (16 tommer) og fremstillet
af et eller flere af de materialer med hgjt styrke/densitetsforhold, som er navnt i den
FORKLARENDE BEMARKNING til dette punkt.

(c) Ringe eller baelge:
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Komponenter, der er specielt konstrueret eller forberedt til at give lokal understatning for
rotorreret eller forbinde flere rotorrgr indbyrdes. En balg er en kort spiralviklet cylinder med en
veegtykkelse pa hgjst 3 mm (0,12 tommer), en diameter pa mellem 75 mm (3 tommer) og 400
mm (16 tommer), som er fremstillet af et eller flere af de materialer med hgjt
styrke/densitetsforhold, som er neevnt i den FORKLARENDE BEMZAERKNING til dette punkt.

(d) Deflektorplader:

Skiveformede komponenter med en diameter pa mellem 75 mm (3 tommer) og 400 mm (16
tommer), som er specielt konstrueret eller forberedt til montering inden i centrifugerotorraret
som adskillelse mellem udtagskammeret og hovedseparationskammeret, i visse tilfelde ogsa
med henblik pa at bidrage til UFs-gascirkulationen i rotorrgrets hovedseparationskammer, og
som er fremstillet af et eller flere af de materialer med hgjt styrke/densitetsforhold, som er naevnt
i den FORKLARENDE BEMARKNING til dette punkt.

(e) Top- og bundkapsler:

Skiveformede komponenter med en diameter pa mellem 75 mm (3 tommer) og 400 mm (16
tommer), som er specielt konstrueret eller forberedt til at passe til rotorrerets ender og dermed
holde UFs inde i rotorraret, i visse tilfelde ogsa med henblik pa at understatte, fastholde eller
indeholde en del af det gverste leje som integreret element (topkapsel) eller baere motorens
roterende dele og det nederste leje (bundkapsel), og som er fremstillet af et eller flere af de
materialer med hgjt styrke/densitetsforhold, som er navnt i den FORKLARENDE
BEMZERKNING til dette punkt.

FORKLARENDE BEMZARKNING
Til roterende komponenter til centrifuger anvendes fglgende materialer:

(@ martensitisk &ldnende staltyper med traekbrudstyrke pa mindst 2,05 x 109 N/m2(300.000
psi)

(b) aluminiumlegeringer med en traekbrudstyrke pa mindst 0,46 x 109 N/m2 (67.000 psi)

(c) trddmaterialer, der er egnede til brug i kompositkonstruktioner, med et Young’s modul
pa mindst 12,3 x 106 m og en specifik traekbrudstyrke pa mindst 0,3 x 106 m (ved specifikt
modul forstas Youngs modul i N/m:2 divideret med veaegtfylden i N/ms; ved specifik
traekbrudstyrke forstas traekbrudstyrken i N/m2divideret med vaegtfylden i N/ms).

Statiske komponenter
(@ Magnetisk ophangslejer ejer:

Specielt konstruerede eller forberedte lejeenheder bestdende af en ringmagnet ophaengt i et hus
indeholdende et dempende medie. Huset er fremstillet af et UFs-bestandigt materiale (se den
FORKLARENDE BEM/ZERKNING til punkt 5.2). Magneten er parret medt polstykke eller en
anden magnet, der er monteret pa rotorens gverste lejekapsel, jf. beskrivelsen i punkt 5.1.1, litra
e). Magneten kan veere ringformet med et forhold mellem ydre og indre diameter pa hgjst 1,6:1.
Magneten kan veare af en form, der har en begyndelsespermeabilitet pa mindst 0,15 H/m
(120.000 i cgs-enheder) eller en remanens pa mindst 98,5 % eller et energiprodukt pa mindst 80
kJ/ms (107 gauss-grsted). Ud over de ssedvanlige materialeegenskaber er det et krav, at de
magnetiske aksers afvigelse fra de geometriske akser er meget lille (tolerance mindre end 0,1
mm eller 0,004 tomme), eller at det magnetiske materiale er serlig homogent.
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(b) Lejer/dempere:

Specielt konstruerede eller forberedte lejer bestaende af en tap/skal-enhed, der er monteret pa en
demper. Tappen er normalt en aksel af hardet stal med en halvkugle i den ene ende og en
anordning til fastgerelse pa bundkapslen, jf. beskrivelsen i punkt 5.1.1, litra €), i den anden ende.
Akslen kan dog have et hydrodynamisk fastgjort leje. Skalen er pilleformet og har en
halvkugleformet fordybning pa den ene side. Disse komponenter leveres ofte adskilt fra
deemperen.

() Molekylarpumper:

Specielt konstruerede eller forberedte cylindre med indvendige maskinbearbejdede eller
ekstruderede skruegange og indvendige maskinbearbejdede lysninger. Typiske dimensioner er:
indvendig diameter fra 75 mm (3 tommer) til 400 mm (16 tommer), veegtykkelse mindst 10 mm
(0,4 tommer) og lengde mindst lige sa stor som diameteren. Skruegangene har typisk
rektangulert tveersnit og en dybde pa mindst 2 mm (0,08 tommer).

(d) Motorstatorer:

Specielt konstruerede eller forberedte ringformede statorer til flerfasede AC hysteresemotorer
(reluktansmotorer) til synkrondrift i vakuum i frekvensomradet 600 til 2000 Hz og et
effektomrade fra 50 til 1000 VA. Statorerne bestar af flerfaseviklinger pa en lamineret
lavtabsjernkerne bestaende af tynde lag med en tykkelse pa typisk hgjst 2,0 mm (0,08 tommer).

(e) Centrifugehuse/indkapslinger:

Specielt konstruerede eller forberedte komponenter, hvori der skal anbringes rotorenheder til
gascentrifuger. Et hus bestar af en stiv cylinder med en veegtykkelse pa hgjst 30 mm (1,2
tommer) og pracisionsforarbejdede ender til anbringelse af lejer og med en eller flere
monteringsflanger. De forarbejdede ender er indbyrdes parallelle og vinkelrette pa cylinderens
leengdeakse inden for 0,05° eller mindre. Husene kan ogsa have en honeycomb-konfiguration,
hvori der kan anbringes flere rotorrer. Husene er fremstillet af eller beskyttet af UFs-
korrosionsbestandigt materiale.

()  Gasudtagningsrgr:

Specielt konstruerede eller forberedte rar med en indvendig diameter pa op til 12 mm (0,5
tommer) til ekstraktion af UFg-gas fra centrifugerotoren efter pitotrarsprincippet (dvs. med en
abning, der vender mod gassens strgmningsretning i rotorraret, f.eks. ved, at enden af et radialt
ror er bgjet), som kan forbindes med det centrale gasudtagningssystem. Rarene er fremstillet af
eller beskyttet af UFg-bestandigt materiale.

Specielt konstruerede eller forberedte hjaelpesystemer, udstyr og komponenter til
gascentrifugeberigningsanlaeg

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Hjeelpesystemer, udstyr og komponenter til gascentrifugeberigningsanleeg omfatter systemer til
tilfarsel af UFgtil centrifugerne, til indbyrdes forbindelse af de enkelte centrifuger til en kaskade,
saledes at berigningen gradvis stiger, og til ekstraktion af det gnskede UFs-produkt og
restprodukterne fra centrifugerne samt udstyr til drift af centrifugerne og styring af anlaegget.

Normalt bringes UFg fra fast form til gasform i opvarmede autoklaver, hvorefter gassen fordeles
til centrifugerne via et kaskadergrsystem. Produkt- og reststramme af UFg-gas fra centrifugerne
ledes ligeledes via et kaskadergrsystem til kuldefelder (driftstemperatur ca. 203 K (-70 °C)),
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hvor de kondenseres inden videre overfarsel til passende transport- eller lagerbeholdere. Da
berigningsanlaeg bestar af flere tusind centrifuger anbragt i kaskader, er der mange kilometer
rarsystem med tusinder af svejsninger og en betydelig repetitionsgrad i udformningen. Udstyr,
komponenter og rarsystemer er fremstillet til at opfylde meget hgje krav til vakuum og renhed.

Fadesystemer samt produkt- og restudtagningssystemer
Specielt konstruerede eller forberedte processystemer, bl.a. falgende:

Fedeautoklaver (eller -stationer) for tilfarsel af UFg til centrifugekaskaderne ved op til 100
kPa (15 psi) i en mangde pa 1 kg/h eller derover.

Desublimatorer (kuldefeelder) til fjernelse af UFs fra kaskaderne ved et tryk pa op til 3 kPa
(0,5 psi). Desublimatorerne kan nedkales til 203 K (-70 °C) og opvarmes til 343 K (70 °C).

Produkt- og reststationer til overfarsel af UFgtil beholdere.
Sadanne anlaeg, udstyr og rersystemer er udelukkende fremstillet af eller beskyttet af UFg-
bestandigt materiale (se den FORKLARENDE BEMZARKNING til dette punkt) og er fremstillet
til at opfylde meget hgje krav til vakuum og renhed.
Samlergrsystemer
Specielt konstruerede eller forberedte rgrsystemer og samlesystemer til handtering af UFg i de
enkelte centrifugekaskader. Regrsystemet er normalt af tredobbelt type, hvor hver centrifuge er
forbundet med hvert samlerar. Der er saledes en hgj repetitionsgrad i udformningen. Systemerne
er udelukkende fremstillet af UFg -bestandigt materiale (se den FORKLARENDE
BEMZAERKNING til dette punkt) og er fremstillet til at opfylde meget hgje krav til vakuum og
renhed.
UFs-massespektrometre/ionkilder
Specielt konstruerede eller forberedte magnetiske eller firepolede massespektrometre, der er i
stand til direkte at tage prever af fade-, produkt- eller reststramme af UFg -gas, og som har alle
falgende egenskaber:
1 En oplgsningsevne pa 1 for atommasser over 320.
2. lonkilder, der er fremstillet af eller foret med nichrom eller monel, eller som er forniklet.

3. loniseringskilder med elektronbeskydning.

4, Kollektorsystem egnet til isotopanalyse.

Frekvensomformere

Frekvensomformere (konvertorer eller invertorer) specielt konstruerede eller forberedt til at fade
motorstatorer, jf. beskrivelsen i punkt 5.1.2, litra d), eller dele, komponenter og delsamlinger
dertil, med alle fglgende egenskaber:

1.  Flerfaseudgang ved 600 til 2000 Hz.

2. Hgj stabilitet (frekvensstyring bedre end 0,1 %).
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3. Lav harmonisk forvreengning (mindre end 2 %).
4.  Virkningsgrad hgjere end 80 %.
FORKLARENDE BEMZARKNING

Ovennazvnte genstande kommer enten i direkte bergring med UFs-procesgassen, eller styrer
direkte centrifugerne og gassens passage fra centrifuge til centrifuge og fra kaskade til kaskade.

UFs-bestandigt materiale omfatter rustfrit stal, aluminium, aluminiumlegeringer, nikkel og
legeringer indeholdende mindst 60 % nikkel.

Udstyr og komponenter, der er specielt konstrueret eller forberedt til brug ved berigning
ved gasdiffusion

INDLEDENDE BEMZERKNING

Ved uranisotopseparation ved gasdiffusionsmetoden er de vigtigste teknologiske enheder en
speciel porgs gasdiffusionsbarriere, en varmeveksler til afkgling af gassen (som opvarmes ved
kompressionen), afsperrings- og reguleringsventiler og rgrledninger. Eftersom der i
gasdiffusionsprocessen benyttes uranhexafluorid (UFg), skal alle udstyrs-, regrlednings- og
instrumentoverflader (som kommer i bergring med gassen) veere fremstillet af materialer, der er
stabile i kontakt med UFg. Et gasdiffusionsanleg kreever mange sadanne enheder, sa styktallet
kan give et tydeligt fingerpeg om den endelige anvendelse.

Gasdiffusionsbarrierer

(@ specielt konstruerede eller forberedte tynde, porgse filtre med en porestgrrelse pa 100-
1000 A (&ngstrgm), en tykkelse p& hgjst 5 mm (0,2 tomme) og — for rgrformede emner — en
diameter pa hgjst 25 mm (1 tomme), fremstillet af metalliske, polymere eller keramiske
materialer, der er UF¢ -bestandige, og

(b) specielt forberedte blandinger eller pulvere til fremstilling af sadanne filtre. Sadanne
blandinger og pulvere omfatter nikkel og legeringer med 60 % nikkel eller derover,
aluminiumoxid og UFg -bestandige fuldt fluorerede kulbrintepolymerer med en renhed pa
mindst 99,9 %, en meget ensartet kornstgrrelse pa mindre end 10 mikrometer, som er specielt
forberedt til fremstilling af gasdiffusionsbarrierer.

©)

Diffusionshuse

Specielt konstruerede eller forberedte hermetisk forseglede cylindriske beholdere med en
diameter pa over 300 mm (12 tommer) og en laengde pa over 900 mm (35 tommer) eller
rektanguleere beholdere af tilsvarende dimensioner, som har en fgdetilslutning og to
afgangstilslutninger, der alle har en diameter pa over 50 mm (2 tommer), som kan rumme
gasdiffusionsbarrieren, og som er fremstillet af eller foret med UFg-bestandigt materiale og
konstrueret til vandret eller lodret montering.

Kompressorer og blaesere

Specielt konstruerede eller forberedte fortreengnings-, centrifugal- og aksialkompressorer og -
bleesere med en sugekapacitet pa mindst 1 ms UFg pr. minut og et afgangstryk pa op til flere
hundrede kPa (100 psi), som er konstrueret til leengere tids drift i UFg-miljg, med eller uden
elmotor af passende stgrrelse, samt sarskilte enheder af sadanne kompressorer og blasere.
Sadanne kompressorer og blaesere har et trykforhold mellem 2:1 og 6:1 og er fremstillet af eller
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foret med UFg-bestandigt materiale.
Akseltaetninger

Specielt konstruerede eller forberedte vakuumpakninger med tilslutninger for til- og frafersel af
teetningsmedium til tetning af den aksel, der forbinder kompressor- eller blaeserrotoren med
motoren, sa der taetnes effektivt mod indlekning af luft i kompressorens eller blaeserens indre
kammer, der er fyldt med UFe. Sadanne tetninger er normalt konstrueret til en indleekning af
buffergas pa mindre end 1000 cms/min (60 kubiktommer/min).

Varmevekslere til afkgling af UFs

Specielt konstruerede eller forberedte varmevekslere fremstillet af eller foret med UFs-bestandigt
materiale (bortset fra rustfrit stal) eller kobber eller en kombination af disse metaller, konstrueret
til en lekbestemt trykaendring pd mindre end 10 Pa (0,0015 psi) pr. time ved en trykforskel pa
100 kPa (15 psi).

Specielt konstruerede eller forberedte hjaelpesystemer, udstyr og komponenter til brug ved
berigning ved gasdiffusion

INDLEDENDE BEM/ZERKNING

Hjeelpesystemer, udstyr og komponenter til gasdiffusionsberigningsanleeg omfatter systemer til
tilfarsel af UFe til gasdiffusionsenhederne, til indbyrdes forbindelse af de enkelte enheder til en
kaskade, saledes at berigningen gradvis stiger, og til ekstraktion af det gnskede UFs-produkt og
restprodukterne fra diffusionskaskaderne. Pa grund af diffusionskaskadernes inerti vil enhver
driftsafbrydelse, iser standsning, have alvorlige konsekvenser. Derfor er ngje og konstant
opretholdelse af vakuum i alle teknologiske systemer, automatisk beskyttelse mod uheld og
preecis automatisk regulering af gasstremmen af stor betydning i gasdiffusionsanlaeg. Disse
overvejelser farer til, at det er ngdvendigt at udstyre anlegget med mange specielle male-,
regulerings- og styresystemer.

Normalt bringes UFs fra fast form til gasform fra cylindre, der er anbragt i autoklaver, hvorefter
gassen ledes til indgangsabningen via et kaskadergrsystem. Produkt- og reststramme af UFg-gas
fra afgangsabningerne ledes via et kaskadergrsystem enten til kuldefelder eller til
komprimeringsstationer, hvor UFg-gassen kondenseres inden videre overfgrsel til passende
transport- eller lagerbeholdere. Da gasdiffusionsberigningsanleg bestar af mange
gasdiffusionsenheder anbragt i kaskader, er der mange kilometer rgrsystem med tusinder af
svejsninger og en betydelig repetitionsgrad i udformningen. Udstyr, komponenter og rgrsystemer
er fremstillet til at opfylde meget hgje krav til vakuum og renhed.

Fadesystemer samt produkt- og restudtagningssystemer

Specielt konstruerede eller forberedte processystemer, der kan arbejde ved tryk pa 300 kPa (45
psi) og derunder, bl.a. fglgende:

Fadeautoklaver (eller -systemer) for tilfarsel af UFs til gasdiffusionskaskaderne
Desublimatorer (kuldefeelder) til fjernelse af UF; fra diffusionskaskaderne

Kondensationsstationer, hvor UFs-gas fra kaskaderne komprimeres og afkgles til
flydende UFg

Produkt- og reststationer til overfarsel af UFgtil beholdere.

Samlergrsystemer
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Specielt konstruerede eller forberedte rarsystemer og samlesystemer til handtering af UFs i de
enkelte gasdiffusionskaskader. Rarsystemet er normalt af dobbelt type, hvor hver celle er
forbundet med hvert samlerar.

Vakuumsystemer

(@ Specielt konstruerede eller forberedte store vakuumgrenrgr, vakuumrgrssamlekasser og
vakuumpumper med en sugekapacitet pa 5 ms/min (175 fts/min) eller derover.

(b) Vakuumpumper, der er specielt konstrueret til brug i UFs-fyldt atmosfaere og fremstillet af
eller foret med aluminium, nikkel eller legeringer indeholdende mindst 60 % nikkel. Pumperne
kan veaere rotationspumper eller fortraengningspumper, kan have fluorcarbontzetninger og kan
indeholde specielle arbejdsvaesker.

Specielle lukke- og reguleringsventiler

Specielt  konstruerede eller forberedte  manuelle eller automatiske lukke- og
reguleringsbeelgventiler fremstillet af UFs-bestandigt materiale med en diameter pa 40-1.500 mm
(1,5-59 tommer) til installation i hoved- og hjeelpesystemer i gasdiffusionsberigningsanlag.

UFs-massespektrometre/ionkilder

Specielt konstruerede eller forberedte magnetiske eller firepolede massespektrometre, der er i
stand til direkte at tage praver af fade-, produkt- eller reststramme af UFg-gas, og som har alle
felgende egenskaber:

1.  Enoplgsningsevne pa 1 for atommasser over 320.
2. lonkilder, der er fremstillet af eller foret med nichrom eller monel, eller som er forniklet.
3. loniseringskilder med elektronbeskydning.

4. Kollektorsystem egnet til isotopanalyse.
FORKLARENDE BEMARKNING

Ovennavnte genstande kommer enten i direkte bergring med UFs-procesgassen, eller styrer
direkte stremmen i kaskaden. Alle overflader, der kommer i bergring med procesgassen, er
udfert udelukkende af UFg-bestandige materialer eller foret med sadanne. | de afsnit, der
vedrgrer gasdiffusion, omfatter UFg-bestandigt materiale rustfrit stal, aluminium,
aluminiumlegeringer, aluminiumoxid, nikkel og legeringer indeholdende mindst 60 % nikkel
samt UFg bestandige fuldt fluorerede kulbrintepolymerer.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer, udstyr og komponenter til brug i anleeg til
aerodynamisk berigning

INDLEDENDE BEMZAERKNING

| aerodynamiske berigningsprocesser komprimeres en blanding af gasformig UFs og en let gas
(hydrogen eller helium), som dernaest ledes gennem separationselementer, hvor
isotopseparationen finder sted ved hjelp af store centrifugalkraefter, der genereres langs en krum
veeg. Det er lykkedes at udvikle to processer af denne type, separationsdyseprocessen 0g
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vortexrgrsprocessen. For begge processers vedkommende bestar hovedkomponenterne i
separationsfasen af cylinderformede beholdere med de specielle separationselementer (dyser
eller vortexrgr), gaskompressorer og varmevekslere, der skal fjerne varmen fra kompressionen.
Et aerodynamikanlaeg kraever mange sadanne trin, sa styktallet kan give et tydeligt fingerpeg om
den endelige anvendelse. Da de aerodynamiske processer benytter UFs, skal alle overflader pa
udstyr, rgr og instrumenter (som kommer i bergring med gassen), veere fremstillet af materialer,
der er stabile i kontakt med UFs.

FORKLARENDE BEMARKNING

Genstande, der er naevnt i dette punkt, kommer enten i direkte bergring med UFs-procesgassen
eller styrer direkte stremmen i kaskaden. Alle overflader, der kommer i bergring med
procesgassen, er udfgrt udelukkende af UFg-bestandige materialer eller beskyttet med sadanne. |
det afsnit, der vedrgrer genstande til aerodynamisk berigning, omfatter UFg-bestandigt materiale
kobber, kobberlegeringer, rustfrit stal, aluminium, aluminiumoxid, aluminiumlegeringer, nikkel
og legeringer indeholdende mindst 60 % nikkel samt UFg-bestandige fuldt fluorerede
kulbrintepolymerer.

Separationsdyser

Specielt konstruerede eller forberedte separationsdyser og samlinger deraf. Separationsdyser
bestar af spalteformede, kurvede, UFg-bestandige kanaler med en krumningsradius pa mindre
end 1 mm (typisk 0,1-0,05 mm) og med en &g, som separerer gas, der strammer gennem dysen, i
to stramme.

Vortexrgr

Specielt konstruerede eller forberedte vortexrgr og samlinger deraf. VVortexrar er cylindriske eller
koniske rar, fremstillet af eller beskyttet af UFg-bestandigt materiale, og med en eller flere
tangentielle indlgbsabninger. Rarene kan veare pasat en dyselignende anordning i den ene eller
begge ender.

FORKLARENDE BEMARKNING

Fedegassen ledes ind i vortexrgret i tangentiel retning i den ene ende, gennem hvirvellameller
eller via mange tangentielle punkter pa rarets omkreds.

Kompressorer og blaesere

Specielt konstruerede eller forberedte fortreengnings-, centrifugal- og aksialkompressorer og -
blaeesere fremstillet af eller beskyttet af UFg-bestandigt materiale og med en sugekapacitet pa
mindst 2 ms/min UFg/beeregas (hydrogen/helium) blanding pr. minut.

FORKLARENDE BEMARKNING
Sadanne kompressorer og blaesere har typisk et trykforhold mellem 1,2:1 og 6:1.
Akseltaetninger

Specielt konstruerede eller forberedte akselteetninger med tilslutninger for til- og frafgrsel af
teetningsmedium, til tetning af den aksel, der forbinder kompressor- eller blaeserrotoren med
motoren, sa der tetnes effektivt mod udlekning af procesgas og indlekning af luft eller
teetningsmedium i kompressorens eller bleserens indre kammer, der er fyldt med
UFe/baregasblanding.



5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

559.

5.5.10.

Varmevekslere til gaskaling

Specielt konstruerede eller forberedte varmevekslere fremstillet af eller beskyttet af
UFs-bestandigt materiale.

Separationselementhuse

Specielt konstruerede eller forberedte separationselementhuse fremstillet af eller beskyttet af
UFs-korrosionsbestandigt materiale til at rumme vortexrar eller separationsdyser.

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse huse kan besta af cylinderformede beholdere med en diameter pa over 300 mm og en
leengde pa over 900 mm eller rektangulaere beholdere af lignende dimensioner, og de kan vare
konstrueret til vandret eller lodret montering.

Fadesystemer samt produkt- og restudtagningssystemer

Specielt konstruerede eller forberedte processystemer og udstyr til berigningsanleeg fremstillet af
eller beskyttet af UFg-korrosionsbestandigt materiale, bl.a. felgende:

(@ Fedeautoklaver, ovne eller systemer til tilfgrsel af UF,til berigningsprocessen.

() Desublimatorer (eller kuldefzelder) til fjernelse af UFs fra berigningsprocessen med henblik
pa efterfglgende overfgrsel ved opvarmning.

() Kondensationsstationer, hvor UF¢fra berigningsprocessen komprimeres og omdannes til
flydende eller fast UFg.

(d  Produkt- og reststationer til overfgrsel af UFstil beholdere.
Samlergrsystemer

Specielt konstruerede eller forberedte samlergrsystemer fremstillet af eller beskyttet af UFs-
korrosionsbestandigt materiale til handtering af UFg i de enkelte aerodynamiske kaskader.
Rarsystemet er normalt af dobbelt type, hvor hvert trin eller hver gruppe af trin er forbundet med
hvert samlerar.

Vakuumsystemer og -pumper

@  Specielt konstruerede eller forberedte vakuumsystemer med en sugekapacitet pa
5ms3/min eller derover, bestaende af vakuumgrenrgr, vakuumrgrssamlekasser og
vakuumpumper og konstrueret til brug i UFs-fyldt atmosfaere.

() Vakuumpumper, der er specielt konstrueret til brug i UFs-fyldt atmosfeere og fremstillet af
eller  beskyttet af  UFs-korrosionsbestandigt  materiale. Pumperne kan  have
fluorcarbonteetninger og indeholde specielle arbejdsveaesker.

Specielle lukke- og reguleringsventiler

Specielt  konstruerede eller forberedte manuelle eller automatiske lukke- og
reguleringsheelgventiler fremstillet af UFg-korrosionsbestandigt materiale med en diameter pa
40-1.500 mm til installation i hoved- og hjelpesystemer i anleeg til aerodynamisk berigning.



5.5.11.

5.5.12.

5.6.

UFs-massespektrometre/ionkilder

Specielt konstruerede eller forberedte magnetiske eller firepolede massespektrometre, der er |
stand til direkte at tage praver af fade-, produkt- eller reststramme af UFg-gas, og som har alle
falgende egenskaber:

1.  Enoplgsningsevne pa 1 for atommasser over 320.

2. lonkilder, der er fremstillet af eller foret med nichrom eller monel, eller som er forniklet.
3. loniseringskilder med elektronbeskydning.

4, Kollektorsystem egnet til isotopanalyse.

Systemer til separation af UFs og baeregas

Specielt konstruerede eller forberedte processystemer til separation af UFs og baeregas (hydrogen
eller helium).

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse systemer er konstrueret til at nedbringe UFs-indholdet i baeregassen til hgjst 1 ppm og kan
omfatte fglgende udstyr:

(@ Kryovarmevekslere og kryoseparatorer til drift ved temperaturer pa
-120 °C eller derunder.

(b) Kryokgleenheder til drift ved temperaturer pa -120 °C eller derunder.

(c) Separationsdyser eller vortexrgr til separation af UF; 0g baeregas.

(d)  UFe-kuldefaelder til drift ved temperaturer pa -20 °C eller derunder.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer, udstyr og komponenter til brug i anleeg til
berigning ved kemisk udveksling eller ionbytning

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Den lille masseforskel mellem uranisotoperne forarsager sma forskelle i kemiske
reaktionsligeveegte, hvilket kan udnyttes som grundlag for separation af isotoperne. Det er
lykkedes at udvikle to processer, kemisk udveksling mellem vaskefaser og ionbytning mellem
fast fase og vaeskefase.

| processen med kemisk udveksling mellem to veeskefaser er to ikke-blandbare vesker (en
vandig og en organisk) i modstrgmskontakt, sa der fremkommer en kaskadevirkning svarende til
flere tusind separationstrin. VVandfasen bestar af uranchlorid oplast i saltsyre, den organiske fase
bestar af et ekstraktionsmiddel indeholdende uranchlorid i et organisk oplgsningsmiddel. Som
kontaktor i separationskaskaden kan benyttes veeske-vaske-ekstraktionskolonner (pulserende
sibundskolonner) eller centrifugalkontaktorer. Der kraeves i begge ender af separationskaskaden
en kemisk omdannelse (oxidation og reduktion) af hensyn til behovet for tilbagefaring af
materiale i begge ender. Det er ved konstruktionen vigtigt at undgd, at processtrammene
kontamineres med bestemte metalioner. Derfor benyttes der kolonner og rer af plast eller
beklaedt med plast (bl.a. fluorcarbonpolymerer) og/eller glas.

Ved ionbytning mellem fast fase og vaeskefase opnas berigningen ved adsorption/desorption af



5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

uran pa en speciel, meget hurtigtvirkende ionbytterharpiks eller adsorbent. Der ledes en saltsur
oplgsning af uran og andre kemiske stoffer gennem cylinderformede berigningskolonner, der er
pakket med adsorptionsmiddel. For at fa en kontinuerlig proces kraeves der et tilbagelgbssystem,
som friger uranet fra adsorptionsmidlet og ferer det tilbage til veeskestrammen, sa der kan
opsamles et produkt og en rest. Det gegres ved hjelp af passende kemiske
reduktions/oxidationsmidler, der regenereres fuldsteendigt i separate eksterne kredslgb, og som
delvis kan regenereres i selve isotopseparationskolonnerne. Den varme Kkoncentrerede
saltsyreoplgsning i processen kreever, at udstyret er fremstillet af eller beskyttet af specielle
korrosionsbestandige materialer.

Vaske-vaske-ekstraktionskolonner (kemisk udveksling)

Vaske-vaeske-ekstraktionskolonner til modstrem med mekanisk energitilfersel (f.eks. pulserende
sibundskolonner, kolonner med frem- og tilbagegaende bunde og kolonner med indvendige
blandeturbiner), der er specielt konstrueret eller forberedt til uranberigning ved kemisk
udveksling. Af hensyn til korrosionsbestandigheden over for koncentreret saltsyre er disse
kolonner og deres indre fremstillet af eller beskyttet af egnede plastmaterialer (f.eks.
fluorcarbonpolymerer) eller glas. Kolonnetrinnene er saledes konstrueret, at opholdstiden er kort
(30 sekunder eller derunder).

Vaeske-vaeske-centrifugalkontaktorer (kemisk udveksling)

Veaeske-vaske-centrifugalkontaktorer, der er specielt konstrueret eller forberedt til uranberigning
ved kemisk udveksling. Sadanne kontaktorer benytter rotation til dispersion af den organiske og
den vandige fase og dernaest centrifugalkraft til at adskille faserne. Af hensyn til
korrosionsbestandigheden over for koncentreret saltsyre er disse kontaktorer fremstillet af eller
foret med egnede plastmaterialer (f.eks. fluorcarbonpolymerer) eller foret med glas.
Centrifugalkontaktortrinnene er saledes konstrueret, at opholdstiden er kort (30 sekunder eller
derunder).

Systemer og udstyr til reduktion af uran (kemisk udveksling)

(@ Specielt konstruerede eller forberedte celler til elektrokemisk reduktion af uran fra én
valens til en anden med henblik pa uranberigning ved hjelp af kemisk udveksling. De
cellematerialer, der kommer i bergring med procesoplgsningerne, skal vaere
korrosionsbestandige over for koncentreret saltsyre.

FORKLARENDE BEMARKNING

Cellens katoderum skal veere saledes konstrueret, at tilbageoxidation af uran til et hgjere
valenstrin undgas. For at holde uranet inde i katoderummet ma cellen have en
uigennemtraengelig membran fremstillet af et specielt kationbyttermateriale. Katoden bestar af en
egnet faststof leder sésom grafit.

(b) Specielt konstruerede eller forberedte systemer ved kaskadens produktende, som fjerner
Ua+ fra den organiske vaeskestrgm, justerer syrekoncentrationen og tilfgrer materiale til de
elektrokemiske reduktionsceller.

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse systemer bestar af udstyr til ekstraktion af oplgsninger til ekstraktion af Ug.

fra den organiske vaske til en vandig fase, inddampning og/eller andet udstyr til indstilling af
veeskens pH samt pumper og andre transportanordninger til tilfgrsel af materiale til de
elektrokemiske reduktionsceller. Det er ved konstruktionen vigtigt at undga, at den vandige



5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

strgm kontamineres med bestemte metalioner. Derfor bestar de dele af systemet, der er i bergring
med processtremmen, af udstyr, der er fremstillet af eller beskyttet af egnede materialer (f.eks.
glas, fluorcarbonpolymerer, polyphenylsulfat, polyethersulfon eller harpiksimpragneret grafit).

Systemer til fremstilling af fedeblandinger (kemisk udveksling)

Specielt  konstruerede eller forberedte systemer til fremstilling af meget rene
uranchloridfgdeoplgsninger til anlaeg til separation af uranisotoper ved kemisk udveksling.

FORKLARENDE BEMARKNING

Sadanne systemer bestar i oplgsning, rensning ved oplgsningsmiddelekstraktion og/eller
ionbytning og elektrolyseceller til reduktion af Us, eller U,.

til Us.. De frembringer uranchloridoplgsninger, der kun indeholder nogle fa ppm metalurenheder
som f.eks. chrom, jern, vanadium, molybden, og andre di- og polyvalente kationer. Som
konstruktionsmaterialer til de anleegsdele, hvor der forarbejdes Us. med hgj renhed, benyttes
glas, fluorcarbonpolymerer, polyphenylsulfat, polyethersulfon samt plastforet eller
harpiksimpragneret grafit.

Uranoxidationssystemer (kemisk udveksling)

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til oxidation af Us. til U, med henblik pa
tilbagefering til uranisotopseparationskaskaden i processen for berigning ved kemisk udveksling.

FORKLARENDE BEMARKNING
Systemerne kan bl.a. indeholde fglgende udstyr:

(@ Udstyr til at bringe chlor og oxygen i kontakt med det vandige raffinat fra
isotopseparationsudstyret og ekstrahere det dannede U,, over i den rensede organiske
vaeske, der returneres fra kaskadens produktende.

(b)  Udstyr til at adskille vand fra saltsyre, sdledes at vand og koncentreret saltsyre kan fgres
tilbage til processen pa passende steder.

Hurtigt-reagerende ionbytterharpikser/adsorbenter (ionbytning)

Hurtigt reagerende ionbytterharpikser eller adsorbenter, der er specielt konstruerede eller
forberedte til uranberigning ved ionbytning, herunder porgse makroretikulerede harpikser
og/eller membranstrukturer, hvori de aktive kemiske byttegrupper er begraenset til en belsegning
pa overfladen af en inaktiv porgs baerestruktur, og andre kompositstrukturer i en egnet form,
herunder partikler og fibre. Sddanne ionbyttere/adsorbenter har en diameter pa hgjst 0,2 mm, skal
vaere kemisk modstandsdygtige over for koncentreret saltsyre, og vere sterke nok til ikke at
gdeleegges i ionbytterkolonnen. lonbytterne/adsorbenterne er konstrueret til at give en meget
hurtig uranisotopudvekslingskinetik (en udvekslingshalveringstid pa mindre end 10 sekunder) og
arbejde i temperaturomradet 100 °C til 200 °C.

lonbytterkolonner (ionbytning)

Cylindriske kolonner med en diameter pa over 1000 mm, som skal rumme og bare en
kolonnefyldning af ionbytterharpiks/adsorbent, og som er specielt konstrueret eller forberedt til
uranberigning ved ionbytning. Kolonnerne er fremstillet af eller beskyttet af materialer, der er
modstandsdygtige mod koncentreret saltsyre (f.eks. titan eller fluorcarbonplast), og som kan
arbejde i temperaturomradet 100 °C til 200 °C og ved et tryk pa over 0,7 MPa (102 psia).



5.6.8.

5.7.

5.7.1.

lonbyttertilbagelgbssystemer (ionbytning)

(@ Specielt konstruerede eller forberedte systemer til kemisk eller elektrokemisk reduktion,
som regenerer de kemiske reduktionsmidler, der benyttes i uranberigningskaskaderne
med ionbytning.

(b) Specielt konstruerede eller forberedte systemer til kemisk eller elektrokemisk oxidation,
som regenerer de kemiske oxidationsmidler, der benyttes i uranberigningskaskaderne
med ionbytning.

FORKLARENDE BEMARKNING

lonbytterberigningsprocessen kan f.eks. benytte trivalent titan (Tis.) som reducerende kation; i sa
fald vil reduktionssystemet regenerere Tis. ved at reducere Tig..

lonbytterberigningsprocessen kan f.eks. benytte trivalent jern (Fes+) som reducerende kation; i sa
fald vil reduktionssystemet regenerere Fes+ved at oxidere Fe,.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer, udstyr og komponenter til brug i
laserbaserede berigningsanlag

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Nuverende systemer til berigning ved hjelp af lasere kan opdeles i to kategorier, en hvor
procesmediet er atomar urandamp, og en hvor procesmediet er damp af en uranforbindelse.
Nogle almindelige betegnelser for sadanne processer er i farste kategori: AVLIS eller SILVA
(Atomic Vapor Laser Isotope Separation), og i anden kategori: MLIS eller MOLIS (Molecular
Laser Isotope Separation) og CRISLA (Chemical Reaction by Isotope Selective Laser
Activation). Systemer, udstyr og komponenter til laserberigningsanleeg omfatter fglgende: a)
anordninger til at tilfgre dampe af uranmetal (til selektiv foto-ionisering) eller anordninger til at
tilfgre dampe af en uranforbindelse (til fotodissociering eller kemisk aktivering); b) anordninger
til opsamling af beriget og udarmet uranmetal som “produkt™ og "rest" i ferste kategori, og
anordninger til opsamling af dissocierede eller reagerede forbindelser som "produkt” og uomsat
materiale som "rest" i anden kategori; c) proceslasersystemer til selektiv excitering af U-235; og
d) udstyr til fremstilling af fedeblanding og til omdannelse af produktet. Spektroskopi af
uranatomer og uranforbindelser er sa kompleks, at den kan kreve brug af mange af de
tilgeengelige laserteknologier.

FORKLARENDE BEMARKNING

Mange af de genstande, der er navnt i dette punkt, kommer enten i direkte bergring med
dampformigt eller flydende uranmetal eller med procesgas, der bestar af UFg eller en blanding af
UFs og andre gasser. Alle overflader, der kommer i bergring med uran eller UFg fremstillet eller
beskyttet udelukkende af korrosionsbestandige materialer. | det punkt, der vedrgrer genstande til
laserbaseret berigning, omfatter materiale, der er bestandigt over for korrosion med dampformigt
eller flydende uranmetal eller uranlegeringer, yttriumoxidbelagt grafit og tantal; og materiale, der
er bestandigt over for korrosion med UFg, omfatter kobber, rustfrit stal, aluminium,
aluminiumlegeringer, nikkel og legeringer indeholdende mindst 60 % nikkel samt UFg-
bestandige fuldt fluorerede kulbrintepolymer.

Uranfordampningssystemer (AVLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte uranfordampningssystemer med hgjeffektband- eller
skanningelektronstralekanoner med en afgiven effekt pa malet pa mere end 2,5 kW/cm.
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Systemer til handtering af flydende uranmetal (AVLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til handtering af flydende uranmetal eller
uranlegeringer, bestaende af digler og keleudstyr til diglerne.

FORKLARENDE BEMARKNING

Diglerne og andre dele af dette system, der kommer i bergring med smeltet uran eller
uranlegeringer, er fremstillet af eller beskyttet af et egnet korrosions- og varmebestandigt
materiale. Blandt egnede materialer er tantal, yttriumoxidbelagt grafit, grafit belagt med oxider af
andre sjeeldne jordarters metaller eller blandinger deraf.

Samlesystemer til produkt og rest af uranmetal (AVLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte samlesystemer til produkt og rest af uranmetal i flydende
eller fast form.

FORKLARENDE BEMARKNING

Komponenterne til disse enheder er fremstillet af eller beskyttet af materialer, der er bestandige
mod varme og korrosion fra dampformigt og flydende uranmetal (f.eks. yttriumoxidbelagt grafit
eller tantal), og kan besta i rer, ventiler, fittings, aflgbsrender, gennemfaringer og varmevekslere
samt kollektorplader til magnetiske, elektrostatiske og andre separationsmetoder.

Huse til separatormoduler (AVLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte cylindriske eller rektangulere beholdere, der kan
indeholde uranmetalfordampningsenhed, elektronkanon og samlesystemer til produkt og rester.

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse huse har en raekke porte til bl.a. gennemfgring af el- og vandforsyning, laserstralevinduer,
vakuumpumpetilslutninger og diagnose- og overvagningsinstrumenter. De kan abnes og lukkes
ved udskiftning af deri anbragte komponenter.

Supersoniske ekspansionsdyser (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte supersoniske ekspansionsdyser til nedkgling af blandinger
af UFg 0g beaeregas til 150 K eller derunder, bestandige mod korrosion af UFs.

Uranpentafluoridproduktkollektorer (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte produktkollektorer til fast uranpentafluorid (UFs)
bestaende af filter-, afbgjnings- eller cyklonkollektorer eller kombinationer heraf, bestandige
mod korrosion af UFs/ UFg.

UF¢/baeregaskompressorer (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte kompressorer til blandinger af UFg¢/gas og bearegas,
konstrueret til lzengere tids drift i UFg-milje. De komponenter i kompressorerne, som kommer i
bergring med procesgassen, er fremstillet af eller beskyttet af UFg-korrosionsbestandigt
materiale.



5.7.8.

5.7.9.

5.7.10.

5.7.11.

5.7.12.

Akseltaetninger (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte akselteetninger med tilslutninger for til- og frafgrsel af
teetningsmedium til teetning af den aksel, der forbinder kompressorrotoren med drivmotoren, sa
der teetnes effektivt mod udlekning af procesgas og indlaekning af luft eller teetningsmedium i
kompressorens indre kammer, der er fyldt med UFg/baeregasblanding.

Fluoreringssystemer (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til fluorering af UFs (fast) til UFg (gas).

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse systemer er konstrueret til fluorering af det opsamlede UFs-pulver til UFg, som dernast
opsamles i produktbeholdere eller overfgres som fgdeblanding til MLIS-enheder til yderligere
berigning. Et princip gar ud pa at udfare fluoreringsreaktionen i isotopseparationssystemet ved
direkte reaktion og genvinding fra produktsamlesystemerne. Ved en anden metode
fjernes/overfgres UFs-pulveret fra produktsamlesystemerne til en egnet reaktionsbeholder (f.eks.
fluidbed-reaktor, skruereaktor eller flammetarn) til fluorering. | begge tilfeelde benyttes der
udstyr til opbevaring og overfarsel af fluor (eller andre egnede fluoreringsmidler) og til
opsamling og overfarsel af UFs.

UFs-massespektrometre/ionkilder (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte magnetiske eller firepolede massespektrometre, der er i
stand til direkte at tage praver af fade-, produkt- eller reststramme af UFg-gas, og som har alle
felgende egenskaber:

1.  Enoplgsningsevne pa 1 for atommasser over 320.

2. lonkilder, der er fremstillet af eller foret med nichrom eller monel, eller som er forniklet.
3. loniseringskilder med elektronbeskydning.

4, Kollektorsystem egnet til isotopanalyse.

Fegdesystemer samt produkt- og restudtagningssystemer (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte processystemer og udstyr til berigningsanleeg fremstillet af
eller beskyttet af UFg-korrosionsbestandigt materiale, bl.a. felgende:

(@ Fedeautoklaver, ovne eller systemer til tilfgrsel af UFgtil berigningsprocessen.

() Desublimatorer (eller kuldefzelder) til fjernelse af UFsfra berigningsprocessen med henblik
pa efterfglgende overfgrsel ved opvarmning.

() Kondensationsstationer, hvor UFsfra berigningsprocessen komprimeres og omdannes til
flydende eller fast UFg.

(d  Produkt- og reststationer til overfgrsel af UFstil beholdere.
Systemer til separation af UFs og baeregas (MLIS)

Specielt konstruerede eller forberedte processystemer til separation af UFg 0g beeregas.
Beeregassen kan veere nitrogen, argon og andre gasser.
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FORKLARENDE BEMARKNING
Systemerne kan bl.a. indeholde fglgende udstyr:

(@ Kryovarmevekslere eller kryoseparatorer til drift ved temperaturer pa
-120 °C eller derunder.

(b) Kryokgleenheder til drift ved temperaturer pa -120 °C eller derunder.

(€)  UFe-kuldefzelder til drift ved temperaturer pa -20 °C eller derunder.

Lasersystemer (AVLIS, MLIS og CRISLA)

Lasere eller lasersystemer, der er specielt konstrueret eller forberedt til separation af uranisotoper.
FORKLARENDE BEMARKNING

Lasersystemet til AVLIS-processen bestar normalt af to lasere, en kobberdamplaser og en
farvestoflaser. Lasersystemet til MLIS bestar normalt af en CO,-laser eller en excimer-laser og
en multipass optisk celle med roterende spejle i begge ender. Lasere og lasersystemer til begge
processer kreever en frekvensspektrumstabilisator ved drift i leengere tidsrum.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer, udstyr og komponenter til brug i anleeg til
berigning ved plasmaseparation

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Ved plasmaseparationsprocessen passerer et plasma af uranioner gennem et elektrisk felt, der er
afstemt efter U-235's resonansfrekvens, saledes at fgrst og fremmest disse atomer absorberer
energi, hvorved diameteren af deres skrueformede bane forgges. loner, der fglger en bane med
stor diameter, opfanges og giver et produkt, der er beriget med U-235. Plasmaet, der produceres
ved ionisering af urandamp, befinder sig i et vakuumkammer med et kraftigt magnetfelt fra en
superledende magnet. Processens vigtigste teknologisystemer er bl.a. systemet til generering af
uranplasma, separatormodulet med den superledende magnet og metaludtagningssystemet for
"produkt™ og "rest".

Mikrobglgegeneratorer og -antenner

Specielt konstruerede eller forberedte mikrobglgegeneratorer og -antenner til fremstilling eller
acceleration af ioner, med fglgende egenskaber: En frekvens pa over 30 GHz og en
gennemsnitlig udgangseffekt til ionproduktion pa mere end 50 kW.

lonexciteringsspoler

Specielt konstruerede eller forberedte hgjfrekvens ionexciteringsspoler til frekvenser pa mere
end 100 kHz, der er i stand til drift med en gennemsnitseffekt pa mere end 40 kW.

Systemer til generering af uranplasma

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til generering af uranplasma, som kan omfatte
hgjeffektband- eller skanning-elektronstralekanoner med en afgiven effekt pa malet pa mere end
2,5 kW/cm.

Systemer til handtering af flydende uranmetal



5.8.5.

5.8.6.

5.9.
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Specielt konstruerede eller forberedte systemer til handtering af flydende uranmetal eller
uranlegeringer, bestaende af digler og kaleudstyr til diglerne.

FORKLARENDE BEMARKNING

Diglerne og andre dele af dette system, der kommer i bergring med smeltet uran eller
uranlegeringer, er fremstillet af eller beskyttet af et egnet korrosions- og varmebestandigt
materiale. Blandt egnede materialer er tantal, yttriumoxidbelagt grafit, grafit belagt med oxider af
andre sjeldne jordarters metaller eller blandinger deraf.

Samlesystemer til "*produkt™ og ""rest™ af uranmetal

Specielt konstruerede eller forberedte samlesystemer til "produkt” og "rest" af uranmetal i fast
form. Sadanne samlesystemer er fremstillet af eller beskyttet af materialer, der er bestandige mod
varme og korrosion fra dampformigt uranmetal, sasom yttriumoxidbelagt grafit eller tantal.

Huse til separatormoduler

Cylindriske beholdere, der er specielt konstrueret eller forberedt til brug i anleg til berigning ved
plasmaseparation til anbringelse af uranplasmakilden, radiofrekvensdrivspolen og samlesystemer
til "produkt™ og "rester".

FORKLARENDE BEMARKNING

Disse huse har en raekke porte til gennemfgring af elforsyning, diffusionspumpetilslutninger og
diagnose- og overvagningsinstrumenter. De kan abnes og lukkes for udskiftning af deri anbragte
komponenter og er fremstillet af et passende ikke-magnetisk materiale sasom rustfrit stal.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer, udstyr og komponenter til brug i anleeg til
berigning ved elektromagnetisk separation

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Ved den elektromagnetiske proces dannes der ved ionisering af et salt (typisk UCI,)
uranmetalioner, som accelereres og passerer gennem et magnetfelt, der ger, at ioner af
forskellige isotoper folger forskellige baner. Hovedkomponenterne i en elektromagnetisk
isotopseparator er et magnetfelt til afogjning af ionstralen/separation af isotoperne, en ionkilde
med acceleratorsystem og et opsamlingssystem til de adskilte ioner. Processen kraever desuden
hjeelpesystemer sasom stremforsyning til magneten, hgjspandingsstramforsyning til ionkilden,
vakuumsystem og omfattende kemiske handteringssystemer til opsamling af produktet og
rensning/genanvendelse af komponenter.

Elektromagnetiske isotopseparatorer

Elektromagnetiske isotopseparatorer, der er specielt konstrueret eller forberedt til adskillelse af
uranisotoper, samt udstyr og komponenter dertil, herunder:

(@ lonkilder
Specielt konstruerede eller forberedte enkelte eller flerdobbelte ionkilder, som bestar af
dampkilde, ionisator og straleaccelerator, er fremstillet af egnede materialer sasom grafit,

rustfrit stal eller kobber og kan levere en samlet ionstralestram pa 50 mA eller derover.

(b) lonkollektorer



5.9.2.
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Kollektorplader bestaende af to eller flere spalter og lommer, der er specielt konstrueret
eller forberedt til opsamling af ionstraler af beriget eller udarmet uran og fremstillet af
egnede materialer sdsom grafit eller rustfrit stal.

(c) Vakuumbeholdere

Specielt  konstruerede eller forberedte vakuumbeholdere til elektromagnetiske
uranseparatorer, fremstillet af et egnet ikke-magnetisk materiale sasom rustfrit stal og
konstrueret til drift ved et tryk pa 0,1 Pa eller derunder.

FORKLARENDE BEMARKNING

Beholderne er specielt konstrueret til at indeholde ionkilderne, kollektorpladerne og de
vandkglede bekledninger; de er tillige forberedt for tilslutning af diffusionspumpe og
abning og lukning med henblik pa af- og pamontering af disse komponenter.

(d) Magnetpolstykker

Specielt konstruerede eller forberedte magnetpolstykker med en diameter pa over 2 m, som
benyttes til at opretholde et konstant magnetfelt i en elektromagnetisk isotopseparator og til
at overfare magnetfeltet mellem naboseparatorer.

Hgjspaendingsstrgmforsyninger

Specielt konstruerede eller forberedte hgjspaendingsstramforsyninger til ionkilder, som har alle
de falgende egenskaber: i stand til kontinuerlig drift, udgangsspaending 20.000 V eller derover,
udgangsstram 1 A eller derover og spaendingsregulering bedre end 0,01 % over en periode pa 8
timer.

Magnetstrgmforsyninger

Specielt konstruerede eller forberedte magnetstramforsyninger (hgjeffekt, jevnstrgam), som har
alle de felgende egenskaber: i stand til at levere en kontinuerlig udgangsstream pa 500 A eller
derover ved spanding pa 100 V eller derover og stram- eller spandingsregulering bedre end 0,01
% over en periode pa 8 timer.

Anlag til produktion af tungt vand, deuterium eller deuteriumforbindelser og specielt
konstrueret eller forberedt udstyr hertil

INDLEDENDE BEMZAERKNING

Tungt vand kan produceres ved en reekke forskellige processer. Dog er der isar to processer, der
har vist sig kommercielt anvendelige, nemlig vand-hydrogensulfid-udvekslingsprocessen (GS-
processen) og ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen.

GS-processen er baseret pa udveksling af hydrogen og deuterium mellem vand og
hydrogensulfid i en raekke tarne, hvori der under driften er en kold topsektion og en varm
bundsektion. Vandet strammer ned gennem tarnene, mens hydrogensulfidgas cirkuleres op fra
tarnenes bund mod toppen. Der er en raekke perforerede bunde, som fremmer kontakten mellem
gas og vand. Deuterium vandrer over i vandet ved lav temperatur og over i hydrogensulfidet ved



6.1.

6.2.

hgj temperatur. Fra tarnet i forste trin udtages der pa det sted, hvor den varme og den kolde
sektion mgdes, gas eller vand, som er beriget med deuterium, og processen gentages i tarnene i
de faglgende trin. Produktet fra sidste trin, som er vand med en berigning pa op til 30 %
deuterium, sendes videre til den destillationsenhed, hvor der produceres tungt vand af
reaktorkvalitet, dvs. 99,75 % deuteriumoxid.

Ved ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen ekstraheres der deuterium fra syntesegas ved
kontakt med flydende ammoniak over en katalysator. Syntesegassen ledes ind i udvekslingstarne
og til en ammoniakkonvertor. | tarnene strammer gassen nedefra og op, mens den flydende
ammoniak stremmer oppefra og ned. Deuterium fjernes fra hydrogenen i syntesegassen og
koncentreres i ammoniakken. Ammoniakken ledes dernzst ind i en ammoniak-crackingenhed i
bunden af tarnet, mens gassen feres ind i en ammoniakkonvertor i toppen. Der sker yderligere
berigning i efterfalgende trin, og der fremstilles tungt vand af reaktorkvalitet ved en afsluttende
destillation. Syntesegasfedeblandingen kan leveres fra et ammoniakanlaeg, som igen kan opfares
I tilknytning til et tungtvandsanlaeg til ammoniak-hydrogen-udveksling. I ammoniak-hydrogen-
udvekslingsprocessen kan der ogsa bruges almindeligt vand som deuteriumkilde.

Mange af de vigtigste udstyrsdele til anleeg til tungtvandsproduktion ved GS-processen eller
ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen er almindelige i mange dele af den kemiske industri
og raolieindustrien. Det er iser tilfeldet for sma anleg til GS-processen. Imidlertid er fa af
delene lagervarer. Begge processer kreever handtering af store maengder breendbare, a&tsende og
giftige veesker ved hgjt tryk. Derfor kraeves der ved fastleeggelse af konstruktions- og driftskrav
for anleeg og udstyr til sadanne processer serlig opmarksomhed omkring valg af materialer og
deres specifikationer, sa der opnas lang levetid med hgj sikkerhed og palidelighed. Anlaeggets
starrelse er farst og fremmest et spgrgsmal om gkonomi og behov. Saledes vil de fleste
udstyrsdele blive fremstillet efter kundens specifikationer.

Endelig skal det bemeerkes, at det for begge processer geelder, at udstyrsdele, som ikke hver for
sig er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand, kan samles til systemer,
der er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand.
Katalysatorproduktionssystemet i ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen 0g
vanddestillationssystemerne til den endelige koncentrering af tungt vand til reaktorkvalitet i
begge processer er eksempler herpa.

Udstyrsdele, der er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand, enten ved
vand-hydrogensulfid-udvekslingsprocessen eller ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen,
omfatter falgende:

Vand-hydrogensulfid-udvekslingstarne

Udvekslingstarne af fint kulstofstal (f.eks. ASTM A516) med en diameter pa 6 m (20 fod) til 9 m
(30 fod), med et driftstryk pa 2 MPa (300 psi) og derover, og en korrosionsmargin pa 6 mm eller
derover, som er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand ved vand-
hydrogensulfid-udvekslingsprocessen.

Blaesere og kompressorer

Ettrinscentrifugalbleesere og -kompressorer med ringe trykforggelse (dvs. 0,2 MPa eller 30 psi)
til transport af hydrogensulfidgas (dvs. gas med mere end 70 % H,S), som er specielt konstrueret
eller forberedt til produktion af tungt vand ved vand-hydrogensulfid-udvekslingsprocessen.
Sédanne blasere og kompressorer har en kapacitet pA 56 m*/s (120.000 SCFM) eller derover ved
et tryk pa sugesiden pa 1,8 MPa (260 psi) eller derover og er forsynet med egnede teetninger til
drift med vad H,S.
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Ammoniak-hydrogen-udvekslingstarne

Ammoniak-hydrogen-udvekslingstarne med en hgjde pa 35 m (114,3 fod) eller derover og en
diameter pa 1,5 m (4,9 fod) til 2,5 m (8,2 fod) til et driftstryk pa 15 MPa (2225 psi) og derover,
som er specielt konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand ved ammoniak-hydrogen-
udvekslingsprocessen. Tarnene har tillige i leengderetningen mindst én dbning med flange og
samme diameter som den cylindriske del, hvorigennem tarnets interne dele kan isattes og
udtages.

Interne dele til tarnene og trinpumper

Interne dele til tarnene og pumper, som er specielt konstrueret eller forberedt til tarne til
produktion af tungt vand ved ammoniak-hydrogen-udvekslingsprocessen. Tarnenes interne dele
omfatter specielt konstruerede kontaktmaterialer, der fremmer god kontakt mellem gas og vaeske.
Pumper omfatter specielt konstruerede dykpumper til transport af flydende ammoniak inden i
kontakttarnene i de enkelte trin.

Ammoniakcrackingenheder

Ammoniakcrackingsenheder med driftstryk pa 3 MPa (450 psi) eller derover, som er specielt
konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand ved ammoniak-hydrogen-
udvekslingsprocessen.

Infrargd-absorptionsanalysatorer

Infrargd-absorptionsanalysatorer til analyse under drift af hydrogen-deuteriumforholdet ved
deuteriumkoncentrationer pa 90 % og derover.

Katalytiske braendere

Katalytiske braendere til omdannelse af beriget deuteriumgas til tungt vand, som er specielt
konstrueret eller forberedt til produktion af tungt vand ved ammoniak-hydrogen-
udvekslingsprocessen.

Anlag til omdannelse af uran og udstyr specielt konstrueret eller forberedt dertil
INDLEDENDE BEMARKNING

| anleeg og systemer til omdannelse af uran kan der forega en eller flere omdannelser af uran fra
én kemisk form til en anden, bl.a. fglgende: omdannelse af uranmalmkoncentrat til UO3,
omdannelse af UQOj3 til UO,, omdannelse af uranoxider til UF, eller UFg, omdannelse af UF; til
UFs, omdannelse af UFg til UF4, omdannelse af UF, til uranmetal og omdannelse af uranfluorider
til UO,. Mange af de vigtigste udstyrsdele til anleeg til omdannelse af uran er almindelige i flere
dele af den kemiske industri. Eksempelvis benyttes fglgende udstyr i disse processer: ovne,
rotations  tgrreovne,  fluid-bed  reaktorer,  flammetarnsreaktorer,  veeskecentrifuger,
destillationskolonner og vaske-vaeske-ekstraktionskolonner. Imidlertid er fa af delene lagervarer;
de fleste udstyrsdele vil blive fremstillet efter kundens krav og specifikationer. | nogle tilfeelde
skal der tages seerlige konstruktions- og udferelseshensyn som fglge af de &tsende egenskaber
ved nogle af de involverede kemikalier (HF, F,, CIF3 og uranfluorider). Endelig skal det
bemarkes, at det ved alle processer til omdannelse af uran geelder, at udstyrsdele, som ikke hver
for sig er specielt konstrueret eller forberedt til omdannelse af uran, kan samles til systemer, der
er specielt konstruerede eller forberedte til omdannelse af uran.
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Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af uranmalmkoncentrater
til UO;

FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelsen af uranmalmkoncentrater til kan foregd ved, at malmen farst oplgses i
salpetersyre, hvorefter det rene uranylnitrat ekstraheres med et oplgsningsmiddel sasom
tributylphosphat. Dernast omdannes uranylnitraten til UOs;, enten ved koncentrering og
denitrering eller ved neutralisering med gasformig ammoniak under dannelse af
ammoniumdiuranat efterfulgt af filtrering, tarring og kalcinering.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UOs til UFg

FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelse af UOs til UFg kan ske ved direkte fluorering. Processen kreever adgang til en kilde
for gasformig fluor eller chlortrifluorid.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UOs til UO,

FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelse af UOs til UO, kan ske ved reduktion af UO3; med cracket ammoniakgas eller
hydrogen.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UO; til UF,

FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelse af UO, til UF, kan ske ved behandling af UO, med gasformig hydrogenfluorid (HF)
ved 300-500 oC.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UF, til UFg
FORKLARENDE BEMZAERKNING

Omdannelse af UF, til UFq foretages ved en eksoterm reaktion med fluor i en tarnreaktor. UFg
kondenseres fra de varme reaktionsgasser ved at lede dem gennem en kuldefelde ved -10 °C.
Processen kraever adgang til en kilde til gasformig fluor.

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UF, til uranmetal

FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelse af UF, til uranmetal foretages ved reduktion med magnesium (store batcher) eller
calcium (sma batcher). Reaktionen udfgres ved temperaturer over urans smeltepunkt (1.130 °C).

Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UFg til UO,

FORKLARENDE BEMARKNING



7.8.

Omdannelse af UFg til UO, kan foretages ved tre forskellige metoder. Ved den farste metode
behandles UFs med hydrogen og damp, hvorved det reduceres og hydrolyseres til UO,. Ved den
anden metode hydrolyseres UFs ved oplgsning i vand, hvorefter der tilsettes ammoniak, sa der
udfaeldes ammoniumdiuranat, som dernzst reduceres til UO2 med hydrogen ved 820 °C. Ved den
tredje metode ledes der gasformigt UFs, CO, og NH;3 ned i vand, hvorved der udfeeldes
ammoniumuranylcarbonat. Ved behandling af dette med damp og hydrogen ved 500-600 °C
dannes der UO,.

Omdannelse af UFs til UO; er ofte det farste trin i et anleeg til fremstilling af breendsel.
Specielt konstruerede eller forberedte systemer til omdannelse af UFg til UF,
FORKLARENDE BEMARKNING

Omdannelse af UFgtil UF, sker ved reduktion med hydrogen.



